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RESUMEN

El melon (Cucumis melo L.) es un de las hortalizas tropicales mas conocidas
e importantes en la Republica Mexicana y en los paises desarrollados, el cual es
considerado uno de los cultivos horticolas de mayor importancia en la comarca
lagunera, por la superficie que se cultiva y por ser fuente de trabajo afio con afio para
el sector rural. La superficie cosechada en la Comarca Lagunera representa cerca
del 20% de la superficie nacional y se constituye como la principal regién melonera
del pais. De la superficie cosechada en la region el 45% se siembra en el estado de
Coahuila y el 55% en el estado de Durango.

Para la produccion de cultivos en invernadero resulta importante tomar en
cuenta las exigencias climaticas del cultivo, exigencias en cuanto a caracteristicas
del suelo, practicas de manejo como, trasplante, poda de formacion, en tutorado,
destellado, deshojado, aclareo de frutos, polinizacion, control de plagas y
enfermedades, riegos, nutricion y recoleccion.

El experimento se realiz6é en el invernadero No. Dos que se encuentra en la
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna.

La siembra fue directa el cual se realiz6 el 26 de mayo del 2012 en macetas
de 20 kg, se coloco dos semillas por maceta y se etiquetaron las macetas con los
siguientes datos: numero de maceta, repeticion y nombre del genotipo.

El tratamiento utilizado fue composta con yeso con fertilizacién organica y los
genotipos Cruiser y Pitayo. El cual de acuerdo a los resultados obtenidos el genotipo
que obtuvo mayor rendimiento fue pitayo con una media de 33.77 Ton/Ha, mayor a
Cruiser que obtuvo la media de 32.23 ton/Ha. Para la variable grados Brix se
encontré diferencia significativa y para las demas variables: Peso, diametro polar,
diametro ecuatorial, grosor de cascara, grosor de pulpa, resistencia y rendimiento no

presentaron diferencia significativa.

Palabras clave: Sustrato, Genotipo, Organico, Calidad Rendimiento.
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l.-INTRODUCCION

El melon (Cucumis melo L.) es un de las hortalizas tropicales mas conocidas
e importantes en la Republica Mexicana y en los paises desarrollados, el cual es
considerado uno de los cultivos horticolas de mayor importancia en la Comarca
Lagunera, por la superficie que se cultiva y por ser fuente de trabajo afio con afo
para el sector rural.

El meléon se siembra tradicionalmente directamente en el campo; sin
embargo en los ultimos afios se ha producido una expansion de las superficies
protegidas: acolchado, tuneles, invernaderos etc. Esto a causa de la gran demanda
de productos frescos y econdmicos por parte del consumidor en los paises
desarrollados a lo largo de todo el afo (Stanghellini, 1987).

Los estados mas importantes por la superficie de melon sembradas son:
Sinaloa, Michoacan, Nayarit, Colima, Tamaulipas, Jalisco, Guerrero, Coahuila y
Durango (SIAP, 2004).

El meldn mexicano es una hortaliza que ha mantenido su participacion en el
mercado internacional por su calidad. Este producto representa una fuerte derrama
econdmica para su manejo, cosecha y empaque. Es uno de los principales productos
agropecuarios en el renglén de captacion de divisas.

En cualquier sistema de produccién horticola los componentes principales de
los genotipos a experimentar son: debe poseer alta capacidad de rendimiento,
resistencia a plagas y enfermedades, reunir caracteristicas horticolas que permitan
alcanzar la mayor productividad del cultivo.

La ventaja de producir meldn bajo condiciones de invernadero es muy
importante ya que se puede sacar la produccién en épocas en donde la demanda
del producto sea alta. Esta ventaja de sacar temprano la producciéon es con la
finalidad de ganarles mercado a los competidores.

La produccién de cualquier cultivo bajo invernadero tiene un impacto
sobresaliente en lo ambiental ya que se estd haciendo uso correcto tanto del

recurso del agua, como fertilizantes, insecticidas, fungicidas, etc. Ademas, un



producto obtenido bajo condiciones controladas es mas demandado por el
mercado internacional, principalmente

Por otro lado la produccion de alimentos organicos se ve limitada debido a
que las normas sefalan que debe transcurrir un periodo de 3 a 5 afios sin ningun
tipo de aplicaciones agroquimicas, con el objetivo de transformar un sistema

convencional a uno que sea organico (Marquez et al., 2005).

1.1 Objetivo
Evaluar el mejor genotipo de melén (Cucumis melo L.) que se adapte a
condiciones de invernadero y sustrato para una produccion de mayor calidad y

rendimiento.

1.2 Hipétesis
Existe diferencia con respecto a rendimiento y calidad en las diferentes

variedades evaluadas bajo sistema organico evaluado.

1.3 Meta
Obtener en este trabajo una informacion confiable para poder dar
recomendaciones respecto a la produccion de meléon bajo condiciones de

invernadero.



Il REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades de melén

El nombre técnico del meldn es (Cucumis melo L.) y pertenece a la familia de
las cucurbitaceas, a la cual incluye también la sandia, calabaza, chayote y pepino. El
nombre comun italiano del meldn es pepone, en francés e inglés meldn, en aleman
melone y en la laguna se le conoce como melén chino o cantaloupe (Espinosa,
2003).

El melon por su origen es de clima templado, céalido y luminoso; suele
presentar en condiciones normales de cultivo, una vegetacion exuberante con tallos
poco consistentes y tiernos que adquieren su mayor desarrollo en las estaciones
secas Yy calurosas. La planta desarrolla raices abundantes con un crecimiento rapido
entre los 30 y 40 cm de profundidad del suelo, la raiz principal alcanza hasta un
metro de profundidad, siendo las raices secundarias mas largas que la principal y
muy ramificada. La regién de exploracion y absorcién de meldn se encuentra entre
los 40 y 45cm de profundidad (Zapata et al, 1989).

El crecimiento de las plantas es mayor cuando las temperaturas se
mantienen entre los 10 y 32 °C, como limite inferior y superior. Prospera en climas
célidos soleados, no tolera frios no heladas, su temperatura optima mensual esta
entre los 24 y 28 °C en periodos prolongados de altas temperaturas los afectan
drasticamente en las etapas de floracion, polinizacion y cuajado del fruto (Messiaen,
1979; Caceres, 1984b).

2.1.1 Origen del melén

De acuerdo con Marco (1969) el melén es de origen desconocido. Se
especula que podria ser de la India, Sudan o de los desiertos iranies. Por otro lado,
Whitaker y Bemis (1979) indican que existen dos teorias del origen del melon. La
primera sefiala que es originario del este de Africa, al sur de Sahara, debido a que en
esa area se encuentran formas silvestres de esta especie, la segunda teoria
menciona que el meldn es originario de la India, del Beluchistan y de la Guinea
donde se desarrollaron diferentes especies del cultivo con frutos de diferentes



tamanos. Otros autores mencionan como posibles centros de origen a las regiones

meridionales asiaticas (Tamaro, 1988; Zapata et al., 1989).

2.2 Clasificaciéon taxonémica
Segun Fuller y Ritchie (1967), el meléon Cucumis melo L., estda comprendido
dentro de la familia de las cucurbitaceas con la siguiente clasificacion taxonémica
(Cuadro 2.1).

CUADRO 2.1 Clasificacion taxonémica del meldén (Cucumis melo L.).
UAAAN-UL.2013.

Reino.................... Vegetal
Phyllis................... Tracheophyta
Clase..........cceunis Angiosperma
Orden................... Campanulales
Familia.................. Cucurbitacea
Género................. Cucumis
Especie................. melo L

2.3 Ciclo vegetativo

Es una planta anual, herbacea de porte rastrera o trepador, cuyo ciclo
vegetativo se ve afectado principalmente por las temperaturas y por el cultivar que se
trate. El ciclo fenolégico desde la siembra hasta la fructificacion varia de 90 a 110
dias (Tiscornia, 1974). Se necesita 1178 unidades calor (punto critico inferior 10°C y
superior de 32°C) para inicio de cosecha y un total de 1421 unidades calor para
terminar el ciclo (Cano y Gonzalez, 2002).

Cano y Gonzalez (2002) encontraron que se necesitan 1178 unidades calor
(punto critico inferior 10° C y superior de 32° C) para inicio de cosecha y un total de

1421 unidades calor para terminar el ciclo.(Cuadro 2.2).



CUADRO 2.2 Unidades de calor por etapa fenologica del cultivo del melén*. UAAAN-

UL. 2013.

Etapa fenoldgica Unidades calor
Siembra 0
Emergencia 48
12 Hoja 120
32 Hoja 221
52 Hoja 291
Inicio de Guia 300
Inicio Flor Macho 382
Inicio Flor Hermafrodita 484
Inicio de Fructificacion 534
Tamaro de Nuez 661
Ya Tamafo de Fruto 801
Y2 Tamafo de Fruto 962
% Tamano de Fruto 1142
Inicio de Cosecha 1178
Final de Cosecha 1421

*Fuente: Cano y Gonzales 2002

2.4 Descripcion botanica

El melon (Cucumis melo L.) pertenece a la familia de las cucurbitaceas la
cual abarca un cierto numero de especies cultivadas, como son los pepinos,
calabazas, y sandias. El melén vy el pepino pertenecen al mismo género (Cucumis),
pero no se ha conseguido la hibridacion de los mismos, es decir, son especies
verdaderas. Para diferenciar las variedades entre si, es necesario emplear las
caracteristicas que sean relativamente faciles de medir y que produzcan
resultados consistentes de un afio a otro. Las mejores caracteristicas son
morfologicas, que pueden clasificarse visualmente y que estén presentes o
ausentes (Habbletwaite, 1978).



2.5 Caracteristicas morfolégicas del melén
Existen un gran numero de especies y variedades de melon; se diferencian
en forma y tamafo del fruto y textura de su cascara. El melon (Cucumis melo L.) es
un planta rastrera, vellosa y con un sistema radicular amplio pero superficial y de

ciclo vegetativo anual (Cano et al, 2002).

2.5.1 Raiz
Como ocurre en la mayoria de las cucurbitaceas, el meldn presenta raices
abundantes y rastreras, algunas raices llegan a descender hasta un metro de
profundidad y en ocasiones todavia mucho mas, pero especialmente es entre los 30
a 40 centimetros del suelo en donde la planta desarrolla unas raices abundantes y

de crecimiento rapido (Marco, 1969).

2.5.2 Tallo
El tallo es herbaceo, rastrero o trepador, ramificado, pubescente y aspero,
provisto de zarcillos, pudiendo llegar a medir de 3 a 4m de longitud. Bajo condiciones
naturales, el tallo empieza a ramificarse después que se han formado 5 o 6 hojas
(Lefado, 1978).

2.5.3 Hojas
Hojas recubiertas de pelos y de tacto aspero, poseen el limbo orbicular
aovado, reniforme o pentagonal, divido en 3-7 I6bulos y con los margenes dentados

(Maroto, 2002).

2.5.4 Flor
El melon presenta tres tipos de flores: estaminadas (macho), pistilidas
(hembra) y hermafroditas (flores que presentan al mismo tiempo los 6rganos
masculinos y femeninos) y de acuerdo a su relacion, pueden ser monoicas ( La
planta es portadora de flores pistiladas y estaminadas), andromonoicas (La planta

es portadora de flores estaminadas y flores hermafroditas), y ginomonoicas (la



planta que posee flores hermafroditas y pistiladas), aunque lo normal es que
sean monoicas o andromonoicas.

Las flores masculinas suelen aparecer en primer lugar sobre los
entrenudos mas bajos vy las femeninas aparecen mas tarde en las
ramificaciones de segunda Yy tercera generacion, aunque siempre conjuntamente
con otras masculinas (Lefiado, 1978).

Las flores del melén permanecen abiertas un solo dia. Abren inmediatamente
con la salida del sol, o un par de oras después, aunque bajas temperaturas, alta

humedad o nubosidad suelen retrasar el suceso (Di.Trani, 2007).

2.5.5 Fruto

Cientificamente se dice que el melén es una baya, provista de abundante
semilla, su forma puede ser redonda, agrandada y ovalada, aplanada por los polos y
con dimensiones muy variables, (Cano y Espinoza, 2002).

El fruto recibe el nombre botanico de pepdnide y es una infrutescencia
carnosa unilocular, constituida por mesocarpio, endocarpio y tejido placentario
recubierto por una corteza o epicarpio soldada al mesocarpio, que es la parte
comestible y, aunque suele ser de color blanquecino, a veces adquiere coloraciones
anaranjadas o amarillentas por la presencia de cloroplastos portadores de
carotinoides en algunos cultivares. La forma del fruto es variable, pudiendo ser
esférica, deprimida o flexuosa: la corteza, de color verde, amarillo, anaranjado o
blanquecino, puede ser lisa, reticulada o estriada. Sus dimensiones son muy
variables, aunque en general el diametro mayor del fruto puede variar entre 15 y 60
cm. La pulpa, como se ha dicho anteriormente, puede ser blanca, amarilla, cremosa,
anaranjada, asalmonada o verdosa (Maroto, 2002).

Tamaro (1988) cita que el meldn es poco nutritivo, pero tiene abundancia en
materias azucaradas y mucilaginosas; posee propiedades refrescantes y facilita las

secreciones. Ademas indica que el fruto tiene la siguiente composicion (cuadro 2.3).



CUADRO 2.3 Composicion del fruto del melon*. UAAAN-UL. 2013.

Elementos %
Agua 89.87
Sustancias albunidoides 0.96
Grasas 0.28
Azucar 0.57
Sustancias extractivas 0.57
Fibras lefiosas 1.05
Cenizas 0.70

Fuente: Tamaro 1988.

2.5.6 Semillas
Tiscornia (1989) menciona que el melon presenta semillas muy numerosas,
de tamano regular, ovaladas, achatadas, y no marginadas, son ricas en aceite, con
endospermo escaso y sus cotiledones bien desarrollados. Estan contenidas en la
placenta y resulta de suma importancia el que estén bien situadas en la misma, para

que no se muevan durante el transporte. (Infoagro, 2004).

2.6 Importancia del melén a nivel mundial
La produccidén de meldén se encuentra ampliamente distribuida en el mundo
dado que las condiciones agro-ecologicas requeridas para el desarrollo de este
cultivo se satisfacen en numerosas regiones y/o pais.
China destaca como pais mas importante al participar con cerca del 30% de la
produccion mundial, seguida por Turquia, Estados Unidos y Espafia quienes
participan con el 10.87%, 7.0% y 5.87%, respectivamente (FAO 2004).

2.7 Importancia del melén a nivel nacional
En México, a nivel nacional los principales estados productores son: Sonora,
Michoacan, Colima, Coahuila y Durango, ocupando una superficie que fluctua entre
las 26, 164 ha en 1988, hasta las 52, 051 ha en 1999 (SAGARPA, 2007).



Segun estudios realizados por SAGARPA (2001), la produccién de melén a
nivel nacional esta representada principalmente por cinco estados, Sonora,

Michoacan, Durango, Coahuila y Guerrero.

2.8 Importancia del melén a nivel regional

La superficie cosechada en la Comarca Lagunera representa cerca del 20%
de la superficie nacional y se constituye como la principal region melonera del pais.
De la superficie cosechada en la region el 45% se siembra en el estado de Coahuila
y el 55% en el estado de Durango. En cuanto a la fuente de agua de riego, el 83% se
establece con agua del subsuelo y el 17% con agua de la presa. Los principales
municipios productores de Meldén en la Comarca Lagunera en cuanto a superficie
cosechada son: en el estado de Durango, Mapimi con 1,565 ha y Tlahualilo con 394
ha; y en el estado de Coahuila, Matamoros con 1,054 ha y Viesca con 782 ha.
(SAGARPA-Laguna, 2009).

2.9 Definicion e importancia de la agricultura organica

La agricultura organica es un sistema de produccion de alimentos tanto
frescos como procesados, derivados de plantas y animales, que evita el uso de
productos de sintesis quimica, como fertilizantes, insecticidas, herbicidas, hormonas,
reguladores de crecimiento en plantas y animales, asi como edulcorantes y
conservadores sintéticos en los productos transformados, que puedan causar
contaminacion de los alimentos o del ecosistema (Ruiz, 1999).

La agricultura organica nace desde nuestros ancestros, indigenas que
tuvieron la capacidad de alimentar a mas de treinta millones de habitantes en areas
reducidas, utilizando unicamente insumos naturales locales. La nueva escuela de
agricultura organica, que tomo fuerza en Europa y Estados Unidos alrededor de
1970, nacié como una respuesta a la revolucioén verde y la agricultura convencional
(Garcia, 2005).



2.9.1 Agricultura organica en el mundo

El dinamico y atractivo mercado de los alimentos organicos esta estimulado
fuertemente la reconversién de la agricultura convencional a la agricultura organica.
A nivel mundial se registran mas de 24 millones de hectareas -cultivadas
organicamente y mas de 10.7 millones de areas de recoleccion silvestres. El
continente de Oceania encabeza con 41.8% (10 millones de hectareas) del total de
la superficie organica, seguido de América Latina con 24.2% (5.8 millones de
hectareas), y de Europa con el 23.1% (5.5 millones de hectareas) (Willer y Yussefi,
2004).

Entre los paises con mayor superficie organica cultivada esta en primer lugar
Australia, con 10 millones de hectareas, seguido por Argentina, con casi 3 millones
de hectareas, e Italia con 1.2 millones de hectareas. A estos paises les sigue en
importancia los Estados Unidos, Brasil, Uruguay, Gran Bretafia, Alemania, Espafia y
Francia; México ocupa el 18° lugar a nivel mundial, con casi 216, 000 hectareas
(Willer y Yussefi, 2004).

2.9.2 Agricultura organica en México

En México, este sector es el subsector agricola mas dinamico, ha aumentado
su superficie de 23,000 hectareas en 1996 a 103,000 ha en afo 2000, estimando que
alcanzé las 216 mil hectareas para el 2002. La agricultura organica es practicada por
mas de 53 mil productores y genera mas de 280 millones de dolares en divisas. El
98% conforman los pequenos productores del total de productores organicos,
cultivan el 84% de la superficie y generan el 69% de las divisas organicas del pais
(Gémez et al, 2003).

De las 668 zonas de produccion organica para el 2004, el 45.26%
corresponde a café organico, 29.56% a frutas, 12.77% a aguacate, 6.57% a
hortalizas y 5.66% a granos (Gomez et al, 2003).
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2.9.3 Ventajas de la agricultura organica

% Produccion de alimentos sanos, libres de contaminacién y de alta calidad
nutritiva.

* Aporta nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas tales como
nitrégeno, fosforo, potasio, azufre, boro, cobre, hierro, magnesio durante el
proceso de su transformacion.

% Activa biolégicamente al suelo, al incorporar acidos organicos y alcoholes,
durante su descomposicidon que sirve de fuente de carbono a los
microorganismos de vida libre y fijadora de nitrégeno, estos ultimos producen
sustancias de crecimiento, como triptéfano y acido- indol. Acético.

2.9.4 Fertilizacién organica

Los fertilizantes organicos también conocidos como abonos organicos son
aquellos materiales derivados de la descomposicidn bioloégica de residuos de
cultivos, deyecciones y estiércoles animales, arboles y arbustos, pasto, basura y
desechos naturales; su aplicacion en forma de dosis adecuadas mejoran las
propiedades y caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, es decir, es la
forma natural de fertilizar el suelo (FIRA, 2003).

La fertilizacion para la agricultura organica, utiliza el mismo sistema que usa
la naturaleza para mantener la vida, es decir, el reciclaje de nutrientes. Esta se basa
en la aplicacion de fertilizantes naturales producidos por la descomposicion de los
desechos vegetales y animales.

Ademas de su origen natural, estos fertilizantes se caracterizan por su baja
solubilidad, entregando mas lentamente los nutrientes a las plantas, pero su efecto
es de mayor duracion. Otra caracterizacion es du variada composicion de nutrientes
que responde de manera equilibrada a las necesidades de las plantas (NAREA y
VALDIVIESO, 2002).
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2.10 Definicion de invernadero

Un invernadero se define como una construccién cubierta artificialmente, con
materiales ligeros y transparentes, con el objeto de proveer un medio ambiente
climatico favorable durante todo el afio para el desarrollo de los cultivos.

Un cultivo forzado o protegido se define como aquel que durante todo el ciclo
productivo o en una parte del mismo crece en un microclima acondicionado por un
invernadero. A pesar de que se hace hincapié en la modificacién del ambiente
climatico, el cultivo forzado también incluye las técnicas de manejo, fertirrigacion,
densidad, y época de siembra, sanidad vegetal, etc. Practicas que inciden
notoriamente en los objetivos que persigue el cultivo protegido tales como
incremento de la produccién, precocidad y mayor calidad de la cosecha. Ademas de
lo anterior el cultivo se orienta a la produccién de plantas de origen climatico
diferente del ambiente natural donde se desea cultivarlas (Rodriguez y Jiménez,
2002).

2.10.1 Ventajas de los invernaderos

Serrano, Citado por Bastida y Ramirez (2002). Menciona que las ventajas y
desventajas que presenta el crecimiento de plantas cultivadas bajo invernaderos,
respecto al cultivo de las mismas a campo abierto son las que a continuacion se
citan:

s Intensificacién de la produccion.

% Posibilidad de cultivar todo el afio.

«  Obtencion de productos fuera de temporada.

«  Obtencion de productos en regiones con condiciones restrictivas.

« Aumento de los rendimientos por unidad superficie.

s Obtencion de productos de alta calidad.

% Menor riesgo en la produccion.

« Uso mas eficiente del agua e insumos.

« Ahorro en el uso de fertilizantes y agroquimicos.

% Mayor control de plagas, malezas y enfermedades.

% Mayor comodidad y seguridad para realizar el trabajo.
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% Condiciones idéneas para la experimentacién e investigacion.

% Agricultura industrial, mediante automatizacion del proceso productivo.

2.10.2 Desventajas de los invernaderos

% Inversion inicial alta.

% Alto nivel de especializacidon y capacitacion.
%  Altos costos de produccion.

« Condiciones 6ptimas para el ataque de agentes patdégenos.

2.10.3 Cultivo de melén en invernadero
Para la produccion de cultivos en invernadero resulta importante tomar en
cuenta las exigencias climaticas del cultivo, exigencias en cuanto a caracteristicas
del suelo, practicas de manejo como, trasplante, poda de formacion, en tutorado,
destellado, deshojado, aclareo de frutos, polinizacion, control de plagas y

enfermedades, riegos, nutricion y recoleccion (Guzman y Sanchez, 2000).

2.11 Generalidades de los sustratos
La definiciéon de un sustrato, se aplica a todos los materiales sdlidos,
distintos de los suelos naturales, minerales u organicos que se utilizan para el
crecimiento de especies vegetales, comunmente bajo condiciones de invernadero.
Los sustratos pueden provenir de materiales quimicamente inertes o activos, que
pueden o no optar elementos nutritivos al proceso de nutricion de plantas (Zaidan y
Avidan 1997).

Abad (1993), menciona que dentro de la agricultura organica un sustrato es
conocido como todo aquel material distinto al suelo, de origen organico o de sintesis
mineral que colocado sobre un recipiente solo 0 mezclado, proporciona a la semilla
las condiciones necesarias para su germinacion, enraizamiento, anclaje y de igual
manera éste puede desempefar un papel importante en el suministro de nutrientes

dependiendo su origen.
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Los sustratos ademas de servir de soporte y anclaje a las plantas, tiene la
capacidad de suministrar a las raices las cantidades necesarias de agua, aire y
nutrientes minerales para que la planta se desarrolle (Ansorena, 1994)

En cultivos bajo invernadero que se desarrollen en sustratos adecuados
permite a los productores un riguroso control de las variables productivas (plagas,
clima, temperatura, humedad, luminosidad) y de las variables que influyen en el
desarrollo vegetativo de los cultivos como la fertilizacion, irrigacién, etc. (Zambrano,
2004).

2.11.1 Sustratos
Sustrato es todo material sdélido distinto del suelo, residual, mineral u
organico, que colocado en un recipiente 0 maceta, en forma pura o mezclada,
permite el anclaje de la raiz y actua como soporte de la planta. Teniendo grandes
ventajas como aislamiento del suelo o terreno natural (Stanghellini, 1987).
El sustrato, ademas de sostén, debera aportar cantidades considerables de
elementos nutritivos que satisfagan las demandas del cultivo. Una alternativa, es

mezclar composta con medios inertes (Castillo, 2000).

2.11.2 Caracteristicas de los sustratos
Zarate (2002) menciona que las caracteristicas que se tienen que tomar en

cuenta para determinar la composicion de los sustratos son:
A. Caracteristicas fisicas.
«  Composicion y estructura
* Formay empacamiento
% Isotropia e isometria
% Granulometria y distribucion
% Porosidad
« Densidad y peso
« Estabilidad, elasticidad y compresibilidad
% Conductividad térmica
% Capacidad de absorcién de agua y conductividad hidraulica.
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B. Propiedades quimicas.

%  Capacidad de intercambio cationico
< pH

«  Capacidad buffer

% Concentracion de solutos

%  Elementos Toxicos

C. Propiedades bioldgicas

K/

«  Contenido de materia organica

X/

% Relaciéon Carbon-Nitrogeno

2.11.3 Clasificacion de los sustratos

Desde el punto de vista de su utilizacion horticola, los sustratos pueden
clasificarse en organicos e inorganicos o minerales. Los sustratos organicos pueden
ser de origen natural (turbas) o sintéticos (espuma de poliuretano), incluyendo
también a diversos subproductos de origen natural (serrin, fibra de coco, residuos de
corcho). Los sustratos minerales pueden ser de origen natural (arena, grava) o
transformados artificialmente (lana de roca, perlita), incluyendo en este grupo
diversos subproductos industriales (escorias de altos hornos) (Castilla 2005).

2.11.4 Sustratos organicos

-De origen natural. Se caracterizan por estar sujetos a descomposicidon
bioldgica.(turbas).

-De sintesis. Son polimeros organicos no biodegradables, que se obtienen
mediante sintesis Quimica (espuma de poliuretano, poli estireno expandido, etc.).

-Subproductos y residuos de diferentes actividades agricolas, industriales y
urbanas. La mayoria de los materiales de este grupo deben experimentar un proceso
de compostaje, para su adecuacion como sustratos (cascarillas de arroz, pajas de
cereales, fibra de coco, orujo de uva, cortezas de arboles, aserrin y virutas de la
madera, residuos solidos urbanos, lodos de depuracion de aguas residuales, etc.)
(InfoAgro, 2004).
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2.12 Temperatura

Es el parametro mas importante a tener en cuenta en el manejo del ambiente
dentro de un invernadero, ya que es el que mas influye en el crecimiento y desarrollo
de las plantas. Normalmente la temperatura éptima para las plantas se encuentra
entre los 10 y 20° C (Infoagro, 2004).

Robledo (2002) menciona que las temperaturas excesivamente altas o bajas
pueden reducir la viabilidad del polen o su germinabilidad en el estigma, o a la propia
fertilizacion. Una pobre fertilizacién se caracteriza normalmente por el aborto de las
flores o el aborto prematuro de los frutos.

Para el manejo de la temperatura es importante conocer las necesidades y
limitaciones de la especie cultivada; en el interior del invernadero la temperatura va a
estar en funcién de la radiacion solar, comprendida en una banda entre 200 y 4000
nm, la mision principal del invernadero sera la de acumular calor durante épocas
invernales. El calentamiento del invernadero se produce cuando el infrarrojo largo,
procedente de la radiacion que pasa a través del material de cubierta, se transforma
en calor. Esta radiacién es absorbida por las plantas, los materiales de la estructura y
el suelo. Como consecuencia de esta absorcion, estos emiten radiacion de longitud
mas larga que tras pasar por el obstaculo que representa la cubierta, se emite
radiacion hacia el exterior e interior, calentando el invernadero. El calor se transmite
en el interior del invernadero por irradiacion, conduccion e infiltracion (Zambrano,
2004).

2.13 Polinizacion

El cultivo de meldn en invernadero tiene muchas dificultades para el cuajado
de frutos de forma natural, por lo que es necesaria la utilizacion de medios que
permitan forzar el cuajado de frutos. EI medio universal utilizado y que da excelentes
resultados es el uso de colmenas de abejas, que se introducen en el invernadero en
la aparicion de las flores masculinas (salen 10 dias antes de las femeninas). En este
periodo los insectos se adaptan al recinto. Una colmena es suficiente para 500 m?
(Cano y Reyes, 2001).
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La polinizacion entomdéfila es un factor indispensable para la produccién de
muchos cultivos horticolas y fruticolas; sin embargo en los agroecosistemas los
polinizadores silvestres son escasos para asegurar una adecuada polinizacién. Los
principales agentes de polinizacion cruzada son las abejas meliferas, cuya actividad
incrementa la produccion de los cultivos y mejora la calidad. Las abejas aseguran el
maximo tamafo y rendimiento del meldn si se llevan suficientes colmenas haya
suficiente polen disponible y las condiciones de clima no afectan el pecoreo (Cano et
al; 2002).

2.14 Plagas

Uno de los factores que afectan la produccion de melén, son las plagas, las
cuales ocasionan dafios directos por alimentacion, y dafios indirectos al incrementar
los costos por concepto de su combate y por los virus que trasmiten a las plantas.
Las tacticas de control disponibles son: control cultural, uso de variedades
resistentes, control biolégico, control quimico y control legal (Chew et al, 2009).

Los factores que se deben tomar en cuanta en la produccién de melén, son
las plagas ya que ocupan un lugar importante, por los dafos directos que ocasionan
al cultivo, asi como también los costos que se derivan al combatir y por los virus que
estos transmiten a las plantas (Cano y Espinoza, 2002). A continuacion se
mencionan las principales plagas que afectan al melén y su control.

« Mosquita blanca de la hoja plateada (Bemisia argentifolii Bellows &
Perring). La mosquita blanca de la hoja plateada (MBHP) es una plaga polifaga que
afecta a un rango amplio de cultivos hospedantes, como melén, algodonero, chile,
etc. A partir de 1990 esta plaga se ha constituido en una amenaza de importancia
mundial. Para la comarca lagunera la MBHP se constituyd en un problema
fitosanitario a partir de 1995, causando pérdidas del 40% en la produccion
alcanzando hasta el 100% en cultivos horticolas y incremento en el numero de
aplicaciones de productos quimicos para su control en meldén, calabaza, tomate,
algodonero (Sanchez et al., 1996).

Los machos y hembras a menudo emergen en la misma hoja. Las hembras

fecundadas producen machos y hembras, mientras que las no fecundadas solo
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producen hembras; la fecundidad estimada de la MBHP en melén es de 153 a 158
huevecillos. El ciclo biolégico oscila de 18 a 31 dias, produciendo una mielecillas
que excreta sobre la superficie de las hojas de sus hospederos (Nava, 1996).

La MBHP puede causar los siguientes dafios: 1) succidn de savia, lo que
reduce el vigor de la planta y su produccion, 2) excrecién de mielecilla, lo cual reduce
la calidad del producto, 3) transmision de enfermedades virales y 4) inyeccion de
toxinas, lo cual induce desordenes fisioldgicas en las plantas (Nava y Cano, 2000).

Para controlar esta plaga tan importante, como control cultural se
recomienda que se ajusten las fechas de siembra durante los meses de enero a abril,
para tener poblaciones por debajo del umbral econdmico de tres adultos por hoja, ya
que la tasa de incremento poblacional es mayor mediante que el cultivo se establece
mas tarde; otras herramientas de control cultural son la cosecha y destrucciéon de
residuos, el uso de barreras fisicas, seleccién de variedades precoces y resistentes,
rotacidon de cultivos y buena sanidad del material vegetal. El control biolégico
mediante parasitoides nativos como Encarsia pergandiell, Eretmocerus tejanus y E.
liteola. El control quimico consiste en la aplicacion de insecticidas, que han sido
avaluados, los mas recientes y efectivos se indican en el cuadro (Ramirez, 1996).

«  Pulgdén del meldn (Aphis gossypii Glover). El pulgén del melén también
llamado del algoddén es una especie cosmopolita y polifaga, las paltas hospederas
ademas del melon se encuentra algodonero, otras cucurbitaceas, leguminosos y
algunas especies de maleza (nava, 1996).

Las ninfas y adultos se encuentran en el envés de las hojas, estos pican y
succionan la savia de la planta, excretan la mielecilla en donde se desarrolla el
hongo “fumagina” y causa dafios que afectan la calidad y rendimiento de los frutos,
con altas infestaciones y pueden llegar a matar las plantas (Anénimo, 1965).

Para monitorear la presencia de adultos se colocan alrededor del cultivo,
estas son de color amarillas pegajosas de 10 x 5cm. El umbral que se recomienda
para el centro y noroeste del pais es de 5 a 10 pulgones promedio por hoja. Para
controlar esta plaga, se recomienda el uso de barreras fisicas, como cubiertas

flotantes antes de la floracidén, barreras vegetales y acolchados reflejantes, ya que
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reducen considerablemente su incidencia. En el siguiente cuadro se indican los
insecticidas utilizados para el control del pulgon (Anénimo, 1965).

% Minador de la hoja ( Liriomyza sativa Blanchard y L. trifolii Burges). Los
adultos, con una mancha triangular de color amarillo en la parte dorsal entre las
bases de las alas. Las larvas son delgadas, de color amarillo brillante, sin patas y
miden hasta 2mm de longitud cuando salen de las hojas. Las pupas tienen
apariencia de granos de arroz y son de color café, se encuentran en hojas y el suelo
(Espinoza, 2003).

El dafio que causa el minador de la hoja consiste en pinchaduras diminutas
en las hojas, pero este es un dafo menor, ya que luego emergen las larvas y minan
la hoja, este es un dano mayor; el dafo directo de estas minas es la reduccion de
clorofila y capacidad fotosintética de las plantas, ademas las picaduras favorecen la
entrada de patdgenos; un dafio mas severo causa defoliacion y quemadura de frutos
que reducen el rendimiento y calidad. Si el dafio se presenta después del amarre del
fruto, reduce considerablemente la concentracion de azucares (°Brix) (Anaya y
Romero, 1999).

Las infestaciones son controladas por parasitoides, como Dygliphus begin,
Solenotus intermedius y Chrysocharis sp. El uso excesivo de insecticidas contra
otras plagas, propicia el incremento del minador, debido a que se eliminan los
parasitoides (Espinoza, 2003). Productos quimicos recomendados para algunas

plagas que atacan al melon (cuadro 2.4).
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CUADRO 2.4.Productos quimicos recomendados para algunas plagas que atacan al
melon®. UAAAN-UL. 2013.

Especie plaga Insecticida Dosis/ ha Intervalo de seguridad

en dias.

Mosquita blanca Imidacloprid SC 30 0.75-1.0 It *

de la hoja Azadiractina CE 03 0.36-1.17 It Sin limites
Plateada Endosulfan CE 35 1.0-3.0 It Sin limites
(MBHP) Malation CE 84 0.5-1.0 It 1
Endosulfan CE 35 1.0-1.51t Sin limites
Pulgén del Metamidofés LM 50 1.0-1.51t 7
melon Paration metilico CE 1.0-1.51t 15
50
Abamectina CE 02 0.3-1.21t 7
Minador de la Diazinon CE 25 1.0-1.51t 7
hoja. Dimetoato CE 39 0.75-1.0 It 3
Metamidofés LS 48 1.0-1.51t 7

Fuente: Ramirez 1996 y Sifuentes 1991.

Aplicacion al cuello de la planta, 15 dias después de la siembra.

2.15 Enfermedades foliares
« Cenicilla es una de las principales enfermedades del melén e México y
en la Comarca Lagunera, ocasiona pérdidas hasta el 50%. Se han identificado dos
hongos importante como agentes causales de la cenicilla del meldn; Erysighe
cichoracearum Dc ez Merat y Sphaerotheca fuliginea (Cano et a., 1993). Sin
embargo, Hernandez y Cano (1997) identificaron el hongo de la cenicilla en la
Comarca Lagunera como Sphaerotheca fuliginea.

Los sintomas de la enfermedad se presentan en forma de manchas de polvillo
blanco que se presenta en las hojas, el tallo y las guias, los primeros sintomas se
detectan cuando la planta tiene de 16 a 23 dias después del trasplante (Mendoza,
1993). Las hojas se tornan amarillas y se secan, afectando el area foliar y por ende el

rendimiento.
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Para el control de la cenicilla, se recomienda el uso de variedades
resistentes y aplicaciones periddicas de fungicidas, asi como eliminacion de los
residuos del cultivo, ya que esto reduce el riesgo de infeccion, pero no protege por
competo el cultivo, ya que las esporas recorren largas distancias que es
transportadas por el viento (Blancard, 1996).

« Tizdn temprano, es causada por el hongo fitopatdogeno Alternaria
cucumerina, produce conidioforos solitarios o en pequenos grupos (Anaya y Romero,
1999).

Los primeros sintomas se presentan como lesiones circulares de 0.5mm con
apariencia acuosa que posteriormente se tornan de color café. Las manchas crecen
rapidamente y cubren toda la hoja. En estas lesiones se observan anillos
conceéntricos oscuros, caracteristicos de la enfermedad y en donde existe una gran
produccion de esporas que son dispersadas por el viento y la lluvia. El tizon
temprano provoca defoliacion severa iniciando en las hojas basales, por lo que los
frutos quedan expuestos al sol, esto reduce la calidad y cantidad de fruto comercial.
Las plantas jovenes y vigorosas son mas resistentes a la infeccién, en cambio las
plantas menos vigorosas son mas susceptibles a la enfermedad (Mendoza, 1999).

Para controlar esta enfermedad consiste en destruir o eliminar los residuos
del cultivo, utilizando semillas certificadas, ya que este fitopatégeno puede producirse
por semilla, tratando la semilla y la rotacién de cultivos. Es importante controlar
insectos minadores, ya que su presencia incrementa la incidencia del tizon temprano.
Realizar aplicaciones de fungicidas semanales (cuadro 2.5) a partir de la floracion
(Cano y Espinoza, 2002).

% Antracnosis es causada por hongos Colletotrichum orbiculare. Produce
manchas acuosas o amarillentas en las hojas que rapidamente se alargan, se uneny
se tornan café, las lesiones se agrietan y hay desprendimiento de tejido, dandole al
follaje la apariencia de rasgado. Los peciolos y tallos mas claro. Estas lesiones los
rodean o estrangulan provocando la muerte del tejido; en ocasiones se pueden
observar un exudado de color rojizo en las lesiones (Anaya y Romero, 1999). El

cultivo puede ser afectado en cualquier etapa de su desarrollo. Por lo general, las
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hojas centrales son infectadas primero. Por lo que la defoliacion inicia en esta zona

(Cano y Espinoza, 2002).

El control de esta enfermedad consiste en eliminar residuos del cultivo y

utilizar semilla certificada, asi como la eliminaciéon de las plantas enfermas y los

frutos danados. La rotacion de cultivo es otra alternativa, e donde no se siembre

ninguna cucurbitdcea por lo menos durante un afo. Como control quimico la

aplicacién de fungicidas. Productos recomendados para el control de enfermedades

del melén. (Cuadro 2.5).

CUADRO 2.5. Productos quimicos recomendados para algunas enfermedades del

melén. UAAAN-UL.2013.

Enfermedad Producto Dosis/ha Dias a
cosecha
Alternaria Clorotalonil (Bravo 500) 3-51t Sin limite
Folpet (Soplan 48 SC) 25-31t Sin limite
Mancozeb (Captan 50 HP) 2-3 KG Sin limite
Antracnosis Mancozeb (Flumanceb 480) 3-51t Sin limite
Bemoril (Benlate) 0.3-0.5 kg Sin limite
Cenicilla Bemoril (Benlate) 0.3-0.5 kg Sin limite
Triamidefon (Bayleton) 0.3-0.5 kg Sin limite

Fuente: Cano y Espinoza 2002.
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Il MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién del experimento
El experimento se realizdé en el invernadero No.2 que se encuentra en la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad Regional Laguna, con una
superficie de 250.8 m2. La forma del invernadero es semicircular con estructura
metalica, cubierto lateralmente de policarbonato, el suelo esta cubierto de grava de 3
cm de espesor, con un sistema de enfriamiento que consta de una pared humeda y
un par de extractores de aire, ambos se encuentran sincronizados para accionarse

por los sensores.

3.2 Ubicacién geografica de la Comarca Lagunera
La Comarca Lagunera se encuentra ubicada al suroeste del estado de
Coahuila y al noroeste de estado de Durango, localizandose entre los meridianos
101° 40°y104° 45’longitud este del meridiano de Greenwich y los paralelos 24° 10"y
26° 45°de latitud norte, teniendo ademas una altura promedio de 1,100 metros sobre

el nivel del mar.

3.3 Condiciones del invernadero
La forma del invernadero es semicircular, con la estructura completamente
metalica, cubierta con una pelicula plastica transparente, el suelo esta cubierto de
grava de 3 cm de espesor, cuenta con un sistema de enfriamiento y una pared
humeda, un par de extractores de aire caliente, ambos sistemas estan sincronizados
para accionarse por censores, se encuentra un termdémetro que mida las

temperaturas maximas y minimas.
3.4 Diseino experimental

El disefio que se empleo en este trabajo de investigacién fue completamente

al azar.
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3.5 Preparacion de macetas
Se utilizaron macetas de bolsas de plastico negro calibre 600 de 20 Kg tipo
vivero; se llenaron utilizando como sustrato 50% de composta y 50 % de yeso, luego

se colocaron en doble hilera a tres bolillo dentro del invernadero.

3.6 Material vegetativo
Para este experimento se utilizé los hibridos siguientes: Cruiser y Pitayo. Los

cuales tienen un ciclo de 90 dias.

3.7 Siembra
La siembra fue directa el cual se realizé el 26 de mayo del 2012 en macetas
de 20 kg, usando como sustrato composta con yeso, se coloco dos semillas por
maceta y se etiquetaron las macetas con los siguientes datos: numero de maceta,

repeticion y nombre del genotipo.

3.8 Riego

Esta labor fue de forma manual, antes de la siembra se aplic6 un riego
pesado 20 litros por maceta. Posteriormente se aplicaron riegos con pura agua, cada
riego era 2 litro, cuando empezaron a aparecer las primeras hojas verdaderas se

empezo a aplicar riegos de 750 ml por maceta durante el dia.
Los riegos con agua se realizaron diariamente. A los 10 dias después de la
siembra se empezo6 a aplicar el riego con solucion nutritiva, en el cual se aplicé 2
litro de solucién. Los niveles de concentracion de la solucion nutritiva para cada

etapa del cultivo se ajustaron segun lo fue requiriendo la planta.
3.9 Fertilizacion organica e inorganica

La fertilizacion que se empleo en este experimento se puede observar en los
cuadros (3.1) y (3.2)
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CUADRO 3.1.Fertilizacion organica empleada en el de cultivo del melén bajo
condiciones de invernadero, en el ciclo Primavera - Verano. UAAAN.-

UL. 2013.

FERTILIZACION PESO DEL PRIMERA INICIO INICIO
BASE FERTILIZANTE HOJA (A) FLORACION FRUTO

LITROS LITROS LITROS
TE DE
VERMICOMPOST 4 kg

0.350 0.5a1 1

MAXIQUEL MULTI 1.42 gr

La solucion en 200 Lt de agua.

CUADRO 3.2. Fertilizacién inorganica empleada en el cultivo de meldon bajo
condiciones de invernadero, en el ciclo Primavera — Verano. 2012.
UAAAN-UL. 2013.

FERTILIZACION BASE PESOEN PRIMERA INICIO INICIO

gr HOJA (a) FLORACION FRUTO
Litros Litros Litros

NITRATO DE AMONIO 30.4

NITRATO DE POTASIO 24.26

NITRATO DE CALCIO 18.86 0.350 05a1 1

SULFATO DE

MAGNESIO 40.12

AC. FOSFORICO 6.86 ml

Solucién en 200L agua
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3.10 Practicas culturales

3.10.1 Poda y deshoje

La poda se realizdé a dos hojas sobre las guias secundarias después de que
aparecieron las flores femeninas y/o hermafroditas con el fin de que el tallo principal
tuviera mas vigor. Se llevaron a cabo varias podas en funcion del desarrollo
fenoldgico del cultivo.

El deshoje consistié en eliminar las hojas enfermas y secas para mejorar la
ventilacién entre plantas.

Para estas practicas se utilizé una tijera y una solucion de cloro con agua
para desinfectar la tijera cada vez que se cortaba una guia u hoja enferma, o bien

frutos danados, esta para evitar el desarrollo de enfermedades.

3.10.2 Entutorado

El tutorado se realiz6 con el fin de mantener erguida la planta y guiar el tallo
principal hacia arriba para el aprovechamiento del espacio y evitar que el fruto tuviera
contacto directo con el suelo. Se utilizo rafia, con medidas de 4 metros para guiar a la
planta y sostener el peso. La rafia que se coloco se amarro en a los lados de la
maceta y enredandola entre las hojas son perder el tallo principal hasta llegar al
apice, luego se anudd con el fin de que la rafia no se corriera y sostuviera el peso de
la planta, esto se llevo a cabo a partir de los 20 dias después de la siembra.

Se coloco una red a los frutos, con el fin de que las plantas no tuvieran tonto
peso y evitar que los frutos no se desprendieran del pedunculo y que estos no

crecieran muy oblongos.

3.10.3 Polinizacion
Se introdujo una colmena con abejas (Aphis mellifera) cuando el cultivo
presentaba las primeras flores, y cuando habia la aparicion de flores hermafroditas,
ya que las abejas son insectos polinizadores utilizados universalmente y con

excelentes resultados para esta labor.
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3.11 Control de plagas y enfermedades
Las plagas que se presentaron fueron la mosquita blanca de la hoja
plateada, pulgones, trips y minadores de la hoja que fueron controlados por

insecticida organico “Extracto de neem” y con jabon foca.

CUADRO 3.3. Productos utilizados durante el experimento para el control de plagas
UAAA-UL.2013.

Producto Plagas y enfermedades Dosis/ Ha

Jabon foca. Mosquita blanca de la 2.5 Kgen 200 L/agua
hoja plateada.

Extracto de Neem Pulgones, Trips, Minador 200-300 ml en 200 l/agua
de la hoja.
Mosquita blanca,

Pulgones, Trips.
Cenicilla polvorienta

Fumagina

3.12 Cosecha
La cosecha se llevo a cabo cuando los frutos se desprendias del pedunculo
de la planta, se hacian recorridos periddicos a todas las plantas para observar la
presencia de frutos maduros. El primer corte se llevd a cabo el 01 de septiembre de

2013 a los 93 dias después de la siembra.

3.13 Variedades evaluadas
Las variables evaluadas se determinaron en observar el desarrollo de la
planta desde la siembra hasta la cosecha, para conocer el crecimiento del cultivo y
diferenciar el desarrollo entre las variedades establecidas. Las variables fueron: peso
del fruto, diametro polar, diametro ecuatorial, grosor de la pulpa, grosor de cascara,
grosor de cavidad y solidos solubles, resistencia y rendimiento.
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3.13.1 Peso del fruto
Se utiliz6 una bascula manual de tipo reloj, para saber el peso de cada uno

de los frutos cosechados.

3.13.2 Diametro polar
Para medir el diametro polar se coloco el fruto en horizontal sobre una cinta

métrica y con la ayuda de dos reglas, tomando asi la distancia de polo a polo en cm.

3.13.3 Diametro ecuatorial
Para medir el diametro ecuatorial se coloco el fruto en forma vertical y con la

cinta métrica se midié el diametro en cm.

3.13.4 Grosor de cascara
Para determinar el grosor de la cascara se midié con la ayuda de una regla,

el mismo corte realizado para determinar el color interno de la cascara.

3.13.5 Grosor de la pulpa
Para evaluar el grosor de la pulpa se midié con una regla el mismo corte
realizado para determinar color interior desde el interior de la cascara hasta la

periferia de la cavidad del centro de la fruta.

3.13.6 Sdlidos solubles (°Brix)
Se determino con un refractometro de campo, colocando unas gotas del jugo
de meldn sobre en cristal del mismo y el resultado se expreso en grados Brix, en
cada lectura tomada el cristal del refractobmetro se limpiaba y se secaba para obtener

mas precision en la toma de datos.

3.13.7 Resistencia
Con la ayuda de un penetrometro se realiz6 esta variable para medir la
firmeza o dureza del fruto, ya que dicho resultado de acuerdo a la lectura que

marcaba se identificaba que tan maduro se encontraban los melones.
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3.13.8 Rendimiento
Para determinar esta variable se tom6 en cuenta el peso de los frutos
cosechados por tratamiento, se consideré la distribucion de las macetas y su

didmetro, se realiz6 la extrapolacion para asi obtener el rendimiento por hectarea.

3.14 Analisis de resultados
Para el analisis de resultados se utilizé el programa SAS (Statystical Analisis
System) for Windows, V Institute Inc., desarrollado por Bar y Goodninght en 1998, en

la universidad Estatal de Carolina del Norte.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 Peso del fruto
En anadlisis de varianza para la variable no se encontr6 diferencia

significativa, la media de la variable mencionada fue de 0.79. (Cuadro 3A).

4.2 Diametro polar
El andlisis de varianza para esta variable no se encontr6 diferencia

significativa, la media de la variable mencionada fue de 13.38 cm. (Cuadro 2A).

4.3 Diametro ecuatorial
En andlisis de varianza para la variable diametro ecuatorial no se encontré
diferencia significativa, la media de la variable mencionada fue de 10.96. (Cuadro
3A).

4.4 Grosor de pulpa
En analisis de varianza para la variable grosor de pulpa no se encontr6

diferencia significativa, la media de la variable mencionada fue de 3.13. (Cuadro 4A).

4.5 Grosor de cascara
En analisis de varianza para la variable grosor de cascara no se encontro

diferencia significativa, la media de la variable mencionada fue de 0.56. (Cuadro 5A).

4.6 Sdlidos solubles (°Brix)

El andlisis de varianza detecto diferencia significativas para la variable de
grados Brix (Cuadro 6A), siendo el genotipo PITAYO el de mayor contenido de
grados Brix con una media de 6.62, mientras que el genotipo CRUISER fue menor
con una media de 5.86 (Cuadro 4.1). Estos resultados superan a los encontrados
por Ochoa (2002) quien reportd valores de 6.2 grados Brix, excepto en un genotipo.

Pero son inferiores a los encontrados por Jiménez (2007) y Argueta (2007), quienes
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reportaron valores de 9.63° y 7.04 °Brix y un coeficiente de variacion de 19.48 y
23.64 % consecutivamente.

Cuadro 4.1. Medias para la variable de Grados Brix (Brix) de la variable estudiada
UAAAN-UL.2013.

GENOTIPO MEDIAS NIVEL DE
SIGNIFICANCIA
Pitayo 6.62 A
Cruiser 5.86 B
DMS (0.05 %) 0.7198

4.7 Resistencia
En analisis de varianza para la variable resistencia no se encontro diferencia

significativa, la media de la variable mencionada fue de 2.99. (Cuadro 7A).
4.8 Rendimiento ton/ha

En analisis de varianza para la variable rendimiento no se encontré diferencia

significativa, la media de la variable mencionada fue de 33.00. (Cuadro 8A).
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V.-CONCLUSIONES

El objetivo del presente trabajo fue evaluar 2 genotipos de melon (Cucumis
melo L.) en sustrato composta con yeso, bajo condiciones de invernadero para las
siguientes variables, Peso del fruto, Diametro polar, Diametro ecuatorial, Grosor de
pulpa, Grosor de cascara, Grados Brix, resistencia y Rendimiento, Dicho objetivo se
cumplio satisfactoriamente.

Para las variables de calidad no se encontré diferencia significativa en peso,
diametro polar, diametro ecuatorial, grosor de pulpa, grosor de cascara, resistencia.
Pero para la variable °Brix detecto diferencia significativa en los genotipos con una
media general de 6.24° Brix y un coeficiente de variacion 17.50. Lo cual implica que
el genotipo con mayores sélidos solubles (° Brix) es el Pitayo en comparacién con el
genotipo Cruiser en el sustrato composta con yeso.

Para la variable rendimiento, los genotipos y sustrato evaluado no mostraron
diferencia significativa, siendo el genotipo pitayo el que obtuvo una media de 33.77
Ton/Ha, mayor a Cruiser que obtuvo la media de 32.23 ton/Ha.

De acuerdo a los resultados obtenidos el mejor genotipo fue Pitayo en el
sustrato composta + yeso con la mayor produccion y calidad, para lo cual se puede

recomendar para la produccién comercial en invernaderos.
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VII.- APENDICE

CUADRO 1A: Analisis de varianza para la variable peso kg en genotipos de meldn
bajo condiciones de invernadero. UAAAN-UL. 2013.

Fuente de G.L Suma de Cuadrado F significancia
variacion cuadrados delamedia calculada

Genotipo 1 0.01289474 0.01289474 0.35 0.5561
Error 36 1.31473684 0.03652047

TOTAL 37 1.32763158

CV 24.12600

N/S No significativo Media=0.79

CUADRO 2A: Analisis de varianza para la variable diametro polar cm en genotipos

de meldn bajo condiciones de invernadero. UAAAN-UL.2013.

Fuente de G.L Suma de Cuadrado F Significancia

variacion cuadrados de la media calculada

Genotipo 1 3.164136E-  3.164136E- 0.00 1.0000
15 15

Error 36 29.93578947 0.83154971

TOTAL 37 29.93578947

(OAY) 6.810525

N/S No significativo Media=13.38
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CUADRO 3A: Anadlisis de varianza para la variable diametro ecuatorial cm en
genotipos de meldn bajo condiciones de invernadero. UAAAN-UL.

2013.
Fuente de G.L Suma de Cuadrado F significancia
variacion cuadrados delamedia calculada
Genotipo 1 1.44105263 1.44105263 0.63 0.4341
Error 36 82.91473684 2.30318713
TOTAL 37 84.35578947
C.vV 13.30022

N/S No significativo

Media=11.41

CUADRO 4A: Analisis de varianza para la variable grosor de pulpa cm en genotipos
de melodn bajo condiciones de invernadero. UAAAN-UL. 2013.

Fuente de G.L Suma de Cuadrado F significancia
variacion cuadrados delamedia calculada

Genotipo 1 2.27605263 2.27605263 2.71 0.1083
Error 36 30.21473684 0.83929825

TOTAL 37 32.49078947

CVv 29.1810

N/S No significativo Media=3.13

CUADRO 5A: Anadlisis de varianza para la variable grosor de cascara cm en

genotipos de melén bajo condiciones de invernadero. UAAAN-UL.

2013.
Fuente de G.L Suma de Cuadrado de F significancia
variaciéon cuadrados la media calculada
Genotipo 1 1.110223E-16 1.110223E-16 0.00 1.0000
Error 36 0.60842105 0.01690058
TOTAL 37 0.60842105
CVv 23.08451
N/S No significativo Media=0.56
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CUADRO 6A: Analisis de varianza para la variable grados brix (Brix) en genotipos
de meldn bajo condiciones de invernadero. UAAAN-UL. 2013.

Fuente de G.L Suma de Cuadrado F significancia
variacion cuadrados de la media calculada

Genotipo 1 545684211 5.45684211 4.56 0.0396
Error 36 43.07789474 1.19660819

TOTAL 37 48.53473684

CVv 17.50971

*Significativo Media=6.24

CUADRO 7A: Andlisis de varianza para la variable resistencia en genotipos de
meldn bajo condiciones de invernadero. UAAAN.-URL. 2013.

Fuente de G.L Suma de Cuadrado de F significancia
variacion cuadrados la media calculada

Genotipo 1 20.33789474 20.33789474 1.48 0.2315
Error 36 494.2210526 13.7283626

TOTAL 37 514.5589474

CV 123.7231

N/S No significativo Media=2.99

CUADRO 8A: Analisis de varianza para la variable rendimiento toneladas por
hectarea en genotipos de meldén bajo condiciones de invernadero.
UAAAN.-UL. 2013.

Fuente de G.L Suma de Cuadrado de F significancia
variacion cuadrados la media calculada

Genotipo 1 22.38597954 22.38597954 0.35 0.5561
Error 36 2282.456199 63.401561

TOTAL 37 2304.842179

CVv 2412600

N/S No significativo Media=33.00
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