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INTRODUCCION

El cultivo de la cafa de aztcar (Saccharum officinarnm 1..) es agroindustrialmente él mas
importante en México, donde se cultivan aproximadamente 500,000 has. y hasta 1928 era
considerado uno de los cultivos mas sanos en el pafs, pues las plagas y enfermedades que
lo atacaban carecian de importancia econémica y no ameritaban medidas de combate;
posteriormente por varias causas, se introdujeron y se extendieron otras nuevas plagas y
enfermedades que se encontraron un medio propicio para su desarrollo. Actualmente
estas ocasionan un alto porcentaje de pérdidas anuales en mas de 200,000 has. que

representan el 40 % del area total del cultivo.

En la zona de las huastecas se ubican ocho ingenios azucareros que en su conjunto
cosechan 88,764 ha ocupando como region el primer lugar nacional en superficie
cultivable de cafia de azucar, dentro de esta region se localiza al Ingenio Aarén Sienz
Garza (IASG) ubicado en Xicotencatl, Tamaulipas; el cual cultiva alrededor de 15,000 has.
para cosecha y 4,500 has. para la siguiente zafra.

Por otro lado, los rendimientos de la cafia de azicar varfan tremendamente debido a
muchos factores como es la diferente fertilidad del suelo, variedades cultivadas, practicas
culturales, uso de fertilizantes adecuados, riegos, combate de malezas, plagas y
enfermedades asi como otros factores que explican porque la debilidad de algunas areas y

el éxito de otras.

En este ultimo renglén la rata cafiera y las plagas insectiles ocasionan graves pérdidas
a nivel de campo (ton/ha.) y reducen la concentracioén de sacarosa pata fabrica. Dentro de
estas plagas encontramos que el barrenador del tallo de la cafa de azucar y la mosca pinta
o salivazo ocupan el primero y segundo lugar de importancia econémica respectivamente
en la region de las huastecas y especialmente en la zona de abasto del IASG; sin embargo,
considerando que afio con afio se invierten muchos miles de pesos en el control de la
mosca pinta por conceptos de compra, manejo y aplicacion de insecticidas ya que se
realizan en promedio dos aplicaciones en parcelas comerciales contra mosca pinta, es

necesario buscar nuevas alternativas o nuevos productos para su control que



proporcionen efectividad, persistencia, y economia; por lo cual se planteo el siguiente

objetivo:

Determinar la efectividad, persistencia y economia del insecticida piretroide Lambda

Cyhalotrina para el control de la mosca pinta en el cultivo de la cafia de azucar.
Hipotesis

Lambda Cyhalotrina controla la mosca pinta Aeneolamia postica en sus estadios de

ninfa y adulto.



REVISION DE LITERATURA

Origen y Distribucion de la Cafia de Azucar

La cafa de aztcar incluye especies silvestres y variedades cultivadas de plantas
pertenecientes al género Saccharum que es originario de las regiones tropicales de la India. La
generalidad de los historiadores consideran a la India como el pais de origen de la cana y lugar

donde el aztcar fue producido desde épocas muy remotas (Sanchez, 1972).

La introduccién de la cafia de azicar a tierras americanas por Coloén, Pizarro y otros
exploradores, resulta en un rapido desarrollo de la extracciéon de azicar y alrededor del afio 1600

ya se decfa que la produccion de azucar en América tropical constituia la mayor industria del

mundo (Humbert, 1982).

En México se establecio el cultivo de cafia criolla propiciado por el entusiasmo de Hernan
Cortés en el cantén de Santiago Tuxtla, Veracruz, en los afios de 1925-1926. En nuestros dias, la
cafa y la industria azucarera se encuentran establecidas en 15 estados del territorio nacional,
cuyas areas de cultivo se han dividido en XII regiones, en atencioén a sus condiciones geograficas,
agricolas y climatolégicas, siendo estas las siguientes: Region I Sinaloa, II Nayarit, 111 Jalisco, IV
Colima, V Michoacan, VI Balsas, VII Tehuacan, VIII Papaloapan-Istmo, IX Soconusco, X
Campeche-Yucatan, XI Tabasco, XII LL.a Huasteca (Sanchez, 1972).

Taxonomia de la Cafia de Aztcar
La posicién taxonomica de la cafia de azicar de acuerdo a Sanchez (1972) es la siguiente:
Reino Vegetal

Division Espermatofitas o Faner6gamas



Subdivisién Angilospermas

Clase Monocotiledoneas
Otden Zacates o Glumiflorales
Familia Gramineas
Subfamilia Panicoideae
Tribu Andopogoneae
Subtribu Sacarineas
Género Saccharum
Especies officinarumy; barberi; sinense;

Spontanenns; robustum

Después de numerosos afios de estudio y con el descubrimiento de un nuevo grupo de
cafas diferentes en taxonomia a las conocidas anteriormente, la cafia de azucar ha quedado
clasificada en cinco grupos o especies las cuales al cruzarse entre ellas originan variedades con las

siguientes caracterfsticas (CNIA-IMPA, 1981).

Saccharum  officinarnm, variedad noble, originaria de la India, caracterizada por su alto
contenido de sacarosa, jugosidad, poca fibra, tallos gruesos, medianos rendimientos de campo y
susceptible a plagas y enfermedades. A este grupo pertenecen la morada, morada rayada y la

cristalina, cultivadas inicialmente en México (CNIA-IMPA, 1981).

Saccharum  barberi 'y Saccharum sinense, variedades precoces originarias de India y China,
respectivamente. Ambas son delgadas, canuto pequefio, alto contenido de fibra, ricas en

sacarosa, con medianos rendimientos de campo, de facil adaptacion al medio y resistentes a

algunas enfermedades (CNIA-IMPA, 1981).



Saccharum spontanenm y Saccharum robustum, variedades silvestres originarias de Asia Central y
consideradas en esas regiones como mala hierba asi como en Nueva Guinea, respectivamente.
Son pobres en sacarosa, con altos contenidos de fibra, extremadamente vigorosas, resistentes a
las enfermedades y a las adversidades del medio ambiente en que se siembran (CNIA-IMPA,

1981).

En la actualidad casi todas las variedades que se cultivan a nivel comercial en las diversas
regiones cafieras del mundo llevan incluidas las tres caracteristicas de las Saccharum officinarum,

Saccharum barberi y Saccharum robustum (CNIA-IMPA, 1981).

Region de las Huastecas
Caracterizacion abiotica

Mas de la mitad del pais posee una insolacién superior al 80 %, los valores mayores se
registran solamente en el extremo noreste, mientras que la insolacion menor del 50 % se presenta
a lo largo de la Sierra Madre Oriental y en las montafias de Chiapas que son las zonas de mayor
nubosidad. Para el caso de las Huastecas donde se incluye el Norte de Hidalgo, Noreste de San
Luis Potosi, Norte de Veracruz y Sur de Tamaulipas se reportan un promedio de dias despejados
durante el afio, de 60 a 90; temperatura media anual de 20 a 25 °C; oscilacién diurna de 8 a 12
hr; temperatura minima (extrema) de 0 a 5 °C, temperatura maxima (extrema) de 40 a 50 °C,
precipitacion total anual de 800 a 1600 mm; porciento de la lluvia invernal de 5 a 18 , coeficiente
de variacion de la lluvia de 30.3 a 31.6; humedad relativa anual de 60 a 80 % (Reedowski, 1978;
citado por Hernandez, 1987).

Variedades Comerciales de Cafa de Aztcar

Actualmente se cultivan las variedades NCO-310, CO-331, Méx. 66-1235, 1343-62, Méx.
57-1285, Méx. 64-1214, Méx. 68-1345, Méx. 68-200, L 60-14, Méx. 69-290, 1349-119. En el



IASG las variedades con mayor superficie son NCO-310 y Méx. 66-1235 siguiéndoles a estas
Méx. 68-1345 entre otras (Hernandez, 1987).

La descripcion de la variedad NCO-310 segun el CNIA-IMPA (1981) es la siguiente:
Entrenudo oval, ligeramente conico y cubierto con una capa densa de cera, no presenta fisuras
de crecimiento, color cremoso en los entrenudos cubiertos por la vaina y verde tierno en los
expuestos al sol. Yema pentagonal, con alas anchas. Canal de la yema incipiente en los
entrenudos tiernos. Banda radicular alta, con varias hileras de primordios radiculares. Auriculas
transitorias, ligula creciente, ahtates abundantes en el dorso de la vaina; es una variedad vigorosa,
erecta, muy amacolladora, con hojas color verde oscuro cuando esta bien fertilizada, de
maduraciéon media, buen contenido de sacarosa, florea abundantemente en algunos afios; es

resistente a la roya y altamente susceptible al carbén de la cafia de azdcar, no resiste a la sequia.

Posicion Geografica y Climatolégica del IASG

Latitud Norte 22° 55°, Longitud Oeste 99° 007, Altitud 99 msnm, precipitacion de 900 a
1200 mm, temperatura maxima promedio 40.5 °C, temperatura minima promedio 0.0 °C,

temperatura ambiental promedio 20.7 °C, humedad relativa de 60 a 80 % (Hernandez, 1987)

La Mosca Pinta o Salivazo
Historia

El insecto conocido ahora con el nombre comun de mosca pinta, ha sido llamado palomilla
de los pastos, mosca coralilla, cochinilla, chinche y candelilla en algunos pafses de Sudamérica.
En México también es frecuente asignarle el nombre de salivazo, en virtud de que sus estados
inmaduros (ninfas) cubren su cuerpo con una secrecién blanquecina que tiene la consistencia y el
aspecto de saliva. Este insecto interesa a los entomdlogos desde el afio de 1858; fue estudiado
con fines puramente cientificos en relacién con su posicion taxonémica y segun parece el reporte

de los perjuicios que puede originar a los pastos se remonta a los afios de 1876 (Gandara, 1903).



Como plaga perjudicial a la cafia de aztcar se le conocié en 1903 al tenerse noticias de su
accion dafiina en este cultivo en Tantoyuca, Ver. Desde los brotes que tuvieron lugar en los afios
de 1902 a 1904 en el norte del estado de Veracruz; indudablemente se registraron otros que no se
anotaron en la literatura, porque no fue hasta el afio de 1952 cuando se reportaron infestaciones
alarmantes en las Huastecas Veracruzana y Potosina y pocos afios después, en 1955, se reconociod

la importancia de esta plaga en el Sur de Tamaulipas (Coronado, 1978).

Taxonomia

Aparentemente el estudio taxondémico de un insecto hasta la definicién de la especie no
tiene importancia desde el punto de vista practico; sin embargo, reviste una trascendencia
indiscutible debido a que cada especie posee caracteristicas bioldgicas y de comportamiento
definido, que es necesario tomar en consideracién al seleccionar los métodos de lucha y al
aplicarlos en armonia con tales caracteristicas para lograr los mejores resultados; por esta razon
en los siguientes parrafos se incluye una breve discusion taxonémica de la mosca pinta realizada

por Coronado (1978).

Canon Fowler (1909) dividi6 la familia Cercopidae en dos subfamilias Cercopinae y
Ptyelinae, y Fennah (1968) la divide en las subfamilias Cercopinae y Tomaspidinae; la primera
contiene géneros y especies del viejo mundo y la segunda del nuevo mundo, en la segunda
incluyen las cuatro tribus siguientes: Ischnorhinini, Tomaspidini, Hyboscartini y Naenini. Por
otra parte, el género Cervgpis fue establecido por Fabricius, atribuyéndole una amplia distribucion
en el mundo segin Distant (Fowler, 1909). Es el género tipo de la familia Cercopidae y la
subfamilia Cercopinae; y fue subdividido en seis géneros diferentes por Amyot y Serville en 1843,
restringiéndole el género Tomaspis a especies de Centro y Sudamérica. Posteriormente en 18066,
Stal suprimio los géneros Tregphora, Monecphora y Sphenobrina de Amyot y Serville, incorporandolo
a Tomaspis y aunque Distan coincide con Stal en la supresion de los dos primeros, conserva el

género Sphenobrina (Fowler, 1909).

En 1858 Walker asigno a la mosca pinta el nombre de Monecphora postica y Stil le dio el de
Tomaspis postica (W1k). En las areas de incidencia de la mosca pinta también existen otras especies,
como es el caso de Tomaspis simulans a la que Walker dio el nombre de Sphenohrina simmulans en

1958 y Stal el de Tomaspis fasciaticollins en 1864. Say llamo Cervopis bicinta a una especie cercana a



Cercopis rubra Germ. Y Cercopis sororia Germ. Que Stil asimila a Tomaspis fasciaticollis; después se
asigno a esta especie el nombre de Tomaspis bicinta (Say). De esta manera quedaron definidas las
especies Tomaspis postica (\WIk) y Tomaspis bicinta (Say); hasta que en 1948, R.G. Fennah publicé
una revision del género Tomaspis, creando ocho géneros nuevos y situando a la primera de las
especies citadas anteriormente dentro del género Aeneolamia; entonces el nombre se transforma
en Aeneolamia postica (WIk) Fennah; la segunda y terceras especies quedaron incorporadas al
género Prosapia, por lo cual sus nombres cambiaron a Prosapia simmlans (WIk) Fennah y Prosapia
bicinta (Say) Fennah. Como resultado de las investigaciones realizadas por el INIA en 1964 y
1965 sobre taxonomia del complejo de especies de mosca pinta, se preparo la siguiente clave para

separar los adultos de este complejo (Coronado, 1978).

1.- Sin bandas Claras €N 1AS AlaS.....uviviiiveiiinreiiirreteesret et eess et sessestsresse st sressesessessesesaesessensone 2

2.- Con bandas Claras €01 1aS AlaS.....eeueeeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e te et e teeteeteeeeeeestesesteseestesseesessesseneeen 3

e Sin banda transversal en el

PLONOTUML ..ttt Prosapia bicinta (Say)

e (Con banda transversal en el

PLONOUML oot sssssssssssssssses Prosapia simulans (W1k) hembra

3.- Sin banda transversal en el pronotum;
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e Con banda transversal en el pronotum;
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disminuyendo en anchura hacia la

PEIIERIIA v Prosapia simulans (WIk)



Morfologia

Huevecillo.- Es de forma oval, de color amarillo crema y de 0.8 mm de largo por 0.3 mm de
ancho (Velasco y colaboradores, 1969). Equihua (1984) en cambio anota las siguientes
dimensiones 0.9 a 1.0 mm de largo y 0.4 a 0.5 m de ancho; lleva en su extremo anterior un area
alargada de color oscuro por donde escapa al exterior la ninfa recién nacida. El huevecillo es tan
pequefio que apenas se puede distinguir a simple vista y por esta razén pocas personas conocen

este estado biolégico. (Coronado, 1978).

Ninfa.- El cuerpo es de color amarillento con la cabeza rojiza, pero al crecer va cambiando la
coloraciéon de modo que las mas grandes son de color crema con pigmento rojo en los lados del
abdomen. Cuando completan su crecimiento miden de 6 a 8 mm de largo. Equihua (1964) anota

las dimensiones en el siguiente cuadro para cada uno de los estadios (Coronado, 1978).

Cuadro 1.0.- Longitud del cuerpo de las ninfas expresado en milimetros.

Longitud (mm)
Estadio
Minima Maixima Promedio
ler estadio 1.35 3.00 2.13
2° estadio 3.25 4,75 4.0
3° estadio 5.00 5.75 5.35
4° estadio 6.15 7.50 6.82

El mismo autor describe las caracteristicas de cada uno de los estadios ninfales como sigue:
Las ninfas de primer estadio son de color blanco o blanco cremoso con manchas de color
anaranjado rojizo muy notorias situadas en la region lateroventral del abdomen, las cuales cubren
del tercero al quinto segmentos abdominales y en ocasiones se prolonga un poco hacia los
segmentos contiguos, en ambas direcciones; sus alas vestigiales no se notan al principio, si no
hasta poco antes de mudar por primera vez, siendo estas pequefias prolongaciones del meso y

metanotum, apenas distinguibles. Los ojos son grandes, visibles, de color rojo violiceo o rojo



anaranjado; la cabeza de un color blanco sucio; la parte dorsal del térax es café amarillento o
amarillo grisiceo, muy variable; sus patas se ven alargadas y son torpes al caminar. Al pasar al
segundo estadio, las ninfas conservan su color inicial y las manchas rojo anaranjadas son algo
mas tenues, pero siguen siendo notorias. Sus alas vestigiales se distinguen al final del estadio
cubriendo la mitad del primer segmento abdominal. Su cabeza oscura un poco y la parte dorsal
del térax es también mas amarillo grisaiceo. Su abdomen es abultado como consecuencia de la
alimentacion y la masa espumosa que las protege es también de mayor tamafio, segun la cantidad
de humedad existente en el medio en que se desarrolla. En el tercer estadio, la coloracién del
cuerpo toma una tonalidad algo mas cremoso y el color de la cabeza y la parte dorsal del torax es
de una tonalidad mas café amarillenta 0 mas grisacea, contrastando con la coloracién del cuerpo.
Las alas vestigiales son mas desarrolladas, alcanzando hasta la mitad del segundo segmento
abdominal. Son de un color que varia del blanco al café amarillento, las manchas rojo anaranjado
del abdomen se observan mas difusas y en ocasiones aparecen como grupos de manchas mas
pequefias; en algunos casos dichos puntos desaparecen y en otros se vuelven de un color mas
oscuro. Al ocurrir la tercera muda (cuarto estadio), las ninfas muestran cambios mas apreciables,
las alas llegan a cubrir los tres primeros segmentos del abdomen. El pico o rostrum es ahora
también de un color café rojizo o café amarillento, tres a cinco dias después de efectuada la
muda, las ninfas toman una coloracién algo café amarillenta en el cuerpo, las alas anteriores
empiezan a mostrar las franjas claras caracteristicas segun el sexo. La duraciéon de este estadio es
generalmente de dos a tres difas mayor que la duraciéon de cada uno de los estadios ninfales

anteriores; las manchas del abdomen oscurecen o desaparecen (Coronado, 1978).

Adulto.- El macho de Aeneolamria sp mide de siete a ocho mm de largo y la hembra es un poco
mayor, pues sus dimensiones son de ocho a nueve mm de longitud por cinco a seis de ancho. El
cuerpo tiene forma oval, la cabeza es de oscuro o negro brillante y tiene dos ojos simples (ocelos)
muy cerca uno del otro, aparte de los ojos compuestos que se encuentran bien desarrollados. Las
antenas estan formadas por tres segmentos, el tltimo es muy corto y esta provisto de dos cerdas.
El pronoto tiene forma hexagonal, el escutelo es triangular y ambos son de color oscuro opaco.
Las alas anteriores (superiores o primer par de alas) son mas gruesas que las inferiores, tienen un
color café oscuro y las atraviesan dos bandas transversales de tinte amarillo claro. Las alas
inferiores son de consistencia membranosas. Las patas son de color oscuro, llevan una corona de

espinas fuertes, en el extremo de la tibia y sus tarsos estin formados por tres artejos. El abdomen



esta formado por nueve segmentos visibles, pero los dos primeros se encuentran muy reducidos;

en el se distinguen seis espiraculos de color anaranjado a cada uno de sus lados (Islas, 1975).

Biologia y habitos de Aeneolamia sp.

Periodo de incubacién.- De acuerdo con las investigaciones de Equihua (1964), la cipula en

Aeneolamia  postica (Wlk) Fennah tiene lugar 24 a 72 hr. Después de la emergencia de los
adultos y la oviposiciéon comienza 24 a 48 hr. Después de fecundada la hembra (El INIA reporta
un perfodo de preoviposicion de cuatro dias), depositando los huevecillos en la base de las cepas
y directamente en el suelo a poca profundidad; con un promedio de 78 huevecillos/hembra en
condiciones de laboratorio; y un periodo de incubaciéon de 16 a 25 dias en huevecillos colocados
sobre papel secante humedecido y de 28 a 35 dias para huevecillos colocados sobre la base de los
tallos en cepas de zacate pangola en jaulas con condiciones ambientales. Concluido el proceso las
ninfas rompen el corién del huevecillo y tiene lugar el nacimiento, registrando un porcentaje del
45 a 80 % en laboratorio y un 60 a un 82 % en el campo; considerandose que en este caso el

promedio general de nacencias es de 70 % (Coronado, 1978).

Duracién del estado ninfal.- Las ninfas al nacer son activas y se desplazan hasta escoger un lugar
en la base de los tallos en donde se fijan para alimentarse chupando el jugo de la planta; adoptan
una posicion caracteristica con la cabeza hacia abajo y pronto se cubren de una espuma que

segregan por el extremo anal (Coronado, 1978).

Equihua (1964) cita a Fewkes, quién sefiala el desacuerdo entre los diversos autores en
relacién con el numero de estadios ninfales, mientras Uruth y Williams reportan cuatro, Gough y
Hanhos consideran que existen cinco en Aeneolamia varia saccharina. Por otra parte, Hernandez
Orozco y Flores C.S. (19506), notan cuatro estadios para Aeneolamia postica (W1k) Fennah, Equihua
(1964) considera cuatro estadios y los investigadores del INIA cinco estadios. Por lo tanto la
situacion todavia resulta confusa a este respecto. En lo que se refiere a duraciéon del estado
ninfal, Equihua (1964) indica que varia de 18 a 25 dfas con un promedio de 22 dias; cada estadio
requiere de cuatro a seis dias con excepcion del dltimo que necesita mas tiempo. Por su parte el

INIA reporta para las hembras una duracion minima de 23 dias y maxima de 37 dias para



Aeneolamia postica (W1k) Fennah. Por otro lado se asume que el estado ninfal de Aencolamia es en

promedio de 26 dfas para hembras y de 26.4 dias para los machos (Coronado, 1978).

Longevidad de los adultos.- Los de Aeneolamia postica (WIk) Fenn. Viven de una a dos semanas,

segun Flores et al (1965); Equihua (1964) reporta que viven de 6 a 10 dfas y (Velasco y coalab.
1972) senala que en condiciones de campo pueden vivir de 11.4 a 16.5 dias en promedio

(Coronado, 1978).

Ciclo biolégico.- De lo expuesto se deduce que el ciclo biolégico es de 33 a 53 dias con un
promedio de 42 dfas (Equihua, 1964). Sin embargo las investigaciones realizadas por el INIA
sobre el ciclo biolégico tuvieron el resultado que se anota en el siguiente cuadro en el que se
observa que el ciclo de Aeneolamia postica es menor aproximadamente una semana que el de

Prosapia simulans (Coronado, 1978).

Cuadro 2.0.- Duraciéon promedio del ciclo biolégico (en dias)de dos especies de mosca
pinta bajo condiciones del campo de Cotaxtla, Veracruz. CIASE, 1978.

Especie Periodo de Duracién  del | Periodo de| Ciclo de huevo a
incubacion estado ninfal preoviposicion huevo en

Aeneolania. 18.5 26.2 4.0 48.7

postica (WI1k)

Prosapia  simulans 18.7 35.7 4.0 58.4

(Wik)

Temp.. max. Promedio 32.5 °C
Temp.. min. Promedio 21.8 °C
Humedad relativa max. Promedio 100 %
Humedad relativa min. Promedio 89.3 %

Dafio de la mosca pinta.- Las plantas infestadas por la mosca pinta presentan al principio

pequefias manchas blanquecinas o cloréticas alrededor de las picaduras que hace el insecto para
alimentarse; estas manchas gradualmente aumentan de tamafio y adquieren un color rosado que
después cambia a café oscuro y necrético; secan la hoja y finalmente la planta puede morir. Los
investigadores que han estudiado la naturaleza del dafio, sefialan que se debe principalmente al
efecto de las secreciones de saliva del insecto. A este respecto, Carter (1939), al estudiar este

fenémeno en la cana de azucar, da la siguiente explicacion. Los dafios debidos a la picadura de la



mosca pinta causan el vaciado del contenido de tejidos y efectos dafiinos en las paredes del
parénquima que se extienden longitudinalmente con supresion de los carbohidratos ahi ubicados.
El dafio producido por la saliva, se debe a las enzimas diastaticas y oxidantes presentes en ella. El
grado de respiracion aumenta localmente con la oxidacién y este aumento es influenciado por las
oxidasas de la saliva del insecto. La translocacion local se obstaculiza y el efecto se identifica
cuando el floema queda obstruido, la deficiencia de agua impide el recubrimiento de los

protoplastos en todas las células afectadas y culmina con una deshidratacion de los tejidos

(Coronado, 1978).

Importancia econémica

LLa mosca pinta causa dafios sobre la cana de azicar y otros zacates en México y en otros
paises cafieros como en Trinidad, Venezuela y Brasil donde es considerada como una de las
principales plagas cuyo combate es obligado, ya que de lo contrario, las plantaciones de cafia
sufren mermas de gran importancia. Este insecto afecta practicamente todas las plantaciones en
las regiones de cana establecidas en las regiones costeras de México, siendo sus dafios de menor

importancia en los ingenios ubicados a mayores altitudes (Sanchez, 1972).

De acuerdo a lo anterior y debido a que el insecto plaga puede ser controlado
satisfactoriamente por medio de productos quimicos y que afio con afio ataca mas de 200,000
has. que corresponden a un 40 % de la superficie cultvada en el pais disminuyendo del 20 al 30
% de rendimiento en campo y fabrica es considerada una de las plagas mas importantes de la

cana de azucar(Sanchez, 1972).

Control

Estudios efectuados por el INIA, IMPA y Division Ingenios de FINASA, sefialaron que el
combate preventivo de esta plaga debe iniciarse, en el momento en que se establece un umbral

econémico de 10 individuos entre ninfas emergidas y adultos contados por cepa de cafia de

azucar (Sanchez, 1972).



Dicho combate debe realizarse por medio de un control integral; iniciando con el control
manual, buena preparacion del suelo, volteo de cepas viejas, productos agroquimicos, etc. En los
ultimos afnos el IMPA ha obtenido varios resultados en el control de la plaga empleando los

siguientes métodos (Sanchez, 1972).

1.- Determinacion del numero adecuado de aplicaciones.

2.- Epoca y edad critica en las que la cafia es mas susceptible o atacada por la plaga.

3.- Insecticidas que la controlen econémicamente.

4.- Estudios del parasitismo de hongos entomopatogenos y de otros organismos en la
ninfa o adulto.

5.- Resistencia varietal.

La utilizacién del método optimo como el control integral nos controla las plagas e
incrementa sus enemigos naturales. Sin embargo por causa de la importancia y los dafios de la
plaga el IMPA inicio a principios de los 60°s el estudio de insecticidas, y a la fecha estos siguen

siendo la principal arma con la que se combate a la mosca pinta (Sanchez, 1972).

Siendo la mosca pinta una plaga de gran importancia econémica para las regiones cafieras es
de esperarse que dentro de los métodos de combate mas eficientes se encuentre el control
quimico el cual ha sido recomendado por los técnicos del IMPA y por otras instituciones desde
los inicios de las investigaciones de este homodptero; tanto es asi que existe una gran lista de
productos quimicos que en su tiempo fueron eficientes y que en la actualidad estos no son ya
usados. Por citar algunos ejemplos mencionaremos al BHC al 3 %, Clordano al 5 %, Malathion
emulsificable, Carbaril 80, Parathién metilico como recomendables para el control de mosca

pinta (Sanchez, 1972).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue realizado en la zona de abasto del Ingenio Aarén Sdenz Garza de
Xicoténcatl, Tamaulipas, México; de septiembre de 1990 hasta agosto de 1991 durante las

campafias de control de la mosca pinta llevadas a cabo por el mencionado Ingenio.

Para ello fue necesario realizar cuatro aplicaciones de Lambda Cyhalotrina comparandose
con testigos regionales como lo es el Monocrotophos, Cyflutrin, Parathion Metilico,
Metamidofos y Carbofuran, evaluandose los parametros: Adultos vivos, Ninfas vivas y Adultos

muertos, guiandonos con la siguiente metodologfa:

1.- Se selecciono la parcela experimental, la cual reunia los siguientes requisitos.



a).- Una poblacion de mosca pinta arriba del umbral econémico manejado por los
técnicos del IASG, el cual es de tres adultos y cuatro ninfas por emerger por cepa de

cana de azucat.

b).- Se utiliz6 la variedad Méx. 68 y NCO-310, la primera susceptible al ataque de

mosca pinta.

¢).- La parcela experimental seleccionada tenia que contar con muy buen acceso ya que de esto

dependia realizar las evaluaciones en su tiempo

2.- Se establecié un disefio experimental de bloques al azar con cuatro repeticiones para las
cuatro aplicaciones; la primer aplicacion conté con ocho tratamientos mas un testigo sin
aplicacion, la segunda aplicacion con cinco tratamientos sin ningun testigo sin aplicacién ya que
fue aérea, la tercer aplicacién con siete tratamientos mas un testigo sin aplicacion y la cuarta
aplicaciéon con tres tratamientos mas un testigo sin aplicacion. Para cada experimento se
marcaron las cepas que se usaron como sitios de muestreo, tratando siempre de evitar el efecto

de orilla.

3.- Se realizaron muestreos previos a la aplicacion a los 0 DDA (Dias Después de la aplicacion)
tal y como lo llevan a cabo los técnicos del IASG el cual consiste en lo siguiente: Contar por cada
cepa (sitio de muestreo previamente sefialado) los adultos vivos de mosca pinta que se
encuentran parados sobre el follaje al momento del muestreo asi como las ninfas vivas (salivazos)
encontrados en la base de la cepa de la cafia de azdcar para tener el registro de céomo se

encontraba la poblacion antes de la aplicacion.

4.- Calibracion del equipo de aplicacion; en este caso, fue utilizada una bomba motorizada de 20
litros de capacidad equipada con una diadema de cuatro boquillas de cono hueco para las
aplicaciones terrestres dirigidas al follaje y con dos boquillas de cono hueco en forma de aguilén

para la aplicacion terrestre dirigida hacia la base de la cepa contra ninfas.

5.- Para la evaluaciéon de cada aplicacion, se llevaron a cabo muestreos o conteos posteriores a
las mismas de las variedades ya establecidas como son: Adultos vivos, Ninfas vivas, y Adultos
muertos. Las variables Adultos vivos y Ninfas vivas fueron evaluadas como se explica en el

punto tres de la metodologfa, sin embargo, para fines de contabilizar los adultos muertos se



delimito imaginariamente medio metro a partir del centro de la base de la cepa de cafia de azuicar
(sitio de muestreo), asumiendo que en ese lugar era en donde cafan los insectos muertos por los

efectos de los tratamientos insecticidas.
0.- Todos los datos recabados fueron concentrados para su posterior analisis.

El ingrediente activo considerado para su evaluacién bajo esta investigacion fue Lambda

Cyhalotrina el cual tiene las siguientes caracteristicas:

Lambda Cyhalotrina es un insecticida del grupo de los piretroides sintéticos de tercera
generacion, compatible con la mayoria de los insecticidas y funguicidas, es inocuo para los
principales cultivos agricolas, frutales y horticolas; tiene actividad de contacto, residual y
estomacal, ademads de poseer propiedades repelentes. Es fotoestable pero carece de propiedades
fumigantes y sistémicas. Actia a dosis muy bajas; su formulacién es un concentrado
emulsificable con 70 g.i.a/litro de formulacién comercial y tiene una DL50 oral en rata de 923-

1930 mg de formulacién/kg. de peso.

Es recomendado contra una amplia gama de plagas agricolas dentro de las cuales
encontramos a la mosca pinta por lo que con el presente trabajo se conocera el impacto de este

insecticida en su control y a que dosis.

Dentro de este trabajo fueron considerados como testigos al Monocrotophos, Cyflutrin,
Parathién Metilico, Metamidofos y Carbofuran. El Monocrotophos es el producto mas usado en

la zona de abasto del IASG para controlar a la mosca pinta y tiene las siguientes caracteristicas:

Es un insecticida derivado del acido fosférico clasificado dentro del grupo de los
organofosforados. Su mecanismo de accién toxica se ejerce al inhibir las enzimas del grupo de las
colinesterasas y penetra en los tejidos de la planta presentando una accién traslaminar. Tiene una
residualidad en términos generales de cinco a nueve dias y una DL50 oral aguda en rata de 20
mg/kg, no es fitotoxico a las dosis recomendadas y es compatible con la mayorfa de

agroquimicos, excepto con los derivados del cobre.



Primera Aplicacion

La primer aplicacion de Lambda Cyhalotrina fue realizada el dia 18 de septiembre de 1990
en una parcela comercial de cafna de azacar variedad NCO-310 préxima a cosecharse (18 meses

de edad) en calidad de resoca, utilizandose una hectarea de superficie.

Se realizé un arreglo estadistico de bloques al azar con ocho tratamientos y un testigo sin
aplicacion con cuatro repeticiones por tratamiento (Cuadro 3.0) cada repeticion contaba con

cinco sitios de muestreo y las variables adultos vivos, ninfas vivas y adultos muertos fueron

evaluados alos 0,1,2,3,5 y 7 DDA (Dias Después de la Aplicacién).

Para fines de la aplicacion se utilizé una bomba manual motorizada provista de una diadema
con cuatro boquillas de cono hueco, calibrandose por el método del agua tirada por distancia
recorrida. La aplicacion fue dirigida al follaje de la cafia de azucar donde se localizan los adultos

de mosca pinta.

Cuadro 3.0.- Dosis de ingrediente activo de los tratamientos evaluados para el
control de mosca pinta en la primera aplicacion.

No. Tratamientos Dosis (g..a/ha)

1 Lambda Cyhalotrina 7.0

2 Lambda Cyhalotrina 14.0
3 Lambda Cyhalotrina 21.0
4 Lambda Cyhalotrina 28.0
5 Lambda Cyhalotrina 35.0
6 Lambda Cyhalotrina 42.0
7 Monocrotophos 900.0
8 Cyflutrin 37.5
9 Testigo | -




Segunda Aplicacion

Se realiz6 el 25 de julio de 1991 en una parcela comercial de cafia de azucar de 25 has. con
dos variedades, la NCO-310 con 15 has. y la Méx. 68 con 10 has., la primer parcela se encontraba
acumulando azucares (10 meses) y la segunda estaba proxima a cosecharse, en calidad de soca y

resoca re SpCCtiV’élmCﬂtC.

Con un arreglo estadistico de bloques al azar se aplicaron cinco tratamientos y cuatro
repeticiones por tratamiento (Cuadro 4), cada repeticién contaba con cinco sitios de muestreo,
las variables adultos vivos, ninfas vivas y adultos muertos fueron contabilizandose a los

0,1,2,3,5,7 y 14 DDA.

Cuadro 4.0.- Dosis de ingrediente activo de los tratamientos evaluados para el control de
mosca pinta en la segunda aplicacion.

No. Tratamientos Dosis (g.i.a/ha)
1 Lambda Cyhalotrina 10.5
2 Lambda Cyhalotrina 14.0
3 Lambda Cyhalotrina 21.0
4 Lambda Cyhalotrina 28.0
5 Parathion Metilico 1,080.0

La aplicacion fue de tipo aéreo, contandose para ellos con una avioneta con aguilones de 7
mts. de longitud cada uno y boquillas de cono hueco, calibrada a 50 lt. de agua/ha. Cabe

mencionar que esta aplicacion fue totalmente comercial para evaluar al insecticida Lambda



Cyhalotrina a diferentes dosis, por lo que no se contempld un testigo sin aplicacién, sin embargo,
el Parathiéon Metilico se utiliz6 como tratamiento comparativo para las dosis de Lambda

Cyhalotrina.

Tercera Aplicacion

Esta aplicacion se lleva a cabo el dia 31 de julio de 1991 en una parcela comercial de 1.5 ha
con variedad Méx. 68 proxima a cosecha (17 meses de edad) en calidad de resoca, con un arreglo
estadistico de bloques al azar con siete tratamientos y un testigo sin aplicacién, con cuatro

repeticiones por tratamiento y cuatro sitios de meustreo por repeticiéon (Cuadro 5)

Las variables adultos vivos, ninfas vivas y adultos muertos fueron evaluados a los 0,1,2,3,5 y
7 DDA. Cabe mencionar que esta aplicacién fue dirigida a la base de la cepa contra los
salivazos (ninfas) contando para ello con un aguilén adaptado con dos boquillas de cono hueco

en forma de “V” para evaluar el impacto que tiene LLambda Cyhalotrina contra las ninfas.

Cuadro 5.0.- Dosis de ingrediente activo de los tratamientos evaluados para el
control de mosca pinta en la tercera aplicacion.

No. Tratamientos Dosis (g.i.a/ha)
1 Lambda Cyhalotrina 3.5
2 Lambda Cyhalotrina 7.0
3 Lambda Cyhalotrina 10.5
4 Lambda Cyhalotrina 14.0
5 Lambda Cyhalotrina 21.0
6 Carbofuran 525.0
7 Monocrotophos 900.0
8 Testigo -




Cuarta Aplicacion

La cuarta aplicacion se realizo simultaneamente con la tercera el dia 31 de julio de 1991 en la
misma parcela, con la misma variedad e igual etapa fenoldgica, con un arreglo estadistico de
bloques al azar con tres tratamientos y con el mismo testigo sin aplicar con cuatro repeticiones

por tratamiento y cuatro sitios de muestreo por repeticion (Cuadro 06)

Las variables adultos vivos, ninfas vivas y adultos muertos fueron evaluados a los 0,1,2,35y 7
DDA. Esta aplicacion fue realizada en forma terrestre con la bomba de motor con que se aplico
el primer y tercer ensayo, con el mismo procedimiento realizado para la primera aplicacion,

dirigiendo la aspersion al follaje contra los adultos.

Cuadro 6.0.- Dosis de ingrediente activo de los tratamientos evaluados para el
control de mosca pinta en la cuarta aplicacion.

No. Tratamientos Dosis (g.i.a/ha)
1 Lambda Cyhalotrina 21.0
2 Monocrotophos 900.0
3 Metamidofos 900.0
4 Testigo -

Analisis Economico

Se realiz6 una comparacién de precios entre los tratamientos insecticidas utilizados en el
presente trabajo, para poder determinar la rentabilidad de uso de estos insecticidas en el cultivo

de la cafia de azdcar y asi poder concluir cual insecticida resulto con mayor efectividad y



persistencia al controlar a la mosca pinta por debajo del umbral econémico durante mas tiempo y
que el costo por ha sea el mas bajo. Cabe sefalar que dicho analisis fue realizado en su momento
y se volvio a realizar para la presentaciéon del presente trabajo con precios actualizado a

septiembre de 2000.

RESULTADOS Y DISCUSION

Después de realizado el trabajo de campo del presente experimento, se expone a

continuacion los resultados obtenidos para cada una de las aplicaciones de Lambda Cyhalotrina.

Primera Aplicacion

En la primer aplicacion se observé que todos los tratamientos mantuvieron controlada a la
mosca pinta por debajo del umbral econémico de tres adultos y cuatro ninfas por emerger por
cepa de cafia de aztcar con respecto al testigo sin aplicacion desde los 1,2,3,5 y 7 DDA; sin
embatgo los tratamientos de Lambda Cyhalotrina a 21.0, 28.0, 35.0 y 42.0 g.i.a/ha as{ como el

Monocrotophos a 900 gi.a/ha se destacaron por presentar los promedios mds bajos, ya que



nunca rebasaron el promedio de dos adultos vivos por cepa de cafia de aztucar durante todo el

experimento (Cuadro 3.1)

Es importante sefialar que la poblaciéon de adultos vivos se empezaba a recuperar
gradualmente hasta los 3 DDA; sin embargo después de esa evaluacion se presenta un descenso
en forma general en todos los tratamientos debido quizas a dos situaciones, la primera es que
precisamente la noche de ese tercer dia después de la aplicacion ocurtié una precipitacion, por lo
que se asume que la lluvia influye en el control de forma natural a la poblacién de mosca pinta
que estaba aumentando paulatinamente, la segunda situacién que se presume también influyo es
que esta aplicacion se realizé en el mes de septiembre y aunque la temporada de lluvias se habia
retrasado, normalmente la mosca pinta para estas fechas empieza a invernar por medio de
huevecillos para eclosionar a inicios de la siguiente temporada de lluvias. Lo anterior se explica
también al observar el comportamiento del testigo sin aplicacion en la grafica de este cuadro (Fig.

1.1).

Cuadro 3.1.- Comparacién de medias (Tukey 5 %) para la variable nimero de adultos
vivos por cepa de cafia de aztcar encontrados en la primer aplicacion a
los 0,1,2,3,5y 7 DDA.

0DDA | 1DDA | 2DDA | 3DDA | 5DDA | 7DDA
No. Tratamientos S * S ok S ok S ok S S *
(g.i.a/ha)

CV9.76 | CV 8.65 |[CV 11.76 | CV 13.29 | CV 10.69 | CV 11.06
1 Cyhalottina 7.0 5.30d 0.90 b 220b 2.80b 0.75 ¢ 0.70 ¢
2 Cyhalotrina 14.0 4.05¢ 0.05 ¢ 1.05c¢d | 220 be 1.25b 0.50 ¢
3 Cyhalotrina 21.0 7.352 0.00 ¢ 1.25¢ 1.50cd | 0.75¢ 0.15¢
4 Cyhalotrina 28.0 530d 0.00 ¢ 0.45ef | 1.00de | 0.35d 0.45 ¢
5 Cyhalotrina 35.0 560cd | 0.05c¢ 0.50ef | 0.70¢ 0.00d 0.40 ¢




6 Cyhalotrina 42.0 6.30 b 0.00 ¢ 0.15¢ 0.55¢ 0.00d 0.35¢

7 Monocrotophos 900 | 5.40 d 0.00 c 0.65 de 025¢ 0.10d 0.10c

8 Cyflutrin 37.5 450 e 0.25¢ 0.70de | 2.15bc 0.85c¢ 1.50b
9 Testigo 595bc | 7.25a 9.752a 1220a | 7.80a 3.85a
DDA Dias Después de la Aplicacion

S Significancia

* Significativo

Hok Altamente significativo

CvV Coeficiente de Variacion

Para la variable ninfas vivas encontradas en la primer aplicacién a los 0,1,2,3,5 y 7 DDA se
pueden observar que excepto el tratamiento de Lambda Cyhalotrina a 7.0 y el de 21.0 g.i.a/ha
unicamente a los 3 DDA cuando registro un promedio de 4.25 ninfas vivas por cepa, todos los
demas mantuvieron a la mosca pinta por debajo del umbral econémico de cuatro ninfas por
emerger en comparacion con el testigo sin aplicacion. Sin embargo al final del experimento como
se pudo observar para la variable adultos vivos, en la poblacién de ninfas vivas ocurrié el mismo
descenso a partir de los 3 DDA, llegandose
registrar en el testigo sin aplicacion promedios de 1.80 ninfas vivas a los 7 DDA, promedio que

se encuentra por debajo del umbral econémico (Cuadro 3.2).

Al graficarse el Cuadro 3.2 se observa como ocurri6 ese descenso en la poblacion de ninfas

al igual como paso con los adultos vivos (Fig. 1.2).
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Fig. 1.1 Comparacién entre tratamientos para la variable numero de adultos

vivos

por cepa de cana de azucar encontrados en la primer aplicacién a

Cuadro 3.2.- Comparacion de

medias (Tukey 5 %)

para la variable numero de
ninfas vivas por cepa de cafia de azucar encontradas en la primer
aplicacién a los 0,1,2,3,5 y 7 DDA.

No. Tratamientos

(gi.a/ha)

0 DDA

1 DDA

2 DDA

3 DDA

5DDA | 7DDA

S *

S ok

S **

S **

S *k

S *x




(g.i.a/ha) Y Cv Ccv Cv Ccv Cv

26.54 19.60 22.61 17.78 20.70 18.40

1 Cyhalotrina 7.0 3.60 b 3.65b 475 b 435 b 2.80 b 2252

2 Cyhalotrina 14.0 1.75d 1.15ef 0.75e 0.65 f 0.50 e 0.30d

3 Cyhalotrina 21.0 2.30 cd 2.55¢ 425bc | 290cd | 1.35cd 1.15¢

4 Cyhalotrina 28.0 2.60cd | 1.65def | 0.85¢ 0.80 f 0.30 e 0.40d

5 Cyhalotrina 35.0 235cd | 1.60def | 150e 1.70 e 0.50 e 0.65d

6 Cyhalotrina 42.0 330bc | 1.95cd 2.70d 240d 1.40 cd 1.10 ¢

7 Monocrotophos 310bc | 1.85cde | 3.40 cd 310 ¢ 1.70 ¢ 1.60 b

900

8 Cyflutrin 37.5 2.60bcd | 095f 0.50 e 0.65 £ 0.75 de 0.55d

9 Testigo 6.20 2 5.52a 8.09 a 7.00 a 4.85a 1.80 b

DDA Dias Después de la Aplicacion

S Significancia

* Significativo

ok Altamente significativo

CvV Coeficiente de Variacion

Ninfas vivas

Tratamientos g.i.a/ha.




L. Cyhalotrina 7.0
—#&—L. Cyhalotrina ~ 21.0
7 + L. Cyhalotrina ~ 28.0
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Por otro lado, se puede decir que el efecto de los tratamientos insecticidas no fue como se
esperaba en esta variable y aunque existe control este no es espectacular como lo fue en la
variable adultos vivos y esto se explica porque la aspersion no llega hasta la base de la cepa que es
donde se encuentran las ninfas (salivazos) por la gran cantidad de follaje que tiene el cultivo de la
cafa de azicar, sin embargo este es un problema de todos los insecticidas que se aplican via

aspersion contra la mosca pinta y no es propiedad exclusiva de Lambda Cyhalotrina.

La mortalidad evaluada con la variable nimero de adultos muertos por cepa de cana de

azucar en la primer aplicacion a los 1,2,3,5 y 7 DDA presenta al tratamiento de Lambda



Cyhalotrina a 21.0 g.i.a/ha. como el de mayores promedios de adultos muertos de mosca pinta
por cepa de cafia de azdcar con 6.55, 3.35, 3.45, 0.60, 0.35 a los 1,235y 7 DDA
respectivamente, siguiéndole a este tratamiento los de Lambda Cyhalotrina a 28.0 y 42.0 g.i.a/ha.

mientras que el de Monocrotophos a 900 y el Cyflutrin a 37.5 gia/ha. Presentan promedios

bajos en comparacién con los mejores tratamientos de Lambda Cyhalotrina (Cuadro 3.3).

Cuadro 3.3.- Comparacién de medias (Tukey 5 %) para la variable nimero de
adultos muertos por cepa de cafa de azdcar encontrados enla primer
aplicacion a los 1,2,3,5 y 7 DDA.

1 DDA 2 DDA 3 DDA 5 DDA 7 DDA
No. Tratamientos S *k S *k S *k S NS S **
(gia/ha)

CV798 | CV1097 | CV11L.77 | CV9.86 CV 4.85
1 Cyhalotrina 7.0 5.34 cd 2.15bc 1.55¢ 0.50 0.25 ab
2 Cyhalotrina 14.0 4.95 de 1.85 cde 1.40 cd 0.30 0.05 cd
3 Cyhalotrina 21.0 6.55a 3.35a 3.45 0.60 0.35a
4 Cyhalotrina 28.0 375f 1.25¢ 1.25 cde 0.60 0.05 cd
5 Cyhalotrina 35.0 5.70 be 2.10 bed 2.80b 0.70 0.25 ab
6 Cyhalotrina 42.0 5.85b 2.45b 2.50 b 0.70 0.15 bc
7 Monocrotophos 900 4.60 e 1.70 de 0.90 de 0.60 0.05 cd
8 Cyflutrin 37.5 3.60 £ 1.50 ef 0.75 ¢ 0.25 0.00d
9 Testigo 0.00 g 020 ¢g 0.10 £ 0.15 0.05 cd
DDA Dias Después de la Aplicacion
S Significancia
* Significativo
oK Altamente significativo
NS No Significativo

CcvV Coeficiente de Variacion




Estos resultados fueron graficados, observandose que al igual que en la variable adultos

muertos y ninfas vivas el numero de adultos muertos descendi6é después de los 3 DDA, es asi

como se explica el porque no existié significancia en el analisis de varianza realizado para el
g

conteo de los 5 DDA, ya que practicamente no se encontré adultos muertos en los sitios de

muestreo (Fig. 1.3).

Adultos
7+ . .
Tratamientos  g.i.a/ha.
L. Cyhalotrina 7.0
6 4+ —#&—L. Cyhalotrina ~ 21.0
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Fig. 1.3 Comparacion entre tratamientos para la variable nimero de adultos muertos
por

7

cepa de cafa de azlcar encontrados en la primer aplicacién a los 1,2,3,5y
Con respecto al testigo sin aplicacion se asume que no debe existir ningun adulto muérto en

los sitios de muestreo, sin embargo, si se presenté mortalidad fue debido quizas a dos causas:

1.- Por una enfermedad endémica en la zona de abasto del IASG causada por un hongo

entomopatogeno identificado como Metarrbizinm sp.



2.- Debido a que adultos intoxicados por los tratamientos insecticidas y a punto de morir cayeron

en la parcela testigo.

Segunda Aplicacion

Esta aplicacion fue realizada de manera comercial en forma aérea, utilizandose al Parathion
Metilico 720 como testigo comparativo ya que en ese momento se estaba aplicando como

insecticida de rotacion en la zona de abasto del IASG obteniéndose los siguientes resultados.

Todos los tratamientos mantuvieron controlada a la mosca pinta en su estadio de adulto por
debajo del umbral econémico hasta los 7 DDA; sin embargo, los tratamientos de Lambda
Cyhalotrina a 21.0 y 28.0 g.i.a/ha obtuvieron los promedios mas bajos hasta los 14 DDA con
3.45 y 3.75 adultos vivos por cepa de cana de azdcar respectivamente, considerando a estos dos
tratamientos como los mas persistentes. En el tratamiento testigo el Parathién Metilico a 1080.0
g.i.a/ha se observé que los promedios de adultos vivos a los 7 y 14 DDA fueron los mas altos, y
aunque hasta los 7 DDA no se rebasaba el umbral econémico con 2.20 adultos vivos por cepa,
este tratamiento obtuvo un crecimiento mas acelerado en la poblacién de adultos vivos en
comparacion con los tratamientos de Lambda Cyhalotrina, debido a que existi6 muy poca

residualidad en este tratamiento (Cuadro 4.1).

El comportamiento de la poblacion de adultos vivos en esta segunda aplicacién fue
aumentar de manera gradual, observandose en la grafica de este cuadro que a partir de los 5
DDA los promedios por cepa de cafa de azucar crecieron de forma mas rapida hasta llegar a

rebasar el umbral econémico a los 14 DDA (Fig. 2.1).

Con respecto a la variable nimero de ninfas vivas por cepa de cafia de aztcar encontradas
en la segunda aplicacion a los 0,1,2,3,5,7 y 14 DDA se observé que ningin tratamiento de los
evaluados controla a las ninfas ya que en todos los conteos los promedios rebasan el umbral

econémico de cuatro ninfas (Cuadro 4.2).

Una de las razones por las cuales los tratamientos no controlaron a las ninfas de la mosca

pinta (salivazos) a pesar de que en los primeros conteos se observan ligeras disminuciones en los



promedios de ninfas vivas (Fig. 2.2), es que la aplicacion fue de forma aérea dificultindose aun

mas la penetracion del insecticida hasta la base de la cepa

Cuadro 4.1.- Comparacién de medias (Tukey 5 %) para la variable nimero de adultos
vivos por cepa de cafla de azucar encontradas en la segunda aplicacion
alos 0,1,2,3,5,7 y 14 DDA.

0DDA | 1 DDA | 2DDA | 3DDA | 5 DDA | 7 DDA 14

DDA

No. Tratamientos
(gia/ha) S NS S* S NS S NS S *k S *¥ S +*

CcvV CvV CcvV Y CcvV CvV CcvV
8.41 14.73 13.76 13.76 19.75 16.32 12.65

1 Cyhalotrina 7.0 4.90 1.10a 0.45 0.75 135a | 1.35b | 475b
2 Cyhalotrina 14.0 4.20 0.90 a 0.25 0.40 0.45b | 0.45c¢ | 435bc
3 Cyhalotrina 21.0 4.15 0.50 b 0.20 0.10 020b | 040c | 3.45d
4 Cyhalotrina 28.0 4.85 0.20 b 0.05 0.05 020b | 0.45¢ | 3.75cd
5 Cyhalotrina 35.0 5.65 0.45b 0.5 0.35 140a | 220a | 720 a

DDA Dias Después de la Aplicacién

S Significancia

* Significativo

ok Altamente significativo
NS No significativo

(Y Coeficiente de Variacién

de cafia donde se encuentran las ninfas, aunado a esto, se encuentra la gran cobertura foliar que

alcanza la cafia de azdcar en la edad en que se encontraba el cultivo al realizar este experimento.

La mortalidad evaluada por medio de la variable adultos muertos por cepa de cafa de azucar
hasta los 14 DDA no presenté significancia en sus evaluaciones, excepto en los dos primeros
conteos donde el Parathién Metilico a 1,080 g.i.a/ha. obtuvo los promedios mas altos con 4.25 y

1.50 adultos muertos por cepa alos 1y 2 DDA respectivamente (Cuadro 4.3).



La no significancia entre tratamientos se debi6 a los bajos promedios de adultos muertos por

cepa ya que la poblacién de adultos vivos como se pudo observar (Cuadro 4.1) apenas si

rebasaba el umbral econémico de tres adultos por cepa en el primer conteo antes de la aplicacion

(0 DDA); lo anterior se explica de manera mas clara al observarse la grafica de los datos (Fig.

2.3).

Cuadro 4.2.- Comparacién de medias (Tukey 5 %) para la variable nimero de ninfas
vivas por cepa de cafa de azucar encontradas en la  segunda
aplicacion a los 0,1,2,3,5,7 y 14 DDA.

0DDA |1 DDA | 2DDA | 3DDA | 5 DDA | 7 DDA 14
DDA
No. Tratamientos

(g.ia/ha.) S ** S ** S ** S ** S ok SNS S*

CcvV Y Y CcvV CvV CvV CcvV
12.87 | 14.21 14.61 16.48 | 13.56 17.30 | 16.51

1 Cyhalotrina 7.0 1595b | 9.25¢ | 9.65¢ | 11.25¢c | 9.00d 929 | 10.00e

2 Cyhalotrina 14.0 10.85d | 10.85b | 1295b | 15.79b | 1440b | 12.34 | 15.80 b

3 Cyhalotrina 21.0 10.20d | 7.05d | 8.10d | 1025¢ | 11.70c | 10.65 | 11.70d

4 Cyhalotrina 28.0 14.65¢c | 970c | 825d | 11.00¢c | 13.90b | 1225 | 13.65¢

5 Cyhalotrina 35.0 2270a | 20.84a | 1840a | 21.80a | 16.50a | 19.69 | 23.85a

e significativo
NS No significativo
CvV Coeficiente de Variacion
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Cuadro 4.3.- Comparacion de medias (Tukey 5 %) para la variable numero de
Adultos muertos por cepa de cafia de azdcar encontradas en la
segunda aplicacion a los 1,2,3,5,7 y 14 DDA.



1 DDA | 2 DDA | 3 DDA | 5 DDA | 7 DDA | 14 DDA
No. Tratamientos |7 g S* | SNS | SNS | SNS | SNS
(g.ia/ha.)
cv CV cv cv CV Cv
1915 | 1987 | 1992 | 14.26

1 Cyhalotrina 7.0 1.35¢ 0.25¢ 0.25 0.05 0.00 0.00
2 Cyhalotrina 140 155¢ | 025¢ | 025 | 005 | 010 | 000
3 Cyhalotrina 21.0 270b | 130a | 030 | 045 | 000 | 005
4 Cyhalotrina 28.0 287b | 075b | 080 | 020 | 010 | 040
5 Cyhalotrina 35.0 425a | 150a | 035 | 030 | 000 | 000
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Coeficiente de Variacion
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Fig. 2.2 Comparacion entre tratamientos para la variable nUmero de ninfas vivas
por

cepa de cafia de azucar encontrados en la segunda aplicacion a los
0,1,2,3,5,7y
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Fig. 2.3 Comparacion entre tratamientos para la variable nimero de adultos
muertos
por cepa de cana de azlcar encontrados en la segunda aplicacion a los
1,2,3,5,7 y 14 DDA.



Tercera Aplicacion

Esta aplicacion de Lambda Cyhalotrina contra mosca pinta fue enfocada principalmente a

observar el control sobre la poblaciéon de ninfas y los resultados obtenidos son los siguientes:

Para la variable numero de adultos vivos por cepa de cafna de aztcar evaluados en la tercera
aplicacion a los 0,1,2,3,5,7 y 14 DDA se observé que en el primer conteo (0 DDA) tnicamente
los tratamientos de Lambda Cyhalotrina a 3.5 y 7.0 g.i.a/ha. resultaron con promedios por attiba
del umbral econémico, mientras los demas no llegaron a rebasarlo; esto se explica debido a que
la parcela elegida deberfa tener la mayor cantidad de la poblacién en el estadio de ninfas lo que
nos permiti6 evaluar el efecto de los tratamientos en este estadio pero nos dio una idea de lo que
pudo haber ocurrido con poblaciones de adultos mas altos ya que cada dia que pasaba las ninfas
maduraban convirtiéndose en adultos y repoblaban esta variable de adultos vivos y los
tratamientos de Lambda Cyhalotrina a 21.0, Carbofuran a 525.0 y Monocrotophos a 900 g.i.a/ha.

mantuvieron a la poblaciéon por debajo de tres adultos por cepa hasta los 7 DDA (Cuadro 5.1).

Es importante recordar que la aplicacién fue dirigida hacia la base de la cepa donde se
encuentran las ninfas y que la poblacion de adultos vivos recibi6é la aplicacion de manera
indirecta y esto se observa de manera mas explicita en la graficacién de estos datos en donde la

poblacién de adultos vivos aun en el testigo sin aplicacién se mantuvo estable (Fig. 3.1).

Para la variable numero de ninfas vivas por cepa de cafia de azicar encontradas en la tercera
aplicaciéon a los 0,1,2,3,5 y 7 DDA se observo que existié una disminucion en la poblacion de
ninfas (Fig 3.2); sin embargo, se puede decir que ese descenso de la poblacion fue por el efecto
de los tratamientos pero no se le puede considerar como control por los promedios que se
registraron después de la aplicacién y donde nunca fueron por debajo del umbral econémico;
debido a lo anterior no se encontrd significancia entre tratamientos, excepto en el primer conteo

alos 0 DDA (Cuadro 5.2).



Cuadro 5.1.- Comparacién de medias (Tukey 5 %) para la variable nimero de adultos
vivos por cepa de cafia de azicar encontrados en la tercer aplicacion a los

0,1,2,3,5y 7 DDA.
0DDA | 1DDA | 2DDA | 3DDA | 5DDA | 7DDA
No. Tratamientos g ok g ok g ok g ok g sk g sk
(g.ia/ha.)
CV16.36 | CV 10.29 | CV9.42 | CV 13.67 | CV 9.36 | CV 14.09

1 Cyhalotrina 3.5 3.56a 3.56a 2752 231 a 1.87 a 3.62a
2 Cyhalotrina 7.0 3.18ab | 281D 312a | 2.00ab | 0.75b | 2.87 bc
3 Cyhalotrina 10.5 2.68bc | 2.00c 1.75b 1.00 ¢ 0.75b | 2.87 bc
4 Cyhalotrina 14.0 231c¢ 2.81b 1.75b 118 ¢ | 0.62bc | 3.25ab
5 Cyhalotrina 21.0 2.68 bc 1.75¢ 131c 0.25d 043 c 1.68d
6 Carbofuran 525 1.68d 1.06 d 1.37 ¢ 1.12¢ | 0.56bc | 256¢
7 Monocrotophos 900 | 1.62 de 0.25¢ 0.31d 0.43d 0.37 ¢ 0.81e
8 Testigo 1.06 e 1.62 ¢ 1.68 bc | 1.68b | 0.50bc | 2.56¢
DDA Dias Después de la Aplicacién
S Significancia
* Significativo
ok

(Y

La variable nimero de adultos muertos por cepa de cafia de azicar encontrados en la
tercera aplicacion a los 1,235 y 7 DDA resulté con bajos promedios durante todas las
evaluaciones debido a que la poblaciéon de mosca pinta se encontraba en su estadio ninfal como
se observo en el cuadro anterior y era de esperarse una mortalidad baja (Fig. 3.3); sin embargo, a
pesar de eso, los tratamientos de Lambda Cyhalotrina a 14.0 y 21.0 g.i.a/ha presentaron los

mayores promedios de adultos muertos por cepa con respecto a los tratamientos de Carbofuran

Altamente significativo
Coeficiente de Variacion

2 525.0 y Monocrotophos a 900 g.i.a/ha (Cuadro 5.3).




Cuadro 5.2.- Comparacion de medias (Tukey 5 %) para la variable nimero de ninfas vivas
y
por cepa de cafa de azicar encontrados en la tercera aplicacion a los

0,1,2,3,5y 7 DDA.
0DDA | 1DDA | 2DDA | 3DDA | 5DDA | 7DDA
No. Tratamientos  ™7g5a™17g\g [ SNS | SNS | SNS | SNS
(g.i.a/ha)
CV 12.04 | CV 1243 | CV 14.04 | CV 11.88 | CV 9.68 | CV 18.73

1 Cyhalotrina 3.5 31.87d 17.06 15.87 14.62 11.06 11.31
2 Cyhalotrina 7.0 32.43d 18.31 14.18 14.87 11.12 8.81
3 Cyhalotrina 10.5 3443 ¢ 20.62 19.31 16.25 10.81 10.75
4 Cyhalotrina 14.0 48.18 a 21.00 20.00 17.87 12.62 12.50
5 Cyhalotrina 21.0 41.62b 20.87 16.25 13.12 12.68 9.43
6 Carbofuran 525 26.52 ¢ 22.68 19.06 15.43 14.00 9.93
7 Monocrotophos 900 | 26.50 e 19.62 15.06 12.62 9.31 0.87
8 Testigo 18.00 £ 18.31 15.18 11.81 12.43 10.50
DDA Dias Después de la Aplicacion
S Significancia
* Significativo
NS No Significativo

ok

CvV

Altamente significativo
Coeficiente de Variacion




Cuadro 5.3.- Comparacion de medias (Tukey 5 %) para la variable nimero de adultos

muertos por cepa de cana de aztcar encontrados en la tercera aplicacion a
los 1,2,3,5y 7 DDA.

1 DDA 2 DDA 3 DDA 5 DDA 7 DDA
No. Tratamientos S *k S *k S *k S *k S *
(g.i.a/ha)

CV 1240 | CV 1434 | CV 1338 | CV9.59 | CV13.25
1 Cyhalotrina 3.5 1.18 ¢ 0.37d 0.43 cd 0.31c¢ 0.00 ¢
2 Cyhalottina 7.0 1.62 be 0.87 ¢ 1.06 b 0.25 cd 0.12 be
3 Cyhalotrina 10.5 2.00 b 093 ¢ 0.75 bc 0.75b 0.12 be
4 Cyhalotrina 14.0 293 a 1.93 b 1.81a 1.62 a 0.37b
5 Cyhalotrina 21.0 2.56a 243 a 1.06 b 9.87b 1.00 a
6 Carbofuran 525 031d 031d 0.25 de 0.00d 0.06 be
7 Monocrotophos 900 1.37 ¢ 1.68 b 0.68 bc 0.62 b 0.25 be
8 Testigo 0.00d 0.00d 0.00 e 0.00d 0.00 ¢
DDA Dias Después de la Aplicacién
S Significancia
* Significativo
*ok Altamente significativo

(Y Coeficiente de Variacion




Adultos vivos

4 —
Tratamientos  g.i.a/ha.
L. Cyhalotrina 3.5
3.5t —A—L. Cyhalotrina  10.5
L. Cyhalotrina  14.0
—¥— L. Cyhalotrina 21.0
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Fig.3.1 Comparacion entre tratamientos para la variable nimero de adultos
vivos

por cepa de caia de azlcar encontrados en la tercera aplicacion a los
ni1n1






Adultos muertos

3.5
Tratamientos  g.i.a/ha.
L. Cyhalotrina 3.5
34 L. Cyhalotrina 10.5
L. Cyhalotrina 14.0
—X*— L. Cyhalotrina 21.0
25 —@&— Carbofuran 525.0
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2 4
1.5 +
14
0.5+
0 f f f f f I I I

1 DDA
2DDA
3 DDA
5 DDA
7 DDA

Fig. 3.3 Comparaciéon entre tratamientos para la variable nimero de adultos muertos
por cepa de cana de aziicar encontrados en la tercera aplicaciéon a los
1,2,3,5,y 7 DDA.



Cuarta Aplicacion

Esta ultima aplicacion de Lambda Cyhalotrina fue dirigida hacia los adultos, utilizandose
parte de la misma parcela que se uso para la tercera aplicacion e incluso fue tomado el mismo

testigo sin aplicacion.

Para la variable adultos vivos por cepa de cafa de azicar encontrados en la cuarta aplicacion
alos 0,1,2,3,5 y 7 DDA se observaron que en todos los tratamientos en el primer conteo antes
de la aplicacion (0 DDA) los promedios no rebasaban el umbral econémico de tres adultos por
cepa y para los posteriores conteos la poblacion se mantuvo estable sin variaciones, esto sucedié
porque el grueso de la poblacion se encontraba en el estadio ninfal; a pesar de esto se considera
que los tratamientos de Lambda Cyhalotrina a 21.0, Monocrotophos a 900 y Metamidofos a 900
gia/ha. si ejercieron su efecto insecticida ya que no permitieron que se incrementara la

poblacién hasta los DDA (Cuadro 6.1)

Lo anterior se puede corroborar con el testigo sin aplicacion al graficar los datos, ya que este

no sufre variaciones considerables a lo largo del experimento (Fig. 4.1).

Para la variable ninfas vivas por cepa de cafia de azicar evaluadas en la cuarta aplicacion a
los 0,1,2,3,5 y 7 DDA se observd que en los tratamientos de Lambda Cyhalotrina a 21.0,
Monocrotophos a 900.0 y en Metamidofos a 900.0 g.i.a/ha existi6 una disminucién en la
poblacién de ninfas con respecto al primer conteo (0 DDA) y en comparacién con el testigo sin
aplicacion (Fig. 4.2); sin embargo, dicha disminucién no puede considerarse como control ya que
la poblacién se encontré siempre arriba del umbral econémico manejado por los técnicos del

IASG de tres adultos y cuatro ninfas por emerger (Cuadro 6.2).

Para la variable adultos muertos por cepa de cana de azucar encontrados en la cuarta
aplicacion a los 1,2,3,5 y 7 DDA se obtuvo en los tratamientos de Lambda Cyhalotrina a 21.0,
Monocrotophos a 900.0 y en Metamidofos a 900.0 g.i.a/ha. Promedios bajos, existiendo

significancia inicamente para los conteos de 1,2 y 7 DDA (Cuadro 6.3)



Lo anterior se debi6é a que el grueso de la poblacién se encontraba en el estadio ninfal y
existian pocos adultos vivos por cepa, siendo 16gico esperar una mortalidad pequefia, tal y como

lo muestra la graficacion de los datos (Fig. 4.3)

Cuadro 6.1.- Comparacién de medias (Tukey 5 %) para la variable numero de adultos
vivos por cepa de cafia de azdcar encontrados en la cuarta aplicacion a los
0,1,2,3,5y 7 DDA.

0DDA | 1DDA | 2DDA | 3DDA | 5DDA | 7DDA
No. Tratamientos S NS S k% S ®k S ®* S NS S Hk
(g.ia/ha.)
CV 14.63|CV 1213 | CV 457 | CV 5.10 |CV 10.09 | CV 11.98

1 Cyhalotrina 21.0 1.81 0.13b 0.25b 0.12b 0.25 1.12b
2 Monocrotophos 1.00 0.00 b 0.06 ¢ 0.06 b 0.12 0.75b
900.0
3 Metamidofos 900.0 1.37 0.06 b 0.00 ¢ 0.12b 0.06 0.18 ¢
4 Testigo 1.06 1.62a 1.68 a 1.68 a 0.50 2.56a
DDA Dias Después de la Aplicacién
S Significancia
NS No Significativo
* Significativo

Altamente significativo
Coeficiente de Variacion



Cuadro 6.2.- Comparacion de medias (Tukey 5 %) para la variable nimero de ninfas
vivas por cepa de cafia de aztcar encontrados en la cuarta aplicacion a los

0,1,2,3,5y 7 DDA.

O0DDA | 1DDA | 2DDA | 3DDA | 5DDA | 7DDA
No. Tratamientos SNS SNS SNS S NS SNS SNS
(g.ia/ha.)
CV 16.64 | CV 1453 | CV 16.73 | CV 13.22|CV 11.24 | CV 14.76

1 Cyhalotrina 21.0 18.93 18.37 12.87 13.31 11.12 8.43
2 Monocrotophos 16.12 16.00 13.31 12.00 9.31 8.25
900.0
3 Metamidofos 900.0 19.62 17.37 13.62 12.00 7.93 7.81
4 Testigo 18.00 18.31 15.18 11.81 12.43 10.50
DDA Dias Después de la Aplicacion
S Significancia
* Significativo
* Altamente significativo
NS No Significativo
CV Coeficiente de Variacion

Cuadro 6.3.- Comparacion de medias (Tukey 5 %) para la variable nimero de adultos
muertos por cepa de cafia de azucar encontrados en la cuarta aplicacioén a

los 1,2,3,5y 7 DDA.

1 DDA 2 DDA 3 DDA 5 DDA 7DDA
No. Tratamientos S ok S ok SNS SNS N
(g.ia/ha.)
CV 1186 | CV10.34 | CV 879 | CV 9.68 | CV 4.53

1 Cyhalotrina 21.0 0.62 ¢ 0.37a 0.12 0.50 0.12b
2 Monocrotophos 900.0 2.06 a 1.06 a 0.31 0.06 0.25a
3 Metamidofos 900.0 1.06 b 0.25a 0.31 0.06 0.25a
4 Testigo 0.00d 0.00 a 0.00 0.00 0.00 ¢




DDA Dias Después de la Aplicacién

S Significancia
* Significativo
Altamente significativo
NS No Significativo
CvV Coeficiente de Variacién

Adultos vivos

3 -
Tratamientos  g.i.a/ha.
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Metamidofos 900.0
Testigo
—&— Monocrotophos 900.0
24
154
14
054
0 ; ; ; ; ; ; ; ; /

0 DDA
1 DDA <
2 DDA
3 DDA
5 DDA
7 DDA

Fig. 4.1 Comparacion entre tratamientos para la variable numero de

Figdpl{os Comparacién entre tratamientos para la variable numero de adultos
vivos vivos por cepa de cafia de azlicar encontrados en la cuarta aplicacion

a por cepa de cafna de azucar encontrados en la cuarta aplicacion a los
01235 y7 DDA



Ninfas vivas

25 1
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Fig. 4.2 Comparacion entre tratamientos para la variable nimero de ninfas
viwig. 4.2 Comparacion entre tratamientos para la variable nimero de ninfas
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0,por3epa7dorvaiia de azucar encontrados en la cuarta aplicacion a

]I\Q



Adultos muertos
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Fig. 4.3 Comparacion entre tratamientos para la variable nimero de adultos
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Analisis Econdmico

Para determinar la efectividad y persistencia del insecticida piretroide Lambda Cyhalotrina
se realizaron cuatro aplicaciones y para determinar la economia del producto comercial fue
necesario realizar un analisis econémico de los insecticidas utilizados en las cuatro aplicaciones
con sus respectivas dosis (Cuadro 7.0). Con respecto a la dosis de Lambda Cyhalotrina, se tomo
aquella que presento mejores resultados durante las aplicaciones que fue la de 300 ml/ha. de

producto comercial (21.0 g.i.a/ha.).

Cuadro 7.0.- Analisis econémico comparativo de los insecticidas utilizados en el presente

trabajo.
— . . *preci
Insecticida Precio Dosis/ha. Costo/ha. 08
pubhco* pflbhc
Lambda Cyhalotrina 21.0 gia/ha. $391.00 It 031 $117.30 Sepgz
- mbre
Monocrotophos 900.0 g.i.a/ha. $ 174.00 l1t. 151t $ 261.00 2000
Cyflutrin 37.5 g.i.a/ha. $ 225.00 pz. 0.75 1t. $ 225.00
Parathion metilico 1,080 g.i.a/ha. $ 86.50 lt. 1.51t. $129.75
- - En el
Metamidofos 900.0 g.i.a/ha. $ 109.00 lt. 151t $ 163.50
cuadr
Carbofuran 525.0 g.i.a/ha. $221.00 lt. 1.51. $ 331.50
o

antetior se aprecia que el insecticida piretroide Lambda Cyhalotrina a 300 ml/ha. es mas
econémico que el insecticida regional Monocrotophos y tomando en cuenta que la temporada
de mosca pinta de julio a septiembre aprox. Se realiza un promedio de dos aplicaciones por ha de
cana de azucar el ahorro en pesos por aplicacion es significativo. Con respecto a los demas
insecticidas utilizados, como el Parathién Metilico es muy parecido el costo/ha., pero el petiodo
de proteccién con este producto es mas corto, debido a la baja residualidad que presento este

insecticida.

Comparando los demas insecticidas podremos darnos cuenta que el Cyflutrin es buena
opcion pero es cara y los demas como son Metamidofos y Carbofuran son mas caros y este
ultimo es mucho mas toxico que todos los anteriores teniendo esta desventaja adicional al precio.

Es importante mencionar que para realizar el analisis de varianza en todas las aplicaciones y para



todas las evaluaciones se convirtieron los datos tomados originalmente a rafz de X+1 (Little y
Jackson, 1979), debido a que el coeficiente de variacién resultaba siempre demasiado alto y con
esta transformacion descendia; sin embargo para la elaboracion de la prueba de medias en este
caso Tukey al 5 % de error se tomaban los datos originales de los cuales surgieron los resultados

ya mencionados anteriormente (Snedecor y Cochran, 1971).



CONCLUSIONES

1.- Lambda Cyhalotrina controla aceptablemente al adulto de la mosca pinta por abajo del
umbral econémico de tres adultos y cuatro ninfas por emerger por cepa de cafia de azucar
manejado por los técnicos del Ingenio “Aarén Sienz Garza” a 21.0, 28.0, 35.0 y 42.0 g.i.a/ha.,
pero el mejor tratamiento durante todas las aplicaciones fue el de 21.0 gia/ha. (0.3 It/ha.). de
producto comercial, con una persistencia minima de 7 dias y maxima de 14 dias después de la

aplicacion.

2.- Lambda Cyhalotrina a 21.0 gia/ha. y Monocrotophos a 900.0 gi.a/ha. se comportaron

estadisticamente iguales durante todas las aplicaciones.

3.- Ningun tratamiento de Lambda Cyhalotrina, Monocrotophos, Cyflutrin, Parathién Metilico,
Metamidofos y Carbofuran controlaron satisfactoriamente a la mosca pinta en su estadio de

ninfa.

4.- Econémicamente el insecticida pitetroide Lambda Cyhalotrina a 0.3 1t/ha. (21.0 g.i.a/ha.) es
mejor que el insecticida regional usado por el Ingenio “Aarén Saenz Garza” el Monocrotophos

a 1.5 It/ha. (900.0 g.i.a/ha.).



RESUMEN

El presente trabajo se llevé a cabo en el Ingenio “Aarén Saenz Garza” (IASG) ubicado en
Xicotencatl, Tams., evaluandose al insecticida piretroide LLambda Cyhalotrina contra una de las

principales plagas de la cafa de aztcar en la region, la mosca pinta o salivazo Aeneolamia postica .

(Wk).

Se realizaron cuatro aplicaciones de septiembre de 1990 hasta agosto de 1991
comparandose con los testigos regionales y contabilizindose los parametros: Adultos vivos,
Ninfas vivas y Adultos muertos; las aplicaciones se realizaban cuando el umbral econémico
estaba en tres adultos y cuatro ninfas por emerger por cepa de cafia de azuicar. Se utilizaron las

variedades mas representativas del IASG la NCO-310 y la Méx. 68.

La primer aplicaciéon se hizo el 18 de septiembre con seis tratamientos de Lambda
Cyhalotrina, a 7.0, 14.0, 21.0, 28.0, 35.0 y 42.0 g.i.a/ha. Compariandose contra Monocrotophos a
900 gia/ha, Cyfluttin a 37.5 gia/ha. Y un testigo sin aplicacion con evaluaciones de las
variables Adultos vivos, Ninfas vivas y Adultos muertos a los 0,1,2,3,5y 7 Dias Después de la
Aplicacion (DDA). En esta aplicacion se observé que todos los tratamientos mantuvieron a la
plaga por debajo del umbral econémico, pero los tratamientos de Lambda Cyhalotrina a 21.0,
28.0, 35.0, 42.0 asi como el de Monocrotophos a 900 g.i.a/ha. Se destacan por presentar los
promedios mas bajos, ya que nunca rebasaron el promedio de dos adultos vivos por cepa de cafia

de azucar durante todo este ensayo.

La segunda aplicacion se realizé de manera semi comercial ya que fue aérea y se evaluaron
cuatro tratamientos de Lambda Cyhalotrina a 10.5, 14.0, 21.0, y 28.0 g.i.a/ha respectivamente
contra el Parathién Metilico a dosis de 1,080 g.i.a/ha como testigo regional. Se evaluaron las
variables adultos vivos, ninfas vivas y adultos muertos a los 0,1,2,3,5,7 y 14 dda, encontrandose
que la poblacion se recupero gradualmente a partir de los 5 dda y rebasarén el umbral econémico
en los 14 dda, sin embargo, los tratamientos Lambda Cyhalotrina a 21.0 y 28.0 gi.a/ha.
Mantuvieron los promedios mas bajos de adultos vivos por cepa de cafia de azucar hasta los 14
DDA, y el Parathion Metilico recupero mas rapido la poblacién por lo que su persistencia no fue

como los tratamientos antes mencionados.



La tercera aplicacion se dirigié hacia la base de la cepa de la cana en donde se encuentran
las ninfas para observar el control de Lambda Cyhalotrina sobre este estadio, y se evaluaron
dosis de 3.5, 7.0, 10.5, 14.0 y 21.0 gia/ha comparindose contra Carbofuran a 525 vy
Monocrotophos a 900 g.i.a/ha, contindose con un testigo sin aplicacién. Contabilizindose las
variables Adultos vivos, Ninfas vivas y Adultos muertos a los 0,1,2,3,5 y 7 DDA. En los dias
posteriores a la aplicacién se observo una disminucién en la poblacién de ninfas pero no de
manera significativa ya que los promedios de esta variable siempre se mantuvieron por encima

del umbral econémico.

La cuarta aplicacion se dirigié hacia el follaje con el tratamiento de Lambda Cyhalotrina que
mas se destaco en las antetiores aplicaciones el de 21.0 gia/ha comparindose contra el
Monocrotophos y el Metamidofos a dosis de 900 g.i.a/ha. Respectivamente, evaluindose las
variables Adultos vivos, Nninfas vivas y Adultos muertos a los 0,1,23,5 y 7 DDA,
encontrandose que los controles de ambos son muy similares y siempre mantuvieron por debajo
del umbral econémico a la variable adultos vivos, no asi la de ninfas vivas ya que la parcela de

esta aplicacion en su mayoria se encontraba en este estadio.

También se realiz6 un analisis econdémico y nos dice que la aplicacion de Lambda
Cyhalotrina a 21.0 gi.a/ha (0.3 1t/ha. de producto comercial) es mds rentable en comparacion

contra todos los insecticidas usados en este trabajo.

Las conclusiones del presente trabajo dicen que Lambda Cyhalotrina controla a la mosca
pinta a dosis de 21.0, 28.0, 35.0 y 42.0 gia/ha y que el mejor tratamiento durante todas las
aplicaciones fue el de 21.0 g.i.a/ha., y que en comparacion contra el testigo regional como es el
Monocrotophos a 900 gia/ha. Se comportaron estadisticamente iguales durante todas las
aplicaciones., pero econémicamente Lambda Cyhalotrina supera a Monocrotophos a las dosis
comerciales usadas en ambos tratamientos. Ningun tratamiento de los evaluados incluyendo los

de Lambda Cyhalotrina controla satisfactoriamente a la mosca pinta en su estadio de ninfa.
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