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INTRODUCCION

Uno de los factores que juegan un papel muy
importante en la expansidon de una empresa lechera, es el
de la produccidon de hembras jovenes, que en un momento

dado sustituiran a las vacas de desecho o bien aumentaran

el nimero de animales en la misma empr?ii;j

Actualmente, en México existen alrededor de 2.5
millones de vacas lecheras, 1o cual indica que si solamen-
te el 50% de estas vacas tuvieran un parto por afo, se
estaria en la posibilidad de criar 550,000 becerras de

reemplazo anualmente, Gallo et al., (1976).

La produccidén de reemplazos en México es un ren-
g1én critico de la industria lechera, principalmente en 1o
que se refiere al suministro de leche o sustituto de ésta
que permita un desarrollo normal de la ternera, un porcen-

taje minimo de mortandad y un costo econdmico de crianza.

s /| —

Hasta hoy, gran parte de los reemplazos se obtienen meJ%a
te importaciones de vaquillas prdximas al parto, eludiendo
de esta forma la crianza de terneras. Esto se debe prin-
cipalmente a que los métodos de crianza utilizados en Mé-
xico resultan sumamente costosos. De aqui surge la nece-
sidad de tener estudios que den alternativas de solucidn

que contribuyan a la cria economica y eficiente de bece-

rras de reemplazo en México.



La produccidon de terneras para reemplazo es uno
de los aspectos que requiere de una mayor atencidn y cuida
do en el desarro]]orde una explotacidn, ya que es en esta
etapa de la vida del animal, donde se p}esentan un sinni-
mero de factores (ambientales y de salud), que limitan de
alguna manera el crecimiento nonmfl de la ternera, causan-
do grandes pérdidas por mortandqég lo que bajaria los in-

gresos de la explotacion (Roy, 1972; Church, 1974; Murley,

1977).

Uno de los factores determinantes en la produc-

cién de reemplazos, es el de la alimentacidn, la que estéd

basada principalmente éen la suministracion de grandes vo-

lamenes de leche entera en los primeros 60 dias de vida

del becerro. Hasta hoy, este método ha sido la forma tra-

dicional de alimentar a una becerra, pero si se considera

que 1las grandes cantidades de este 17quido que se ofrece

al animal recién nacidqﬁ representa mermas en la produc-

ciéon global de un pais, se induce a la competencia entre

la alimentacidn del humano y la ternera.

E1 calostro es considerado como una rica fuente

natural de nutrientes, ademds de poseer caracteristicas

inmunoldgicas de gran importancia para la salud del recién

nacido, Tortora (1978). Segin Foley (1973), el becerro

consume solamente de 12-20 kg de calostro en todo el pe-

riodo calostral de la vaca, que produce entre 60 y 100 kg



durante los 5 dias después del parto. Estos excedentes de
calostro pueden ser usados posteriormente en otros bece-
rros, ya que se puede ofrecer fermentado sih qUé afecte su

calidad ni que produzca trastornos al animal, o bien con-

gelandolo para su uso posterior, Roy (1961).

E1 objetivo del presente estudio es evaluar el
calostro fermentado a temperatura ambiente, como dieta 17-

quida para la crianza econdmica de terneras de reemplazo.



REVISION DE LITERATURA

Uno de los factores que mds influye en el costo
de produccidon de terneras para reemplazo, corresponde a
los programas de alimentacién. E1 precio de los concen-
trados, forrajes, leche entera y/o sustitutos de leche

utilizados en los sistemas convencionales, han sufrido un

notorio incremento.

Ante tales circunstancias su uso se ve reducido,

lo cual hace necesario aplicar técnicas que permitan de-

sarrollar otro tipo de dietas, ya sea mediante la combina-

cién apropiada de ingredientes o bien buscando el uso de

subproductos agropecuarios, que permitan al productor

obtener mayor beneficio econdmico de sus explotaciones.

Se ha encontrado que la leche entera se carac-

teriza por tener riqueza en sustancias nutritivas altamen-

te asimilables, proteina
Sin embargo, el empleo de la leche entera

s de elevado valor bioldgico, vi-

taminas A y D.

para alimentacidn de becerras, viene quedando restringido

alor econémico y Su competencia con el humano

por su V
(Craplet, 1969). :

- s

//// En la a;tualidadﬂse han realizado muchas inves- 7

~ tigaciones sobre la alimentacidn de becerras para reempla-

inistro de calostro, ya que éste contiene una

70 con el sum



gran cantidad de sustancias nutritivas que la leche no
contiene (Cuadro No. 1), como son su alto contenido de pro
teinas principalmente lactoglobulinas e inmunoglobulinas
que le dan proteccidn al animal en los primeros dias de
vida, carotenos (precursores de la vitamina A), grasas so-
lubles, minerales y vitaminas principalmente las liposolu-

bles A, D y E. En el calostro el contenido de vitamina A,

puede ser hasta 20 veces mayor que el-de la leche, ademas,
proporciona substancias con cualidades laxantes que desem-

barazan el tubo digestivo mediante la evacuacion del meco-

nio (Roy, 1961; Fosgate t al., 1977; Vieira, 1965 y Tor-

tora, 1978).

E1 calostro ha sido definido como el producto de

secrecion de la glandula mamaria en 1os cuatro primeros

dias que siguen al parto, esto es, considerando que no han

existido ordefas antes del parto (Smith, 1962 y Tortora,

1978).

La composicidon del calostro varia de acuerdo con

el estado nutricional, tiempo de secado, dias después del

parto, diferencias individuales, edad, duracidn de lactan-

cia y diferencias de manejo de los animales (Foley, 1978;

Tortora, 1978 Y Roy, 1972).

F1 calostro, de acuerdo con su composicidn, reune



Cuadro No. 1. Composicién comparativa del calostro (pri-
meras 24 horas después del parto) y la leche
de vacas Holstein*.

Componente Calostro Leche

Grasa, % 3.6 S
S61idos no grasos, 7% 18.5 8.6
Proteinas, % 14.3 3 0
Caseina, % 5.2 2.6
Albdmina, % Lab 0.47
Lactoglobulina, % 0.80 0.30
Lactoalbimina, % 0.27 0.13
Seroalbdmina, % 0,13 0.04
Inmunoglobulina, % 5.5-6.8 0.09
Lactosa (anhidra), % 3.10 4 60
Cenizas, % 0.97 0.75
Ca, % 0.26 0.13
Mg, % 0.04 0.01
Ky % 0.14 0.15
Na, % 0.07 0.04
P, % 0.24 011
Cl, % 0.12 0.07
Fe, Mg/100 g 0.20 0.01-0.07
Cu, Mg/100 g 0.06 0.01-0.03
Co, Mg/100 g 0.05 0.05-0.06
Mn, Mg/100 ¢ 0.016 0.003
Carotinoides Mg/g de grasa 24-45 S
Vitamina A, Mg/g de grasa 42-48 8
Vitamina D, UI/g de grasa 0.09-0.18 0.6
Vitamina E, Mg/g de grasa 100-150 20
Tiamina, Mg/100 g 60-100 40
Riboflavina, Mg/100 g 450 150
Acido nicotinico, Mg/100 ¢ 80-100 80
Acido pantoténico, Mg/100 g 200 350
Vitamina Bg, Mg/100 g --- 35
Biotina, Mg/100 g 2-8 2.0
Vitamina Bip, Mg/100 g 1-5 0.05
Acido folico, Mg/éoslgo : 0.0;-2.8 g_é

i orbico, ; )
Acido ascoOrb g it 2

Colina, Mg/100 9

*Datos tomados de Roy, 1969.



todos los elementos necesarios para considerarse como un
buen alimento, de hecho, es considerado mejor que la leche
entera especialmente para animales recién nacidos o muy

jovenes. En investigaciones sobre la alimentacion de be-

cerras para reemplazo con suministro de calostro, se han
notificado éxitos en los que se lograron resultados en al-
gunos casos similares y en otros superiores, a los animales

alimentados con dietas ldcteas convencionales (Roy, 1972;

Church, 1974 y Tortora, 1978).

F1 calostro constituye la Gnica fuente natural

de anticuerpos (inmunoglobulinas), ciertas vitaminas y mi-

nerales (Cuadro No. 1), necesarias para el recién nacido

(Woelffer, 1978). Segin Church (1974), los terneros deben

recibir el calostro unas pocas horas después de su naci-

miento ya que por una parte la permeabilidad del intestino

que permite la absorcidn de inmunoglobulinas, disminuye

rapidamente después del nacimiento y de la ingestién de

nutrientes y por otra, la sangre del recién nacido no con-

tiene ningln anticuerpo.

Se considera que el intervalo entre el nacimien-

to y la expulsion del meconio, depende de la cantidad de

calostro consumido (Tortora, 1978). Con respecto al volu-

men y tiempo de consumo de calostro en el recién nacido,

algunos autores sugieren que éste debe ser de 2 kg durante

las primeras cuatro horas de vida (Craplet, 1969 y Woelffer,



1978). Sin embargo, otros autores (Henning, 1960 y Roy,
1969), han establecido para becerros Holstein, un minimo
de 1700 ml1 de calostro en la primera alimentacidon y un to-

tal de 6 kg en las primeras 24 horas de vida.

De los trabajos y publicaciones de Owen (1957),

Craplet (1969), Bush et al., (1971) y Figueroa (1977), se

desprende 1o siguiente:

En zonas tropicales y templadas la mortandad

promedio de terneros, dentro de los primeros 15 dias de

vida, es de un 10% pero puede 1legar hasta 30% o mas.

La causa principal de la mortandad se atribuye

a trastornos digestivos ¥ de las vias respiratorias.

Existe una estrecha correlacidon entre la defi-

ciencia de inmunoglobulinas por ingestidn tardia y/o in-

suficiencia de calostro con la mortandad de terneros.

E1 mayor porcentaje de inmunoglobulinas (45%) se

obtiene cuando 1a ingestidn de calostro es inmediatamente

después del nacimiento.

Las hembras generalmente mds débiles al nacer

que Tos machos, tienden a tener mayores deficiencias en



inmunoglobulinas y mds incidencia de diarrea, atribuibles

a la mayor tardanza en ingerir calostro.

En los programas de alimentacidn donde se ha
utilizado como alimento el calostro se ha observado que
las terneras suelen tener heces mias fluidas que las ali-
mentadas con leche, atribuidas al mayor contenido de so01i-
dos totales en éste (Crowley, 1973y Church, 1974). No
se ha demostrado que el calostro produzca diarrea, ya que

a la lactosa se le atribuye el efecto de las diarreas nu-

tricionales y el calostro contiene menos proporcidn de

ésta que la leche entera (Roy, 1961; Fosgate, 1977 y Foley,

1978).

En un trabajo realizado con becerras de lecheria

se observaron mejores ganancias de peso y menor incidencia

de diarrea, cuando los animales se sometieron a un periodo

de alimentacidon de 3 semanas a base de calostro, en com-

paracidn con las becerras que recibieron la misma cantidad

de leche entera. Esto se atribuyd a la mayor concentra-

cién de solidos que posee el calostro (Owen, 1957).

Las vacas lecheras con alto rendimiento, produ-

cen un volumen de calostro que no puede ser utilizado en

su totalidad por sus crias recién nacidas (Church, 1974

y Foley, 1978). En dltimas fechas se estd intentando bus-
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car la utilizacidn del calostro como {nica dieta 1iquida
en la alimentacidn de crias de lecheria. Hasta hace tiem-
po el calostro era desperdiciado, sin embargo, en los dl-

timos afios se ha desarrollado un uso mas completo de éste

para alimentar a las crias, resultando en un considerable

ahorro en el costo de alimentacidn comparado con la leche

entera y/o sustituto de leche (Ashfield, 1978 y Foley,

1978).

Formas de utilizacidon del calostro. Este se
- e

puede usar para fines de alimentacidn en forma fresca (Fo-

ley, 1978), como calostro fermentado y almacenado a tempe-

ratura ambiente (Rindsing,
, calostro frio y congelado (Fo-

1977; Otterby, 1977; Donald et

1., 1978 y Foley, 1978)

ley, 1978), o bien, calostro con preservativos quimicos

en temperaturas ambientales calientes (Fosgate, 1977;

Rindsing et al., 1977; Foley et al., 1978 y Donald et al.,

1978).

Calosfro congelado. De acuerdo con Foley y -

Otterby (1978) ¥ D'alessandro et al., (1973), el calostro

almacenado bajo refrigeracidn sobre 0°C, cuando

puede ser
por periodos muy cortos (2-3 dias). Cuando es

se guarda

necesario conservarlo por un periodo mayor, la temperatu-

ra que se emplea es de 18 a 25°C bajo cero, bajo estas

condiciones puede mantenerse por mds de 6 meses. ,La con-



11

gelacidn previene la estratificacion de nutrientes durante
el almacenaje; no hay cambios apreciables en el pH, porcen
taje de acidez, grasa, solidos totales, total de nitrdgeno
no protéico y no pierde Vitamina A. Para el enfriado y
congelacidn se sugiere que el calostro se almacene en en-
vases de pldstico manejables y se agite diariamente para

evitar formacién de hongos (Woelffer, 1978).

Para algunos autores estos métodos de conserva-

cidn y uso del calostro no son muy practicos, ya que re-
quieren de manejo extra, en cuanto a congelamiento y des-
congelamiento, enfriado y calentamiento aumentando los

costos (Foley, 1978; Gaunya, 1954; Foley et al., 1978 y

Woelffer, 1978).

En un estudio comparativo con leche entera y

calostro congelado, el calostro mejord el crecimiento y

redujo las diarreas. Las crias alimentadas con calostro

promediaron 52% mayores ganancias en peso a las tres sema-

nas de edad que 1las alimentadas con leche. Incrementando

el crecimiento durante las primeras semanas de edad 1las
crias resultan mds vigorosas Yy mds saludables (Appleman

Resultados semejantes han sido encontrados

por Muller (1973) y Gaunya et al., (1954).

t al., 1975).

Calostro fermentado. E1 tiempo que el calostro
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ha sido fermentado naturalmente a temperatura ambiente es

muy variable. Se ha usado calostro de 7-28 dias de alma-

cenaje (Yu Yu, 1976; Jenny, 1977 y Foley et al., 1978), se

han obtenido buenos resultados con calostro de 35 dias de

almacenaje (Rindsing et al., 1977). En un programa de

alimentacion de becerras se obtuvieron buenos resultados
con calostro fermentado de 45 dias de almacenaje (Daniels

t al., 1977; Rindsing, 1976 y Muller, 1973). También el

calostro fermentado ha sido exitosamente suministrado des-

pués de 84-100 dias de almacenaje (Foley y Otterby, 1978).

En 1a mayoria de los trabajos en los que se ha

utilizado calostro fermentado a temperatura ambiente, ésta

oscila entre (15.5°C - 24°C), procurando que su almacenaje

sin agregar ningin preservativo o ¢
r la fermentacidn y desechando el calostro san-

sea ompuesto quimico

para induci
guinolento para evitar una rapida descomposicidn y produc-
cién de malos olores (Foley y Otterby, 1978; Rindsing,

1977). Sin embargo, de Inglaterra

1976; Daniels et al.,
1977) mencionan que cuando las tempera-

(Fosgate et al..

encuentran frecuentemente alrededor de 21.1°C, el

turas se
puede no fermentarse adecuadamente y la proteina

calostro
jda degradacion resultando en alimento de

sufre una rap

pobre calidad.

Se ha observado qué la alimentacion con calostro

fermentado tiene jgual efecto que cuando se ofrece en for-
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ma fresca (Yu Yu et al., 1976). En estudios comparativos
de calostro fresco y fermentado (almacenado 7 dias), no se
encontrd diferencias significativas en aumento de peso de
las terneras pero el costo de la alimentacidn de calostro

fermentado comparado con el de la leche se redujo en un 78

a 90% (Fosgate et al., 1977).

Con la finalidad de estudiar el valor nutricio-

nal] del calostro fermentado y congelado, Plog y colabora-

dores (1974), realizaron una prueba con 24 becerras Hols-

tein en tres tratamientos a).- Leche entera, b).- Calos-

tro fermentado, c).- Calostro congelado, durante 28 dfias

a libre acceso el primer dia, 8% la primera semana y pos-

teriormente al 10% del peso vivo hasta el destete, se ob-
tuvieron mayores incrementos de peso diario con el trata-

miento de calostro congelado, que con leche entera y ca-

lostro fermentado respectivamente.

En otro trabajo experimental con diferentes die-

tas 1iquidas a base de calostro, leche entera, suero de
leche con proteina; se encontrd que la alimentacién con
calostro resultdé en una ganancia mayor, a los demds trata-
mientos hasta en un 40% en la primera semana de edad,.un

29% en la segunda ¥y tercera semana; pero esta ventaja de-
saparecid a la cuarta semana de edad (Muller et al., 1954).
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Desde hace 25 afos, hasta recientemente se dice

que el calostro puede reemplazar mds de un peso o igual de

leche entera en programas de alimentacidon de becerras (Ke-

yes et al., 1954 y Foley et al., 1978).

Diluciones de calostro. En la practica el ca-

lostro es generalmente diluido con agua caliente para

aumentar su aceptabilidad por los becerros. Si la mayoria

del calostro es del primer ordefio se recomienda diluirlo

en una proporcidn de 1:1 o0 2:1, si es del segundo, tercero

o cuarto ordefo diluirlo en una proporcidn de 3:1 y pro-

porcionarlo en un porcentaje del 10% del peso del cuerpo

del animal. Cuando se use esta Gl1tima dilucidn (3:1) se

recomienda bajar cantidad de la dieta a 3.17 6 3.6% del

peso del cuerpo (Fosgate et al.. 1977; Donald et al., 1978

y Foley, 1978).

Jenny y colaboradores (1977), efectuaron una

prueba experimental con 32 terneras Holstein, alimentados

atro dietas 1iquidas de 3-30 dias de edad. Las

con cu
- Leche entera, b).- Calostro

jdas fueron a).

dietas ofrec
_ calostro mads agua (2:1), d).- Calos-

mis agua (1:1) c)-
tro mas agua (3:1). Las dietas fueron ofrecidas al 10%

0 corporal diario en do
de proteina cruda a libre acceso. E1 calos-

del pes s tomas iguales y un concen-

trado de 18%
tro fue obtenido de las primeras 6 ordefias después del
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parto y proporcionado con una fermentacién natural de 15
dias de almacenaje. Las terneras alimentados con leche
entera y las diluciones de calostro 2:1 y 3:1 tuvieron una
ganancia similar de 0-4 semanas de edad, mientras que las

alimentadas con la dilucidn 1:1 tuvieron ganancias ligera-

mente mas bajas por dia. La ganancia de peso fue similar

a las 6 semanas de edad para todos los tratamientos, indi-
cando una rdpida compensacidn para la dilucidon (1:1) y un

mayor consumo de concentrado; no hubo diferencia en 1la

incidencia de diarrea.

En otro trabajo con 15 terneros Jersey y Gursney

Gaunya et al., (1954) empled los tratamientos a).- Leche

entera, b).- Calostro diluido con igual cantidad de agua

caliente (1:1) y c).- Calostro sin diluir. Los pesos ajus
tados a los 35 dias de edad, fueron de 36.2, 36.8 y 39.1 )
kg, respectivamente, no hubo diferencia significativa en-

tre tratamientos pero 1a incidencia de diarrea fue un poco

mayor en 10s tratamientos de calostro.

En un experimento similar comparando a).- Leche

entera, b).- Calostro diluido con agua (1:1), y c).- Ca-

lostro entero, S€ obtuvieron mayores ganancias de peso

con el calostro diluido y en forma mds econdémica que con

la lecﬂe entera y calostro entero (Silva, 1976).
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En otra comparacidn entre: a).- Calostro conge-
lado 2 1t mezclado con 1 1t de agua, b).- Calostro fermen-
tado 2 1t mezclado con 1 1t de agua, y c).- Leche entera
3 1t. Los promedios de peso final y las ganancias diarias,
no mostraron diferencia significativa entre tratamientos,
pero si hubo diferencias en cuanto a costos, resultando

mis econémico el calostro fermentado (Garcia y Carmona,

1975).

En uno de los primeros experimentos con calostro

fermentado y diluido comparado con leche entera, éste re-

sultd ser mejor, ya que se obtuvieron mejores ganancias de

peso al destete (Keyes et al., 1954). Sin embargo, Muller

y colaboradores (1974), siguiendo la ténica usual no en-

contré diferencia en ganancia de peso, ni en incidencia de

diarrea al comparar el calostro contra la leche entera.

Calostro con aditivos quimicos. Ademds de los

métodos de almacenamiento del calostro que se han menciona

do, se han llevado a cabo investigaciones con tratamientos

quimicos © preservativos, los cuales son usados particu-

larmente en temperaturas calientes, con la finalidad de

controlar 1las fermentaciones Y estimular el desarrollo de

microfloras deseables éen la fermentacidon del calostro.

Los aditivos quimicos al calostro usados con éxito son:
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Acido acético 8 ml/1t, acido lactico 300 ml/1t
(Daniels et al., 1977), formaldehido al 37% en proporcién
de 0.1/1t de calostro y formato de Na (Muller et al.,
1976 y 1977), dcido propidnico en proporcién de 0.7, 1.0,
3.0%/kg de calostro (Otterby, 1977; Foley, 1978 y Polzin,

1977).

Con el objeto de apreciar el efecto del uso de
los aditivos se trabajdé con un lote de 56 terneros Hols-
tein de tres dias de edad, los cuales fueron repartidos
al azar en los siguientes tratamientos: a).- Leche entera,
b).- Calostro fermentado naturalmente, c)-Calostro fermen-
tado con 1% de acido propidnico, d).- Calostro fermentado
con 1.35 g de formaldehido (al 37%) por litro de calostro.

Las dietas liquidas fueron ofrecidas una vez al dia al 9%

de el peso desde el nacimiento hasta los 35 dias de edad

de los animales. La dieta de calostro fue diluida con

agua en la proporcién 2:1. El1 crecimiento o porcentaje de

desarrollo fue similar para las dietas liquidas, pero hubo

rechazo del calostro fermentado naturalmente y del tratado
con &cido propidnico, principalmente, cuando la temperatu-
ra ambiente excedia 24°C. E1 calostro con formaldehido

fue aceptado ficilmente por todas las terneras y la degra-
teina fue menor para el calostro-formaldehido

dacidon de pro

y calostro acido propidnico comparado con el calostro fer-

mentado naturalmente.
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Resultados similares se han obtenido con acido
acético 0.7%, acido propidnico 1.0%, formaldehido 3%, &ci-

do formico 3% del calostro almacenado (Muller et al., 1976;

Otterby, 1977; Polzin, 1977).

En un trabajo reciente al calostro quimicamente
preservado no ha mejorado generalmente a los terneros com-

parado al calostro naturalmente fermentado (Foley et al.,

1978).

En la preservacidn de calostro a 32°C bajo con-

diciones de laboratorio con propionato de Na, sorbitol,

scido lacto-glucdnico, formato de Na, benzoato de Na y

sdcido benzéico, resultd una menor degradacidon de proteina

con benzoato de Na; jcido benzdico, que con todos los de-
mis tratamientos. Para todos los tratamientos el pH aumen
t6 y los conteos de bacterias coliformes fueron reducidos
al cabo de 14 dias (Muller y Smallcomb, 1977).

La tendencia en afios recientes ha sido el deste-

tar temprano a las crias de reemplazo para ahorrar mano de

obra y economizar alimento, pero puede traer como desven-
taja un crecimiento lento principalmente en las primeras
semanas después del destete. Es aceptado por los investi-
gadores que 1as razas con crias grandes pueden ser deste-

tadas satisfactoriamente de 3-5 semanas de edad, pero hay
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numerosas dudas para hacer este procedimiento prdctico
Sin embargo, los mismos recomiendan seguir los siguien;es
criterios para destetes tempranos: destetar por edad;

H
peso del cuerpo; ganancia de peso 0 consumo de concentra
do. Para cualquiera de los criterios mencionados el des-

tete puede efectuarse gradual o sibitamente (Appleman y

Owen, 1975).

E1 destete por edad en becerras Holstein es mds
generalizado de los 21-28 dias, no existiendo ventajas si

éste se efectla a mayor edad (Brundage et al., 1963;

Hodgson, 1974 Yy Noller et al., 1962). Con destetes a los

25 dias de edad comparados con 60 dias y usando sustitutos

de leche, se tuvieron ganancias de peso similares a los 90

dias de edad en becerros aliment

1963).

ados con heno como forraje

(Brundage et al.

Tradicionalmente 1as crias son alimentadas 2 ve

stros mas frecuentes suelen propiciar

ces al dia. Sumini

ores consumos de alimento (Roy,
no existe diferencia en-

may 1961). De acuerdo a
laboradores (1971),

Appleman y €O
tre suministrar 1 dieta 1iquida restringida en una o en
dos tomas al dia. Asimismo Owen et al., (1971) encontra-
ron que las crias alimentadas una vez al dia y destetadas
a las 3 semanas, obtuvieron ganancias en peso practicamen-
es a las crias alimentadas 2 veces al dfa hasta

te igual
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las 6 semanas.

En un estudio sobre los efectos de la edad al
destete a 24, 44, 64 y 84 dias con suministraciones de 1
y 2 veces al dia, se encontraron que los aumentos en peso
corporal con la edad fueron practicamente iguales para to-
dos los grupos (Appleman y Owen, 1975). Resultados simi-

lares han sido reportados por otros autores (Galtdn y

Brakel, 1967 y Owen y Stake, 1971).

Con respecto a la temperatura de el liquido en
las dietas, se encontrd que a temperaturas ambientales
moderadas y alimentacion restringida, las dietas liquidas

frias fueron semejantes a las dietas liquidas calientes.

Sin embargo, las ganancias de las crias fueron mas eficien-

tes con dietas calientes, especialmente en ambientes frios

(Appleman y Owen, 1975).

En una comparacidn de el calostro y la leche en-

tera calientes (35-38°C) Yy frios (2-4°C), suministrados

una vez al dia, los resultados fueron similares para ambas

dietas liquidas. E1 consumo de concentrado y ganancias de

peso, el calostro fue superior cuando se suministrd frio

(Owen et al., 1970).



MATERIALES Y METODOS

Localizacidén y duracidon del experimento. EI
presente trabajo se desarrolld en las facilidades de la
lecheria del departamento de Produccidn Animal de la Uni-

versidad Auténoma Agraria "Antonio Narro" en Buenavista,

Saltillo, Coahuila.

La prueba experimental se efectud en el periodo

comprendido del 12 de agosto al 9 de noviembre de 1978, su

mando 56 dias, considerando Gnicamente el periodo de dieta

liquida de los animales, 0 sea, del nacimiento al destete.

—> Animales experimentales. Se utilizaron 28 hem-

bras de la raza Holstein Friesian de dos a tres dias de

nacidas (calostradas) obtenidas del establo de Navidad,

N.L. y del establo de la Universidad Auténoma Agraria "An-
tonio Narro". A1 1legar al lugar de la prueba, los anima-
les fueron sorteados al azar para asignarlos a cada uno de
cuatro grupos O tratamientos y fueron inyectados con Vita-
minas A, Dy E (2.5 cm) antes de entrar a la prueba.

Como dieta basica tes-

: i 1es.
7 Raciones experimenta

' ] e tera y en comparacidn se in-
. z0 la leche éen
tigo, S5€ utili
he entera con sustitucidn parcial

cluyeron dietas de lec
lostro calostro mads sustituto de leche y calostro
por ca )

stra en el Cuadro No. 2. Todas 1las

solo, tal como se mue
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dietas liquidas se estandarizaron a igual contenido de sé

lidos totales como en la leche entera (504 gr) para lo

cual se utilizé agua como diluyente, de tal forma que el

volumen ofrecido siempre fue el mismo para todos los gru

pos y para cadaanimal en particular.

tro utilizado se presentan en el Cuadro No.

el alimento liquido,

un concentrado y heno de alfalfa cuya composicidén se en

cuentra en el Cuadro No. 4.

/ La composicidn quimica de la leche y del calos-

3. Ademds de

Composicidn de leche entera y calostro
9
becerras

Cuadro No. 3.
utilizados en la crianza de
Holstein para reemplazo*

los animales tuvieron acceso libre a

Constituyentes Leche%entera Calgstro
S61idos totales 12.8 15.22
Proteina 3.7 6.96
Grasa 3.6 4.58
Cenizas 0.6 0.90
pH 6.7 4.55

* Yalores promedio de una mezcla de los primeros 6 orde-

fios des

pués del parto en vacas Holstein en 2 establos
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E1 calostro -que se suministrd durante la prueba
experimental, se obtuvo del establo de Ganadera Navidad,
N.L. y del establode la Universidad Auténoma Agraria "An-
tonio Narro". La composicidon nutricional de leche entera
y calostro fue determinada en el laboratorio de Nutricién

Animal y Bioquimica de la Universidad Autdnoma Agraria

“Antonio Narro".

Cuadro No. 4. Composicidén del concentrado y heno de
alfalfa utilizados en la crianza de
becerras Holstein para reemplazo¥*.

Constituyentes Concegtrados Alfalfa
Materia seca 92.5 88.3
Proteina 18 .2 18.8
Grasas 12.1 13.5
Cenizas 6.0 9.1
Fibra cruda 4.5 20,5

58 .3 38.1

Extracto libre de nitrdogeno

* Valores promedio de concentrado y heno de alfalfa obte-

nidos en el Laboratorio de Bioquimica y Nutricidon Ani-

mal de la . hoeBs TA:N "

lojamiento. Para la prueba Tos animales fueron
(A0S

colocados en jaulas individuales con comederos y bebede-

ros, las jaulas donde se alojaron tienen una dimensidon de
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1.80 x 0.80 mt, con piso de rejillas de madera. Todas las
jaulas se tuvieron en un corral de concreto protegido, pe-
ro con suficiente ventilacidon y luminosidad. Asimismo
previamente fueron lavadas con jabdn, desinfectadas con
criolina y agua, al igual que todo el local, los pisos de

las jaulas se encalaron y se pusieron al sol antes de

usarse.

/’?/ Metodologia. Para su alimentacidén, a cada bece-
rra se le proporciond la dieta 1iquida (4.2 1ts) en dos

tomas iguales por dia mas concentrado, heno de alfalfa y

agua a libre acceso. E1 calostro que se utilizd durante

el ensayo se colectd de los primeros 6 ordefios después del
parto de vacas Holstein, se almacend a temperatura ambien-

tal en envases de plastico con capacidad de 50 litros, con

S

u respectiva tapa y fue suministrado fermentado natural-
mente, después de un periodo de almacenaje de 20 dias como

méximo. Durante el periodo experimental el manejo que

recibié el calostro fue colocarlo a la sombra aflojando 1la

tapa de los envases de plastico que lo contenian para que

escaparan los gases formados durante el proceso de fermen-

tacion. Para alimentacidn se usaba el calostro por orden

de antiguedad con respecto a su fecha de recoleccidn, agi-

tando inmediatamente antes de suministrarse a las becerras

diluido con agua caliente.
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Todas las dietas liquidas se ofrecieron a tempe-

ratura corporal (35°C - 38°C) y se estandarizaron para

proporcionar igual cantidad o proporcidon de sdlidos tota-

les (504 gr).

A1l iniciar la prueba de alimentacidn, los anima-

les fueron pesados, repitiéndose esta operacidn cada 7

dias hasta finalizar el experimento. Las pesadas se hacfian

por las mananas antes de proporcionarles el alimento del

dia, con el propdsito de conocer los aumentos diarios de

peso por animal y por tratamiento. Durante este periodo

se midié el consumo de dieta liquida, concentrado y heno
de alfalfa diariamente; ademas, se llevaron registros de

trastornos de salud y control de los mismos como diarreas,
Se tomdé la tempera-

neumonias e infecciones del ombligo.

tura rectal durante el primer mes de vida y se 1levd re-

gistro de la mortandad de las becerras durante el periodo

experimental.

Se tomaron muestras periodicas (cada 15 dias),

de cada una de las dietas liquidas ofrecidas a las que se

les determind: sdélidos totales, proteina, grasa, cenizas

Asimismo al concentrado o iniciador y heno de al-

y pH.
falfa, ofrecido Yy rechazado se les hizo un andlisis proxi-

mal, segidn los métodos descritos por la A.0.A.C. (1970).
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Los analisis quimicos del concentrado, heno de
alfalfa, se realizaron en el Laboratorio de Nutricidén Ani-

mal y Bioquimica del Departamento de Produccidn Animal de

la Universidad Auténoma Agraria "Antonio Narro".

Para el andlisis de los costos se tomd dGnicamen-

te el precio de los insumos de alimentacion.

—> Diseno experimental. Para la prueba de creci-

miento se utilizd el disefo completamente al azar, con

cuatro tratamientos y siete repeticiones, considerando a

cada becerra como una unidad experimental.



RESULTADOS Y DISCUSION

— > Los resultados obtenidos en cuanto a ganancia de

peso y consumo de concentrado y heno de alfalfa por trata-

miento, se muestran en el Cuadro No. 5.) Los cuadrados me-

dios de los respectivos analisis de varianza se presentan
en el Cuadro No. 6:7£Aunque los promedios de aumento de
peso son ligeramente superiores en los tratamientos con

leche enteraJ ninguna de las diferencias observadas fueron

significativas (P <0:08).

(‘En términos de aumento de peso por dia, los ni-

veles de aumento obtenidos en los diferentes tratamientos

(758 gr) se consideran bastante aceptab]es} comparados
con lo encontrado en la literatura (Owen, 1954; Figueroa,

1977 y Foley, 1978),(donde los niveles oscilan alrededor

de 450 gr/dia) (Figura 1}). @1 volumen de dieta liquida

consumida fué igual para todos los animales de todos los

grupos de acuerdo a 1o programado) \gabe recordar que 1la

dieta liquida se programb para proporcionar 19ua] canti-

dad de sélidos totales en cada tratam1ento.> Sin embargo,

e] concentrado y heno de alfalfa fueron ofrecidos a libre
acceso y el promedio del consumo para los diferentes tra-

tamientos (Cuadro No. 5), no fueron diferentes)(P< .05)

/

(Cuadro No. 13 14 en Apéndice). kn términos generales
{

los animales consumieron concentrado, a razén de aproxi-
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Figura No. 1. Comportamiento del peso promedio semanal, desde el

nacimiento hasta el destete (ocho semanas), compa-

rado con el reportado por la literatura, durante

la crianza de becerras Holstein para reemplazo.
85.001
80.001
75.001
70.00;
65.0 01
60.00
55.001
50.001

Leche Entera (T1I)
45.00 ©—e—---- Coalostro * Leche E. (T2)
—————t—a— Calostro + Sust. de
Leche Entera (T3)
40.00 o—o—0— Calostro + Agua (T4)
w—w—w—wu (Figueroa ,1974 y Foley,
1978) .
I 2 3 4 5 6 7 8
T 1 EMPO EN S EMANASS
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madamente 1 kg, por dia de la 5a. a la 8a. semana y el
heno a razdn de 100 gr, por animal por dia de la 6a. a la
8a. semana.> La proporcidn de heno consumido fue de un 10%
en relacidn al consumo de concentrado, lo cual se explica
por el hecho de que en la etapa estudiada, los terneros
adn no han desarrollado su capacidad de rumiantes> Por
otra parte, el consumo de concentrado en este caso similar
para todos los tratamientos, podria reflejar la necesidad
de complementar la dieta 17quida y también la efectividad

en proporcionar dietas liquidas con igual contenido de

s6lidos totales.)

\‘>De acuerdo a los aumentos de peso obtenidos a lo

largo del periodo en estudio se aprecia que las ganancias

de peso siempre fueron en aumento progresivo para todos

Tos tratamientos)(Figura No. 1), estos resultados no con-
cuerdan con 1los reportados en la literatura. Appleman et
al., (1975), trabajando con leche entera y calostro pre-

servado, encontrd que 1as crias alimentadas con calostro

arrojaron mayores ganancias de peso en un 52% a las tres

semanas de edad y después de destete los tratamientos fue-

ron iguales.

Resultados semejantes fueron encontrados por
Jenny et al., (1977) con dietas liquidas a base de calos-

tro, solo y diluido, comparado con leche entera donde las
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mayores ganancias fueron para el calostro, dentro de las
primeras cuatro semanas. Muller et al., (1954), encontra-
ron que, usando diferentes dietas a base de calostro, la
ventaja obtenida por el calostro desaparecia a la cuarta
semana de edad. ET resultado anterior no coincide con 1o
obtenido en el presente estudio. Appleman y Owen (1975),
usando dietas Tiquidas a base de calostro y leche entera
calientes (35°C - 38°C) y frias (2°C - 4°C) encontraron

mejores resultados de aumento de peso con calostro frio.

En el Cuadro No. 7, se comparan la composicidn
de la leche entera y calostro, utilizada en la prueba, con
valores reportados en la literatura. De esta composicién
se observa un porcentaje menor de grasa en el calostro
utilizado en el experimento, debido que era una mezcla de
6 ordefias y su contenido de nutrientes tiende a estanda-
rizarse con la leche y el calostro reportado por la lite-
ratura fue obtenido de las primeras 24 horas después del
parto. La diferencia en pH del calostro se explica por la

fermentacion ocurridas durante el almacenaje del mismo.

@<Aunque el calostro es mds rico en forma fresca
que ferméﬁtado no se encontrd ninglin problema durante e]
desarrollo de la prueba, ya que fue aceptado facilmente
por los animales, manifestdndolo en un desarrollo similar

con el grupo control. Comportamientos semejantes han sido

reportados por Yu Yu et al., (1976) y Fosgate et al.
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(1977) al dar en la alimentacidn calostro fresco y calos-
tro fermentado, obteniendo ademds un costo mds bajo para

el calostro fermentado que con leche entera.

Cuadro No. 7. Composicion de la leche y calostro utiliza-
dos durante el periodo experimental.

Valores en Valores estimados en
Titeratura a prueba
(1) (2)
Leche Calostro Leche Calostro
sglidos totales (%) 12.0 17.5 12.8 15.22
Proteina (%) 3.5 6.19 3.7 6.96
Grasa (%) 3.5 6.43 3.6 4.58
Cenizas (%) 0.50 1.5 0-6 0.90
pH 6.7 6.3 6.7 4.55

S S
[

(1) Valores tomados de Tortora (1978)

(2) Valores promedio de mezcla de 6 ordeiadas en 2

establos de vacas Holstein.

De acuerdo con la comparacidn de dietas 17qui-
das (Cuadro No. 7), se puede apreciar que no existe una
marcada diferencia en Sus componentes, el calostro emplea-
do durante 1la alimentacidon fue almacenado a temperatura
por lo general arriba de 24°C, no sufriendo gran pérdida
de nutrientes, estos resultados son similares a los encon-

trados por Muller y Small Comb (1977), bajo condiciones de
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laboratorio, no coincidiendo con Rindsig et al., (1977) y

Muller (1973), quienes reportan que el calostro proporcio-
nado a las becerras cuando la temperatura ambiente excedia
de 24°C era rechazado, y aceptado facilmente cuando se

emplearon preservativos quimicos.

En términos de porcentajes en su composicion,

las dietas liquidas experimentales resultaron como sigue:

T, = 100% de leche entera.

T, = 50% de leche entera + 35% de calostro
+ 15% de agua.

T = 35% de calostro + 65% de sustituto de
leche con agua (280 gr).

T = 69% de calostro + 31% de agua.

De acuerdo con el porcentaje de calostro emplea-
do en las diferentes dietas, corresponden a una dilucién
aproximadamente de 1:1, 1:2, 3:1 para los tratamientos II,
111, IV respectivamente, correspondiendo con las recomen-
daciones de Fosgate (1977) y Foley (1978), coincidiendo

también la dieta proporcionada en un 10% del peso del ani-

mal.

De acuerdo con los resultados obtenidos por
Appleman et al., (1975) y Jenny et al., (1977) en las di-

luciones mds bajas empleadas (1:1 y 2:1) los animales
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tendieron a un mayor consumo de concentrado (40% dentro de
las primeras 4 semanas), teniendo ademds un aumento de pe-
so compensatorio a las 6 semanas de edad. Estos resulta-
dos no coinciden con los obtenidos en este estudio, ya

que los animales en todos los tratamientos tuvieron consu-
mos promedio de concentrado de 523 gr/dia a las cuatro se-
manas de edad y su comportamiento al destete (ocho sema-
nas), fue igual para el consumo de concentrado, alfalfa y

aumentos de peso comparado con el tratamiento control.

Como se ha observado a través de la literatura,
en los resultados del andlisis efectuado en este estudio
al calostro y la leche, se aprecia que el calostro es su-
perior en todos los nutrientes a la Teche, principalmente
en contenido de sdolidos totales, contenido de fierro, Vi-
tamina A y transferencia de anticuerpos al recién nacido

(Vieira, 1965 y Tortora, 1978).

Los resultados obtenidos en este estudio, con
el calostro fermentado naturalmente, son similares a los

obtenidos por Otterby et al., (1977); Crowley (1978) y

Rindsig et al., (1977), quienes emplearon calostro, con

un periodo de almacenaje de 28-35 dias; en relacién al de-
sarrollo corporal, vigorosidad de los animales, salud y

ganancia de peso, comparado a la leche entera.
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La temperatura de la dieta liquida ofrecida en
todos los tratamientos, fue de 35°C - 38°C para aumentar
se aceptabilidad y promover un mejor desarrollo en el ani-
mal en cuanto a crecimiento y ganancia de peso. Resulta-
dos parecidos son reportados por Appleman y Owen (1975),
quienes sugieren que cuando se usen dietas frias sea en
forma restringida y no a libre acceso. Sin embargo, Owen

t al., (1970), encontraron que en consumo de concentrado

"y ganancia de peso fue superior el calostro frio (2-4°C).

A través del desarrollo de la prueba se observo

que los animales con calostro se comportaron igual a los

de leche entera.

En el Cuadro No. 8 se presenta la composicidn
quimica promedio de el concentrado y heno de alfalfa, uti-

lizados durante la prueba.

E1 concentrado resultd ligeramente inferior en
su contenido de proteinas en relacidon a las recomendacio-
nes para becerras sefialadas por Roy (1970), cuyas suge-
rencias indican de un 20% a un 22% para becerras de 70 kg
de peso. Sin embargo, la diferencia no se considerd
importante para este estudio, por haberse suministrado a
los animales otras fuentes protéicas tales como calostro

y heno de alfalfa.
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Cuadro No. 8. Composicidon quimica del concentrado y heno
de alfalfa utilizados en la crianza de
becerras Holstein para reemplazo y sus des-
viaciones standar (s), respectivamente.

Constituyentes (%) Co%cenzragol Hen% deialzalfa2
Materia seca 88.06 + 6.18 92.15 + 5.44
Proteinas 18.28 + 0.57 17.05 + 1.77
Grasas 11.02 + 1.58 11.50 + 2.83
Cenizas 5.68 + 0.64 8.85 + 0.35
Fibra cruda 4.86 + 0.59 25.35 + 6.86
Extracto L de nitrdgeno  60.16 *+ 1.50 37.00 + 1.55

1 promedio de 5 muestras analizadas.

2 promedio de 2 muestras.

Aunque el porcentaje del concentrado empleado
durante la alimentacidon experimental fue menor que el re-
comendado en cuanto a broteina, la dieta liquida ofrecida
mis el consumo de concentrado y heno de alfalfa obtenidos
durante la dieta l1iquida cumplia con las necesidades pro-
téicas de acuerdo a las recomendaciones de Church (1974)

y Roy (1972) para animales de 60 kg de peso vivo.

Los niveles de consumo de alfalfa que tuvieron
los diferentes tratamientos durante la prueba, estdn den-

tro de los rangos (5-9%) de fibra bruta recomendados por
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Roy (1972), para animales que fueron destetados a las 9 se-
manas de edad. Este mismo autor recomienda no usar forra-
jes con un porcentaje mayor de 14% de humedad para evitar
problemas de timpanismo en las becerras jovenes, 10 cual
coincide con los resultados obtenidos en el presente estu-

dio no teniendo problemas de timpanismo.

Los resultados de el andlisis de costos de las
raciones empleadas en cada una de las dietas experimenta-
les, se presentan en el cuadro No. 9, donde los costos uni

tarios fueron como sigue:

a = Leche entera a razon de $5.10 litro
b = Calostro a razon de $2.50 litro

c = Concentrado a razdén de $4.85 kg

d = Alfalfa a razon de $3.10 el kilo

e = Leche en polvo a razén de $35.00 kg

Los costos por kg de aumento de peso de los anij-
males utilizados en esta prueba, indican sin lugar a duda
que el calostro mds agua resulta extremadamente barato com
parado con el resto de las dietas liquidas, ésto sin men-
guar el comportamiento en aumento de peso de los animales.
E1 tratamiento 4 (Calostro + agua) fue el mis econémico de
todos; comparado con el costo del tratamiento a base de

leche entera, su costo se redujo en un 49.8%; en un 35.3%
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del costo del tratamiento de calostro mds sustituto de le-

che y en un 16.6% del de calostro mds leche entera.

Cuadro No. 9. Costos de alimentacidn durante la prueba de
becerras Holstein para reemplazo. Valores

en pesos.
. Costo por
Dieta
Tratamiento liquida Concentrado Forraje g°zt? kg de
por animal ota aumento
de peso
T 21.42 5.14 0.30  26.86 35.40
(Leche entera)
T2
(Calostro + le- 10.71 4.97 0.32 16.00 21.35
che)
T3
(Calostro + sust. 13.63 4.92 0.31 18.86 27.50
de leche)
Ty 7.40 5.05 0.31  12.76 17.80

(Calostro + agua)

Estos resultados coinciden con los encontrados
por Fosgate et al., (1977); Foley et al., (1978) y Yu Yu
et al., (1976), quienes al comparar el calostro, en sus
distintas combinaciones, con la leche entera y/0 sustitu-
tos de leche, obtu;ieron ahorros de un 78 a 90% en el cos-
to de alimentacidn. Tanto Muller (1973) como Gaunya et

al., (1954), opinan que aiin cuando no se obtenga ahorro en
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la alimentacién usando calostro, se obtienenanimales con
mayor crecimiento, mas vigorosos y saludables, durante las

primeras semanas de edad.

Como puede observarse en el Cuadro No. 9, los
costos del concentrado y heno de alfalfa consumidos son si-
milares en todos 1los tratamientos, las variaciones se ob-

servan en el costo de la dieta liquida.

No se presentd ninguna pérdida por enfermedad o
por desorden nutricional, estos resultados son diferentes
a lo que se sefiala en la literatura. Craplet (1969); Fi-
gueroa (1977) y Roy (1972) sefialan una mortandad promedio
de un 10% de terneras én zonas tropicales y templadas de-
endiendo principalmente del manejo y nutricidon de las

p

terneras que éen algunos casos se eleva a un 30% dentro de

los primeros 15 dias de vida.

Durante el desarrollo del experimento se presen-
taron diarreas en todos los tratamientos, inclinandose 1i-
geramente mis al tratamiento de calostro con sustituto de
leche, sin consecuencias, excepto por un menor consumo de
concentrado en 10s dias con diarrea. Foley (1978) y
Appleman et al.. (1975), mencionan que donde se ha emplea-
do el calostro, éste bajo la incidencia de diarreas en 1o0s

primeros 10 dias, ademds de obtener animales mds vigorosos

UAAAN  ovo1gs
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y con un mayor crecimiento al destete que la leche. Por
otra parte, Crowley (1973), ha reportado diarreas cuando
se ha utilizado calostro, las cuales se evitan diluyendo

el calostro.

En una forma general, el desarrollo de las bece-
rras en cuanto a ganancias de peso, crecimiento y aparien-
cia apreciativa fue satisfactorio a través de toda la

prueba, no registrdndose ninguna pérdida por mortandad.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos Yy bajo 1las
condiciones de este estudio, se puede concluir que el ca-
lostro fermentado a temperatura ambiente y con un periodo
de almacenaje de hasta 20 dias, es tan efectivo como la
leche entera durante el periodo de dieta 1iquida de terne-

ras ya sea en sustitucidn parcial o total de la leche.

La inclusidn de calostro fermentado en la dieta
liquida disminuye notoriamente los costos de la misma
hasta 49.8%, cuando se usa exclusivamente calostro en com-

paracion con leche entera.

Irrespectivamente de la dieta 1fquida usada en
este estudio, el nivel de crecimiento de los animales y su
estado de salud, indican una bondad superior al comin de

dietas y experiencias convencionales en un 65-70%.

Este tipo de dietas permitirian, si se deseara,
un destete mas precoz puesto que los animales 1legan a
consumir el nivel de concentrado deseable Y peso corporal

muy precozmente.

Se recomienda ampliamente el uso del calostro a

nivel comercial y se sugiere se enfoquen estudios sobre
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el midximo de dias que este puede conservarse almacenado.

En el Apéndice se anexan recomendaciones para el

manejo y uso del calostro.



RESUMEN

E1 trabajo fue conducido para evaluar el efecto
del calostro fermentado como sustituto de la leche entera
durante el periodo de dieta 1iquida de los animales, eva-
ludndose mediante la ganancia de peso, desarrollo corporal

y costos de crianza.

E1 trabajo de campo, se desarrolld en el establo
de Bovinos de Leche del Departamento de Produccién Animal
de la Universidad Autdnoma Agraria "Antonio Narro" en

Buenavista, Saltillo, Coahuila.

La prueba experimental tuvo un periodo compren-
dido del 12 de agosto al 9 de noviembre de 1978, sumando

un total de 56 dias.

E1 calostro utilizado fue fermentado a tempera-
tura ambiente (20 dias de almacenado como mdximo), ademds
se usé concentrado con 20% de proteina y heno de alfalfa

al 18.8% de proteina.

Se utilizaron 28 hembras de la raza Holstein
Friesian de 2 a 3 dias de nacidas (calostradas), obtenidas
del establo de Navidad, N.L. y del establo de 1a U.A.A.

"ALN."
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Los tratamientos experimentales fueron los si-
guientes: T, 8 testigo, leche entera; T,, leche entera mds
calostro; Ts, sustituto de leche mds calostro; Ty4» calostro
mids agua. E1 consumo de dieta liquida se estandarizd con
respecto al contenido de sdlidos totales (504 gr), utili-
zando agua caliente para diluciones. Ademds de la dieta
1iquida los animales tenfan libre acceso a concentrado

heno de alfalfa y agua.

Se hicieron pesadas cada 7 dias hasta finalizar
la prueba, se 1levd registro de alimento ofrecido y recha-

zado, trastornos digestivos y mortandad durante el periodo

experimental.

No se encontrd diferencia significativa (P<.05)
entre tratamientos para aumentos de peso, consumo de con-

centrado y heno de alfalfa por animal por dia.

Los promedios de aumento de peso diario fueron
de: 774 gr para leche entera; 770 gr. leche entera + calos-
tro; 725 gr. para sustituto de leche + calostro; 765 gr,

para calostro solo.

Los costos de alimentacidn por kg de aumento de

peso fueron,en el mismo orden: $35.40; 21.35; 27.50 y 17.80.
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En una forma general, el desarrollo de las bece-
rras fue satisfactorio para aumentos de peso, vigor, salud
b 9

y crecimiento corporal, no se registrd mortandad alguna

dentro de la prueba.

Los resultados obtenidos se explican en base al
gran valor nutricional del calostro, obtenidos durante 1la
prueba en forma general, el calostro es un buen sustituto
de la leche entera en forma parcial o total y mucho mis

econémico (49.8%) que ésta, en la alimentacidn de becerras
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Cuadro No. 12. Analisis de varianza para ganancia de peso
obtenidos en la prueba de crianza de bece-
rras para reemplazo.

57

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados Fs F
variacion Tibertad cuadrados medios  Calculada  P<.05
Tratamientos 3 23,811 7937 1.58 H.S. 3.01
Errér L. 24 122,421 5100.9
Total 27 146,231
-

N.S. = Resultados no significativos (P<.05).
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Cuadro No. 13. Andlisis de varianza para consumo de concen-
trado obtenido en la prueba de crianza de
becerras para reemplazo.

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados Fs F.
variacion libertad cuadrados medios Calculada P<0.05
Tratamientos 3 8095.28 2698.42 0.09 N.S.  3.10
Error Exp. 24 697475.7 29061.488
Total 27 705571
I -

N.S. = Resultados noO significativos (P<.05).
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Cuadro No. 14. Andalisis de varianza para el consumo de heno

de alfalfa obtenidos en 1la
de becerras para reemplazo

prueba de crianza

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados

F. F

variacién libertad  Cuadrados  Medios  Calculada P.<0.05
Tratamientos 3 140.18 46.72  1.14 N.S.  3.10
Error . EXp. 24 982.83 40.95
Total 27 1123.01

N.S. = Resultados no significativos (P<0.

05).
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.

miento del 0
calostro fermentado natural o con pres
ervativos

uimi
quimicos a temperatura ambiente en alimentacién de b
e becerras
a
para reemplazo, Fosgate et al., (1977); Ashfield (1978)
Fo | .
ley et al., (1978); Donald et al., (1978)

l1.- Guarda
r la leche de vacas recién paridas (ca

lTostro de las primeras 5-6 ordefas)

2.- E1 calostro debe manejarse de un modo sanita

rio para prevenir cualquier contaminacion patégena durant
ante

su recoleccidon y almacenaje.

3.- E1 calostro para su fermentacién y tratado
quimicamente, debe almacenarse en recipientes de pldstico y
debe evitarse el almacenaje en recipientes meta-

con tapas,

licos por la corrosio
ervativos quimicos 0 de producciones de dci-

n del metal que ocurre después de adi-

cionar los pres
la fermentacién,
etdalicos.

o bien usar bolsas de pléastico

do durante

o de los envases m
ables ¥ faciles de limpiar.

e Los recipientes de plas-

tico son muy maneJ

o extremadamente sanguineo no debe

4.- EI calostr

ser fermentado.

be ser almacenado én temperatu-

calostro d¢

el uso de aditivos quimicos se

5.- EI

ras frijas si €s P°S1b]e’
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emplea para temperaturas calientes. Dentro de los mds usa-
dos exitosamente son: dcidos, acético, férmico, propidnico
y formaldehido. E1 calostro almacenado a una temperatura

que varia de 10.0-18.3°C ha dado buenos resultados.

6.- Comenzar la alimentacién con este calostro
después de cuatro dias, este calostro debe de darse dentro
de unas pocas semanas de colectado, debido a que su conte-
nido de nutrientes declina en el almacenaje. Generalmente,
el calostro fermentado forma durante su almacenaje dcido

lactico que actia como un preservativo del mismo.

7.- Una diaria agitacidn del calostro fermentado

impide la separacidn de solidos. Una dieta mds uniforme

para los becerros puede obtenerse agitando el calostro in-
mediatamente antes de 1la alimentacidn.

8 Los aditivos quimicos deben de ser incorpora-

1 lostro fresco, la adicidén debe ser antes del alma-
dos al ca

debe de permanecer el recipiente por mucho
no

cenamiento Yy :
en principiar fermentaciones no

d
tiempo abierto, ya que pue
deseables.

lostro es 1a primera leche producida des-
E1 ca

¢ vacas buenas produ
la cual alcanza para

. ctoras dan de 60-100

La

urante este peri
roun periodo de treinta

A 1 parto.
pués del P il

kg de calostro d y seis dias.

0
alimentar a un becerro p
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10.- Se debe de guardar el calostro en lugares pro-
tegidos del sol, procurando sea un lugar fresco durante el

verano.

11.- Generalmente, el calostro es mezclado 1:1 con
agua caliente y éste puede ser proporcionado sobre el 10%
del peso al nacer de la becerra por dia. La dilucién calos-
tro-agua 2:1 produce una mezcla igual en sdlidos totales y
mas alto en proteinas que la leche normal. Cuando se usa
esta proporcion, se debe reducir la cantidad diaria de dieta

a 7-8% del peso del cuerpo. No se recomienda usar calostro

en crias que no estén acostumbradas desde los primeros dias

de edad.

12.- Se puede mezclar el calostro de vacas paridas

por un periodo de 2-3 dias. Se recomienda no usar el calos-

tro fermentado de vacas que han sido tratadas contra Masti-

tis por 10-15 dias antes del parto. £Este calostro puede ser

usado fresco.

13.- Se puede usar el calostro inoculado 0 sea, Se

puede usar calostro fermentado agregando a calostro que no
té fermentado sin que se dane considerablemente la compo-
este s

icio Esto es, cuando se estad alimentando con calostro
sicion. )

fermentado y no Sé€ dispone del necesario.
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14.- Generalmente usar el calostro hasta el des-

tete.

15.- En los programas de alimentacidn a base de
calostro, se sugiere usar un concentrado iniciador desde la

primera semana de edad y pequefias cantidades de un heno

(leguminosas) de buena calidad si éste es disponible y agua

a libre acceso.

]0£;]8



