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RESUMEN

Dentro de la viticultura existen numerosas variedades de uvas tanto de mesa
como para vino, dentro de ellas destaca la variedad Cabernet Sauvignon (Vitis
vinifera L) es una variedad vigorosa que su uva se caracteriza por su piel gruesa
con taninos densos y poderosos, su color profundo e intenso, sus aromas frutales.
La variedad Cabernet Sauvignon, es una de las mas consideradas para la
produccién de vino tinto debido a su gran adaptacién a las diferentes condiciones
de clima y suelo en diversas regiones. Como punto principal del presente trabajo
se evaluo el efecto del clon sobre la produccién y calidad de la uva para vino en

esta variedad.

El presente trabajo se realiz6 durante el ciclo 2013,en los vifiedos de la
Agricola San Lorenzo de Parras, Coahuila. Se evaluaron 5 tratamientos (clones: 7,
17, 8, 18 y 337) en un diseiilo completamente al azar, con 5 repeticiones (cada

repeticion es una planta) con edad de las plantas de 14 afos.

Las variables a evaluar fueron: De produccién; niumero de racimos por
planta, produccion de uva por planta (kg), produccion de uva por unidad de
superficie (ton/ha') y peso promedio del racimo (g). Con respecto a la calidad se
evaluaron los solidos solubles totales (Grados Brix) y el volumen de la baya (cc).

El clon N° 7 fue el que mostro mas consistencia en las variables evaluadas, siendo
el de mas alta produccion, con 16.9 ton/ha’l; 26.5 °Briz y 1.08 cc de volumen de
bayas. Los clones 8 y 18 fueron los que mostraron mas baja produccion en la

mayoria de las evaluaciones con un promedio de 6.8 y 4.7 ton/ha!

Palabras claves: Vid, Cabernet Sauvignon, clon, produccién, calidad.
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I.- INTRODUCCION.

La importancia de la vid es extraordinaria, no solamente porque las uvas co
nstituyen uno de los frutos mas apreciados, sino por la elaboracion del vino
(Gil , Pszczolkowski, 2007). En México 14 estados se dedican a la produccion de
uva, entre los que destacan: Sonora, Zacatecas, Baja California, Aguascalientes y
Coahuila; los cuales, durante el periodo de 1997 a 2007, contribuyeron con el 97.7
% de la superficie plantada a nivel nacional (SIAP-SAGARPA, 2012).

Cabernet Sauvignon es una variedad con muy buenas caracteristicas para
producir vinos de alta calidad pero por desgracia no todas sus plantas tienen una
homogeneidad en cuanto a las caracteristicas genéticas, de produccién y de calidad
por lo cual se esta trabajando en la clonacion de estas para poder mejorar en la
plantacion, la produccion de uva, el tamafio del racimo, etc. uniformizar la cosecha,
obtener el aroma y sabor caracteristico que la representa. (Salazar & Melgarejo,
2005).

El mejoramiento genéticos permiten abordar el estudio del control genético
de caracteres de interés al contrario de lo que ocurre en otros cultivos, en los que la
innovacion se fundamenta en el desarrollo de nuevas variedades, en viticultura y en
enologia la innovacion se ha basado en la mejora de las técnicas agronémicas y en
el desarrollo y aplicacion de nuevas tecnologias en el proceso de fermentacion. Una
seleccién clonal debe conseguir materiales sanos, también debe buscar la calidad
y adecuacion de estos a su medio agroecolégicos y buscar ademas una mayor
calidad de producciones (Salazar & Melgarejo, 2005).

A la region de Parras, Coahuila se han introducido diferentes clones de
diferentes variedades, entre ellas Cabernet Sauvignon, con el objetivo de mejorar
la calidad del vino, a los cuales se esta evaluando su comportamiento desde el

punto de vista agronémico.



1.2.-OBJETIVOS.

Determinar el comportamiento de cinco clones en la variedadCabernet
Sauvignon (Vitis vinifera L.) con caracteristicas agrondémicas, deseables para la

produccion de uva en cuanto a calidad.

1.3- HIPOTESIS.

Hay diferencia en produccion y calidad de la uva en Cabernet Sauvignon

(Vitis vinifera L.) por influencia del clon.

1.4.-JUSTIFICACION.

Debido a la importancia de la produccién de vid se realiza este trabajo para
Identificar unos de los cinco clones con las caracteristicas agrondmicas deseables
para que su produccién sea mas homogénea tanto en rendimiento como en la
calidad de la uva, ya que de esta dependera el producto final que es la elaboracién

de vino.



I.-REVISION DE LITERATURA.

2.1- Antecedentes historicos de la vid.

La vid (Vitis vinifera L.) es una especie antigua y es una planta que produce
uva,dicha mencioén es frecuente en las escrituras sagradas. La mayoria de las uvas
que se emplean, ya sea como fruta de mesa o la obtencion de vino o la obtencién
de pasas. La Vitis vinifera se dice que es originaria de las regiones que quedan
entre el sur de los mares Caspio y Negro en el Asia menor. Fue traida a México por
los espafoles. Las vides introducidas por los misioneros prosperaron (Weaver,
1985, Winkler, 1984).

Los primeros datos que se han recogido sobre el cultivo de la vid se sitan
en Egipto, en la Biblia se cita a la vid asociandola siempre a la tierra fértil. No
obstante, los verdaderos impulsores del cultivo de la vid fueron los iberos y los
celtas, hacia el afio 500 a. J.C., aunque fue posteriormente consolidado por los
Fenicios y sobre todo por los Romanos, siendo ambas poblaciones procedentes del
Mediterraneo oriental, cuna de origen del cultivo. El cultivo de la vid para los Fenicios
gozaba de tanta importancia que en sus monedas imprimian un racimo de uvas
(Buen Dia &Martinez, 2012).Mas del 90% de las uvas del mundo se obtienen de la
especie V. vinifera, ya sea puras o de hibridos de vinifera con una o mas de las

especies americanas. (Salazar & Melgarejo, 2005, Duque , Yafiez 2005).

De acuerdo con Reynier (1989) la vid es, junto con el trigo, uno de los cultivos
mas antiguos, que comenzé aproximadamente hace cuatro mil afios. Esta postura

en el cultivo ha sido progresiva en tres etapas:

. La primera fue la recoleccion de bayas silvestres

. La segunda fue una domesticacion de la vid, por multiplicacién por
estaquillado, y su puesta en cultivo al pie de arboles, después se
practico la poda, permitiendo a la vez regular el crecimiento del soporte
y de estructura. La poda habria sido, segun una leyenda, inventada

por un asno que ramoneo los sarmientos de una vid.



. Tercera: la viticultura conquisto otras regiones con la emigracion del

hombre.

En Parras este cultivo data de la época de la colonia y se considera como la
zona mas antigua en el Continente Americano (Macias, 1993).

2.2.-El vifiedo mundial.

En el 2012, la superficie total cosechada en el mundo es de 6, 969,373
hectareas. La producciéon mundial de vino en el 2012(grafica 1) (excluyendo jugos
y mostos) se situd en 26, 404,435 de miles litros. Por lo tanto, puede afirmarse que,
con respecto al afio anterior, la produccion mundial de vino fue bajo (2011
produccién 28, 275,746) (FAOSTAT, 201 2).
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Grafica 1: Produccion de vino. Miles de litros a nivel mundial 2005-
2012(FAOSTAT, 2012).

2.3- La vitivinicultura en México
El territorio mexicano goza de una amplia variedad de suelos y climas al estar
situada al sur del Tropico de Cancer, entre los paralelos 20 y 30 grados, condicién

geografica que los hace aptos para el cultivo de la vid (Diaz, Laureano, 2003).Para
4



el afo 2013 (Cuadro 1) los estados con mayor participacion en produccion de uva

son: Sonora, Zacatecas y Baja California.

(Ha) (Ha) (Ton) (Ton/Ha) (Miles de
Pesos)
Sonora 20,393.00 19,006.00 271,580.00 14.29 5,282,252.15
Zacatecas 3,588.75 3,422.75 36,674.87 10.72 223,964.18
Baja California 3,805.75 3,524.12  24,234.25 6.88 314,268.86
Aguascalientes 827 792 10,524.00 13.29 39,773.29
Coahuila 305 305 2,707.65 8.88 27,929.78
Querétaro 2365 2305  2,09.70  9.07 29,985.30
Chihuahua 120 120 1,440.00 12 5,472.00
Jalisco 49 49 588 12 8,820.00
Guanajuato 67 52 519 9.98 3,633.00
Durango 6.5 6.5 52 8 520
Puebla 1 1 35 35 52.5
Nuevo Ledn 215 1.5 3.45 2.3 48.3
Morelos 0.8 0.8 2.4 3 22.8
Baja California 7.5 0.5 1 2 20
Sur
San Luis Potosi 15 0 0 0 0
29,444.30 27,511.67 350,420.82 12.74 5,936,762.16

Cuadro 1: Produccion de uva en el ciclo 2013 (SIAP-SAGARPA, 2012).

De acuerdo con los datos de la FAOSTAT en el periodo 2005-2012 (grafica 2) la
produccion de vino para mesa en México en el 2007 subié con 62,994 y
presentandose una disminucion en el 2010 con 34,356 en la cual ha presentado una
notable variacion en los Ultimos afios 7 afios y para el afio 2011 y 2012 se presenta

una recuperacion en la produccion de vino.
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Grafica 2: Produccion nacional de miles de litros de vino (México) periodo
2005 a 2012(FAOSTAT, 2012).

2.3.1-Lavid en Coahuila

Region de Parras Coahuila

Las condiciones en la Region de Parras son muy especiales. Dadas sus
condiciones de ser un clima semidesértico, la cercania de la Sierra Madre Oriental
y una altura de 1500 msnm, ocasionando dias céalidos y noches frescas, hacen que
las condiciones de este Valle sean inmejorables para la produccion de vinos de

primera calidad (Delgado , Madero ,2012).

Dentro del estado de Coahuila, el municipio de Parras cuenta con 230
hectareas que se destinan a la produccién de vino entre las cuales destacan:
» Variedades tintas como: CabernetSauvignon, Shiraz, Merlot, Le noir

» Variedades blancas como: Chardonay, Cheninblanc, Semillon, etc.

En el estado de Coahuila, los municipios que cultivan uva son: Cuatro

Ciénagas y Parras.



Cuatro Ciénagas con 25.5 has vy Parras de la Fuente cuenta con 230
hectareas de vifiedos y si bien la mayor parte de los cultivos son de Casa Madero,
existen otras vinicolas comerciales, como Bodegas Rivero Gonzalez y la Hacienda

El Perote, ademas de pequeias fabricas que ofrecen vino de calidad(SIAP, 2012).

2.4.-Clasificacion de las Uvas Segun su Uso
De acuerdo con la clasificacion de Weaver (1985) las uvas se clasifican segun su

uso en 5 clases principales que son:

. Variedades para mesa.
. Uvas para vino.

. Uvas para pasas.

. Uvas para jugo.

. Uvas para enlatar.

Uvas para mesa: se utilizan para alimento y con propdsito decorativo. Deben

de tener un aspecto atractivo, buenas cualidades de sabor cualidades adecuadas
para el transporte y almacenamiento.

Uvas para vino: estas variedades pueden producir vinos satisfactorios en

ciertas localidades. Para la obtencién de vino seco o de mesa son deseables uvas
con acidez elevada y contenido de azucar moderado mientras que para los vinos
dulces o de postre se requiere uvas con elevado contenido de azucar y
moderadamente bajo en acidez. Las uvas deben de ser jugosas.

Uvas para pasas: en la denominacién de pasa se pueden incluir a cualquier

uva seca, aunque para pasas adecuadas, las pasas deben de ser de textura suave
y no adherirse al almacenarlas, la maduracion temprana es importante a fin de que
las vayas puedan ser sacadas con tiempo considerable, se prefiere las uvas sin
semillas.

Uvas para jugo: en la elaboracion de jugo dulce, no fermentado, el

procedimiento de clarificacién y conservaciéon no debe destruir el sabor natural de
la uva.

Uvas para enlatar: solo las uvas sin semillas son apropiadas para usar como
fruta enlatada (Weaver, 1985.).




2.5.- Clasificacion botanica

La vid es un arbusto o liana trepadora de tallo herbaceo o sarmentoso,
presentando zarcillos opuestos a las hojas. La familia comprende 14 géneros,
destacando el género Vitis. Todas las especies del género Vitis son plantas con
tallos sarmentosos provistos de zarcillos o inflorescencias opuestas a las hojas.

Subgénero: Dividido en dos: Muscadina y Euvitis. EI género Muscadinapresenta

zarcillos simples, corteza no exfoliable, nudos sin diafragma y 40 cromosomas,
mientras que el géneroEuvitis presenta 38 cromosomas, nudos con diafragma,

zarcillos compuestos y corteza exfoliable(Rubio, 2011).

2.5.1.- Taxonomia de la vid
Téliz (1978), menciona la clasificacion botanica de la vid es la siguiente
(Cuadro 2):

Reino: Vegetal

Tipo: Faner6gamas
Subtipo: Angiospermas
Clase: Dicotiledoneas
Grupo: Dialipétalas
Subgrupo: Superovarieas
Familia: Vitaceae

Geénero: Vitis

Especie: vinifera

Variedad: Cabernet Sauvignon

Cuadro 2: Taxonomia de la vid (Téliz ,1978).

2.6.-Ciclo vegetativo y reproductivo de la vid
El cultivo de la vid se puede desarrollar en los climas templados. En climas
templados la vid posee un ritmo de desarrollo que se caracteriza por alternar
periodos de crecimiento vegetativo con periodos de reposo invernal. En el
hemisferio norte, el periodo de reposo (dormancia) se sitia entre octubre y
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noviembre, y abril, en tanto que en el hemisferio sur este periodo de reposo va
desde abril y mayo hasta septiembre y octubre. Los climas tropicales se
caracterizan por tener una temperatura constantemente superior a 10° C., en estas
condiciones climaticas, la vid no tiene practicamente reposo invernal, y el periodo
vegetativo se pude extender sobre todo el afio; en tanto que en los climas templados

el crecimiento de detiene con el otofio (Macias, 1993).

2.7.-Estructura y morfologia de la vid.

La vid es una planta sarmentosa, trepadora, cuyo tronco suele alcanzar poca
circunferencia (Pacottet, 1928).La vid como otras plantas superiores ha desarrollado
parte separadas, cada una con una funcion especial. Estas partes pueden
clasificarse en dos grupos por el trabajo que realizan, aquellas que llevan a cabo
una actividad vegetativa y aquellas que producen frutos (Winkler, 1980).

Los organos vegetativos sirven especialmente para mantener la vida util de
la planta mediante la absorcién de agua y los minerales del suelo, para fabricar
carbohidratos y otros nutrientes en las hojas. Las flores por su parte producen
semillas y frutos (Winkler, 1965).

2.7.1.-Laraiz.

La vid posee un sistema denso de raices de crecimiento rapido con gran
capacidad de colonizacion del suelo y subsuelo con finalidad nutritiva (obtencién de
agua y nutrientes) y anclaje de las cepas. El sistema de raices es pivotante en
plantas procedentes de semilla y fasciculado en plantas procedentes de estanquillo
(es lo més habitual).en estas ultimas se diferencian un sistema de raices gruesas o
principales y un sistema de raices secundarias mas delgadas y sumamente
ramificadas con gran desarrollo horizontal o lateral inicial y que termina

profundizando por geotropismo. (Salazar , Melgarejo, 2005).

La raices tiene como funciones basicas la absorcion de agua, nutrientes

minerales, almacenamiento de reservas y el anclaje (Winkler, 1965).

Medina (1965), indica que la raiz de la vid no solo crece longitudinalmente,
sino que la principal emite ramificaciones constituyendo estas las raicillas de
alimentacion, mucha de las cuales son de vida corta y van siendo reemplazadas por
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raicillas nuevas. Las raices de Vitis vinifera L., son sumamente sensibles a la
filoxera, a los nematodos y a la pudricién texana. Esto provocando debilitamiento y

muerte de la planta.

En la mayor parte de las plantaciones la distribucion del sistema de raices no
suele ser homogéneo precisamente por la falta de distribucién equilibrada de raices
en las estanquillas o estacas injertadas. La capacidad de ramificacion de las raices
es muy alta, pero esta solo se produce durante una fase del ciclo anual. (Salazar,
Melgarejo, 2005).E| sistema radicular nos presenta una serie de funciones; la de
anclaje (mecéanica) ya que es capaz de fijar la planta al suelo, la respiracion
obteniendo el oxigeno del aire del suelo o del agua que ahi circula, aunque la
principal funcién es la de absorcion por sus pelos radicales, del agua y sales
minerales disueltas en el suelo dando lugar a la savia bruta (Hidalgo, 2004).

2.7.2.-El Tallo

Winkler (1965) indica que el tallo sirve para conectar la raiz con los brazos,
de la salud que tenga el tallo dependen el vigor vegetativo, la fructificacion y la larga
vida de la cepa. El tallo tiene la misma estructura que los brazos y crece afio con
afo en didmetro afiadiendo una capa nueva de madera. El tallo en la vid recibe el
nombre de parra, pie 0 cepa, y esta constituida basicamente por un tronco de mayor
o menor longitud segun el tipo de formacién elegido para la cepa y unos brazos

constituidos por madera vieja, de mas de un afio.
Las funciones basicas del tallo son:

» Soporte y sostén de las estructuras vegetativas y productivas de las cepas.
» Conduccién de la sabia por lo tanto de los nutrientes.
» Acumulacion de reservas que garantizan la brotacion.

» Transporte de fitorreguladores (Salazar, Melgarejo, 2005).

El tallo puede alcanzar dimensiones considerables, es siempre ondulado o
retorcido y se encuentra recubierto por una acumulacién de viejas cortezas de afios
sucesivos (Salazar, Melgarejo, 2005).Cada afio hacia el mes de agosto, se forman
en el interior de la ultima circunferencia del libero duro del afio anterior un nuevo
felébgeno. Este tejido meristematico forma un pequefio estrato de feloderma, el
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felogeno, el suber y todos los conjuntos de tejidos muertos en el exterior (ritidoma)

constituyen la corteza del tallo (Marro, 1999).

El tronco, los brazos y los sarmientos de un afio constituyen después de la
poda una arquitectura sobre la cual se van a desarrollar los 6rganos vegetativos y
reproductivos en el curso de la primavera y del verano. Como la vid es una liana,
los parametros son flexibles. Los brazos o ramas son los encargados de conducir
los nutrientes y repartir la vegetacion y los frutos en el espacio. Al igual que el tronco
también estan recubiertos de una corteza. Los brazos portan los tallos del afio,
denominados pampanos cuando son herbaceos y sarmientos cuando estan

lignificados (Reynier, 1989).

2.7.3.-El Sarmiento y pampano.

El Pampano es un brote procedente del desarrollo de una yema normal. El
pampano porta las yemas, las hojas, los zarcillos y las inflorescencias. En la vid, asi
como en otras plantas, los brotes, que en nuestro caso se les llama pampanos, en
regiones en las que precisamente se insertan hojas, yemas, zarcillos y, en su caso,

racimos de flor, que mas tarde se convertirdn en racimos de frutos. (Hidalgo, 2002).

El porte, vigor y otras caracteristicas de los sarmientos determinan o al
menos condicionan las técnicas de formacion, poda, cultivo y manejo de las cepas.
El tamafio de los entrenudos depende de su posicion respecto a la base del
sarmiento, siendo mas largos en la zona media del pampano o en las zonas
formadas en épocas de mayor disponibilidad hidrica y nutritiva que permita un
mejor crecimiento. El pAmpano: Se denomina pampano a los ramos del afio, es
decir a las formaciones vegetativas de crecimiento antes de su agotamiento y

lignificacion (Salazar, Melgarejo, 2005).

Los tallos suculentos con hojas que se originan de una yema son llamados
pampanos y dan lugar al crecimiento de la cepa en la estacion en curso. Un
pampano lateral es aquel que se origina del pAmpano principal. Un sarmiento es un
pampano maduro después que ha perdido sus hojas. A lo largo del sarmiento se

encuentran zonas ligeramente abultadas que se les llama nudos, en los cuales se
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desarrollan yemas, donde salen las hojas, el espacio que queda entre dos nudos es

un entrenudo, pudiendo ser corto o largo (Weaver, 1981).
2.7.4.-El Zarcillo.

Brotes modificados que actian como 6rganos de sujecion de la parte aérea
de la planta. Nacen en los nudos en forma opuesta y alterna a las hojas (Hidalgo,
1978).

2.7.5.-La Yema

En la vid debemos diferenciar distintos tipos de yemas segun su posicion:
yemas terminales, que conducen a simpodios seriados, yemas axilares, una de las
cuales brota anticipadamente dando los hijuelos o rayuelos y otra que suele
permanecer latente formando muchas yemas secundarias de otro orden; por su
posicion en el sarmiento: yemas basales o ciegas y yemas vistas que se clasifican
segun su rango o posicién en el sarmiento. Las yemas, que en esencia son
pequefios brotes en miniatura recubierto por 6rganos protectores, que tienen por
mision el asegurar la perennidad de un afio a otro. Cuando se desarrollan dan brotes

con hojas, inflorescencia y nuevas yemas (Martinez de Toda, 1991).

Las yemas apicales o meristemo terminal: Es una masa de células
indiferenciada que cuando esta activa va generando, por diferenciacién celular,
todos los 6rganos del tallo. Cuando cesa su actividad, bien por déficit hidrico o por
los primeros frios intensos, muere. Las axilares son las yemas propiamente dichas:
dan el caracter perenne a la planta, en cada nudo o axila hay dos tipos de yema
axilar, la normal y la anticipada, de estas yemas axilares, las que estan proximas a
la zona de insercién del pampano, reciben el nombre de yemas basales o de la
corona, también denominadas casqueras. La mas visible y diferenciada de éstas

Gltimas se denomina yema ciega (Mullins et_al.1992).

La vid posee un numero elevado de yemas, muchas de ellas mixtas y otras

de madera; algunos de los factores que definen el tipo de yemas son:

v' El cultivar
12



La diferenciacion

La posicion en el sarmiento

La edad de la cepa

El patron sobre el que esta injertado
Las técnicas de laboreo

Cuando se emplea el riego como técnica de cultivo

ISR N N N N SR

Las condiciones ambientales en el momento de la diferenciacion (Salazar,
Melgarejo, 2005).

2.7.6.-La hoja

La hoja tiene sus mdltiples funciones, es el érgano méas importante de la vid.
Son las encargadas de transformar la sabia bruta en elaborada, son ejecutoras de
las funciones vitales de la planta son: respiracion, fotosintesis y transpiracion. Es
ahi donde del oxigeno y el agua, se forman las moléculas de los acidos, azucares,
etc. Que se van a acumular en el grano de la uva condicionando su sabor (Martinez
,1991).

Se debe buscar que todas las hojas gocen de las mejores condiciones de
iluminacion, ya que en funcion de la mayor o menor superficie foliar iluminada,
dependera fundamentalmente la capacidad productiva del vifiedo (Reynier, 2001).
Las hojas se componen de limbo (superficie plana de captacion de luz) y peciolo
(pedunculo de sujecion e insercion del limbo al paAmpano). En la axila superior del
peciolo hay una yema que podra brotar o no en el mismo ciclo vegetativo (Pérez,
2009).

Las hojas estan insertas en los nudos. En general son simples, alternas,
disticas con angulo de 180° y divergencia normal de ¥. Compuestas por peciolo y

limbo:

- Peciolo: inserto en el paAmpano. Envainado o ensanchado en la base, con

dos estipulas que caen prematuramente.
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- Limbo: generalmente pentalobulado (cinco nervios que parten del peciolo y
se ramifican), con los l6bulos mé&s o menos marcados dependiendo de la variedad.
Con borde dentado; color verde mas intenso en el haz que en el envés, que presenta
una vellosidad también mas intensa aunque también hay hojas glabras(Ortega et
al, 2002).

2.7.7.-La Flor.

Las flores de V. Vinifera son hermafroditas, agrupadas en racimos, tienen 5
sépalos, 5 pétalos, 5 estambres y un ovario con dos cavidades que contiene cada
uno dos 6vulos, las flores se auto polinizan, hay flores estériles y fértiles segun la
especie. Si en el periodo de floracion la temperatura es baja, el sol insuficiente, la
tierra muy humeda vy falta nutriente se puede obstruir el intercambio de polen y
causar la caida de flor. La temperatura necesaria para la floracién es variable y la
mayoria ocupan mayor de 20°C (Morales, 1995).

Las vides cultivadas por sus frutos son, por lo general, hermafroditas. Se trata
de una flor poco llamativa, de tamafio reducido, de unos 2 mm de longitud y color

verde. La flor es pentdmera, formada por:

» Caliz: constituido por cinco sépalos soldados que le dan forma de cupula.

« Corola: formada por cinco pétalos soldados en el apice, que protege al
androceo y gineceo desprendiéndose en la floracion. Se denomina capuchoén
o caliptra.

* Androceo: cinco estambres opuestos a los pétalos constituidos por un
filamento y dos Iébulos (tecas) con dehiscencia longitudinal. En su interior se
ubican los sacos polinicos.

» Gineceo: ovario supero, bicarpelar (carpelos soldados) con dos ovulos por
carpelo. Estilo corto y estigma ligeramente expandido y deprimido en el
centro (Martinez ,1991).

En las especies de vides hay vides salvajes dioicas. Los tipos florales

pueden dividirse en tres grandes grupos:
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» Flores hermafroditas o perfectas: con androceo y gineceo funcionales.

* Flores pistiladas o femeninas: con un gineceo funcional bien
desarrollado y estambres con filamentos reflejos, mas o menos
curvados, y polen generalmente estéril.

* Flores estaminadas o masculinas: con estambres erectos y pistilo

abortado (Formento &Luqués, 2002).
2.7.8.-El fruto

Es una baya de forma y tamafio variables, mas o menos esféricos u ovalados,
y por término medio de 12 a 18 mm de diametro en uva para mesay de 7 a 15 mm
en uva para vino. Los frutos en variedades de mesa pesan entre 5y 10 g y los de
vinoentre 1y 2 g (Almanza, 2008). El fruto tiene diferentes formas: esférica, oblada,
elipsoidal, elipsoidal enlongada, ovoide u ovalada. Los racimos tienen diferentes
formas segun la variedad y podemos encontrar: conico corto, conico con hombros,
conico largos, cilindrico, cilindrico con alas, cénico con dos alas (Morales, 1995).La
uva contiene 18 a 20 % azucares en forma de glucosa y fructosa. También contiene
sales minerales, minerales de potasio, hierro, sodio, calcio, magnesio y fosforo; es
rica en vitamina C y contiene una pequefia cantidad de vitaminas A y B (Hernandez,
1992).

Hidalgo (2004), nos dice que se distinguen tres partes generales en el fruto

CoOmo son:

Epicarpio: conocido como hollejo en la viticultura, es la parte mas externa de
la uva y como tal, sirve de proteccion del fruto. Membranoso y con epidermis
cutinizada, elastico. En su exterior se forma una capa cerosa llamada pruina. La
pruina tiene funcion protectora y se encarga de fijar las levaduras que fermentan el
mosto y también actia como capa protectora. El color del hollejo varia segun el
estado fenoldgico en el que se encuentra. En la fase herbacea es de color verde y
a partir del envero es de color amarillo en variedades blancas, y rosado o violaceo,
en variedades tintas. Es el responsable del color y aroma, pues es donde residen

los polifenoles que dan color al mosto (antocianos y flavonoides). En las variedades
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tintoreras (Garnacha tintorera) también se acumula materia colorante en la pulpa.

El hollejo representa el 7% de la totalidad del fruto (Navarrete et al ,2003).

Mesocarpio: representa la mayor parte del fruto y es conocido como pulpa.
La pulpa es translicida a excepcion de las variedades tintoreras (acumulan aqui sus
materias colorantes) y muy rica en agua, azucares, acidos (malico y tartérico
principalmente), aromas, etc. Se encuentra recorrida por una fina red de haces
conductores, denominandose pincel a la prolongacién de los haces del pedicelo,
contribuye con el 84% del total del fruto (Hidalgo, 2003).

Semillas o pepitas: las semillas estan rodeadas por una fina capa

(endocarpio) que las protege. Son ricas en aceites y taninos. Estan presentes en
namero de 0 a 4 semillas por baya. A la baya sin semillas se la denomina baya
apirena o apirenica. Exteriormente se diferencian tres zonas: pico, vientre y dorso.
En su interior se encuentra el albumen y embrion, que representan el 4% del fruto
(Hidalgo, 2003). El grano consta también de una envoltura externa, que se llama
piel u hollejo; de una porcion media que ocupa casi todo el contenido, que es la
pulpa, y de una parte central donde estan alujadas las semillas o pepitas (Marro,
1999).

2.7.9.-Pulpa

Es la que rellena toda la baya, esta formada por células de gran tamafio.
Corresponde al mesocarpio del fruto (Martinez, 1991.)En la pulpa se encuentra
fundamentalmente agua y azucar. Tanto la pulpa como el hollejo tienen &cidos
organicos, pero en la pulpa se encuentran en menor cantidad (Marro, 1999), La
pulpa, generalmente incolora (excepto en las variedades tintoreras) cuyas células

contienen el mosto o jugo de uva(Salazar, Melgarejo, 2005).

2.8.-La variedad.

Es el factor natural que el viticultor pueda escoger y del que méas depende la
naturaleza de la produccion, cada variedad puede ser modulada por los elementos
naturales y por los sistemas de conduccion y las técnicas de cultivo elegidas por el

viticultor (Reynier, 1989).
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2.8.1.-Variedades de uva para vino

Chardonnay (Blanca Clasica), Chenin Blanc (Blanca Clasica), Merlot (Tinta
Clasica), Pinot Noir (Tinta Clasica), Riesling (Blanca Clasica), Sémillon (Blanca
Clasica), Sauvignon Blanc (Blanca Cléasica), Syrah (Tinta Clésica), Cabernet
Sauvignon (Tinta clasica) (Delgado & Madero , 2012).

2.9.-El Cabernet Sauvignon

Sinénimos: Bidure, vidure, Bouchet, Sauvignon, Phet, Cabernet, Bordeos
tinto, etc. (Galet, 1990).

Plantada ampliamente, lleva la intensidad del color y los taninos (los primeros
en madurar). Es la variedad de la uva para vino mas reconocida en el mundo para
la produccién del vino tinto. Es la estrella de las variedades rojas francesas se ha
tomado en otras regiones del vino francés y, en gran parte del mundo nuevo y

antiguo. Los vinos se encuentran entre los demas larga vida. (Calwell’s, 1998).

Sus hojas jovenes son de color rojizo y broncineo, las adultas son orbiculares,
con 7 6 9 I6bulos. Su cepa tiene el porte erguido y el racimo es cilindrico, muy
compacto, y pequeiio en tamafo al igual que sus bayas. El grano es medio y de
color azul violaceo, carnoso y de sabor tendente al gusto herbaceo (Yuste et al,
2001).La Cabernet Sauvignon produce vinos con aromas a frutos negros con su
inconfundible cassis, cereza negra e higo, menta, eucalipto, pimienta y pimiento
morrén. Los vinos maduros afiaden la clasica nota de virutas de lapiz, cedro y caja
de puros (Yuste et al, 2000).

La variedad Cabernet Sauvignon es una variedad con muy buenas
caracteristicas para producir vinos de alta calidad pero por desgracia no todas sus
plantas tienen una homogeneidad en cuanto a las caracteristicas genéticas y de
produccion por lo cual se esta trabajando en la clonacion de estas para poder
mejorar en la plantacion, la produccion de uva, el tamafio del racimo, etc. y

uniformizar la cosecha, obtener el aroma y sabor caracteristico que la representa,
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también acepta casi cualquier tipo de poda, es susceptible al oidio, a la botritis y a

las enfermedades de la madera (Galet, 1990).

Es una variedad vigorosa, pero que produce poco, produce en general de 20
a 40 hectolitros raramente mas en Francia ha sido clasificada y recomendada en
diversos departamentos franceses que van del Valle de Loira hasta el suroeste y
mediterraneo desde 1966. Es evidente que esta variedad solo debe ser cultivada
para producir vinos de calidad en razon de su débil produccion y puede mezclarse
con variedades mas productivas para crear un vino rdpidamente consumible. Se
han encontrado clones que son diferentes en época de maduracion en relacion a la

variabilidad Cabernet Sauvignon(Macias, 1992).

Cabernet Sauvignon se cultiva en México, en el valle de Parras Coahuila,
donde se vinifica como vino varietal, de la cual se obtiene una excelente calidad, en
este lugar se ha realizado poda Guyot (mixta) sobre cordon bilateral. En Zacatecas
se cultiva en la regibn de Ojo Caliente y Luis Moya donde se realizaron
experimentos con diferentes sistemas de conduccién en el INIFAP de Calera
Zacatecas, también se cultiva en el valle de Guadalupe en Baja California Norte
(Garcia ,2011).

2.9.1.-Mejoramiento de la produccién y la calidad de la uva.

Con el nombre de mejoramiento genético se indica todo lo que se hace para
mejorar las variedades ya existentes o bien para crear nuevas variedades aptas
para las nuevas necesidades. El mejoramiento genético sigue dos caminos

principales “la seleccién clonal” y “el cruce” (Weaver, 1985).

Una de las maneras tradicionales de mejorar la produccion y su calidad, en
un cultivo es a través de la obtencion de nuevas variedades, en viticultura no es el
método mas idoneo, ya esto lleva a esperar un largo tiempo y con una probabilidad
muy baja de substituir a la otra variedad. Los diferentes métodos de obtener
cambios en la explotacién del cultivo son: la genética y la mejora genética
(Cantillana, 2000).
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2.9.2.-Genética de la vid

Cuando una secuencia ya esta caracterizada, se puede manipular para
alterar el genotipo de un organismo. La introduccion de un gen alterado en un
organismo se ha convertido en un aspecto central de la investigacion genética
basica, pero también ha encontrado una amplia aplicacion comercial (Griffiths et al,
2008).

2.10.-La mejora genética

Con el nombre de mejoramiento genético se indica todo lo que se hace para
mejorar las variedades ya existentes o bien para crear nuevas variedades aptas
para las nuevas necesidades. El mejoramiento genético sigue dos caminos
principales “la seleccion clonal” y “el cruce” (Weaver, 1985). Basicamente se trata
de la eleccidén hecha por el hombre de las mejores plantas dentro de una poblacién
con caracteristicas variables. En otras palabras, la mejora genética es una selecciéon
que se hace posible por la existencia de una variabilidad natural o provocandola
mediante técnicas diversas (Guzman, 1996).

El mejoramiento genético de la vid, se puede realizar por dos vias, el
cruzamiento entre variedades y la seleccion de mutantes.Este proceso tradicional
de cruzamiento y seleccion ha dado lugar a mejoras muy notables, que han
permitido a la viticultura y la enologia actual alcanzar unos niveles
considerablemente 6ptimos. Pero resulta dificil imaginar que se puede ir mucho mas
alld sin echar mano de las herramientas mas prometedoras y, a la vez, mas

atractivas, de que disponemos (Martinez ,2011).

2.10.1.-Obtenciéon de variedades.

Sabemos que la vid puede reproducirse, sea por via asexual (multiplicacion
vegetativa), sea por via sexual (reproduccion propiamente dicha que procede de
semilla). En la multiplicacién por semilla, las plantas obtenidas tienen generalmente
caracteristicas muy diferentes de las cepas de donde se recogieron las semillas. La

multiplicacion vegetativa conserva los caracteres de la cepa madre, (Hidalgo, 2002).
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La mejora de la vid puede ser mirada desde cualquiera de estos dos procedimientos
antes sefialados. En caso de semillas, se buscara la obtencion de formas nuevas,
que correspondan a los deseos de la viticultura. Una eleccion en el seno de las
formas cultivadas, a fin demultiplicar, de preferencia, aquellas que deben retener la

atencion de la préctica viticola. (Hidalgo, 2002).

2.10.2.-El cruce

El cruce se obtiene polinizando una variedad que hace de madre con el polen
de otra variedad que hace de padre. Cuando tiene lugar entre dos especies distintas
se llama hibridacion. De un cruce se obtienen, por lo general, muchos millares de
simientes que después quedan reducidos a dos o tres individuos deseable, después
de haber ido descartando los que poseen caracteristicas inferiores. El material de
los cruces se obtiene de las colecciones de vides. Es importante, dada la evolucion
y las necesidades, salvar la “variabilidad”, de las vides conseguidas con los milenios.
Por eso tiene importancia las colecciones de “germoplasmas”, en las cuales se
mantienen tanto los clones identificados como las viejas variedades en vias de
extincion y poco interesante para el cultivo actual. Donde todavia existen vides
silvestres se procura salvaguardarlas en coleccion o parques naturales, algunas
tecnologias y posibilidades actuales dan muchas facilidades a los cruces. El polen,
por ejemplo, puede ser conservado congelado durante afios y expedidos a
localidades alejadisimas (bancos de polen) y poco frecuentemente es portador de
virosis, aunque la cepa de la que procede haya estado afectada de esta enfermedad
(Guzman, 1996, Cantillana, 2000).

Este proceso tradicional de cruzamiento y seleccion ha dado lugar a mejoras
muy notables, que han permitido a la viticultura y la enologia actual alcanza unos

niveles considerablemente optimos (Garcia ,2011).
2.10.3.-Retrocruzas

Uno de los objetivos principales de las retro cruzas es transferir genes de

resistencia a enfermedades, provenientes de genotipos inferiores en resistencia, a
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genotipos superiores susceptibles. Las retrocruzas se usan en la formacion de
lineas isogenicas o isolineas para crear después compuestos multilineales en

autogamas (Chavez, 1995).
2.10.3.1.-Mutacién

Son cambios en la informacién hereditaria. Pueden producirse en células
somaticas o0 en células germinales (las mas trascendentales). La mutacién es un
cambio en el material genético. Por lo tanto, s6lo son heredables cuando afectan a
las células germinales; si afectan a las células somaticas se extinguen, por lo
general con el individuo, a menos que se trate de un organismo con reproduccion

asexual (Sanchez, 2005).

2.10.3.2.-Efectos Nocivos de las mutaciones.

La mayoria de las mutaciones son letales, pero también pueden producir
numerosas enfermedades hereditarias, congénitas y enfermedades cronicas en el
adulto, muchos de los contaminantes ambientales son agentes muta génicos que
no soélo afectan al ser humano sino también a los componentes bioldgicos de los
ecosistemas, provocando en muchos casos severos desequilibrios y dafios

permanentes (Gardner et al, 2007).
2.10.4.-Tipos de mutacion

2.10.4.1.-Mutacién natural

Se presentan en toda clase de organismos y que es el Unico método
reconocido por el cual pueden aparecer diferentes alelos de un gen. Ninguna nueva
variante debe considerarse debida a la mutacion genética, hasta que se demuestre
gue el fenotipo alterado segrega de acuerdo con las leyes de Mendel, ya que
algunas variantes pueden ser causadas de un efecto ambiental y, por tanto, no
heredable (Guzman, 1996).
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2.10.4.2.-Mutaciones inducidas

Son las mutaciones provocadas artificialmente por algin agente exégeno

generalmente conocido llamado agente mutageno (Griffithset al, 2008).

2.10.4.3.-Mutaciones cromosémicas

Este tipo de mutacion normalmente se presenta como un efecto de induccion

gue da como consecuencia rupturas de los cromosomas y cambios estructurales en

los mismos, formandose asi heterocigotos estructurales, es decir, individuos con

cromosomas homologos, uno de los cuales es normal y el otro tiene cambios
estructurales (Griffiths et al,2008).

Estas mutaciones pueden ocurrir por:

Deleccion: Es la pérdida de un segmento cromosémico, que puede ser
terminal.

Intercalar. Cuando ocurre en los dos extremos, la porcion que porta el
centrémero une sus extremos rotos y forma un cromosoma anular.
Inversion: Cuando un segmento cromosémico rota 180° sobre si
mismo y se coloca en forma invertida, por lo que se altera el orden de
los genes en el cromosoma.

Duplicacion: Repeticion de un segmento cromosémico.
Translocacion: Intercambio de segmentos entre cromosomas no
homologos, que puede ser o no reciproca. Algunos tipos de
translocaciones producen abortos tempranos.

Isocromosomas: Estos se forman cuando el centromero, en lugar de
dividirse. Longitudinalmente, lo hace en forma transversal (Cerdén
,2008).
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2.10.4.4.-Mutaciones gendémicas

e Euploidia: Afecta al conjunto del genoma, aumentando el nimero de
juegos cromosomicos (poliploides) o reduciéndolo a una sola serie
(haploide o monoploidia).

e La poliploidia: es mas frecuente en vegetales que en animales y la
monoploidia se da en insectos sociales (zanganos). Estas mutaciones
son debidas a errores en la separacion de los pares de cromosomas
homdlogos durante la meiosis, no separandose ninguno de estos. Los
organismos poliploides generalmente son mas grandes y vigorosos, y
frecuentemente presentan gigantismo.

e Aneuploidia: Afecta al nimero de cromosomas individualmente (por
defecto o por exceso). Se debe al fendmeno de no disyuncion (que
ocurre durante la meiosis cuando los cromosomas homaologos no se

separan y ambos se incorporan a un mismo gameto) (Cerdon, 2008).

2.10.4.5.-Mutaciones somaticas

Las mutaciones soméaticas suceden mas en las células del individuo en
proceso de desarrollo, especialmente en plantas en los tejidos del meristemo. En
los vegetales, estas mutaciones somaticas se les conoce como quimeras y la Unica
manera de perpetuarlas es a través de la reproduccion vegetativa (Griffithset
al,2008).

2.10.4.6.-Mutaciones genéticas

Ocurren en las células germinales y pueden ser inducidas por agentes
mutagenos, se ha estudiado con énfasis el efecto de las radiaciones para
provocarlas y se han conseguido resultados dignos de tomarse en cuenta. En
vegetales se han irradiado semillas de algunas especies ya sea en semillas

inactivas o en semillas en germinacion, en plantas en crecimiento, en la época de

23



floracién y también en el polen. Todas las mutaciones genéticas son de efectos
heredables (Griffithset al,2008).

2.10.4.7.-Beneficios de las mutaciones

Las mutaciones pueden inducir cambios que adaptan los seres vivos al medio
ambiente. Una sustitucion de un nucleotido en la secuencia del ADN puede pasar
desapercibida, pero también puede producir alteraciones importantes en la funcién
bioldgica de una proteina. Las mutaciones nuevas tienen mayor probabilidad de ser
perjudiciales que beneficiosas en los organismos, y esto se debe a que son eventos
aleatorios con respecto a la adaptacion, es decir, el que ocurra o no una mutacion
particular es independiente de las consecuencias que puedan tener en sus

portadores (Gardneret al,2007).

2.11.-Cémo funciona la seleccién en la vid

La seleccion funciona modificando las frecuencias alélicas de una poblacion.
La forma mas simple de ver el efecto de la seleccion es considerar un alelo a que
en condicibn homocigota es completamente letal antes de la edad reproductiva,
como por ejemplo el alelo que produce la enfermedad de Tay-Sachs(Griffithset al
,2008).

2.11.1.-Tipos de seleccion

En cuanto a los métodos de seleccion propiamente establecidos, estos se
distinguen segun la presion selectiva y el control que se establece sobre el material
gue se ha observado y que posteriormente se multiplica por via vegetativa (Riberou
, Peynaud, 1986).

2.11.2.-Seleccidn genética: seleccion masal y seleccion clonal.

2.11.3.-Selecci6bn masal
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Segun Reynier, (2001) se observa en campo y consiste en escoger en una
parcela las cepas que no presentan sintomas de enfermedades de virus y que
tienen un desarrollo vegetativo y una produccién tan satisfactorios como sea

posibles. La madera de las cepas retenidas es multiplicada en forma mezclada.

2.11.4.-Seleccién clonal

En cuanto a los métodos de seleccion propiamente establecidos, estos se
distinguen segun la presion selectiva y el control que se establece sobre el material
que se ha observado Yy que posteriormente se multiplica por via vegetativa
(Riberou, Peynaud, 1986, Reynier, 2001).

Segun Aguirreet_al, (2001), menciona dos caracteristicas dentro de la
seleccion clonal.
» Sanitaria, porque descarta o elimina todo material vegetal de multiplicacion
afectado con virus.
» Genética, porque se seleccionan cepas con caracteristicas buscadas,
especialmente en lo referente a calidad, productividad, resistencia a
enfermedades criptogadmicas, regularidad de produccion, etc., durante 2 6 3

temporadas, para descartar el efecto afio.

2.11.5.-Equilibrio entre Mutacién y Seleccién

El equilibrio entre mutacion y seleccidén por sobre dominancia de las fuerzas
selectivas no es la Unica situacion en la que puede alcanzarse un equilibrio estable
de las frecuencias alélicas. Las frecuencias alélicas también pueden alcanzar un
equilibrio en las poblaciones cuando la entrada de nuevos alelos por mutaciones
repetidas se equilibra a causa de su eliminaciébn por la seleccién natural.
Constantemente surgen nuevas mutaciones letales de forma espontanea o como
resultado de la accién de mutagenos. Estas mutaciones pueden ser completamente
recesivas o parcialmente dominantes. La seleccion las elimina de la poblacion, pero

hay un equilibrio entre su aparicion y su eliminacion (Griffiths, et. al. 2008).

25



2.12.-Clon

Un clon: es la descendencia vegetativa correspondiente a una planta elegida
por su identidad indiscutible, sus caracteres fenotipicos y su estado sanitario. El
comportamiento productivo y cualitativo se determina en base a numerosos
parametros (produccion, tamafio de baya, composicién polifendlica, contenido de
azucar, la maduracion, caracteristicas quimicas y organolépticas de los vinos, etc.).
La seleccion clonal consiste en seleccionar los mejores clones en funcion de sus
respectivas cualidades. Es muy importante destacar que los potenciales productivo

y tecnologico de cada clon estan estrechamente ligados (Becker, 1977).

2.12.1.-Importancia del Clon

La importancia de la vid y las grandes posibilidades de sus variedades
autoctonas, es indispensable que estas variedades sean cultivadas en un mejor
estado genético y sanitario, por lo que desde 1990 se ha venido desarrollando el
plan de seleccién clonal y sanitaria de la vid, con el fin de obtener y poner a
disposicion del sector el material seleccionado con garantia sanitaria y cualitativa.
La seleccidn clonal no tiene limite definido, entonces lo que se busca, es encontrar
clones que permitanmas riqueza y concentracién en aromas y una graduacion mas
altas de los vinos, con la finalidad que sean aptos para producir vinos de calidad
(Yuste et_al. 2000).

2.12.2.-Objetivos de un clon

Segun Yuste et al (2001), consideran que los objetivos de un clon son:
* Mejorar la calidad de vino.
« Conseguir una maduracion fenélica mas completa.
» Determinar calidad potencial del vino.
* Obtener material libre de virus peligrosos.
* Aumentar la calidad mediante la seleccién del clon de menor peso de
racimo y baya.
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El objetivo fundamental es obtener clones sanos y 6ptimo desde el punto de

vista agronémico y enologico (Aguirrezabal et al, 2005).

2.12.3.-Seleccién del Clon en la vid

Es un proceso que ha sido muy importante en la calidad de nuestros vinos,
son ligeras mutaciones. La vid no transmite su genética por la semilla, sino por las
yemas, las puas que vienen en los sarmientos o las varitas. Se corta una yema de
esa vid y se planta, y es idéntica a la planta donadora, entonces transmite sus

caracteristicas al ciento por ciento (Encarnacion ,2012).

Marro (1999), menciona que la seleccion clonal empieza con la identificacion
fenologica de las vides mas interesantes del viiledo y con la formacion
<<colecciones>> de estas vides. Esta seleccion es sometida al “control sanitario”
para identificar los sintomas evidentes de virosis o micoplasmosis. Con la simple
seleccién sanitaria es suficiente para determinar una mejora sustancial. Los clones

sanos son por lo general mas productivos y vigorosos.
Al tener seleccionado un clon, se deben seguir 3 pasos;

1. Extension del clon en colecciones.
Extension del clon en los lotes experimentales.
3. Creacion de vifias madres con el fin de multiplicarlas

vegetativamente (Levadoux ,1951).

2.12.4.-Vida util de un clon

La seleccion clonal no tiene limite definido, las nuevas selecciones se hacen
con el objetivo encontrar clones que permiten mas riqueza y concentracion en
aromas y una graduacion mas alta de los vinos, con la finalidad que sean aptos para

producir vinos de calidad. (Caldwell’s, 2002).
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2.12.5.-Clones de Cabernet Sauvignon
Caracteristicas de los siguientes clones: 7, 17, 8, 18,337.

Cuadro 3. Caracteristicas del clon 7 (Caldwell’s, 2002)

Origen Concannon C.A

Estado Registrado

Esquejes Si

MMP Si
Estado de la prueba de Todas las pruebas negativas
enfermedades

Tratamiento Contratamiento térmico durante 62 dias

Identificacién verificada Si

Disponibilidad FPMS R, NUR

Cuadro 4. Caracteristicas del clon 17 (Golino, 1999).

Origen Chile, P1 364302

Estado No registrado en FPMS

Esquejes Si

MMP Si
Estado de la prueba de Algunas vifias se FPMS LR tipo ELISA Il +
enfermedades

Tratamiento Con tratamiento térmico durante 124-2 dias

Identificacién verificada Si

Disponibilidad FPMS N
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Cuadro 5. Caracteristicas del clon 8 (Caldwell’s, 2002).

Origen Concannon C.A

Estado No registrado
Esquejes Si
MMP Si

Estado de la prueba de

Las pruebas que volvera a recalificar para

enfermedades FV
Tratamiento H168
Identificacién verificada Si
Disponibilidad FPMS R, NUR

Cuadro 6. Caracteristicas del clon 18 (Golino, 1999).

Origen Chile

Estado No registrado en FPMS
Esquejes Si
MMP Si

Estado de la prueba de

enfermedades

Algunas vias se FPMS LR tipo ELISA Il +

Tratamiento

Con tratamiento térmico durante 124-3

dias

Identificacion verificada

Si

Disponibilidad

FPMS N

Cuadro 7. Caracteristicas del clon 337 segun Golino,( 1999).

Estado Cuarentena
Esquejes No
MMP Fleck (punto) +,SP+,LR+




Estado de la prueba de enfermedad Algunas vilas se FPMS LR tipo ELISA Ill+

Tratamiento Ninguna
Identificacion verificada No

Disponibilidad FPMS Q, JCV,NUR
Fecha de estreno 1975

Fueron seleccionados en California. Después de algunos afios los clones 7 y
8 probados en experimentos, estos clones mostraron diferencias en los
rendimientos de hasta 100-150% en los ensayos de California. Se explica
principalmente por la variacion en el peso del racimo. La duracion del tratamiento
térmico no muestra diferencias significativas (Golino, 1999).

El clon 337 como se menciono tiene su origen en Francia en el afio de 1975,
seleccionador — INRA, tiene una fertilidadmedia, un peso de racimomedio, el tamafio
de sus bayas son medio, el nivel de produccién es medio, tiene una riqueza en
azucar media alta, su acidez total es medio, cuenta con un potencial de color media
alta, apta. Enoldgico es tener vinos ricos y estructurados (Van Ruyskensvelde et al,
2007).

2.12.6.-Comparativo de clones (2012-2013).

¢ NuUmero de Racimos por Planta

Datos del afio 2012 muestran que el andlisis de varianza para racimos por planta
indica que no hay diferencia significativa, entre los clones, hablando
estadisticamente los clones 07 y 17 tienden a tener mas racimos por planta, en

cambio el clon 08 tiene el numero de racimos mas bajo (34.4) (Encarnacion, 2012).

e Produccion de uva por planta
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En el 2012 estos fueron los resultados indican que hubo diferencia significativa
entre clones. El clon 337 es el que mayor produccién tuvo con 4.7 kg., y el que
menos produccion tuvo fue el clon 191 con 2.6 kg (Garcia ,2011).

e Peso promedio del racimo

Resultados del afio 2012 muestra que el andlisis de varianza para peso por racimo
nos indica que si hubo diferencia significativa entre los clones. Los clones 07, 17 y
18 nos muestra estadisticamente que no hay diferencias en peso por racimo, el clon

18 con un peso promedio de racimo de 86.8 gr (Encarnacion ,2012).

e Produccion toneladas por hectarea

Para el 2012 los resultados fueron diferentes, el clon 337 fue el que mas rendimiento
tuvo con 15.7 ton/ha(Garcia 2011).

e Soélidos solubles (°brix)

Datos del 2012 se mostré un sobre saliente que es el clon 337 con 23.4 °brix,

fue el mas alto en acumulacién de sélidos solubles (Chéavez, 2013).

e Volumen de la baya

Para el afio 2012 los clones 07, 17 y 18 nos muestra estadisticamente que
no hay diferencias en volumen de la baya, pero son diferentes estadisticamente al
clon 8, siendo el que mayor volumen nos da el clon 17 con un volumen de 9.6 cc
y el gue menos volumen tiene es el clon 8 con 5.6 cc de volumen(Encarnacion,
2012).

e Numero de bayas por racimo
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En el 2012 los resultados fueron que el clon 8 es el de mayor nimero de bayas por
racimo que son 148.4 bayas por racimo en promedio, y el de menor nimero de
bayas por racimo es el clon 17 con un total promedio de 120 bayas.

l1I.-MATERIALES Y METODOS

3.1.-Localizacion del proyecto
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a.-El presente trabajo experimental se llevo a cabo en el vifiedo de Agricola

San Lorenzo, en Parras, Coahuila,

b.-El Municipio de Parras, se ubica en la parte central del sur del estado de
Coahuila en las coordenadas 102°11710” longitud Oeste y 25°26"27” latitud Norte a
una altura de 1520 metros sobre el nivel del mar, limita al norte con el municipio de
Cuatro Ciénegas; al Noroeste con el municipio de San Pedro; al Sur con el estado
de Zacatecas; al Este con los Municipio de General Cepeda y Saltillo; y al Oeste
con el Municipio de Viesca (Moreno, 2012).

C.-Se evaluo la variedad Cabernet Sauvignon (Vitis vinifera L.) plantadaa
una distancia de 3.00 m entre surcos y 1.00 m entre plantas (3,330 plantas/ha),
conducida en corddn unilateral, con espaldera vertical, se plantd en el afio 2000 y
se evaluo la produccion del ciclo 2013.

d.-Se evaluaron 5 clones: 7, 17, 8,18 y 337, en un disefio completamente al
azar, con 5 repeticiones (cada repeticion es una planta).

3.2.-Disefio experimental utilizado.
El disefo utilizado fue completamente al azar, con 5 tratamientos (clones) y

5 repeticiones, cada repeticidn es una planta.

TRATAMIENTO NUMERO DE CLON
T1 7
T2 17
T3 8
T4 18
TS5 337

3.3.-Las variables a evaluar.

3.3.1.-Produccién de uva.
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» Numero de racimos por planta: Se efectud, contando los racimos
de cada planta, en la cosecha.

» Produccion de uva por planta (kg): se realizé con la ayuda de una
bascula de reloj, se pes6 la cantidad de uvas por planta en la
cosecha.

» Peso promedio del racimo (gr): Se obtuvo con la division de la
produccién de uva por planta, entre el nimero de racimos por planta.

» (Kg por planta / N° de racimos por planta)= peso promedio de racimo.

> Produccion de uva por unidad de superficie (ton ha?). Se realizd
la multiplicacion de los kilogramos obtenido por planta, por la densidad

de plantacion (DP), con la que se establecio el vifiedo.

3.3.2.-Calidad de uva.

» Acumulacién de so6lidos solubles: Sé determin6 con un
refractometro manual, con escala de 0-32°brix, se realiz6 tomando al
azar 10 bayas de cada uno de las repeticiones; se maceraron dentro
de una bolsita de plastico, obteniendo una mezcla homogénea y de
ahi se tomé una muestra para leerse en el refractometro para obtener
la cantidad de sdlidos solubles de cada repeticion.

» Volumen de la baya (cc): se utiliz6 de apoyo de una probeta
graduada de 100 ml, a la cual se le agregaron 50 ml de agua, se
eligieron al azar 10 bayas de cada repeticién y se introdujeron a la
probeta; obteniendo el volumen de las 10 bayas, después se dividio
entre 10 para obtener el volumen de una sola baya. Volumen de 10
bayas /10= volumen de 1 baya.

» Numero de bayas por racimo: se obtuvo separando cada una de
ellas del racimo y se contabilizaron el total de las bayas obtenidas.
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IV.-RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1.-Numero de racimos por planta

El analisis estadistico de la variable racimos por planta (grafica 3), indica que
hay diferencia significativa, entre los clones, en donde el clon 7 es estadisticamente
igual a los clones 17 y 337, es el que presenta mayor numero de racimos por planta
con43 a 48 racimo en promedio. Comparado con el clon 18 con un promedio de 20
racimos por planta, siendo este clon el de menor produccion con una diferencia de

28 racimos por planta.

35



Coincido con (Aguirrezabal et al, 2002) cuando menciona que el clon 337 se
posiciona como el de mayor produccién. Teniendo en cuanta también a los clones
7y 17 como dentro de la mejor produccion.Becker, (1977) menciona que un clon
es la descendencia vegetativa que corresponde a una planta elegida por sus

caracteres fenotipicos.
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Grafica 3.-Efecto del clon, sobre el numero de racimos por planta en la
variedad Cabernet Sauvignon. UAAAN-UL. 2014.

4.2.-Produccién de uva por planta (kg)

El andlisis estadistico de la variable produccion de kilogramo por planta
(grafica 4), indica diferencia significativa entre los clones, siendo los clones 7 con
5.1 kg de uva por planta, estadisticamente diferente a los otros clones, el 337con
3.62 kg de uva por planta y el 17 con un 3.48 kg de uva por planta son iguales entre
ellos, los de mayor produccion.

Estadisticamente los clones 8 y 18son los de menor produccion, con una
produccion de 2 y 1.4 kg de uva por planta respectivamente.
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Concuerdo con Becker (1977) que el mejor clon es el 07, es el que da mejor

produccién de uva por planta.
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Grafica 4.-Efecto del clon, sobre la produccién de uva por planta (Kg) en la variedad
Cabernet Sauvignon. UAAAN-UL. 2014.

4.3.-Peso promedio del racimo (gr).

El andlisis estadistico para la variable peso por racimo (grafica 5) indica que

existe diferencia significativa entre los clones.

Teniendo al clon 7con un promedio de 103 gr en peso por racimo y es
diferente estadisticamente a los otros clones. Entre los clones 8, 337,17 y el 18 no
existe diferencia significativa, teniendo en cuenta al clon 18 con un peso de 70 gr

en peso por racimo es el mas bajo.

Coincido con Garcia, (2011) siempre hay un clon que obtiene los mejores

resultados respecto a la produccion (namero de racimos por planta, produccion de
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uva por planta y por unidad de superficie, peso de racimo. Esta variable de

produccion de peso de racimo depende del manejo que se efectué en el vifiedo.
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Grafica 5.- Efecto del clon, sobre el peso promedio del racimo (gr) en la variedad
Cabernet Sauvignon. UAAAN-UL. 2014.

4.4.-Producciéon por unidad de superficie (ton/ha)

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio, el analisis estadistico
para la variable toneladas de uva por hectarea (grafica 6), indica diferencia
significativa entre los clones.Estadisticamente el mejor clon fue el 7 con 16.9
toneladas de uva por hectarea y es diferente a los otros clones. Mientras que el
clon 18 es el de menor produccion con un 4.7 toneladas de uva por hectarea.

De acuerdo con Salazar , Domingo (2005) en donde mencionan que el rendimiento
promedio, oscila entre 4 a 8 toneladas por hectarea, y menciona que esto va en
relacion del manejo que se le de al vifiedo, y dicen que el clon con mayor produccion

esel7.
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Grafica 6.- Efecto del clon, sobre la producciéon de uva por unidad de Superficie
(ton/ha?) en la variedad Cabernet Sauvignon UAAAN-UL. 2014.

4.5.-Acumulacion de Sélidos solubles (°Brix).

La acumulacién de sélidos solubles es la variable principal, que nos sirven
para determinar la calidad de la uva ya que depende de ella, el valor comercial y la
calidad del producto a obtener, en este caso de vino tinto.

Los resultados obtenidos en el andlisis estadistico como se muestra en la
grafica 7, para la variable solidos solubles(® brix) indican diferencia significativa
entre clones, el clon 18 con un promedio de 30 °brix, es superior y diferente. Los
clon 337, 7, 17,8alcanzan una concentraciéon de menor °brix con un promedio de
26 °brix. En todos los casos la azicar acumulada es mas que suficiente para obtener
productos de calidad.
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Grafica 7.- Efecto del clon, sobre la acumulacion de soélidos solubles (°Brix)
en la variedad Cabernet Sauvignon. UAAAN-UL. 2014.

4.6.-Volumen de la baya (cc).

El analisis de estadistico para la variable volumen de baya (grafica 8), indica
diferencia significativa sobresaliendo los clones 7,8 ,17 y el 337, siendo el clon 7 el
de mayor volumen con un promedio de 1.08 cc. Teniendo al clon 18 como el de
menor volumen de baya de 0.76 cc.En esta variable de volumen de baya influye el

clima, el riego, la nutricion etc.

Coincido con Arriaga, (2014) que el clon 7 es el de mayor volumen de baya teniendo
a los clones 17,8 y 337 iguales estadisticamente. El clon 18 con un volumen menor

de bayas.
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Grafica 8.- Efecto del clon, sobre el volumen de la baya (cc) en la variedad
Cabernet Sauvignon. UAAAN-UL. 2014.

4.7.-Numero de bayas por racimos.

De acuerdo al analisis estadistico obtenido para la variable nUmero de baya
por racimo (grafica 9) el clon 337 con un promedio de 116 bayas por racimo es
estadisticamente igual al clon 18 con el mismo numero de baya. Al igual que los
clones 17 y 7 con un promedio de 92 y 91 bayas respectivamente, siendo el de
menor nimero de bayas el clon 8 con un promedio de 65 bayas.

No concuerdo con Encarnacion (2012) que menciona que el clon N° 8, es el que
obtuvo mas bayas por racimo, posiblemente sea influencia de afio. Pero si
concuerdo con Van Ruyskensvelde, 2007, en donde menciona que las uvas de
tamafio medio su potencial de produccion es medio.
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Grafica 9.-Efecto del clon, sobre el numero de bayas por racimo en la variedad
Cabernet Sauvignon.UAAAN-UL. 2014.

V.-CONCLUSIONES.

En base a los resultados obtenidos se puede concluir que en el comparativo
de los clones (7, 17, 8, 18,337) de la variedad Cabernet Sauvignon y de acuerdo
al objetivo planteado, el clon de mayor produccién fue el N° 7,fue el que mostro
mas consistencia en las variables evaluadas, siendo el de més alta produccion (16.9
ton/ha). Si bien existe diferencia estadistica en la acumulacion de sélidos solubles,
esta es en todos los clones suficiente mayor a los 24°briz para la obtencion de vinos
de calidad. El clon 08, fue el mas bajo en todas las evaluaciones.

Los resultados de este trabajo de investiaacion corresponden al ciclo 2013,

CLONES

teniendo en cuenta que pueden va Jor lo que se sugiere seguir

evaluando este trabajo.
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