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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar el efecto del clon sobre la
produccion y calidad de la uva en la variedad Shiraz (Vitis vinifera L.) en cuatro
afnos. El trabajo se realizdé en los vifiedos de Agricola San Lorenzo, en Parras,
Coahuila. El lote donde se encuentra la variedad Shiraz, fue plantado en 2007,
sobre el portainjerto SO-4(Vitis berlandieri x Vitis riparia) con una densidad de
plantacién de 4,000 plantas/ha. Se evalu6 el comportamiento de cinco clones (1.-
CLON 174, 2.-CLON PT-23, 3.-CLON 3021 4.-CLON 1127 5.-CLON 1654) en 4
afios (del 2011 al 2014), con 5 repeticiones, cada planta es una repeticion. El
disefio utilizado es bloques al azar con parcelas divididas, en donde la parcela
mayor es el clon y la parcela menor es el afio de los los cuales se analizaron las
siguientes variables en produccion de uva fueron: numero de racimos y
produccion de uva por planta (Kg), peso del racimo (g), produccion de uva por
unidad de superficie (Kg/ha), mientras que en calidad de la uva fueron: solidos
solubles (°Brix), volumen de bayas (cc), niumero de bayas por racimo. Los clones
que obtuvieron mejor y mas alta produccién fueron PT 23 con 19,280 Kg/ha?, asi
como el clon 1,654 con una produccién de 18,050 Kg/ha, ambos clones no
deterioraron la calidad de la uva. Los clones mencionados son estadisticamente
iguales. El clon PT 23 presentdé una concentracion de solidos solubles de

23.87°brix mientras que el clon 1654 presenta una concentracién de 22.87°brix.

Palabras clave: Shiraz, afios, clones, produccién, calidad, uva.
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| INTRODUCCION

Un clon es un conjunto de plantas (que histogeneticamente pueden ser
homogéneas o heterogéneas) en buen estado sanitario, por lo que afecciones
transmisibles por injerto se refiere, muestran una uniformidad funcional y
morfolégica en igualdad de condiciones ambientales y de cultivo y que descienden

por reproduccion asexual de un mismo individuo. (Salazar y Melgarejo, 2005).

Una seleccion clonal debe conseguir materiales sanos, también debe
buscar la calidad y adecuacion de estos a su medio agroecoldgico y buscar
ademas una mayor calidad de las producciones. Shiraz es una variedad con muy
buenas caracteristicas para producir vinos de alta calidad pero por desgracia no
todas sus plantas tienen una homogeneidad en cuanto a las caracteristicas
genéticas, de produccion y de calidad por lo cual se esta trabajando en la
clonacién de estas para poder mejorar en la plantacién, la produccién de uva, el
tamafio del racimo, etc. uniformizar la cosecha, obtener el aroma y sabor

caracteristico que la representa. (Salazar y Melgarejo, 2005).



1.1 Objetivo

Determinar el efecto del clon sobre la produccién y calidad de la uva en la

variedad Shiraz (Vitis vinifera L.) en cuatro afios de evaluacion.

1.2 Hipotesis

No hay efectos en los diferentes clones de la variedad Shiraz (Vitis vinifera L.)

sobre la produccion y calidad de la uva para la vinificacién



Il REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes historicos del cultivo

Los primeros datos sobre el origen de la vid hablan del terciario medio en
distintas comarcas euroasiaticas y ha sido localizada en asentamientos sobre
colinas (Vitis praevinifera, Vitis saliorum Sap et Mar, Vitis teutonica Bazum) que
debieron extinguirse en la mayor parte de sus zonas de extension pero
manteniéndose en los refugios fitosociolégicos (Enjelbert, 1975, citado por Salazar
y Melgarejo, 2005).

Siendo los primeros datos sobre el manejo de la vid de hace unos 4000
afos, no existiendo certeza del tipo de materiales manejados pero que debieron
ser en gran parte de las especies Vitis minuta, Vitis teutdnica, Vitis amurensis, Vitis
califérnica, Vitis riparia, etc., y sobretodo Vitis vinifera de la cual existen
actualmente materiales asilvestrados procedentes de épocas romanas y de la
edad media y que deben ser consideradas formas postculturales vy
subespontaneas (Reynier, 1999, citado por Salazar y Melgarejo, 2005).

Mas del 90% de las uvas del mundo se obtienen de la especie V. vinifera,
ya sea puras o de hibridos de vinifera con una o mas de las especies americanas.

(Reynier, 1999, citado por Salazar y Melgarejo, 2005).



2.2 Estadistica a nivel mundial

La superficie total de vifias cultivadas en el mundo es estima en 7.55
millones de hectareas segun datos de la Organizacion Internacional de la viiia y el
Vino Europa se encuentra a la cabeza con un 57.9%, seguida de Asia 21.3%,
Ameérica 13%, Africa 5.2% y Oceania 2.7%. Los principales paises viticolas son
(en miles de ha): Espafa (1.013), Francia (840), Italia (818), Turquia (505), China
(470), Chile (200), Australia (173). En los ultimos afios se ha producido una
pérdida importante de vifiedos, especialmente en los paises de la Unidon Europea
(Espafa, Francia, Italia, sobre todo) y en Turquia y se han incrementado las
superficies en Brasil, China, India, Argentina, Estados Unidos y México; en la
actualidad la cifra total parece estabilizada. (Sotes, 2011).

La produccion total de uva es variable de unos afios a otros como
consecuencia de la influencia de las condiciones climaticas alcanzando 675.3
millones de gm. De la produccién total un 30.5 % se consumen como uva de mesa
y un 62% se viniifica, dedicando el resto (7.5 %) a la produccién de uvas pasas. La
importancia econdmica del sector viticola estd muy ligada al vino. La produccion

de vino fue de 268.7 millones de hl. (Sotes, 2011).

2.3 Estadistica a nivel nacional

En 1939, en México, a inicios de la Segunda guerra mundial, “Empieza la
ruta ascendente del cultivo propiciando el surgimiento de una industria vitivinicola

que ird creciendo y consolidandose con firmeza, ensanchandose las zonas de



produccion de Baja California, Coahuila, La Regidn Lagunera, Aguascalientes,
Sonora, Querétaro y otras en menor importancia. En 1911 se reportd una
extension de 3,332 ha plantadas con vid. El primer censo agricola de 1930 reporto
2,859 ha de vifiedos. En 1941 esta superficie era de 6,000 ha. En 1961 ascendi6 a
12,000 hay en 1965 a 19,270 ha. (1 B.- Http 23 de agosto del 2011).

En el 2007 se extendieron hasta 36,810 has establecidas (2 B.- Http: 3 de

septiembre del 2011).

Estados Hectareas %
Sonora 68.8
Baja california 13.3
Zacatecas 11.0
Aguascalientes 2.4
Coahuila 2.2
Resto (SLP, Gto, Chih, etc.) 2.3

El estado de Aguascalientes obtuvo una tasa anual de crecimiento de 3.1 %
lo que significa que se incrementaron 224 hectareas mas. (2 B.- Http: 3 de
septiembre del 2011).

En la Region de PARRAS, COAHUILA, Esta zona es una de las mas
antiguas y reconocidas como productora de vinos de mesa de calidad. Las
principales cepas que se encuentran en estos vifiedos son Shiraz, Cabernet
Sauvignon, Merlot, Sauvignon Blanc, Tempranillo, Semillon, etc. (3B.http, 12 de

septiembre de 2013).



2.3.1 Estructuray morfologia

La vid es una planta espermatofita de las magnoliofitinas grupo
magnoliatas, orden ramnales y familia viticeas incluye dos sub géneros:
Muscadina con 2n=40 y Euvitis con 2n=38 e incluyendo Vitis vinifera silvestris y
formando basicamente ocho o nueve series diferenciables biogeograficamente y
por su resistencia diferencial ante distintas problematicas fitosanitarias (Salazar y
Melgarejo, 2005).

Los drganos vegetativos sirven especialmente para mantener la vida util de
la planta mediante la absorcion de agua y los minerales del suelo, para fabricar
carbohidratos y otros nutrientes en las hojas. Las flores por su parte producen

semillas y frutos (Winkler, 1965).

2.3.2 Raiz

La vid posee un sistema denso de raices de crecimiento con gran
capacidad de colonizacion del suelo y subsuelo finalidad nutritiva (obtencién de
agua y nutrientes) y anclaje de las cepas. El sistema de raices es pivotante en
plantas procedentes de semillas y fasciculado en plantas procedentes de
estaquillado. Las raices ocupan normalmente las capas poco profundas del suelo
desarrollandose mas o menos segun las técnicas del manejo del suelo, el tipo de
este y la profundidad del mismo, las mejores condiciones del suelo se encuentran

entre los 20 y 40 centimetros (Salazar y Melgarejo, 2005).



Cuando se extraen con precaucion las raices de una planta adulta, se
consta que la mayoria de las raices se despliegan lateralmente a partir del eje de
esta planta y que un nimero menor se desarrolla verticalmente. Las raices han
colonizado preferentemente las capas poco profundas del suelo comprendidas
entre 20 y 50 cm. Su trayectoria es sinuosa y su reparto no es regular. El sistema
radicular comprende grandes raices principales de longitud y diametro variables.

Que se ramifican varias veces y se finalizan por la cabellera (Reynier, 1989).

2.3.3 Tallo

El tallo en la vid recibe el nombre de parra, pie 0 cepa, y esta constituido
basicamente por un tronco de mayor o menor longitud, el tipo de formacién elegido
para la cepa y unos brazos constituidos por madera vieja, de mas de un afio. La
vid en realidad es una liana de evolucion rapida y con evidente acrotonia (Salazar
y Melgarejo, 2005). La vid es en efecto, una liana, pues es preciso regular el
alargamiento por una poda severa y empalizarla si se quiere elevar por encima del
suelo. La vid se distingue, por eso, bastante claramente de otras especies frutales

(Reynier, 1989).

2.3.4 Sarmiento

Se denomina sarmiento el pampano o brotacion del afio tras su
agostamiento y esta formado por la secesion de unos nudos y entrenudos de

tamafo variable, dependiendo del cultivar y del vigor. Los sarmientos poseen una



marcada dorsiventral dad y una ritmicidad dependientes de la especie (Salazar y

Melgarejo, 2005).

2.3.5 Yemas

En la vid debemos diferenciar distintos tipos de yemas segun su posicion:
yemas terminales, que conducen a simpodios seriados, yemas axilares, una de las
cuales brota anticipadamente dando los hijuelos o rayuelos y otra que suele
permanecer latente formando muchas yemas secundarias de otro orden; por su
posicion en el sarmiento: yemas basales o ciegas y yemas vistas que se clasifican
segun su rango o posicion en el sarmiento. La vid posee un numero elevado de
yemas, muchas de ellas mixtas y otras de madera; algunos de los factores que

definen el tipo de yemas son: (Salazar y Melgarejo, 2005).

a) El cultivar

b) La diferenciacion

c) La posicion en el sarmiento

d) La edad de la cepa

e) El patron sobre el que esta injertado

f) Las técnicas de laboreo

g) Cuando se emplea el riego como técnica de cultivo

h) Las condiciones ambientales en el momento de la diferenciacion



Una yema es un embrion de pampano que esta constituido por un cono
vegetativo acabado en un meristemo y provisto de esbozo de hojas. Esta yema se
llama latente porque no se desarrolla en el afio de su formacidon: queda en estado
de reposo aparente estd compuesta, en realidad, de varias yemas: una yema
principal rodeada de una o varias yemas secundarias mas pequefias (Reynier,

1989).

2.3.6 Hojas

La hoja es un crecimiento lateral procedente de un brote y que nace en un
nudo y tiene una yema en su axila. Presenta tres partes que son: limbo, peciolo y
estipulas. Son hojas simples, dentadas y usualmente lobuladas. Los tipos de hojas
mas habituales en la vid son, atendiendo el nimero de I6bulos: trilobuladas y
pentalobuladas, atendiendo a la forma general: reniformes, orbiculares y
cuneiformes (Salazar y Melgarejo, 2005).

La hoja se forma en el &pice de la yema terminal, donde se la puede
observar en estado de primordio foliar y luego esbozo foliar. Las primeras hojas
que aparecen, y que estan situadas en la base del ramo, se han iniciado en la
yema latente en el curso del ciclo vegetativo precedente. Se desarrollan cuando
las condiciones climéaticas no son las oOptimas para el crecimiento y presentan
caracteres sensiblemente diferentes de las siguientes que son empleadas para el

reconocimiento varietal (Reynier, 1989).
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2.3.7 Flores

Las flores estan dispuestas en racimos situados en los nudos de los
sarmientos jovenes, a razon de uno a cuatro por sarmiento. La flor, de pequefia
dimension, esta normalmente constituida por un caliz con 5 sépalos rudimentarios
soldados; una corola con 5 pétalos verdes, soldados en el apice; 5 estambres y un
pistilo con dos carpelos. Ocasionalmente presenta 6 piezas en lugar de cinco. Una
flor completa, con estambres y ovarios fecundos, se dice que es hermafrodita;
pero puede tener solamente estambres normales: es una flor masculina o
estaminada; o tener solo un ovario normal: es una flor femenina (Salazar y
Melgarejo, 2005).

La inflorescencia es un racimo compuesto cuya dimension y ramificacion
depende de la especie, de la variedad, de su posicion en el pampano y del vigor:
pequefia y compacta para el Riesling; larga y ramificada para el Cot. El nUmero de
flores por inflorescencia depende de la longitud y de la compacidad de esta.
Ciertas variedades, como el Riesling, tiene pocas flores por inflorescencia; otras
por el contrario, tienen muchas, dispuestas de manera compacta, como el Tannat,

0 suelta, como el Ungi Blanc. (Reynier, 1989).

2.3.8 Racimos

Después de la floracion, la inflorescencia recibe el nombre de racimo. Esta
constituido por el eje principal y los ejes secundarios, que forman el raspén que

lleva los frutos, llamados bayas (Reynier, 1989).
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2.3.9 Frutos

Son las uvas, que representan, segun el cultivar, diferencias de forma:

globulosa, eliptica, ovoide, etc. Su color varia igualmente segun su variedad, pero

también segun la insolacién: verde, dorada, rosa, negra. Las diferentes partes de

un grano de uva son:

a)

b)

El hollejo, envuelve al grano o baya; esta cubierto por un polvo
ceroso, la pruina, sobre la que resbala el agua, esta purina retiene
las levaduras y los gérmenes e inoculo de diversas enfermedades y
es susceptible de fijar los olores (alquitran, purin, etc.). (Salazar y
Melgarejo, 2005).

La pulpa, generalmente incolora (excepto en las variedades
tintoreras), cuyas células contienen el mosto o jugo de uva. (Salazar
y Melgarejo, 2005).

Esta constituida por varias capas de células con paredes delgadas.
Las bayas jugosas de las variedades de vinificacion presentan una
pulpa cuyas células tienen las membranas laceradas, con protoplasto
reducido y aplastado contra la pared por el jugo vacuolar que ocupa
todo el espacio intracelular. Las bayas carnosas de las variedades de
mesa, por el contrario, presentan células con pared y protoplasto

intacto (Reynier, 1989).



12

d) Las pepitas o semillas, en nidmero de uno a dos granos
generalmente, unidas al pincel, conjunto de vasos que alimentan al
fruto (Salazar y Melgarejo, 2005).
e) La pepita presenta un pico correspondiente al micropilo, una cara
dorsal abultada con un surco profundo y ensanchado en el centro, la
calaza, una parte ventral con dos facetas separadas por una arista
recorrida por el rafe.
Un corte en el plano medio pone en evidencia: (Reynier, 1989).

a) Los tegumentos seminales

b) El tegumento, blanco nacarado

c) El embridn, situado en la regiobn micropilar ciclo vegetativo.
La uva contiene 18 a 20 % azucares en forma de glucosa y fructosa. También
contiene sales minerales, minerales de potasio, hierro, sodio, calcio, magnesio y
fosforo; es rica en vitamina C y contiene una pequefia cantidad de vitaminas Ay B

(Hernandez, 1992).

2.4 Clasificacion botanica de la vid

La vid es un arbusto o liana trepadora de tallo herbaceo o sarmentoso,
presentando zarcillos opuestos a las hojas. La familia comprende 14 géneros,
destacando el género Vitis su clasificacion botanica es la siguiente: Familia

Vitaceas (Rubio, 2011).
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Genero Vitis. Todas las especies de este género, son plantas con tallos
sarmentosos provistos de zarcillos o inflorescencias opuestas a las hojas.
Subgénero: Dividido en dos: Muscadinea y Euvitis. EI Muscadinea presenta
zarcillos simples, corteza no exfoliable, nudos sin diafragma y 40 cromosomas,
mientras que el género Euvitis o vid verdadera, presenta 38 cromosomas, nudos
con diafragma, zarcillos compuestos y corteza exfoliable.

Especie vinifera, de ella se derivan aproximadamente unas 10,000

variedades productoras de uva, entre ellas Shiraz. (Galet, 2000b).

2.4.1 Lavariedad

La variedad es el término utilizado por el viticultor para designar un cultivar
de vid. Sin embargo no se trata de variedades puras, en el sentido botanico de la
palabra (salvo las obtenciones recientes). Hasta los Ultimos afios, se consideraba
la variedad como un cultivar , en el sentido que se le daba entonces, es decir una
variedad cultivada constituida por un conjunto de individuos que tienen en comun
caracteres morfologicos y tecnolégicos bastante parecido como para designarlos

bajo el mismo nombre( Reynier, 2005).

2.4.2 Variedades

No todas las variedades tienen la misma vocacion viticola. Como
consecuencia de las caracteristicas morfologicas de los racimos y de las bayas,

como por ejemplo la compacidad, el grosor y la forma de las bayas, el espesor del
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hollejo, la consistencia de la pulpa, el nUmero de pepitas, y en funcion del destino

de las uvas, se distinguen de varias categorias de variedades: (Reynier, 2005).

a) Las variedades de vino, de bayas jugosas que se prestan al
prensado: Garnacha, Merlot, Shiraz, Carignan, Cabernet sauvignon,
Melon, Gamay, Chardonay, etc.

b) Las variedades de mesa, de racimos sueltos, con bayas bastante
gruesas, con pulpa crujiente y de piel resistente: Dattier de Beyrouth,
Italia y Cardinal...

c) Las variedades destinadas al secado, de bayas generalmente
apiernas (sin pepita) y pulpa bastante consistente: Sultanina (B).
Corintio (N), Perlette, aunque a veces de bayas con semillas como el

Moscatel de Alejandria y el Rosaki.

2.4.3 Variedad Shiraz

Variedad que produce uva tinta de calidad. brotacion tardia, maduracion de
segunda época; conducida tradicionalmente en poda larga pero a veces en poda
corta con los clones que son mas productivos; produce vinos con cuerpo ricos en
color, con un bouquet complejo basicamente afrutado y floral (violeta casis,
frambuesa, especias) (Hidalgo, 2002).

Variedad de origen persa, aunque no se tienen datos concretos del mismo.
Sirah o sirac en distintas zonas de Francia, en los nuevos mundos es denominada

Shiraz y Hermitage. Oriunda del valle del Rédano (Hermitage), da excelentes
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resultados en zonas de mucho sol y altas temperaturas. Existen muchos
sindbnimos para esta variedad como son syrah, hignin noir, candive ,entournerian,
marsanne noir, petie syrah, balsamic, shiraz, schira, sirac, syra, syrac, sirah, Por
eso triunfo en Australia (el famoso Penfols) (Galet,1985) y se deja ver bastante en
California. Ahora empieza en Espafia (Priorato, zonas levantinas, La Mancha) y
solo hay tres vinos varietales, aunque interviene en algunos prioratos; se perfila
como una de las proximas variedades de moda (Hidalgo, 2002).

Su brote es algodonoso blanco con reborde acarminado. Las hojas son
medianas, de forma pentagonal, senos laterales muy marcados, a veces posee
siete I6bulos a la vez, haz verde oscuro y envés algodonoso. Los zarcillos son
finos y largos y los sarmientos de color beige claro y con nudos oscuros
recubiertos de abundante cera malva. Los racimos son de tamafio medio,
compactos y de forma cilindrica. Las bayas son medianas, de forma eliptica corta
y color azul-negro. La piel es fina pero bastante resistente, la pulpa es fundente,
jugosa y de gusto agradable. Los pedunculos se lignifican rapidamente, viduefio
de brotacion tardia, presenta un vigor medio y su fertilidad es bastante débil. Es
sensible a la botrytis, a la sequia y, ademas, sus brazos se quiebran con facilidad
bajo la accién de los vientos violentos (Galet, 1985).

Las formas mas comunes para el mejoramiento de la produccion y/o calidad
de la uva son; Variedad, poda, portainerto, densidad de plantacion, practicas de

manejo, riego, fertilizacion y mejoramiento genético.



16

2.5 Genéticay biologia en la vid

La genética es la ciencia que estudia la herencia bilégica, es decir, la
transmision de caracteres de generacion en generacion y la biologia es la ciencia
que trata de la vida, a través de la observacion y la experimentacion. Pretende
establecer similitudes y diferencias entre los organismos. Establece caracteristicas
propias de los seres vivos de acuerdo con sus estructuras y funciones (Martinez,

2011).

2.6 Obtencién de variedades

Sabemos que la vid puede reproducirse, sea por via asexual (multiplicacion
vegetativa), sea por via sexual (reproduccién propiamente dicha que procede de
semilla). En la multiplicacion por semilla, las plantas obtenidas tienen
generalmente caracteristicas muy diferentes de las cepas de donde se recogieron
las semillas. La multiplicacién vegetativa conserva los caracteres de la cepa
madre, (Hidalgo, 2004).

La mejora de la vid puede ser mirada desde cualquiera de estos dos
procedimientos antes sefialados. En caso de semillas, se buscara la obtencion de
formas nuevas, que correspondan a los deseos de la viticultura. En el primer caso
(asexual) se efectia una eleccion en el seno de las formas cultivadas, a fin de
multiplicar, de preferencia, aquellas que deben retener la atencion de la préactica

viticola (Hidalgo, 2004).
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2.6.1 Mejora genética

Con el nombre de mejoramiento genético se indica todo lo que se hace para
mejorar las variedades ya existentes o bien para crear nuevas variedades aptas
para las nuevas necesidades. El mejoramiento genético sigue dos caminos

principales “la seleccién clonal” y “el cruce” (Weaver, 1985).

2.6.2 Lagenéticaen la viticultura

La posibilidad de utilizar esta resistencia y transferirla a las variedades
normalmente cultivadas para vino y uva de mesa, por cruzamientos o por
ingenieria genética, es una via de enorme interés que probablemente ofrezca

resultados positivos en el futuro (Garcia, 2004).

2.6.3 Lamejorade las uvas de vino

El nimero de variedades de vino es relevante. Tiende a reducirse mas que
a aumentar, ya que los comercialmente interesantes no son muchos. Por esto en
la actualidad tiene una gran importancia en la seleccion clonal de variedades
tradicionales. Una primera generacion de clones ha tenido presente ante todo el
“re saneamiento” y caracteristicas como productividad y vigor. Esta naciendo en el
momento actual una segunda generacion de clones que tiene mucho mas en

cuenta las caracteristicas cualitativas (Marro, 1999).
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El cruzamiento representa probablemente el futuro; una gran parte del
trabajo actual consiente en la mejora de la calidad. Un tipo de cruce es el de
“sustitucion” cuando se desea sustituir una variedad por dos que producen uva

normalmente mezclada para hacer un vino tradicional (Marro, 1999).

2.6.4 Elcruce

El cruce se obtiene polinizando una variedad que hace de madre con el
polen de otra variedad que hace de padre. Cuando tiene lugar entre dos especies
distintas se lama hibridacion. De un cruce se obtiene, por lo general, muchos
millares de simientes que después quedan reducidos a dos o tres individuos
deseable, después de haber ido descartando los que poseen caracteristicas
inferiores. El material de los cruces se obtiene de las colecciones de vides. Es
importante dada la evolucién y salvar las necesidades, salvar la “variabilidad” de
las vides conseguidas con los milenios. Por eso tiene importancia las colecciones
de “germoplasmas” en las cuales se mantienen tanto los clones identificados como
las viejas variedades.

En vias de extinciébn y poco interesantes para el cultivo actual. Donde
todavia existen vides silvestres se procura salvaguardarlas en coleccion o parques
naturales, algunas tecnologias y posibilidades actuales dan muchas facilidades a
los cruces. El polen, por ejemplo, puede ser conservado congelado durante afios y
expedidos a localidades alejadisimas (bancos de polen) y poco frecuentemente es
portador de virosis, aunque la cepa de la que procede haya estado afectada de

esta enfermedad (Hernandez, 1993).
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La obtencion de variedades a través de cruzamientos genéticos entre
variedades, el cual es un proceso muy largo y con resultados poco alentadores

(Hernandez, 1993).

2.7 Seleccion

2.7.1 Que es laseleccidn

La seleccion se refiere a las tasas diferenciales de supervivencia y de
reproduccion, y provoca cambios en las frecuencias de ciertos genotipos en la
poblacién (Griffiths, et al 2008).

Conjunto de mecanismos responsables de la modificacion del éxito

reproductivo de un genotipo (Guzméan, 1996).

2.7.2 Como funciona la seleccidn

La seleccion funciona modificando las frecuencias alélicas de una
poblacién. La forma mas simple de ver el efecto de la seleccion es considerar un
alelo a que en condicion homocigota es completamente letal antes de la edad
reproductiva, como por ejemplo el alelo que produce la enfermedad de Tay-Sachs

(Griffiths, et al. 2008).
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2.7.3 Métodos de seleccidn

En cuanto a los métodos de seleccion propiamente establecidos, estos se
distinguen segun la presion selectiva y el control que se establece sobre el
material que se ha observado y que posteriormente se multiplica por via vegetativa
(Ribereau, et al. 1986).

El aislamiento de clones y su estudio es un trabajo de larga duracidon que no
se puede cumplir mas que progresivamente y del que se puede suponer que no
sera nunca acabado para la totalidad de las formas existentes, sin embargo, los
esfuerzos de seleccion menos perfectos han podido ser modificados desde hace
mucho. Los diferentes medios seleccion utilizados son los siguientes: (Hidalgo,

2004).

2.7.4 Selecci6én natural

La seleccion natural es la fuerza principal, y quiza la Unica significativa, de
la alteracion de las frecuencias genéticas y, por lo tanto de la evolucién. Todos los
organismos producen mas descendientes de que su ambiente puede mantener

por lo que parte de ellos tienen que ser eliminados (Jenkins, 1986).

2.7.5 Seleccion tradicional

La seleccion tradicional estad fundada, como toda actividad humana de una

parte sobre una serie de observaciones y de otra parte ha podido pertenecer a la
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ciencia, pero ella ha entrado desde entonces en el dominio del empirismo.
Considerada como medio de accion en el seno de una poblacién de vides, la
seleccioén tradicional entra en el cuadro de lo que hoy se ha convertido en llamar
seleccién masal, en el sentido de que hace de abstraccion de la nocién del clon y
de que se tiende de mejorar la producciéon partiendo de cepas cuyo valor cultural

parece superior al de otras cepas (Hidalgo, 2002).

2.7.6 Seleccién artificial

Es el éxito reproductivo de individuos domesticados, determinado por el
papel del hombre al elegir en forma consiente a ciertos individuos como los

progenitores en cada generacion (Griffiths, et al.2008).

2.7.7 Seleccién recurrente o ciclica

Es aquella en la cual de manera sistematica se escogen las plantas
deseables de una poblacién, seguida por la recombinacién de las mismas para
formar una nueva poblacion y tienen por objeto incrementar la frecuencia de genes
deseables en las poblaciones variables al seleccionar y recombinar generacion
tras generacion las planta que llevan estos genes. La efectividad de dicha
seleccion depende de: (Chavez, 1995).

a) La variabilidad genética
b) Las frecuencias génicas de la poblacion

c) La heredabilidad de las caracteristicas bajo seleccién
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2.7.8 Selecciéon masal

Es la seleccidn fenotipica cuya unidad de seleccion es el individuo (plantas
o animales). En esta se escoge un grupo de individuos fenotipicamente
superiores, ya que su descendencia formara la siguiente generacion. La seleccion
masal es el método mas antiguo y mas simple en el mejoramiento de plantas. Sin
embargo en un principio algunos factores tales como el aislamiento del lote de
seleccién; las variaciones ambientales (heterogeneidad del suelo, practicas
adecuadas del cultivo, etc.); las plantas con competencia completa, entre otras.
Aunado a esto, la poca ganancia obtenida con este método y la aparicién de los
primeros hibridos comerciales de mayor rendimiento, aumento dicha inefectividad
(Chavez, 1995).

La efectividad de la seleccion masal depende, entre otros factores, de los
caracteres en estudio y del tipo de herencia (heredabilidad) que estos tengan. Es
mas efectiva para aquellas caracteristicas de alta heredabilidad (genes mayores)

(Chavez, 1995).

2.7.9 Seleccién gametica

La seleccion gamética surgio en la década de los afios 40, época en que se
fue considerado que los hibridos habian alcanzado un tope en sus rendimientos
fue entonces que Stadler (1944, citado por Chavez, 1995), para mejorar esta

situacion, supuso que en las poblaciones existian gametos superiores, los cuales
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no se habian extraido por encontrarse en una frecuencia muy baja; por lo tanto,

era necesario desarrollar lineas con esos alelos favorables (Chavez, 1995).

2.7.10 Seleccién clonal

La seleccion clonal consiste una serie de plantas que destacan respecto al
resto por ciertas caracteristicas. Si estas cepas, se multiplican por la via
vegetativa, obtendremos plantas con el caracter seleccionado. (Aguirrezabal et, al

2005).

2.8 Mutacién

Una mutacién es un cambio estable y heredable en el material genético.
Las mutaciones alteran la secuencia del ADN y por tanto introducen nuevas
variantes. Muchas de estas variantes suelen ser eliminadas, pero ocasionalmente
algunas de estas variantes pueden tener éxito e incorporarse en todos los
individuos de la especie. Una alta tasa de mutacién implica un mayor potencial de
adaptacién en el caso de un cambio ambiental, pues permite explorar mas
variantes genéticas, aumentando la probabilidad de obtener la variante adecuada

necesaria para adaptarse al reto ambiental.(Barbadilla, 2010).
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2.8.1 Mutaciones naturales

Las mutaciones naturales se presentan cuando los cambios discontinuos
del genotipo ocurren en animales y en plantas en condiciones normales del
ambiente en que se desarrollan los organismos. Las mutaciones nunca se originan
gradualmente, aparecen en individuos que pueden transmitir el caracter mutado
tan eficazmente como el tipo paterno normal. La manera mas practica de
identificar mutaciones, consiste en observar con detenimiento suficiente namero
de individuos de determinada especie; en el campo, para plantas y animales, y en
el laboratorio, para microorganismos (Guzman, 1996).

Actualmente es sabido que las mutaciones se presentan en toda clase de
organismos y que es el unico método reconocido por el cual puedan aparecer
diferentes alelos de un gen. Ninguna nueva variante debe considerarse debida a la
mutacion genética, hasta que se demuestre que el fenotipo alterado segrega de
acuerdo con las leyes de Mendel, ya que algunas variantes pueden ser causadas
de un efecto ambiental y, por tanto, no heredable. Cada gen tiene su propia
proporcion de mutacién, algunos de ellos muestran mayor proporcion de estas, es
decir, del tipo silvestre al tipo mutante, que retro mutacion, o sea del tipo mutante

al silvestre (Guzman, 1996).

2.8.2 Mutacioéon inducida

Son mutaciones o cambios que ocurren en el genotipo como consecuencia

de una intervencion del hombre, o sea, por medios artificiales, para esto se usan
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agentes mutagénicos que pueden ser fisicos y quimicos. Estos agentes son
capases de ocasionar mutaciones aplicados en sus dosis exactas o0 en su

momento oportuno y en lugar adecuado. (Griffiths, et, al 2008).

2.8.3 Mutacion cromosdmica

Esta mutacion normalmente se presenta como un efecto de induccién que
da como consecuencia rupturas de los cromosomas y cambios estructurales en el
mismo, formandose asi heterocigotos estructurales, es decir, individuos con
cromosomas homélogos, unos de los cuales es normal y el otro tiene cambios

estructurales (Guzman, 1996).

2.8.4 Mutacidon somatica

Cambios que ocurren en células somaticas; como no afectan las células
germinales, no son heredables. Suceden méas en las células del individuo en
proceso de desarrollo, de manera especial en plantas, en los tejidos del
meristemo. En los vegetales a las mutaciones somaticas se les conoce como
quimeras, y la uUnica manera de perpetuarlas es mediante la reproduccion
vegetativa.

Las mutaciones somaticas normalmente afecta una parte del organismo, es
decir, los tejidos que se derivan por los efectos de mitosis de la célula somatica

con la mutacion, pero debe tomarse en cuenta la etapa de desarrollo en que
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ocurre la mutacion somatica, pues si es una etapa temprana, afectara un nimero

mayor de células o mayor cantidad de tejido (Guzman, 1996).

2.8.5 Mutacion genética

Ocurre en células germinales, y puede ser inducida por agentes mugatenos,
se han estudiado con énfasis el efecto de las radiaciones para provocarla y se han
obtenido resultados dignos de tomarse en cuenta. En vegetales se han irradiado
semillas de algunas especies, ya sea en semillas inactivas o en semillas en
germinacion, en plantas de crecimiento, en la época de floracion y también en el
polen. Los mejores resultados se han obtenido en las irradiaciones de semillas,
cuando se dejen envejecer las semillas tratadas por varios afios antes de ser
sembradas, o tratando las semillas en germinacién con disoluciones de sales
elementos radiactivos como el fosforo (P32), el azufre (S35), el sodio (Na 22) y el
polonio (P0210). Las mutaciones genéticas son efectos heredables (Guzman,

1996).

2.8.6 Tasas de Mutacion

En los organismos diploides, cada mutacion dominante detectada
representa un cambio en uno de los gametos que forman el individuo. Si aparece
una mutacion dominante en una poblacién, en 2000 individuos representa un

nuevo gen con dominancia en 4000 gametos. Por tanto, debe multiplicarse %2 la
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proporcion dominante de las muestra de una poblacion, para obtener el valor de la

velocidad de mutacion (Guzman, 1996).

2.8.7 Velocidad de mutacion

La velocidad de mutacién es un factor que influye en gran manera en la
evaluacion, porque una velocidad muy baja de mutacién no proporcionaria las
novedades adaptativas necesarias para el avance evolutivo; y la velocidad de
mutacion es demasiado alta que podria ser dafiina, quiza la mutacion que se
presentara con demasiada frecuencia, supondria una desventaja considerable
para los individuos que la sufrieran. Por lo que, tal vez, las velocidades de

mutacion actuales son 6ptimas (Guzman, 1996).

2.8.8 Beneficios de las mutaciones

Las mutaciones pueden inducir cambios que adaptan los seres vivos al
medio ambiente. Una sustitucion de un nucleétido en la secuencia del ADN puede
pasar desapercibida, pero también puede producir alteraciones importantes en la
funcion biolégica de una proteina. Las mutaciones nuevas tienen mayor
probabilidad de ser perjudiciales que beneficiosas en los organismos, y esto se
debe a que son eventos aleatorios con respecto a la adaptacion, es decir, el que
ocurra 0 no una mutacion particular es independiente de las consecuencias que

puedan tener en sus portadores. (Gardner et, al 2007).
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2.9 Elclon

Conjunto de células u organismos genéticamente idénticos, originado por
reproduccion asexual a partir de una Unica célula u organismo o por division
artificial de estados embrionarios iniciales (Salazar y Melgarejo, 2005).

Un clon es el material vegetal obtenido por multiplicacion vegetativa de una
sola planta. El conjunto de todos los clones diferentes que se cultivan en un vifiedo
antiguo es lo que denominamos “variedad poblacién”. La seleccién de clones se
efectla analizando dicha poblacion y eligiendo una cepa madre de caracteristicas
adecuadas, realizando la multiplicacion vegetativa de dicha cepa aseguramos que
su descendencia tendra las mismas caracteristicas varietales que esta (Yuste,
1991).

Aungue los clones presentan una buena produccion, ya que uno de los
objetivos de la seleccidn es encontrar clones no sensibles al clima y que presente
estabilidad productiva mas alta (Domingo, 2009).

Un clon es la descendencia vegetativa correspondiente a una planta elegida
por su identidad indiscutible, sus caracteres fenotipicos y su estado sanitario. El
comportamiento productivo y cualitativo se determina en base a numerosos
pardmetros (produccion, tamafio de baya, composicién polifenolica, contenido de
azucar, Es muy importante destacar que los potenciales productivo y tecnoldgico

de cada clon estan estrechamente ligados (Becker, 1977).
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2.9.1 Importancia del clon

La importancia de la vid y las grandes posibilidades de sus variedades
autoctonas, es indispensable que estas variedades sean cultivadas en un mejor
estado genético y sanitario, por lo que desde 1990 se han venido desarrollando el
plan de seleccion clonal y sanitaria de la vid, con el fin de obtener y poner
disposicion del sector el material seleccionado con garantia sanitaria y cualitativa.

Se trata de un proceso de gran envergadura y en el que era necesario
llegar a su culminacién con los objetivos que se habian marcado. Actualmente se
esta en la fase de transparencia de varios de los clones certificados obtenidos al
sector para su multiplicacién, y es probable que se afiadan varios clones mas en
los proximos afios para que el sector también pueda disponer de ellos (Yuste et, al

2000).

2.9.2 Obijetivo del clon

Segun Merchan y Martinez (2006), Consideran que los objetivos de un clon son:
a) Mejorar la calidad de vino.
b) Conseguir una maduracion fendlica mas completa.
c) Determinar calidad potencial del vino.
d) Obtener material libre de virus peligrosos.
e) Aumentar la calidad mediante la seleccion del clon de menor peso de

racimo y baya.
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El objetivo fundamental es obtener clones sanos y 6ptimo desde el punto de

vista agrondmico y enologico (Aguirrezabal et, al 2005).

2.9.3 Selecciéon clonal

La seleccién clonal consiste en una serie de plantas que destacan respecto
al resto por ciertas caracteristicas. Si estas cepas, se multiplican por via
vegetativa, obtendremos plantas con el caracter seleccionado (Aguirrezabal et, al.,

2005).

2.9.4 Vida util del clon

La seleccion clonal no tiene limite definido, entonces lo que se busca, es
encontrar clones que permitan mas riqueza y concentracidbn en aromas y una
graduacion mas altas en vinos, con la finalidad de que sean aptos para producir

vinos de calidad (Domingo, 2009).

2.9.5 Respuestadel clon en lavid

La respuesta que se tiene son clones sanos y libres de virus. En la
seleccién clonal y sanitaria de la vid, permita a los viticultores disponer de clones

libres de virus mas peligrosos (Walter, 1997).
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2.9.6 Ventajas del clon

Las ventajas de usar clones, en el caso de la productividad de las
plantaciones, la magnitud de las ganancias genéticas obtenidas por intermedio de
la seleccion y la velocidad con la cual esta ganancias pueden ser materializadas, o
sea transferidas a la industria con grandes beneficios cuantitativos y cualitativos,
es una de las mayores ventajas del uso de clones en modo operacionales (Becker,
1977).Beneficio del clon

Con respecto a la seleccion clonal y sanitaria, uno de los beneficios que se
consiguen al culminar la fase final del proceso, es que se puede escoger el clon
mas adecuado a cada zona de cultivo, dentro de una variedad concreta, contando
también con las siguientes garantias de autenticidad varietal y de sanidad del
material escogido. Para ello ha sido necesario seleccionar aquellos individuos que,
en cada zona, hayan respondido con unos mejores resultados a las técnicas y
condiciones que se le han aplicado (Rubio et al., 2001).

La posibilidad de conocer detalladamente las caracteristicas del material
clonal permite el disefio de las plantaciones enfocado a la produccion de uva para

la obtencién del tipo de vino deseado (Rubio et, al., 2001).



2.9.7 Descripcion de clones a evaluar

2.9.7.1 Clon 174

Afo de Seleccion
Peso de racimo
Tamafo de uva
Nivel de produccion
Vigor

Sensibilidad a botrytis
Azucar

Acidez

Intensidad aromatica
Potencial color
Estructura técnica

(Van Ruyskensvelde, 2007).
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1972

bajo a medio

bajo a medio
medio

bajo

medio

medio a alto
medio
equilibrada
media

media alta

Los frutos de este clon maduran mas tarde a comparaciéon del resto de los

clones, también es un clon en el cual se obtienen bajos niveles de pH y

acumulacion de solidos solubles respecto a otros clones (Fidelibus, 2006).

(Galet, 2000b), menciona que este clon es incompatible con los clones 5y

102 del portainjerto SO-4.
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2.9.7.2 Clon PT-23

Es un clon joven y tiene reputacion de sabores en paladar similares a la
zarzamora y pimienta negra, presenta un color intenso y gran presencia de taninos

(Andnimo, The Shiraz Republic).

2.9.7.3 Clon 3021

Es un clon con buena produccion a comparacion de muchos clones, su

baya es pesada y con excelente cantidad de taninos (Whiting, 2003).

2.9.7.4 Clon 1127

Este es el clon que ofrece muy buen color. Malva purpura carmesi. En nariz
da un toque perfumado con notas de violetas, vainilla y ciruela. Los sabores en
paladar son muy intensos con excelente longitud. Cuerpo de terciopelo suave,
taninos finos en el grano. (Anénimo, Shiraz clones).Nivel de produccién baja

(Cirami, 1995).

2.9.7.5 Clon 1654

Bayas opacas de color negro carmesi, presenta un aroma de chocolate,
especias y un toque de trufa. La estructura del paladar es un toque austero con
sabores de frutas acidas y compota de cereza sobre un fondo distinto de especias
con estructura fina y gran presencia de taninos en el grano. (Anénimo, Shiraz

clones). Nivel produccién media — alta (Cirami, 1995).
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Il MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del experimento

El presente trabajo se realiz6 en los vifiedos de Agricola San Lorenzo, que
se encuentra ubicado en Parras, Coahuila. El cual se localiza en la parte centro
del sur del estado de Coahuila, un area compuesta por abundantes mantos
freaticos y a una altura de 1,520 metros sobre nivel del mar. Su distancia
aproximada de la capital del estado es de 157 kilbmetros. Limita al norte con el
municipio de cuatro Ciénegas; al noroeste con el de san pedro de las colonias; al
sur con el estado de Zacatecas; al este con los municipios de General Cepeda y
Saltillo y al oeste con el municipio de Viesca.

El lote donde se encuentra la variedad Shiraz, fue plantado en 2007, sobre
el portainjerto SO-4(Vitis berlandieri x Vitis riparia) con una densidad de plantacién
de 4,000 plantas/ha (2.50 metros entre surcos x 1.00 metros entre plantas), con
espaldera vertical, y conducidas en corddn unilateral. El sistema de riego es por

goteo.

3.2 Disefio experimental utilizado

Este experimento se realiz0 evaluando el comportamiento de cinco clones
(1.-CLON 174, 2.-CLON PT-23, 3.-CLON 3021 4.-CLON 1127 5.-CLON 1654) en 4

afios (del 2011 al 2014), con 5 repeticiones, cada planta es una repeticion. El
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disefio utilizado es bloques al azar con parcelas divididas, en donde la parcela
mayor es el clon y la parcela menor es el afio.

Las variables que se evaluaron son:

3.2.1 De produccion de uva

NUumero de racimos por planta: Al momento de la cosecha se cont6 el nimero
de racimos que tenia cada planta.

Produccién de uva por planta (Kg): Con la ayuda de una balanza de reloj (0-20
Kg) se peso la cantidad de uva que habia en cada planta.

Peso del racimo (gr): Se dividié la produccion de uva por planta entre el nUmero
de racimos correspondiente.

Produccién de uva por unidad de superficie (Kg): Se multiplica la produccion

de uva por planta por la densidad correspondiente.

3.2.2 De calidad de uva

Acumulacién de solidos solubles (° Brix): Se tom6 una muestra de 10 bayas
por repeticién, las cuales fueron maceradas, con la ayuda de un refractometro de
mano (0-32 @) se midio el grado correspondiente.

Volumen de la baya (cc): En una probeta de 100 ml se coloc6 un volumen de
agua determinada y se vaciaron las 10 bayas por diferencia se obtuvo el volumen
de las 10 bayas, se dividi6 entre 10 y se report6 el volumen por baya.

Numero de bayas por racimo: Se tomo al azar un racimo de cada repeticion, al

cual se le conto el namero de bayas.
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

a) Variables de produccién de uva
Efecto de clones:

a) El mejorclon fue: PT-23 con 19,280 Kg/ha y el clon 1,654 con una produccién de 18,050
Kg/ha
b) Efecto de afio si hay interaccion

Cuadro.- 1 Variables de produccién evaluadas en los clones de la variedad
Shiraz.

CLON NR Kg/P PR Kg/Hat
174 243 ¢ 3.54b 146.62 a 14193 b
PT 23 373a 4.82a 127.85 bc 19280 a
3021 27.2¢ 3.15b 11234 c 12630 b
1127 26.9¢c 3.08b 109 .52 ¢ 12350 b
1654 b32.4b 4.51a 132.77 ab 18050 a

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales a la probabilidad de error P=0.05
NR= Numero de Racimos, Kg/P= Produccién de uva por planta, PR= Peso de Racimo Kg/Ha!= Produccién de uva por
unidad de superficie
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4.1 Numero de racimos por planta.

En la caracterizacion de los cinco clones de la variedad Shiraz con relacion
a numero de racimos por planta (Cuadro 1, Figura 1) de acuerdo a los analisis de
varianza realizados para esta variable se ha encontrado diferencia significativa, ya
que el clon PT 23, que es con el cual se ha obtenido un mejor resultado (37.3
racimos) es diferente estadisticamente a los clones 1654, 321 y 1127, mientras
que los clones que obtuvieron menos numero de racimos por planta son; 3021,

1127y 174.

40 373a

324b

27.2c

Numero de Racimos
= = N N
o (6, o (6]

[S2]

o

174 PT-23 3021

Clones

Figura.- 1 Efecto del clon sobre el nimero de racimos por planta, en la
variedad Shiraz. UAAAN - UL, 2015

Verdugo, 2011. Menciona que la obtencion de clones seleccionados
pretende conseguir unos minimos razonables de produccion de uva, para

mantener unos niveles de renta aceptables para los viticultores, Los resultados
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obtenidos en su trabajo, si existio diferencia entre el testigo (PT- 23). Por lo tanto
se puede concluir que en el presente trabajo se obtuvo diferencia estadistica

significativa con el clon PT-23 (testigo).

4.2 Produccion de uva por planta (Kg)

La produccioén de uva por planta es la principal variable a evaluar ya que de
esto depende la cantidad y la calidad de la uva y la vida productiva del vifiedo. En
el analisis estadistico (Figura 2, Cuadro 1), muestra diferencia significativa en esta
variable. Como podemos observar, si existe significancia entre los clones y se
puede observar la mas alta produccién de uva por planta se logra con el clon PT-
23 (4.82 Kg.) y es igual estadisticamente al clon 1654, y la mas baja fue el clon
1127 (3.08 Kg.), siendo igual estadisticamente a los clones 174 y 3021, de
acuerdo a este analisis se muestra que los clones si afecta la produccion de

kilogramos de uva por planta.

174 1127

Figura.- 2 Efecto del clon sobre la produccion de uva por planta (Kg), en la
variedad Shiraz. UAAAN - UL, 2015.
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No se concorddé con Whiting (2003) cuando dice que el clon 3021, es un
clon con buena producciéon a comparacion de muchos clones, su baya es pesada

y con excelente cantidad de taninos.

4.3 Peso promedio del racimo (gr)

En la caracterizacion de los cinco clones de la variedad Shiraz con relacion
al peso promedio del racimo (g), de acuerdo con los datos obtenidos se encuentra
un efecto significativo ya que estadisticamente el clon 174 con el que se obtuvo
los valores méas altos con (146.6 gr) es igual al clon 1654 y con diferencia
significativa al clon PT 23, 3021 y el 1127 que es con el que se ha obtenido menor
resultado con (109.5 g).

De acuerdo con Cirami, R. M, 1995 y los datos obtenidos, el clon 1654 es el
mas productivo en comparacion del clon 1127 con el presente trabajo se confirmé

lo ates dicho por este autor.

160 146.62 a

| — |

120 112.34 ¢

100

S

S 80
60
40

20

| —— |

3021

Clones

0

Figura.- 3 Efecto del clon sobre peso del racimo (gr), en la variedad Shiraz.
UAAAN - UL, 2015.
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4.4 Produccion de uva por unidad de superficie (Kg/hal)

En la caracterizacion de los cinco clones de la variedad Shiraz con relacion
a la produccién por hectarea (cuadro 1 grafica 4) de acuerdo con los datos
obtenidos se ha encontrado diferencia significativa ya que estadisticamente el clon
PT 23 con el valor mas alto (19280 Kg-ha') es igual al clon 1654 pero diferente a
los clones 174, 3021 y 1127 que es el que obtiene los resultados mas bajos con
(12350 Kg-hat)

De acuerdo con Cirami, R. M, 1995 y los datos obtenidos, el clon PT 23 es

el méas productivo en comparacion del clon 1127.

25000

19280 a

20000

14193 b

15000 12630 b 12350 b

KG/ha-1

10000

5000

174

3021
clones

Figura.- 4 Efecto del clon sobre produccion de uva por unidad de superficie
(Kg/ha-1), en la variedad Shiraz. UAAAN — UL, 2015

1654



41

45 Efecto através de los afios

Se puede apreciar en la Figura 5 que los clones 174, 3021 tienen la
tendencia a subir a su maxima produccion lo cual algunos bajan como es el clon
PT 23, y los clones (1127, 1654) tienden a bajar en forma de menor kilogramos

por hectarea.

kilogramos por hectarea por afios

35000

30000

©
2 25000
8
o ®clon 174
< 20000
] ® clon PT-23
[«3
é 15000 clon 3021
© ®clon 1127
bo
S 10000 ® clon 1654
3

5000

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura.- 5 Efecto del clon a través de los afios de evaluacion sobre la
tendencia en produccion de uva por unidad de superficie, en la variedad
Shiraz. UAAAN-UL. 2015
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b) Variables de calidad de la uva
Efecto de clones:

a) El mejor clon fue 1127 que tuvo una concentracion de solidos solubles de 24.67°brix
mientras que el clon 174 presenta una concentracién de 23.98°brix.
b) Efecto de afio si hay interaccion

Cuadro.- 2 Variables de calidad evaluadas en los clones de la variedad Shiraz.

CLON °Brix VB N/B
174 23.98 ab 1.3ab 126.25a

PT 23 23.87b l4a 126.25 a
3021 23.59 bc l.4a 110.1 ab
1127 24.67 a 1.36 ab 103.35b
1654 22.87 ¢ 1.22b 106.85 b

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales a la probabilidad de error P=0.05
°Brix= Acumulacion de solidos solubles, VB= Volumen de la baya (cc), N/B= Numero de bayas por racimo

4.6 Acumulacién de solidos solubles (° Brix)

La acumulacion de solidos solubles es la variable principal, sirvio para
determinar la calidad de la uva ya que depende de ella, el valor comercial y la

calidad del producto a obtener, en este caso de vino tinto.

La Figura 6 y Cuadro 2 muestra que existe diferencia significativa entre los
tratamientos. Se observd, que el clon 1127 es el que tiene mas solidos solubles
(azlcar) con 24.67 °brix es igual estadisticamente que el clon 174 vy diferente a

los clones PT 23, 3021 y 1654 El clon que tiene menos solidos solubles es el 1654



43

con 22.87° Brix, sabiendo que todos se encuentran entre el rango razonable de
contenido de azucar. Weaver (1985) menciona que para tener una buena calidad
de las bayas en uvas para vino hay que tener un alto contenido de azlcar esto va

de entre los 20 a los 26 grados brix dependiendo de las condiciones climaticas.

25

a 24.67
24.5
ab 23.98
24
. bc 23.59
E 23.5 f — |
7]
<]
"3 23 c22.87
(G)
22.5
22
21.5 -
174 PT-23 3021 1127 1654
Clones

Figura.- 6 Efecto del clon sobre la acumulacion de solidos solubles (°Brix),
en la variedad Shiraz. UAAAN - UL, 2015

Garcia, 2011., dice también que uno de los parametros mas faciles de influir
con la seleccion clonal es la acumulaciéon de azlcar, que esta acumulacibn mas

alta de azucar puede deberse en gran parte a que puede ser un clon mas precoz.



44

4.7 Por Afo

Observamos en la Figura 7 que los clones debido a su regular y alta
produccién de uva tienen la tendencia a través de los afios a bajar en la

Acumulacion de Solidos solubles (°Brix).

Grados Brix

w

30

25

20

X
Ehn 15
@®clon 174
10 @ clon PT-23
® clon 3021
5 @®clon 1127
@ clon 1654
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Anos

Figura.- 7 Efecto del clon a través de los afios de evaluacion sobre la
tendencia en la Acumulacion de Sélidos solubles (°Brix) en la produccién de
uva en la variedad Shiraz. UAAAN - UL, 2015
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4.8 Volumen de la baya (cc)

El volumen de la baya, influye directamente en el peso de racimo y su
tamafo, en este caso se mostro diferencia significativa entre los distintos
tratamientos evaluados.

Con relacion al volumen de la baya de acuerdo con los datos obtenidos el
clon PT 23 es igual estadisticamente que los clones 3021, 1127, y 174 pero
diferentes al clon 1654 que es con el que se ha obtenido el menor volumen de
baya (1.22 cc).

Whiting, 2003 menciona que el con 3021 tiene una baya pesada, lo cual se

confirmd con los datos obtenidos.

1.45
1.4
1.35

1.3

cc

1.25

1.2

1.15

11

174

Figura.- 8 Efecto del clon sobre el volumen de la baya (cc), en la variedad
Shiraz. UAAAN - UL, 2015.
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4.9 Numero de bayas por racimo

En la Figura 9 y Cuadro 2 de acuerdo a los datos obtenidos,
estadisticamente el clon PT 23 con un promedio de uvas de 126.45 bayas por
racimo es igual estadisticamente a los clones 174 y al 3021 y este es igual a los
clones 1654 y 1127, con solo 103.3 bayas por racimo.

Se pudo confirmar lo que dice Van Ruyskensvelde, 2007 que el clon 174 es

de peso de uva de bajo — medio.

140

a126.25 a126.45

120

100
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40
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174 PT-23 3021 1127 1654
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Figura.- 9 Efecto del clon sobre el numero de bayas por racimo, en la
variedad Shiraz. UAAAN - UL, 2015.
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V  CONCLUSIONES

Con la realizacién del presente trabajo y los resultados obtenidos en las
variables que se evaluaron para determinar la produccion y calidad de la uva para
vino en la variedad Shiraz se aprecia lo siguiente:

Los clones que obtuvieron mejor y mas alta produccion fueron PT -23 con
19,280 Kg/ha, asi como el clon 1,654 con una produccién de 18,050 Kg/ha™
ambos clones no deterioraron la calidad de la uva. Los clones mencionados son
estadisticamente iguales. El clon PT 23 tuvo una concentracion de solidos
solubles de 23.87°brix mientras que el clon 1,654 presenta una concentracion de

22.87°brix.

Se sugiere seguir evaluando este trabajo de investigacion.
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