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RESUMEN

En la actualidad existe la preocupacion entre los consumidores por preferir
alimentos libres de agroquimicos, inocuos y con alto valor nutricional, en especial
los degustados en fresco, se sabe que a la fecha se tiene un consumo per cépita
por arriba de los 20 kg El "tomate rojo" es una de las especies horticolas mas
importantes de nuestro pais debido al valor de su produccion y a la demanda de
mano de obra que genera. El objetivo de la investigacion fue determinar el efecto
de la composta, en el cultivo de tomate cv. Palermo tipo saladette En un disefio
experimental, fue bloques al azar. Con dos tratamientos de fertilizacién orgénica e
inorganica utilizando tres bloques y cinco submuestreos con una densidad de
poblacion de 22.222 plantas /ha colocando una planta a 0.30 cm entre plantas y
1.50 m de ancho entre camas. Las variables evaluadas fueron rendimiento,
numero de fruto, peso, didmetro ecuatorial, diAmetro polar, numero de I6culos,
espesor de pulpa, y grados brix En los resultados se encontré que existe
diferencia significativa para la variable rendimiento en el cultivar Palermo con
fertilizacion organica 23.45 t ha, en comparacion con la fertilizacién inorganica
16.17 t ha. En cuanto a variables de calidad se encontré diferencia significativa en
didmetro ecuatorial y espesor de la pulpa. Se considera que, es posible producir

tomate con composta obteniendo buena calidad de frutos.

Palabras claves: abonos organicos, fertilizacion, acolchado, produccién, calidad.
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I. INTRODUCCION

El tomate representa uno de los componentes mas frecuentes de la dieta alimenticia.
Basta revisar los anuarios estadisticos para constatar que es mundialmente consumido y
apreciado, se sabe que a la fecha se tiene un consumo per capita por arriba de los 20 kg
por lo que su empleo esta garantizado en el arte culinario por su color, aroma y sabor

(San Martin-Hernandez, 2011)

El "tomate rojo" es una de las especies horticolas mas importantes de nuestro pais debido
al valor de su produccion y a la demanda de mano de obra que genera (Santiago, 1998).
En la dltima década su produccién se ha visto en aumento. Sobre todo del 2000 al 2011
donde se obtuvo un rendimiento considerable de 28 ton ha-1 a 40 ton ha-1,

respectivamente (USDA, 2011).

Por otro lado, la produccién organica nacional de tomate en 2004, se llev6 a cabo en 380
ha con rendimientos promedio de 10 t ha-1, con un precio 5.84 veces mayor que el
convencional. Segun se ha observado, se obtiene mayores rendimientos bajo condiciones
de invernadero, es decir, producir organicamente en dicho sistema, aumentaria la relacion
beneficio-costo. Por otro lado, encontraron rendimientos de tomate organico en

invernadero de 90 t ha-1 cuando se fertiliza con gallinaza. (Marquez et al., 2008).

En México, el contenido de materia organica en los suelos es bajo (Ortiz y Amado, 2003)
Lo anterior ha provocado que la agricultura sea cada vez mas dependiente de agro
insumos. El uso de composta es una alternativa para la produccién de cultivos, ya que
mejora una gran cantidad de caracteristicas del suelo como la fertilidad, la densidad
aparente, la capacidad de almacenamiento de agua, la capacidad de intercambio

cationico y la mineralizacion del nitrogeno, el fésforo y potasio. Ademas, disminuye el



lavado de nitratos, mantiene valores de pH Optimos para la agricultura, evita cambios
extremos en la temperatura, fomenta la actividad microbiana, reduce microorganismos
patdgenos, controla la erosion y fomenta la eliminacion de semillas de malezas por las
altas temperaturas generadas por la actividad microbiana durante el composteo y la

degradacion de plaguicidas (Nieto et al., 2002).

En términos generales se describe el impacto de caracter ambiental asi como la
preocupaciéon del hombre sobre la calidad de alimentos que consume, como resultados de
la actividad agricola convencional, lo cual ha dado pie a la implementacién de sistemas de
produccién agricolas ambientalmente amigables, cuya denominaciébn genérica es

agricultura organica (Moreno et al., 2009).

En la actualidad existe la preocupacion entre los consumidores por preferir alimentos
libres de agroquimicos, inocuos y con alto valor nutricional, en especial los degustados en
fresco; una alternativa para la generacién de este tipo de alimentos, es la produccion
organica, método agricola en el que no se deben de utilizar agroquimicos sintéticos

(Mérguez et al., 2008).

Dentro de los abonos organicos, sobresalen el compost y el vermicompost, debido a que
sus procesos de elaboracién son métodos biolégicos que transforman restos organicos de
distintos materiales en un producto relativamente estable (de la Cruz-Lazaro et al., 2009).
Marquez y Cano (2005) determinaron que los elementos nutritivos contenidos en la

composta, fueron suficientes para obtener producciones aceptables en tomate cherry.

El composteo es una forma de manejo de desechos sélidos, en donde los componentes
organicos de estos productos son biolégicamente descompuestos de una manera

controlada, hasta convertirlos en un material humico estable, el cual puede ser



almacenado y manejado como abono organico sin perjuicios para el ambiente, a esta

resultante se le llama compost (Quintero, 2004).

El compost (C), es un abono orgéanico que aporta elementos nutritivos y mejora la
estructura del suelo. Vicencio—de la Rosa et al., (2011) sefalan que el compost es un
material obscuro rico en elementos esenciales que se producen cuando la materia

organica se degrada.

Se deben aprovechar los recursos existentes en cada regién para insertarlos en los ciclos
de produccién, evitar que se conviertan en fuentes de contaminacion de mantos freaticos
y del suelo (Olivares et al., 2012).Los abonos organicos pueden satisfacer la demanda de
nutrientes de los cultivos, reduciendo significativamente el uso de fertilizantes quimicos
(Rodriguez et al., 2009) Mejorando la fertilidad del suelo, por el efecto que genera la
biodiversidad microbiana, que actdan conjuntamente como una comunidad en un sistema

complejo donde todos se benefician (Ochoa y Montoya, 2010)

A lo anterior también se suma el creciente interés por utilizar fuentes alternas de
nutrimentos, como la composta que varian en su disponibilidad y potencial de liberacion

de nutrientes (Da Silva et al., 2010)

1.1 OBJETIVO

Evaluar el efecto de la aplicacion de composta en el rendimiento y la calidad del cultivo
de tomate en condiciones de campo

1.2 HIPOTESIS

Es posible tener altos rendimientos con aceptable calidad de frutos con la aplicacion de

composta



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 Clasificacion taxondmica

De acuerdo a Nuez, 2001, la taxonomia del tomate es la siguiente:

Nombre cientifico Lycopersicon esculentum Mill.
Nombre comun Tomate o Jitomate

Dominio Eucaria

Division Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida

Subclase Asteridae

Orden Solanales

Familia Solanaceae

Género Lycopersicon

Especie esculentum


http://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
http://es.wikipedia.org/wiki/Clase_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
http://es.wikipedia.org/wiki/Asteridae
http://es.wikipedia.org/wiki/Orden_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Solanales
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Solanaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Especie

2.2 Anatomia y fisiologia de la planta

2.3 Planta
La planta es perene de porte arbustivo que se utiliza como anual. Puede
desarrollarse en forma rastrera, semi erecta y puede ser de crecimiento
determinado o indeterminado. En tipos determinados, el brote primario termina en
un racimo de flores forzando el desarrollo de brotes laterales y en tipos
indeterminadas el crecimiento es ilimitado pudiendo llegar a 10 m en un afio
(Chamarro, 2001).
2.4 Semilla
La semilla del tomate tiene forma lenticular con unas dimensiones
aproximadas de 5 x 4 x 2 mm, y esta constituida por el embrién, endospermo y la
testa o cubierta seminal. EI embridn, cuyo desarrollo dara lugar a la planta adulta,
esta constituida a su vez, por la yema apical, cotiledones, hipocétilo y radicular. El
endospermo contiene los elementos nutritivos necesarios para el desarrollo inicial
del embrién. Recubiertos de pelos que envuelve y protege el embrién y
endospermo (Nuez, 2001).
2.5 Raiz
El sistema radicular de la planta presenta una raiz principal, raices
secundarias y raices terciarias. Internamente tiene bien diferenciadas tres zonas:

la epidermis, la corteza y el cilindro central o vascular. La raiz principal puede



alcanzar hasta 60 cm de profundidad. El sistema radicular tiene como funcién la
absorciéon y transporte de nutrientes, asi como el anclaje de la planta al suelo
(Namesny, 2004).

Generalmente el 70% de las raices se localizan a menos de 20 cm de la
superficie. Todas las raices absorben agua, mientras los minerales se absorben
por las raices mas proximas a la superficie (Nuez, 2001).

2.5.1 Tallo

El tallo es erecto al principio de su desarrollo, se inclina posteriormente por el
peso de sus frutos y llaga a medir de 60 a 80 cm de altura en los tomates de
crecimiento determinado. El eje central del tallo llega a tener un grosor que oscila
entre 2-4 cm en su base, sobre el que van desarrollando las hojas, los tallos
secundarios de ramificacion simpoidal e inflorescencias (Rodriguez, 2000).

2.5.2 Hojas

Las hojas son de limbos compuestos de 7 a 9 foliolos y con bordes dentados;
el haz es de color verde y el envés de color grisaceo. La disposicion de
nervaduras en los foliolos es penninervia. En general, la disposicion de las hojas
en el tallo es alterna (Garza, 1985).

Los foliolos pueden ser de tipos peciolados, lobulados y con bordes dentados
y recubiertos de pelos glandulares. Hay aproximadamente tres hojas entre cada
racimo. Las hojas son las que se encargan de realizar la fotosintesis por lo que
debe haber una buena cantidad de ellas con la finalidad de interceptar la mayor

cantidad de radiacion (Mufioz, 2004).



2.5.3 Flor

Las flores son bisexuales y se polinizan principalmente por medio del viento.
El pedunculo de la flor tiene un nudo de la abscision que facilita la recoleccion
cuando el fruto esta maduro. La flor es perfecta, regular e hipdgina y consta de 5 o
mas sépalos, de igual nimero de pétalos de color amarrillo, de igual nimero de
estambres soldados que se alternan con los pétalos y forman un cono estaminal
gue envuelven al gineceo, y de un ovario bi o plurilocular.

Las flores se agrupan en inflorescencias de tipo racimoso (dicasio),
generalmente en ndmero de 3 a 10 en variedades comerciales de tomate calibre
M y G; es frecuente que el eje principal de la inflorescencia se ramifique por
debajo de la primera flor formada dando lugar a una inflorescencia compuesta, de
forma que se han descrito algunas con mas de 300 flores. La polinizacién en el
tomate es principalmente autdgama (Guzman, 1991).

2.5.4 Fruto

El fruto es una baya bi o plurilocular que puede alcanzar un peso que oscila
entre unos pocos miligramos a 600 gramos. Esta constituido por el pericarpio, el
tejido placentario y las semillas. El fruto contiene una o mas celdas con una
placenta carnosa con numerosas semillas pequefias de forma arrifionada cubierto
con pelos cortos y tiesos. Las semillas estan rodeadas por células del parénquima
de aspecto de gelatina, que rellenan las cavidades loculares. El fruto consiste en
una baya de colores variables, entre el amarillo y el rojo, y formas también
diferentes, pero mas o menos globosas. Suele necesitar entre 45 a 60 dias para
llegar desde la fertilizacion hasta la madurez. El fruto puede recolectarse

separandolo por la zona de abscision del pedicelo (Chamarro, 2001).



Pertenece a los frutos simples, carnosos, indehiscentes y polispermos, y por
lo tanto es una verdadera vaya. Su forma, tamafo y color son variables, su
superficie es lisa y esta formado por un epicarpio delgado algo resistente y
brillante al exterior antes de la maduracion. Su olor es aromético y caracteristico y

el sabor agridulce (Tiscornia, 1989).

2.6 La Agricultura Organica

Zamorano (2005) sefiala que la agricultura organica ha despertado gran
interés, no solo en los sectores que estan relacionados con el sector agropecuario
y la economia rural en su conjunto, sino también en amplios sectores de la
sociedad. Este gran interés empezé en los paises desarrollados hace ya mas de
dos décadas. La reconversion progresiva hacia la agricultura orgéanica, la
investigacion, las actividades de transformacion, comercializacion y consumo de
productos también llamados bioldgicos ha registrado un comportamiento de gran
dinamismo.

Durante los ultimos afios, se ha registrado un comportamiento muy
dinamico en la demanda y el consumo de productos organicos, como ya se
menciond sobre todo en los paises desarrollados, la explicacion reside en la
preocupacion creciente de la poblacion con relacién a la ingesta de productos
alimenticios inocuos, sanos, de los cuales se conozca su origen y trayectoria real,
asi como la mayor conciencia por la conservacion del ambiente, y algunas
posiciones de solidaridad con grupos sociales menos favorecidos en los paises en

vias de desarrollo (Zamorano, 2005).



Schlermeler (2004) menciona que va en aumento la produccién organica en
el mundo, al respecto Macilwain (2004) comenta que la agricultura organica ha
revolucionado sin perder la esencia de su fundamento, la materia organica.

La FAO (2009) ha destacado que Japon, la Comunidad Europea y Estados
Unidos, son los principales consumidores de productos organicos, los cuales tiene
un sobre precio del orden del 40 %, esta situacion es similar a los sobreprecios,
entre 30 y 40 %, que se manejan en México (Lopez, 2004).

Para que un producto se venda como organico, debe ser certificado por
empresas especializadas, en México se encuentran la Quality Assurance
Internacional (QAI) y la Oregon Tilth Certified Organic (OTCO), entre otras, las
cuales cobran aproximadamente 100 y 25 délar la hectérea, respectivamente;
cabe sefalar que la certificaciobn es anual y contempla la revision del aspecto
administrativo como el de produccion, incluyendo en algunos casos visitas
sorpresa (Gomez et al., 1999).

Segun la FAO (2009) "La agricultura organica es un sistema holistico de
gestiéon de la produccién que fomenta y mejora la salud del agro ecosistema, y en
particular la biodiversidad, los ciclos biologicos y la actividad bioldgica del suelo”.
En términos generales se describe el impacto de caracter ambiental asi como la
preocupacion del hombre sobre la calidad de alimentos que consume, como
resultados de la actividad agricola convencional, lo cual ha dado pie a la
implementacion de sistemas de produccion agricolas ambientalmente amigables,
cuya denominacion genérica es agricultura organica (Moreno et al., 2009).

Los requisitos para los alimentos producidos organicamente difieren de los

relativos a otros productos agricolas en el hecho de que los procedimientos de
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produccion son parte intrinseca de la identificacion y etiquetado de tales
productos, asi como de las declaraciones de propiedades atribuidas a los mismos

(NOM-037-FITO1995).

2.6.1 La agricultura organica en México

La agricultura organica tiene sus inicios en la década de los cincuentas en
Europa; en México inicié en 1963 con la produccién de café organico en la Costa
de Chiapas, pero hasta 1982 es cuando se da una fuerte promocion de este
sistema al ser adoptado por miles de pequefios productores de café del estado de
Oaxaca (Reyes, 2008).
La agricultura organica y los productos organicos han tenido una buena
aceptacion por muchos agricultores y consumidores en los paises Europeos, de
Estados Unidos, Canada y Japon principalmente, quienes se han preocupado por
consumir productos sanos y de buena calidad (Reyes, 2008).
En Meéxico, los principales estados productores de alimentos organicos son:
Chiapas, Oaxaca, Michoacan, Chihuahua y Guerrero, los cuales concentran
82.8% de la superficie Organica total (Gébmez y Gbémez, 2001). Segun la
Federacion Internacional de Movimientos de Agricultura Organica (IFOAM), para
2005 en México habia 120,000 productores organicos con un total de 296,046 has

certificadas (Reyes, 2008).

2.6.2 Principales productos organicos producidos en México
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México es el primer productor de café organico a nivel mundial (el café organico
ocupa dos terceras partes de la superficie destinada a la agricultura organica en
México) y el tercer productor de miel. Pero también se producen cacao, aguacate,
mango, tomate, pifia, platano, naranja, ajonjoli, maiz, nopal, vainilla, leche y sus
derivados, huevo y plantas medicinales, asi como algunos productos procesados
como carnes y embutidos, jugos, galletas y mermeladas, principalmente (Monroy,

2008).

De las 668 zonas de produccion organicas detectadas en México, para el 2004, el
45.26% corresponden a café, 29.56% a frutas, 12.77% a aguacate, 6.57% a

hortalizas y 5.66% a granos (Gémez y Gomez, 2001).

2.6.3 Produccion de tomate organico en México

El rendimiento en la produccion nacional de tomate organico es de 10 t ha!
(SAGARPA, 2005), sin embargo, si bien la cosecha es certificada, los

rendimientos pueden aumentar, incrementando la relacion beneficio-costo.

Navejas (2002) la produccién de tomate organico en México se lleva a cabo
en Baja California Sur pero si bien la cosecha es organica, los rendimientos son

bajos, pero lo que es conveniente, es producir en invernadero garantizando un alto
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rendimiento, garantizando también la aplicacion de insumos organicos para
garantizar la obtencidén de un producto orgénico y practicamente inocuo, por lo que
la obtencion de un sustrato organico, evitaria los tres afios o cinco de espera para
la certificacion (Castellano et al., 2000).

Navejas (2002) también menciona que lo esencial contra la lucha de los
enemigos naturales y enfermedades en los sistemas organicos, es la prevencion
y que en la actualidad hay productos permitidos por las normas internacionales de

productos organicos, los cuales son a base de extractos vegetales.

2.6.4 Ventajas y Desventajas de la Agricultura Organica

Segun la EDUSAT (2003) la agricultura organica establece un sistema
productivo compatible, amigable y respetuoso con el ambiente.
1. Conserva el equilibrio de los recursos naturales.
2. Proporciona oportunidades comerciales emergentes.
3. Fomenta el debate publico sobre el desarrollo sustentable, generando

conciencia sobre problemas ambientales y sociales que merecen atencion.
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Adicionalmente, Marquez et al. (2008) indica que la agricultura organica
ofrece las siguientes ventajas:
4. No se utilizan fertilizantes ni plaguicidas sintéticos
5. Permite la obtencion de alimentos libres de plaguicidas y fertilizantes

sintéticos, inocuos y con un alto valor nutricional.

Por otro lado, Rodriguez-Dimas (2007) indica que la agricultura organica
presenta las siguientes desventajas:

1. Debe transcurrir de tres a cinco afios sin aplicacion de agroquimicos,
incluyendo fertilizantes para volatilizacion 6 trasformacion de los residuos
persistentes en el suelo lo cual provoca una disminucién en el rendimiento.

2. Altos costos de produccion

3. Dificultades con la comercializacion

4. La insuficiencia capacitacion e investigacion

2.7 Abonos Organicos

En las ultimas décadas, el uso de los abonos organicos ha cobrado cada
vez mas importancia entre los productores de hortalizas por diversas razones,
entre éstas destacan: a) Desde el punto de vista ecolégico, se ha incrementado la
preocupacion por fomentar las practicas agricolas que armonicen con el cuidado
del ambiente. EI empleo de abonos organicos mejora las condiciones de suelos
gue han sido deterioradas por el uso excesivo de agroquimicos y por la sobre-

explotacion de los mismos; y b) desde el punto de vista econémico, el uso de
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abonos y productos organicos ha sido impulsado por la agricultura organica. La
agricultura organica representa un valor agregado a los productos que se
obtienen, sus precios son mayores que los de la agricultura convencional, por lo
que esta préctica resulta ser mas atractiva para los productores agricolas (Nieto-
Garibay et al., 2002).

Por otra parte, en afos recientes, la demanda de productos desarrollados
organicamente se ha incrementado, debido a que los abonos organicos permiten,
como medios de crecimiento, mejorar las caracteristicas cualitativas| de los
vegetales consumidos por el hombre Rodriguez-Dimas et al., (2009).

Moreno et al., (2011) mencionan que en la actualidad, se ha incrementado
la demanda de alimentos con alto valor nutritivo y, preferentemente, libres de
compuestos sintéticos persistentes. Para garantizar estas caracteristicas en los
alimentos, se ha considerado que los abonos organicos pueden cubrir
satisfactoriamente la demanda nutritiva de las especies vegetales en desarrollo.

Dentro de los abonos organicos, sobresalen el compost y el vermicompost,
debido a que sus procesos de elaboracibn son métodos bioldégicos que
transforman restos organicos de distintos materiales en un producto relativamente

estable (de la Cruz-Lazaro et al., 2009).

2.7.1 Proceso de Compostaje

El composteo es una forma de manejo de desechos solidos, en donde los

componentes organicos de estos productos son biolégicamente descompuestos
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de una manera controlada, hasta convertirlos en un material himico estable, el
cual puede ser almacenado y manejado como abono orgénico sin perjuicios para
el ambiente, a esta resultante se le llama compost (Quintero, 2004).

El objeto de preparar compost utilizando subproductos organicos, es el de
obtener de ellos elementos de facil asimilacion por las plantas, la transformacién
de compuestos organicos a inorganicos, es realizada por los microorganismos
(bacteria y hongos) tanto aerobios como anaerobios. Los compuestos mas
importantes que van a ser transformados son los carbohidratos y las proteinas; por
lo tanto, toda mezcla destinada a producir un compost de calidad debera contener
proporciones adecuadas de estas dos substancias. El método, mas generalizado
para la produccién de compost, consiste en la acumulacién de basura, residuos
vegetales, estiércol, hojarasca, y residuos industriales vegetales de origen
organico en forma separada o bien mezclados (Mustin 1987; Paul y Clark 1996).

Al respecto Pereira y Zezzi-Arruda (2003) mencionan que el compost es el
producto obtenido por descomposicion aerdbica, bajo condiciones controladas, de
residuos organicos como restos de vegetales, animales, excrementos y purines
que se someten a un tratamiento termofilico (45 a 65 °C) para la degradacion y
estabilizacion del material, en donde se lleva a cabo la reproduccién masiva de
bacterias y otros microorganismos aérobicos que estan presentes en forma natural
en cualquier lugar. Normalmente, se trata de evitar en lo posible la putrefaccion de
los residuos organicos por exceso de agua, que impide la aireacidon-oxigenacion y

crea condiciones bildgicas anaerdbicas “fétidas” (Raviv, 2005).



16

2.8 Compost

El compost (C), es un abono organico que aporta elementos nutritivos y
mejora la estructura del suelo. Vicencio—de la Rosa et al., (2011) sefalan que el
compost es un material obscuro rico en elementos esenciales que se producen
cuando la materia organica se degrada. Este material puede ser usado para
mejorar la fertilidad del suelo y favorecer el crecimiento de las plantas.

El compost es de gran beneficio porque ayuda a resolver el problema de la
basura y sus costos, por otra parte es una forma muy econdmica de producir
abono natural, el compost es un texturizador de suelos, regulador de pH,
proveedor de elementos nutritivos, microorganismos benéficos, conservador de
humedad, en resumen, es un excelente fertilizante y generador de suelos para la

produccion de alimentos (Quintero, 2004).

2.9 Propiedades Fisicas y Quimicas del Compost

Lépez-Martinez (2001) especifica que el compost incide en las siguientes
propiedades fisicas: mejora la estructura del suelo, aumenta la capacidad de
retencion de humedad, facilita la disponibilidad de nutrimentos para las plantas.
Ademas, Félix (2010) menciona que el compost mejora las cadenas troficas del
suelo, al facilitar la formacion de agregados estables lo que aumenta la
permeabilidad, incrementa la capacidad de retencion de agua del suelo y
estimula el desarrollo de la planta. Presenta costos de operacion mas bajos,

menor contaminacion ambiental, aplicandose en combinacion con fertilizantes se
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produce un efecto sinérgico, es decir, se puede reducir el gasto de fertilizantes
por la razén de que las plantas los aprovechan mejor aumentando su rendimiento
(Marcos et al., 2007).

Lopez-Lopez et al. (2011) mencionan que las principales propiedades
quimicas del compost son, un pH de 7.13, conductividad eléctrica de 10.85 dSsm,
nitrégeno total 3.0%, fésforo (P20s) 3.5 %, azufre 0.16%, potasio (K20) 2.20 %,
calcio 10.87 %, magnesio 0.74 %, sodio 0.95 %, hierro 4135 mg L%, manganeso

759.6 mgeL?, cinc 676.1 mgeL? y cobre 34.16 mg-L.

La eleccion de un sustrato es trascendental, entre otras cosas permite
proporcionar las condiciones apropiadas al cultivo para el crecimiento de sus
raices (Ocampo et al., 2005), por ello, surge la necesidad de disponer de
materiales existentes a nivel local o regional, estables y de probada calidad e
inocuidad, también se pueden utilizar subproductos de la agroindustria local como

el aserrin, arena, compost y lombricompost (Fernandez et al., 2006).
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[ll.- MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion geogréfica de la Comarca Lagunera

La Regién Lagunera se localiza en la parte central de la porcion norte de
México. Se encuentra ubicada entre los meridianos 101° 40" y 104° 45" de longitud
Oeste, y los paralelos 25° 05" y 26° 54" de latitud Norte. La altitud de esta region
sobre el nivel del mar es de 1,139 m. La regidon cuenta con una extension
montafiosa y una superficie plana donde se localizan las &reas agricolas. El clima
de verano va desde semi- célido a calido-seco y en invierno desde semi-frio a frio,
mientras que los meses de lluvia son de mediados de junio a mediados de

octubre (Santibafiez, 1992).

3.2 Localizacion del experimento
El experimento se realiz6é en el periodo de primavera - verano de 2014 en el
Campo de investigacion dentro de las instalaciones de la universidad Auténoma

Agraria Antonio Narro Unidad Laguna.

3.3 Genotipo
El genotipo de tomate evaluado fue Palermo de crecimiento indeterminado

de la compafiia SYNGENTA. En una superficie de 360 m?2.
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3.4 Siembra y trasplante

La siembra se realizo el 25 de febrero de 2014 en charolas germinadoras
de poliestireno con 200 cavidades, el sustrato para germinacion que se utilizo fue
peat most y posteriormente se trasplanto el dia 27 de marzo del mismo afio. La
densidad de poblacion fue de 22 222 plantas/ha, colocando una planta a distancia

de 0.30 cm entre plantas y un ancho de camas de 1.50 m

3.5 Disefio experimental

Los tratamientos fueron fertilizacion organica e inorganica (composta y quimico)
con el cultivar Palermo distribuidos con un disefio de bloques al azar con tres

bloques y cinco submuestreos.

3.6 Manejo del cultivo

3.7 Tutorado

Las plantas fueron guiadas a un solo tallo, cuidando no ahorcar el tallo esto se
realizo de abajo hacia arriba teniendo 30 cm de altura utilizando rafia en color
blanco y con sumo cuidado manipular la planta para evitar quebrar la parte apical
de crecimiento y obtener plantas sanas y erguidas evitando que hojas y frutos

entren en contacto con el suelo y asi prevenir enfermedades

3.8 Poda
Al momento de la guia también se eliminan los brotes axilares para conducirla a
un tallo principal esto con la finalidad de evitar una planta arbustiva y generar

bastante sombra esto repercutiria en los frutos
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3.9 Deshoje
Esta practica se realizo con tijeras para evitar diseminar alguna enfermedad y
facilitar esta labor, solamente se cortaron 3 hojas basales esta practica también

ayuda para pigmentar un poco la fruta.

3.10 Aplicacion de composta

Se realizo una aplicacion previo al plateo que consto de 2 kg por m?

Cuadro 1. Concentracion de NPK en (%) la compost empleada en la fertilizacion

organica del cultivo de tomate en campo. UAAAN-UL, 2014

Abono N P K Ca Mg Na Fe Zn Mn

Composta 959 549 6828 19.1 6.2 4.48 51 3.1 1.6

3.11 Aplicacion de solucién nutritiva convencional
Se dividio en cuatro segmentos de aplicacion, la primera aplicacion se realizo a los
30 dias después del planteo y después cada tercer dia, aumentando la porcion en

cada etapa fenoldgica del cultivo
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Cuadro 2. Solucion nutritiva empleada en la fertilizacién del cultivo de tomate en

campo en el ciclo primavera-verano. 2014 UAAAN-UL.

Fertilizantes  Plantacion y Floracion Cuajado de  Maduracion
establecimiento frutos

Kno3 55 34.5 495 825

Cano3 60 300 405 675

Mg 20 140 216 360

Ac fos 86 86 246 281

Cada solucion en 100 litros de agua

3.12 Organismos dafiinos y control

El 29 de abril del 2014 se establecieron trampas amarillas para el
monitoreo y control de plagas. Las principales plagas que se presentaron fueron:
Mosca blanca (Bemisia tabac), Trips (Thrips tabaci), Pulgon (Myzus persicae),
los productos utilizados fueron danaphir, 1L/Ha Y aplicaciones de jab6én a dosis
de 20 gramos en 20 litros de agua. A los 40 dias después del trasplante se detecto
el ahogamiento o damping-off (Rhizoctonia solani) cabe sefialar que también se
presentaron virus causados por la mosca blanca y trips. Estos patdgenos fueron
controlados con fungicidas en los tratamientos de fertilizaciébn quimica se aplico

celeste (clorotalonil) dosis 2.5L/ha.

3.13 Cosecha

Se realizo cinco cortes en total cuando el fruto presento un color naranja
hasta el rojo promedio de entre el 30 % pero no mas del 60 %, ya que son los
requeridos de clasificacion por color. Cabe sefialar que solo se cosecho al quinto

racimo porque se presento secadera por fusarium.
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3.14 Variables evaluadas

Rendimiento: Para esta variable se tom6 en cuenta la suma de todos los frutos
obtenidos por planta, considerando el tratamiento al que pertenecian los frutos
obtenidos, llevando un registro del peso que presentaron, para lo cual se utilizé
una bascula digital y asi obtener un rendimiento toneladas por hectarea

Numero de Frutos: Esta variable fue la suma total de los frutos obtenidos en los
cortes realizados.

Peso del fruto. El peso consistié en tomar el peso del fruto para calidad de cada
fruto, pesarlo en una bascula eléctrica y los frutos restantes también se tomaron
sus pesos ya que el dato fue base para estimar rendimiento por hectarea.
Diametros polares y ecuatoriales. Cada fruto fue medido con un vernier en la
parte central y de polo a polo para cada fruto, luego se tomo una media por
tratamiento.

NUumero de l6culos. Una vez partido el fruto se tomaba de la parte interna el
namero de estructuras o l6culos en todos los frutos cosechados.

Espesor de pulpa. Consisti6 en cada fruto partido tomar la medida de la parte
interna a la externa con una regla milimétrica en cada fruto cosechado.

Grados °Brix. Consistié en tomar cada fruto, partié en la parte ecuatorial, exprimir
y dejar caer unas gotas en un refractometro y de acuerdo al nivel indicado tomar el
dato para cada fruto.

3.15 Andlisis estadisticos

Se realizé un andlisis de varianza, considerando cada una de las caracteristicas

evaluadas, cuando se encontraron diferencias significativas se realiz0 una
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comparacion de medias utilizando la diferencia minima significativa (tukey) al 5%.
Los andlisis de varianza se llevaron a cabo mediante el paquete estadistico

Statistical Analysis System (SAS) version 6.12 (SAS, 1998).

V.- RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Rendimiento

El andlisis de varianza presento diferencia altamente significativa al (p <
0.01) entre tratamientos, presento una media general de 19.6 t/ha y un coeficiente
de variacion de 31.0 %. (Cuadro 1A). El mayor rendimiento lo presento la
composta 23.4 t/ha, el tratamiento quimico presento menor rendimiento de 16.1
t/ha. Estos rendimientos son bajos debido al problema de secadera que se

manifesto.

Cuadro 3. Rendimiento total en t/ha de tomate con fertilizacidbn organica e
inorganica en campo en el ciclo primavera-verano (2014) en la

Comarca Lagunera, UAAAN-UL.

Tratamientos Palermo
Composta 234 a
Quimico 16.1b
Media 19.6
DMS 7.1

Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5 %
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Estos resultados fueron inferiores a lo reportado por Yescas et al. (2011)
pero son similares para el RC2D y RC3D quienes reportan 5.21 y 6.31 kgem para
tomate en invernadero con diferentes frecuencias de riego durante el dia. También
superaron a los reportados para tomate organico producido en campo por Cun et
al. (2008) quienes reportaron un rendimiento de 5.01 kgem=. Hernandez (2011)
evaluando tomate en campo con abonos organicos reporta valores de 30 a 42 t.ha
1, mientras que Ledn et al. (2005) registraron un rendimiento de 6.19 kgem>

Los resultados difieren a los reportados para este cultivo en suelo por
Morales et al. (1999) quienes registraron un rendimiento de 4.11 kgem>

Cruz et al. (2003) evaluaron el rendimiento de tomate tipo saladette en
distintas densidades de plantacion, reportaron en 4.2 plantassm? un rendimiento
de 17.373 kgemlo cual no concuerda con lo obtenido en el presente experimento.
Moreno et al. (2004) determinaron que la produccion de tomate en mezclas de
vermicompost con arena bajo invernadero con concentraciones al 12.5 y al 50 %

se obtiene rendimientos de 17.05y 13.11 kgem2

4.2 Numero de fruto

El analisis de varianza no mostro diferencia significativa entre los
tratamientos mostrando una media general de 15.2 frutos por planta y un
coeficiente de variacion de 32.5 % lo que indica que esta variable la fertilizacion
organica fue estadisticamente igual a la fertilizacion inorganica con 12.8 quimico y
17.7 la composta. Estos resultados no coinciden con lo obtenido por Rodriguez et
al. (2007) quienes evaluando sustratos organicos con tomate bola reportan una

media de 32 frutos por planta. Cruz (2012) evaluando tomate con sustratos
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organicos y frecuencias de riego una media de 26 frutoseplanta (Cuadro A9),
estos resultados difieren a los obtenidos por Garcia (2006) quien registré un
promedio de 28 frutoseplantal. Los resultados difieren de los valores reportados
por Leodn et al. (2005) quienes registraron en promedio 19 frutoseplanta al evaluar
tomate con frecuencias de riego.

Morales et al. (1999) al establecer tomate con riegos de alta frecuencia
determinaron un promedio de 15 frutossplanta-'.

Cruz (2012) evaluando tomate con sustratos organicos y frecuencias de
riego, reporta de 22 y 25 frutoseplanta. El valor obtenido en S3 superé6 en 22 % al
namero de frutos reportado por Moreno et al. (2005) quienes determinaron, para la
var. Flora-Dade, desarrollado en mezclas de vermicompost/arena, 27 frutos como
valor maximo, y también superé en 33 %, al valor de 25 frutoseplanta, registrado

por Lorenzo (2007) en el hibrido Romina.

Cuadro 4. Numero de frutos por planta de tomate con fertilizaciébn organica e
inorganica en campo en el ciclo primavera-verano (2014), en la

comarca lagunera, UAAAN-UL.

Tratamientos Palermo
Composta 17.7a
Quimico 12.8 a
Media 15.2

Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5 %
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4.3 Peso del fruto.

El analisis de varianza no mostré diferencia significativa entre tratamientos,

mostrando una media de 90. 4 gr y un coeficiente de variacion de 13.1 %. Los

resultados obtenidos en este experimento no concuerdan Romero (2006)
evaluando tomate saladette en invernadero reporta una media de 132.3 g, ni con
los obtenidos por Hernandez (2003) quien reporta una media de 136 g. Cruz
(2012) evaluando tomate con sustratos organicos y frecuencias de riego registréd
una media general de 74.8 g, con un coeficiente de variacion de 29.1 %, lo anterior
difiere en mucho a los obtenidos por Rodriguez-Dimas et al. (2007) quienes
reportaron una media general de 197 g, al evaluar dos variedades de tomate en

mezcla de arena y vermicompost.

Cuadro 5. Peso del fruto, de tomate con fertilizacién organica e inorganica en

campo en el ciclo (2014) en la Comarca Lagunera, UAAAN-UL.

Tratamiento Palermo
Composta 90.7 a
Quimico 89.9 a
Media 90.4

Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.

4.4 Diametro polar
El andlisis de varianza no presento diferencia entre los tratamientos, mostrando

una media general de 6.2 cm y un coeficiente de variacion de 9.3%. Estos
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resultados concuerdan con Romero (2006) evaluando tomate quimico en
invernadero presento una media de 6.8 cm, mientras que Hernandez (2003)

reporta una media de 4.6 cm mucho menor que lo obtenido en el experimento.

Cruz (2012) evaluando tomate con sustratos orgénicos y frecuencias de
riego reportd una media de 5.70 y un coeficiente de variacion de 8.8 % (cuadro 5).
El valor més alto, con respecto a la frecuencia de riego, se presentd en el RCD
con 5.9 cm, superando al RC2D y al RC3D, en 3.39 y 10.17 %, Los resultados
obtenidos también fueron similares a los reportados por Ortega-Farias et al. (2003)
quienes determinaron diametros polares de 5.4, 5.8, 6.1 y 6.2 cm, al evaluar
tomate con diferentes frecuencias de riego. Estos resultados coinciden con lo
determinado por Rodriguez et al. (2005) quienes evaluaron tomate con sustrato
organico en invernadero obteniendo una media de 5.7 cm

Ademas, los valores obtenidos para DP fueron menores a los reportados
por Rodriguez-Dimas et al. (2007) quienes determinaron, para los hibridos Red
Chief y Big Beef, un DP de 6.1 y 6.2 cm, respectivamente. Rodriguez-Dimas et al.
(2009) quienes registraron DP, para los hibridos Romina y Granito, de 7.9 y 5.7

cm, respectivamente.

Cuadro 6. Diametro polar de tomate con fertilizacion quimica y organica en campo

en el ciclo (2014) en la comarca lagunera, UAAAN-UL.

Tratamientos Palermo
Composta 6.3a
Quimico 6.1a
Media 6.2

Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.
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4.5 Diametro ecuatorial

El andlisis de varianza presento diferencia altamente significativa al (P<0.01)
en esta variable entre los tratamientos, el analisis mostro una media de 4.4 cm y
un coeficiente de variacion de 13.8 % (Cuadro 5A) estos resultados no difieren en
mucho a lo obtenido por (Rodriguez et al, 2001) evaluando tomate en sustratos
reporta una media de 5 cm. Ortega et al. (2001) evaluando tomate reporta una
media de 6 cm de diametro.

Cruz (2012) evaluando tomate con sustratos organicos y frecuencias de
riego registro una media de 4.92. Estos resultados coinciden con lo que reportaron
de la Cruz-Lazaro et al. (2010) quienes reportaron una media de 4.96 cm, al
evaluar un genotipo de tomate tipo saladette en invernadero con distintos niveles
de compost, vermicompost y arena, y no superaron a los obtenidos por Rodriguez-
Dimas et al. (2009) quienes reportaron una media de 7.1 cm. Los valores
obtenidos para DE se asemejan a los obtenidos por Rodriguez (2002) quien
evalué cinco genotipos de tomate en dos afios, reportando un DE de 5.3 cm.
Ademas, los resultados difieren con los obtenidos por Lopez (2003) quien evalu6
cinco genotipos de tomate con mezclas de compost y vermicompost en

invernadero reportando un valor promedio de 6.6 cm de DE.
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Cuadro 7. Didmetro ecuatorial de tomate con fertilizacién organica e inorgénica en

campo en el ciclo primavera-verano (2014) en la comarca lagunera

UAAAN-UL.
Tratamientos Palermo
Composta 46 a
Quimico 4.2 Db
Media 4.4

Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.

4.6 Numero de l6culos

El analisis de varianza no mostro diferencia significativa entre los
tratamientos, mostrando una media de 2.9 y un coeficiente de variacién de 17.2 %
los resultados son inferiores a los reportados por Moreno et al. (2008), quienes

reportaron para los hibridos André y Adela 5y 4.1 |6culos por fruto

Cuadro 8. Numero de lI6culos de tomate con fertilizacion organica e inorganica en

campo en el ciclo primavera-verano (2014) en la comarca lagunera

UAAAN-UL.
Tratamientos Palermo
Composta 3.0a
Quimico 28a
Media 2.9

Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.
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4.7 Espesor de pulpa

El andlisis de varianza presento diferencia altamente significativas al (P<
0.01) entre los tratamientos, mostrando una media de 0.61 y un coeficiente de
variacion de 19.3 %. (Cuadro 7A). El tratamiento de mayor espesor fue Compost
con 0.65 cm es decir 13.8 % mas que el tratamiento quimico. Estos resultados
fueron inferiores a los reportados por Romero (2006) quien evaluando tomate
saladette reporta una media de 0.83 cm.

Estos resultados coinciden con Acosta (2003) que reporta una media de
0.65 en tratamiento quimico y 0.53 el tratamiento organico. Cruz (2012) evaluando
tomate con sustratos organicos y frecuencias de riego obtuvo una media de 0.75y
un coeficiente de variaciéon de 11.4 % (Cuadro A7), el espesor del pericarpio
registrado difiere de lo encontrado por Garcia (2006) quien determind un valor de
0.71 cm para espesor de pulpa. También Lépez (2003) reporté una media de 0.9
cm. Los resultados obtenidos para el EP concuerdan con Rodriguez et al. (2009)
quienes reportaron, para el hibrido Granito, 0.7 cm, mientras que Marquez y Cano

(2004) registraron un promedio de 0.7 cm de espesor de pericarpio.

Cuadro 9. Espesor de pulpa de tomate con fertilizacién orgénica e inorganica en

campo en el ciclo primavera-verano (2014) en la comarca lagunera

UAAAN-UL.
Tratamiento Palermo
Composta 0.65 a
Quimico 0.56 b
Media 0.61

Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.
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4.8 Solidos solubles (°brix)

El analisis de varianza no presento diferencia significativa entre
tratamientos, mostro una media de 4.2 °Brix y un coeficiente de variacion de 11.5
%. Estos resultados coinciden con Romero (2006) quien reporta una media de 4.2
y 4.5° brix, y difieren a los obtenidos por (Rodriguez et al, 2005) quienes reportan
una media de 5.0° brix. Liliana con 5.3 °Brix, superando con un 17 % al RCD el
cual registrd 4.4 °Brix, los datos obtenidos en el experimento superaron a los
reportados por Ochoa-Martinez et al. (2009) quienes obtuvieron valores de 4.12,
4.16 y 4.28 °Brix, para las variedades PX01636262, Romina y Bosky, todas de tipo
bola.

Estos resultados concuerdan con los valores determinados por Rios (2002)
quien obtuvo un valor de 5.2 °Brix y por Santos (2002) con valores de 4.5y 5.5
°Brix, pero fueron superados por los valores reportados por Cano et al. (2004)
para los genotipos André y Adela, con 5.7 y 5.8 °Brix, respectivamente. Estos
resultados fueron superiores a los obtenidos por Montoya et al. (2002) quienes
obtuvieron valores de 3.9 a 4.2 °Brix, igualmente difieren de los mencionados por
Acosta (2003), quien evaluando tomate en invernadero no encontrd diferencia
significativa entre los tratamientos y determin6é un valor de 4 °Brix en todos los
tratamientos, Los resultados concuerdan con Diez (1995), quien ha establecido
que en el tomate cuyo destino sea el procesado y o el consumo en fresco, el
contenido de los solidos solubles (°Brix) debe oscilar entre 4.4 y 5.5 °Brix y los

valores obtenidos en este experimento estan dentro de estos valores. Por otra
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parte Osuna (1983) afirm6 que para tener un fruto de calidad es necesario que

tenga un valor de 4 o mayor cantidad

Cuadro 10. Sdlidos solubles de tomate con fertilizacién organica e inorgéanica en

campo en el ciclo primavera-verano (2014) en la comarca lagunera

UAAAN-UL.
Tratamientos Palermo
Composta 4.3 a
Quimico 4.1a
Media 4.2

Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.
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V.- CONCLUCIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en este experimento se pueden determinar

las siguientes conclusiones:

Existe diferencia significativa para la variable rendimiento entre los tratamientos
composta y quimico sobresaliendo la composta con 23 ton/ha, es decir 30 % mas

que el tratamiento quimico con 16 ton/ha.

Para las variables de calidad solo se encontré diferencia significativa en diametro
ecuatorial y espesor de pulpa siendo el tratamiento con composta quien mostro
mayor valores. (Fertilizaciébn organica). El resto de las variables no presentaron
diferencias. Por lo que se acepta la hipotesis Es posible tener altos rendimientos con

aceptable calidad de frutos con la aplicacién de composta.

Con los resultados obtenidos se puede corroborar que el crecimiento y

rendimiento del tomate sera beneficiado con la aplicacién de composta.
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Cuadro 1A. Cuadrados medios para la variable rendimiento de tomate evaluados
con fertilizacion orgénica y fertilizacién inorganica en campo en el

ciclo primavera-verano 2014 en la comarca lagunera, UAAAN-UL.

F.V G.L S.C CM F.C Pr>F
Tratamiento 1 314.56 384.56 10.28 0.0039
Bloque 2 287.26 143.63 3.84 0.0364
Error 23 860.64

C. total 28 1546.78

CV 31.07

Media 19.68

Cuadro 2A. Cuadrados medios para la variable numero de frutos de tomate
evaluados con fertilizacion organica y fertilizacion inorganica en

campo en el ciclo primavera-verano 2014 en la comarca lagunera,

UAAAN-UL.
F.V G.L S.C C.M F.C Pr>F
Tratamiento 1 175.21 175.21 7.13 0.0137
Bloque 2 249.31 124.65 5.07 0.0150
Error 23 565.55
C. total 28 1017.31
CcCV 32.53

Media 15.24




48

Cuadro 3A. Cuadrados medios para la variable peso de frutos de tomate

evaluados con fertilizacion organica y fertilizacion inorganica en

campo en el ciclo primavera-verano 2014 en la comarca lagunera,

UAAAN-UL.
F.V G.L S.C C.M F.C Pr>F
Tratamiento 1 23.23 23.23 0.19 0.6624
Bloque 2 6743.79 3371.89 27.91 0.00001
Error 66 7974.6
C. total 71 16267.3
CcCV 12.2
Media 90.3

Cuadro 4A. Cuadrados medios para la variable diametro polar de frutos de tomate

evaluados con fertilizacion organica y fertilizacion inorganica en

campo en el ciclo primavera-verano 2014 en la comarca lagunera,

UAAAN-UL.
F.V G.L S.C C.M F.C Pr>F
Tratamiento 1 1.14 1.14 3.48 0.0665
Bloque 2 12.55 6.27 19.09 0.0001
Error 66 21.693
C. total 71 35.318
CcCV 9.13

Media 6.27
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Cuadro 5A. Cuadrados medios para la variable diametro ecuatorial de frutos de

tomate evaluados con fertilizacion orgénica y fertilizacién inorgénica

en campo en el ciclo primavera-verano 2014 en la comarca lagunera,

UAAAN-UL.

F.V G.L S.C C.M F.C Pr>F
Tratamiento 1 3.71 3.71 10.01 0.0024
Bloque 2 9.83 491 13.26 0.0001
Error 66 24.470

C. total 71 38.286

CcCV 13.5

Media 4.48

Cuadro 6A. Cuadrados medios para la variable numero de léculos de frutos de

tomate evaluados con fertilizacion organica y fertilizacién inorganica

en campo en el ciclo primavera-verano 2014 en la comarca lagunera,

UAAAN-UL.
F.V G.L S.C C.M F.C Pr>F
Tratamiento 1 0.43 0.43 1.59 0.2120
Bloque 2 0.64 0.32 1.19 0.3112
Error 66 17.95
C. total 71 18.87
C.Vv 17.63
Media 2.95
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Cuadro 7A. Cuadrados medios para la variable espesor de pulpa de frutos de
tomate evaluados con fertilizacion orgénica y fertilizacién inorgénica

en campo en el ciclo primavera-verano 2014 en la comarca lagunera,

UAAAN-UL.
F.V G.L S.C C.M F.C Pr>F
Tratamiento 1 13.28 13.28 9.47 0.0030
Bloque 2 20.98 10.49 7.47 0.0012
Error 66 92.65
C. total 71 125.87
CV 19.08
Media 6.20

Cuadro 8A. Cuadrados medios para la variable grados brix de frutos de tomate
evaluados con fertilizacion organica y fertilizacion inorganica en

campo en el ciclo primavera-verano 2014 en la comarca lagunera,

UAAAN-UL.
F.V G.L S.C C.M F.C Pr>F
Tratamiento 1 0.20 0.20 1.00 0.3209
Bloque 2 2.92 1.46 6.97 0.0018
Error 66 13.85
C. total 71 19.98
CcCV 10.74

Media 4.26




