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1 INTRODUCCION.
La deforestacion en los tropicos es uno de los problemas ambientales

mAas importantes, con serias consecuencias econdmicas y sociales. Los
bosques tropicales albergan el 70% de las especies de animales y plantas del
mundo, influyen en el clima local y regional, regulan el caudal de los rios y
proveen una amplia gama de productos maderables y no maderables. La
pérdida de estos bosques se debe principalmente, en paises en vias de
desarrollo, al circulo vicioso del crecimiento poblacional y la pobreza

persistente(Cayuela, 2006).

La superficie forestal mundial se reduce cada afio en unos 13 millones de
hectareas a causa de la deforestacion, La pérdida anual neta de superficie
forestal entre 2000 y 2005 fue de 7,3 millones de hectareas anuales — un area
equivalente a Sierra Leona o Panama-, frente a una estimacion de 8,9 millones
de hectareas entre 1990 y 2000. Equivalen a la deforestacion neta del 0,18 por

ciento de la superficie mundial cada afio (FAO, 2005).

México cuenta con una gran capacidad forestal y est4 incluido dentro de
los principales paises que se caracterizan por la riqueza en sus ecosistemas,
por ejemplo, cuenta con 10% de las especies de plantas superiores del planeta
y posee el mayor niumero de especies de pinos. Sin embargo, en las Ultimas

décadas ha sufrido una dréastica deforestacion (Serrano-Gélvez, 2002).



Los resultados de la tasa de deforestacion en México. De acuerdo con
estas cifras, el total de superficie deforestada en el periodo 1993-2000 fue de 7
894 921 ha, es decir, una tasa anual de 1 127 845 ha, condicion que coloca a
México entre los paises con los indices mas altos en este rubro(Serrano-

Galvez, 2002).

La situacion de deterioro ambiental constituye un motivo de gran
preocupacién cuando se reconoce la importancia de la vegetacion forestal
(entendida como el conjunto de plantas dominadas por especies arboreas,
arbustivas o crasas, que crecen y se desarrollan en forma natural formando

bosques (Serrano-Gélvez, 2002).

La Sierra Norte de Oaxaca es un area predominantemente forestal, ya
que 70% de su superficie estd ocupada por este tipo de ecosistema. Aun
cuando es una region de vocacion forestal, esta Sierra sufre en la actualidad los
excesos de la deforestacion del pasado provocado por empresas privadas.
Desde 1990 las comunidades serranas han tomado en control de sus bosques
comunales vigilando que la explotaciéon de los recursos naturales sea bajo
criterios modernos desde el punto de vista administrativo, técnico y ecoldgico

(Tavera-Alonso et al., 2002).

Con el fin de reforzar las acciones para preservar SusS recursos
forestales, México realiza gestiones para atraer financiamiento internacional que

apoyen las necesidades nacionales en materia de conservacion de servicios
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ambientales, tales como el mecanismo de Reduccion de Emisiones Derivadas
de la Deforestacion y Degradacién (REDD), con lo cual se espera incrementar
la inversion para el pago de estos servicios de mil millones de pesos, que se

destinan anualmente, a tres mil millones (Conafor, 2009).

La Conafor disefia la estrategia nacional para reducir las emisiones
derivadas de la deforestacion y degradacion forestal, con el fin de enfrentar las

causas y agentes que originan esta problematica (Conafor, 2009).



Il OBJETIVO.
Determinar la situacion actual del bosque templado del municipio de San

Juan Tabada, Oaxaca, México.

2.1 HIPOTESIS.

El bosque se esta deteriorando por la falta de un plan manejo adecuado.



Il REVISION DE LITERATURA.

3.1 SITUACION ACTUAL DE LOS BOSQUES.

Los bosques, ecosistema compuesto por muchos elementos, no sélo
arboles. Pues existen también arbustos, hierbas, hongos, insectos, animales,
pajaros, suelo, agua, aire. Y todos funcionan juntos, con una interdependencia

gue balanceada (Jofré-Canobra and Jauregui-Morales, 1995).

Proporcionan una gran variedad de bienes y servicios, en algunos casos
los servicios son directos y en otros indirectos. Una funcién esencial de las
masas boscosas es la conservacion del agua, las observaciones generales
indican que los arboles en pie retienen tres veces mas agua que un suelo
desmontado. La deforestacion por el contrario incrementa el riesgo de
inundaciones, acelera el proceso de erosion del suelo, inhibe la recarga de los
acuiferos y pone en riesgo la vida de la fauna y la flora. El bosque actia
regulando los déficits estacionales de agua, como una esponja o como los

glaciares (Schwartzman, 2000).

Hasta el afio 2000, la cobertura boscosa de la Tierra tenia una extension
de 3.900 millones de has, aproximadamente el 30% de la superficie del planeta,
pero cada afio va retrocediendo. La Organizaciéon de Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) informé que entre el afio 1990 y el 2000 se

produjo una pérdida neta de 94 millones de has. Los paises en desarrollo



perdieron en su conjunto 130 millones de has. y los industriales ganaron 36

millones de hectareas (Schwartzman, 2000).

3.2 TIPOS DE BOSQUES.

3.2.1 Bosque de Oyamel.

Comunidad que se caracteriza por la altura de sus arboles que a veces
sobrepasan los 30m de altura, se desarrollan en clima semifrio y himedo, entre
los 2,000 a 3,400 m.s.n.m, en la mayoria de las sierras del pais (Conafor,

2004).

Las masas arboladas pueden estar conformadas por elementos de la
misma especie 0 mixtos, acompafiados por diferentes especies de coniferas y
latifoliadas. Las especies que las constituyen son principalmente del género
Abies como: oyamel, pinabete (Abies religiosa), abeto (A. duranguenses) y
Abies spp., ademas de pino u ocote (Pinus spp.), encino o roble (Quercus

spp.) y aile (Alnus firmifolia) (Conafor, 2004).

3.2.2 Bosque de Ayarin.

Este bosque se desarrolla en condiciones similares al de oyamel, aunque
suele estar formado por Pseudotsuga spp. o Picea spp.; ambos se les conoce

como Ayarin o pinabete. A veces se les encuentra mezclados con cedro blanco



(Cupressus spp.) y éaamo (Populus spp.) (Conafor, 2004).

Estas especies han sido muy explotadas por la calidad de su madera,
debido a ello su distribucién es bastante restringida. En la actualidad, se
localizan algunos manchones en la sierra madre oriental en los estados de
Nuevo Ledn y Coahuila. También en algunos enclaves del eje neovolcanico y la
sierra madre occidental y segun reportes recientes los géneros se distribuyen

hasta Oaxaca (Conafor, 2004).

3.2.3 Bosque de Cedro.

Comunidad de arboles de gran porte con una altura superior a los 15m,
comparte caracteristicas ecoldgicas con los géneros Pinus, Abies y Quercus,
con los que frecuentemente se mezcla; se desarrolla en climas templado,

semifrio y humedo (Conafor, 2004).

Las principales especies que lo forman son: Cupressus Lindley, C.
lusitanica, C. benthami, C. arizonica y C. guadalupensis que reciben el
nombre comun de cedro blanco o cedro. Estas especies son muy apreciadas
por su madera lo cual esta provocando la desapariciéon de estas comunidades

dando lugar a otros usos como el agricola y pecuario (Conafor, 2004).

3.2.4 Bosque Meso6filo de Montafia (BM).
Vegetacion fisonomicamente densa, propia de laderas montafiosas que

se encuentran protegidas de los fuertes vientos y de excesiva insolacién donde



se forman las neblinas durante casi todo el afio. En el bosque mesdfilo es
notable la mezcla de elementos arbéreos con alturas de 10 a 25 m o adn
mayores, es denso y la mayoria de sus componentes son de hoja perenne,
también se encuentran los arboles caducifolios, es comun la presencia de
plantas trepadoras y epifitas debido a la alta humedad atmosférica y

abundantes lluvias (Conafor, 2004).

Son Muchas las especies que lo forman y las mas comunes son
micoxcuahuitl (Engelhardtia mexicana), lechillo (Carpinus caroliliana),
liquidambar (Liguidambar styraciflua), encino, roble (Quercus spp.), pino,
ocote (Pinus spp.), tila (Ternstroemia pringlei), jaboncillo (Clethra spp.),
Podocarpus spp., Styrax spp., Chaetoptelea mexicana, Junglans spp.,
Dalbergia spp., Eugenia spp., Ostrya virginiana, Meliosma spp.,

Chiranthodendron pentadactylon, Prunus spp. (Conafor, 2004).

3.2.5 Bosque de Pino.

Es una comunidad siempre verde constituida por arboles del género
Pinus, de amplia distribucibn y con aproximadamente 49 especies, 18
variedades, 2 subespecies. Se encuentran en las cadenas montafiosas de todo
el pais desde los 300m de altitud hasta los 4,200m limite altitudinal de la
vegetacion arborea. Estos bosques que se encuentran asociados con encinares
y otras especies, son los de mayor importancia econémica en la industria

forestal del pais por lo que practicamente todos soportan actividades forestales
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como aserrio, resinacion, obtencién de pulpa para celulosa, posteria y

recoleccién de frutos y semillas (Conafor, 2004).

3.2.6 Bosque de Encino.

Comunidad vegetal formada por diferentes especies (aproximadamente
mas de 200) de encinos o robles del género Quercus; estos bosques
generalmente se encuentran como una transicion entre los bosques de
coniferas y las selvas, pueden alcanzar desde los 4 hasta los 30m de altura
mMas o menos abiertos o muy densos; se desarrollan en muy diversas
condiciones ecoldgicas desde casi el nivel del mar hasta los 3,000 m de altitud,
salvo en las condiciones mas aridas, y se les puede encontrar en casi todo el

pais (Conafor, 2004).

3.2.7 Bosque Bajo Abierto.

Comunidad vegetal formada por arboles bajos de 4 a 8m de altura, por lo
regular espaciados de tal forma que rara vez sus copas se llegan a juntar,
guedando grandes espacios formados sobre todo por una capa de gramineas.
También se les conoce como pastizal con encino - enebro. Se localiza
principalmente en la zona de transicion que existe entre los pastizales y los
bosques de encino, asi como en lomerios o0 en las bajadas de la Sierra Madre

Occidental Sierra Madre Occidental en su porcion norte (Conafor, 2004).



3.2.8 Bosque de Tascate (BJ).

Son bosques formados por arboles escuamifolios (hojas en forma de
escama) del género Juniperus a los que se les conoce como tascate, enebro o
cedro, con una altura promedio de 8 a 15m en regiones subcalidas templadas y
semifrias, siempre en contacto con los bosques de encino, pino-encino, selva

baja caducifolia y matorrales de zonas aridas (Conafor, 2004).

3.3 BIENES Y SERVICIOS DEL BOSQUE.
Los bosques brindan bienes y servicios ambientales, ademas de

sustentar el desarrollo de la cadena de valor maderera (Luis-Peri, 2005).

Desde la prehistoria, los bosques han sido para las personas fuente de
alimento y de combustible. Han proporcionado material para construir sus casas

e instrumentos, ademas de comida y ganado (Pefia-Chocarro, 1998).

Entre los numerosos bienes y servicios que proporcionan los bosques,
este estudio se centra en un producto forestal, la madera industrial, y dos
servicios ambientales, la mitigacion del cambio climatico y la conservacion de la

diversidad biologica (Luis-Felipe and Andrade-Pinto, 2002).

3.3.1 Servicios ambientales.

Los servicios ambientales son aquéllos que brindan el bosque y las

plantaciones forestales que inciden directamente en la proteccion y
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mejoramiento. Son generados por la naturaleza. Los principales servicios
ambientales son la proteccién de cuencas hidrograficas, la conservacion de la
biodiversidad y el secuestro de carbono. Otros beneficios incluyen el uso
recreacional de los bosques y su contribucion a la belleza escénica (Félix-

Franquis and Angel-Infante, 2003).

3.3.2 Sumidero de carbono.

Se conoce hoy en dia que los bosques juegan un papel importante en la
regulacién del cambio climatico. Las plantas verdes remueven el (CO,) Bioxido
de carbono de la atmdsfera en el proceso de la fotosintesis, usandolo para la
construccion de azucares y otros compuestos organicos para el crecimiento y el
metabolismo. Las plantas lefiosas de larga vida almacenan carbono en la
madera y otros tejidos hasta que mueren y se descomponen. Después de esto,
el carbono en la madera puede ser liberado a la atmdésfera como CO,,
monoxido de carbono (CO) o metano (CH,) o puede ser incorporado en el suelo

como materia organica (Félix-Franquis and Angel-Infante, 2003).

3.4 CAUSAS DE LA DEFORESTACION.

3.4.1 Talainmoderada.

La tala inmoderada de arboles en México podria ocasionar que en medio

siglo no existan bosques y selvas (Eduardo-Carrillo, 2005).
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Segun el (WWF) Fondo Mundial para la Naturaleza el comercio de
madera es una de las causas principales de la pérdida de bosques, no sélo en
los tropicos, sino también en los paises templados y boreales que todavia
tienen importantes bosques autoctonos. La exigencia de que los productos
obtenidos en tales bosques sean certificados tendra un impacto muy importante

(Santamarta, 2000).

Ademas del impacto ambiental, este fendmeno ocasionaria dafios a la
calidad de vida del ser humano, los recursos naturales y el paisaje del pais y el
mundo, por ser la ecologia un sistema global. el territorio nacional, cada afio
cerca de 400 mil hectareas experimentan un cambio de uso de suelo, en la
mayoria de los casos en forma injustificada, porque la deforestacion fue
clandestina o ilegal, o bien porque mucho de lo legal no esta razonado desde el

punto de vista técnico (Eduardo-Carrillo, 2005).

3.4.2 Incendios forestales.

Los incendios forestales constituyen una de las causas significativas de
la deforestacion y la degradacion de los ecosistemas, el origen de los
problemas generados por los incendios radica fundamentalmente en la
irresponsabilidad de algunas personas, ya que el 90% de los incendios
forestales ocurridos a nivel mundial, son provocados por el hombre. Los

incendios afectan de manera negativa al medio ambiente por la deforestacion,
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la erosioén, la pérdida de la biodiversidad y la generacion de CO,. Que afectan al

paisaje y al habitat de la fauna silvestre (Carlos-Mora et al., 2008).

3.4.3 Plagas y enfermedades.

Las plagas y enfermedades pueden amenazar la salud de los arboles.
Algunos insectos pueden causar dafios a los arboles y arbustos. Mediante la
defoliacibn o la extraccibn de su sabia, los insectos pueden retardar el
crecimiento de las plantas. Al perforar el tronco y las ramas, interfieren con el
flujo de savia y debilitan la estructura del arbol. Los insectos también pueden
propagar algunas enfermedades vegetales. En muchos casos, sin embargo, los
problemas de insectos son secundarios a otros causados por un desorden de

estrés o por patogenos (Luis-Moreno and Iris Magaly-Zayas, 2007).

3.4.4 Construcciones.

Esta practica se presenta principalmente en las zonas aledafias a los
pueblos y ciudades. Ante la cada vez mayor aglomeracion de gente en los
centros de poblacién, existe gran demanda de espacios para la construccion de
casas habitacion, infraestructura vial, servicios, etc., que se ejecuta a consta de
la destruccién de los bosques. Estas construcciones muchas veces se hacen en
barrancas de rios y arroyos y es la causa de deslaves e inundaciones, cuando

no de grandes catastrofes (Rivas-Torres, 1999).
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3.4.5 Desmontes para la Agricultura.

La consecuencia es el cambio del uso del suelo hacia la agricultura y
luego la ganaderia, con la consecuente destruccion de los ecosistemas
forestales. Se siguen empleando los métodos tradicionales de roza-tumba-
guema. La solucidn esta en los sistemas agroforestales y silvopastoriles (Rivas-

Torres, 1999).

3.4.6 Causas naturales.

De todos los factores de destruccién forestal, este es el Unico que no se
atribuye a la accion del hombre, sino de la naturaleza. Las tormentas con
fuertes viento y rayos, muchas veces sin lluvia, ocasionan incendios en los
bosques. Las erupciones volcanicas pueden causar destruccién por la emision
de cenizas y lava. La insolacion deseca el pasto y lo hace propicio para el inicio
de un incendio. Los deslaves de las partes altas de las montafias ocasionan
represamiento de los cauces con grandes aludes y avalanchas (Rivas-Torres,

1999).

3.4.7 Sobrepastoreo.

En el bosque es posible y, alin mas, es necesario practicar la ganaderia.
Pero si esta no se lleva a cabo técnicamente, considerando la clase y cantidad
de ganado, lo mismo que las caracteristicas del bosque, se le llama
sobrepastoreo. Este factor conduce a la destruccion del recurso, por

compactacion del suelo debido al pisoteo, incendios inadecuados para fomentar
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la germinacion de pasto tierno, ramoneo y dafios mecanicos a los arboles

(Rivas-Torres, 1999).

3.5 EFECTOS DE LA DEFORESTACION.

La desaparicion de los bosques implica entre otras cosas, la pérdida
irreversible de organismos y genes, la desaparicion de recursos forestales
reales o potenciales, impactos en los sistemas hidraulicos y climaticos
regionales y, por ultimo, cambios de caracter global o planetario (Ortiz-Espejel

and Victor-Toledo, 2000).

3.5.1 Pérdida de suelo.

La degradacion fisica, quimica y biolégica de los suelos se manifiesta en
forma acentuada en campos con pendientes. Esto es provocado por una
erosion acelerada, antropica, teniendo como resultado pérdidas de suelo con
distintos grados de intensidad. Esta erosion tiene una relacion directa con la
produccién, tanto de granos como de forrajes (Edgardo-Weir, 2006).

La degradacion fisica también es responsable por la reducciéon de la fertilidad
del suelo, principalmente en el area de desarrollo radicular, la erosién afecta la
capacidad de retencién de agua, por la alteracion en el contenido de materia
organica y en el porcentaje de particulas menores, arcillas del suelo. La
densidad del suelo también sufre alteraciones debido a los factores

mencionados (Edgardo-Weir, 2006).
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3.5.2 Pérdida de biodiversidad.

La biodiversidad refleja el nimero, la variedad y la variabilidad de los
organismos vivos. Incluye la diversidad dentro de las especies, entre especies y
entre ecosistemas. Se encuentra en todas partes, tanto en tierra como en el
agua. Incluye a todos los organismos, desde las bacterias microscépicas hasta
las mas complejas plantas y animales (Green-Facts, 2006).

La pérdida de biodiversidad a causa de la deforestacion tiene efectos negativos
sobre varios aspectos del bienestar humano, como la seguridad alimentaria, la
vulnerabilidad ante desastres naturales, la seguridad energética y el acceso al
agua limpia y a las materias primas. También afecta a la salud del hombre, las

relaciones sociales y la libertad de eleccion (Green-Facts, 2006).

3.5.3 Cambio en microclimas.

La remocion de la vegetacion natural en grandes superficies tiene un
impacto sobre la proporcion de calor. Esta modificacion del equilibrio energético
propicia cambios en el microclima, a su vez impactan procesos a nivel de
superficie. Estos son debido al incremento de CO, en la atmésfera que es
causada por la gran deforestacion que hay en varias partes del mundo. Ademas
de propiciar una reduccion de sumidero de carbono (Wilver-Salinas and

Eduardo-Trevifio, 2002).
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3.5.4 Efecto invernadero.

La temperatura del planeta va ascendiendo gradualmente, causado por
la presencia de creciente en el aire de una serie de gases que atrapan el calor
impidiendo su salida al espacio exterior. Estos gases transmiten calor atrapado
al resto de la atmosfera provocando un incremento general de temperatura
(Hernandez-Eduardo, 2001).

Cuanta mayor cantidad haya de gases de efecto invernadero en la atmosfera,
mayor es la energia que es capaz de atrapar, y mas se calienta el planeta. El
hecho de que estos gases han estado aumentando desde hace mas de un siglo
y medio. En las dUltimas décadas este incremento se estd acelerando

(Hernandez-Eduardo, 2001).

3.5.5 Calentamiento global.

La medicién rutinaria de la temperatura atmosférica en estaciones
meteoroldgicas ha permitido el monitoreo de esta variable en diversas regiones
del planeta desde finales del siglo XIX. Gracias a estos datos, es muy claro que
la temperatura media del planeta ha experimentado un incremento significativo
de casi 0.5°C, si tomamos como nivel base la temperatura media registrada
entre los afos 1961 a 1990 y de casi 1°C si la comparamos con la segunda
mitad del siglo XIX (1850-1900). En estos datos es evidente que los afios mas
calurosos estan concentrados durante las ultimas décadas, esto es de 1980 a la
fecha. El Calentamiento Global ha ido de la mano con una tendencia hacia un

incremento en el CO, atmosférico. De alli que frecuentemente se usen
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indistintamente ambos términos, pero mientras uno describe el fendbmeno del
incremento de temperatura reciente, el otro se refiere al mecanismo que lo

causa (Margarita-Caballero et al., 2007).

La razon del incremento en el CO, atmosférico puede estar ligada con
procesos naturales, que la tala de bosques y la quema de combustibles fésiles
como el carbdn y el petréleo han ocasionado un aumento en la cantidad de CO,
atmosférico, incrementando el efecto invernadero y contribuyendo al
Calentamiento Global. Por medio de la respiracion de los organismos, sin
embargo con frecuencia la fotosintesis excede por poco a la respiracion, con lo
cual los seres vivos funcionan como un depadsito de carbono que secuestra CO,
de la atmosfera y lo guarda en la biomasa, la que se concentra principalmente
en los bosques y selvas. La biomasa al morir puede ser almacenada en los
suelos o sedimentos y eventualmente sepultada, de manera que la biomasa
antigua puede transformarse en carbén o petroleo. Lo preocupante aqui es que
al talar en los bosques grandes cantidades de biomasa son quemadas y con
ello el CO; que estaba en los arboles es rapidamente regresado a la atmosfera,
con lo que la biosfera puede pasar, de ser un depdsito, a ser una fuente de CO,

si no se controla la deforestacion (Margarita-Caballero et al., 2007).
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3.5.5.1 Consecuencias del calentamiento global.

3.5.5.1.1 Clima.

El calentamiento global ha ocasionado un aumento en la temperatura
promedio de la superficie de la Tierra. A causa de la fusion de porciones del
hielo polar, el nivel del mar sufrio un alza de 4-8 pulgadas durante el pasado
siglo, y se estima que habra de continuar aumentando. La magnitud y
frecuencia de las lluvias también ha aumentado debido a un incremento en la
evaporacion de los cuerpos de agua superficiales ocasionado por el aumento

en temperatura (Lillian-Bird and José-Molinelli, 2001).

3.5.5.1.2 Salud

Un aumento en la temperatura de la superficie de la Tierra traera como
consecuencia un aumento en las enfermedades respiratorias vy
cardiovasculares, las enfermedades infecciosas causadas por mosquitos Yy
plagas tropicales, y en la postracion y deshidratacion debida al calor. Los
sistemas cardiovascular y respiratorio se afectan debido a que, bajo
condiciones de calor, la persona debe ejercer un esfuerzo mayor para realizar
cualquier actividad, poniendo mayor presion sobre dichos sistemas (Lillian-Bird

and José-Molinelli, 2001).

3.5.5.1.3 Calidad de aguas superficiales.
A pesar de que incrementara la magnitud y frecuencia de eventos de
lluvia, el nivel de agua en los lagos y rios disminuira debido a la evaporacion

adicional causada por el aumento en la temperatura. Algunos rios de flujo
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permanente podrian secarse durante algunas épocas del afio, y rios cuyas
aguas se utilizan para la generacién de energia eléctrica sufririan una reduccion
en productividad. El aumento en la temperatura acrecentara la demanda por
agua potable, pero reducira los niveles de produccién de los embalses ya que

los niveles de agua bajaran(Lillian-Bird and José-Molinelli, 2001).

3.5.5.1.4 La agricultura

Debido a la evaporacion de agua de la superficie del terreno y al
aumento en la magnitud y frecuencia de lluvias e inundaciones, los suelos se
tornaran mas secos y perderan nutrientes con mayor facilidad al ser removidos
por la escorrentia. Esto cambiard las caracteristicas del suelo, haciendo
necesario que los agricultores se ajusten a las nuevas condiciones (Lillian-Bird

and José-Molinelli, 2001).

3.5.5.1.5Lafloray lafauna

Debido a los cambios climaticos y a los cambios en los ecosistemas
terrestres, la vegetacion caracteristica de cada region se vera afectada. Los
bosques de pinos se desplazaran hacia latitudes mas altas, la vegetacion
tropical se extendera sobre una franja mas ancha de la superficie terrestre, y la
flora tipica de la tundra y la taiga ocupara un area mas reducida (Lillian-Bird and

José-Molinelli, 2001).
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IV MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacion Geografica y Caracteristicas del estado de Oaxaca.

El estado de Oaxaca colinda al Norte con los estados de Guerrero y Puebla; al
Este con Chiapas y Veracruz; al Sur con el Océano Pacifico. El estado de
Oaxaca tiene una superficie de 93,952 km2, lo que representa el 4.7 % de la

superficie del pais (Inegi, 2000).

Foto 1. Ubicacion de Oaxaca a nivel nacional, Inegi, 2001.
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4.1.1 Recursos naturales

El Estado de Oaxaca es una entidad rica en recursos naturales. Sus 95,364
kilometros cuadrados corresponden al 4.85% de la superficie nacional. Posee
un clima muy variado debido a lo accidentado de su terreno: es caliente seco en
la regién costera del pacifico, caliente humedo en el litoral del pacifico y las
vertientes de la Sierra Madre, templado en el resto del estado y frio en lugares

de altitud superior a los 2,000 metros sobre el nivel del mar (Inegi, 2000).

4.1.2 Biodiversidad
Oaxaca es uno de los estados de la Republica biolégicamente mas diversos.
Presenta las siguientes zonas ecoldgicas: tropico himedo (un 44.4%), tropico

subhumedo (un 35.5%) y templado (un 20 %) (Inegi, 2000).

4.1.3 Vegetacion
Se calcula que en Oaxaca se encuentran 9 mil especies de plantas (mas del

50% del total nacional) (Inegi, 2000).

El Inventario Nacional Forestal (INF) de 1994 indica que Oaxaca ocupa el tercer
lugar nacional con mayor superficie arbolada, totalizando 5,105,020 ha de
bosques y selvas y presentando una gran variedad de ecosistemas. La
silvicultura forma parte de la riqueza potencial de la entidad, la cual se localiza
en las regiones de la Sierra Norte y Sur, asi como parte de la Mixteca Baja, y en

lo que se refiere a maderas preciosas la zona de los Chimalapas (Inegi, 2000).
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4.2 Localizacion Geografica y caracteristicas del Municipio de San Juan
Tabaa, Oaxaca, México.

Se localiza en la parte noreste del estado, en las coordenadas 96°12" longitud
oeste, 17°18" latitud norte y a una altura de 1,360 metros sobre el nivel del
mar. Limita al norte con San Cristobal Lachirioag; al sur con San Baltazar
Yatzachi el Bajo; al oeste con San Andrés Solaga; al este con San Andrés Yaa
y San Melchor Betaza. Su distancia aproximada a la capital del Estado es de

153 kilébmetros (INEGI, 2001).

I

1_\ REGION SIERRA NORTE

Distrito Villa Alta

216 San Juan Tabaa

Foto 2. Sierra Norte, localizacidon de San Juan Tabaa, Inegi 2000.

4.3 Método.
Trabajo realizado en la comunidad de San Juan Tabaa, Oaxaca, México.

Usando el método de transecto en banda
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El transecto es una banda de muestreo sobre la que se toman los datos
definidos previamente. Este método de inventario ha sido utilizado para la
estimacién de la cobertura de especies de caracter arbustivo, la abundancia de

especies de flora o fauna, ya que este método se ajusta bien a su movilidad.

1.- Cuadro de muestreos en transecto en banda con lineas rectas de 10 m. al azar.

1 23 25 29
13
2 28 6 5
21 10 19 26
30 16 3
24
27 11 20 8 14
7 12
18 15 4
9
22 17
4.4 Area de trabajo.

En el area de trabajo, es un bosque mesdfilo lo cual cuenta con 300
Hectéreas y se realizaron 30 muestras al azar, cabe sefialar que cada linea

recta media 10 m. de largo.
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En esta area de trabajo se encontraron las siguientes especies:

A — Quercus conspersa Bent

B - Quercus magnolifolia

C - Pinus strobus chiapensis

C2 - Pinus ssp. Ocote

D - Quercus peduncularis

E - Carpinus caroliliana

F - Quercus nigra

G - Quercus cytophylla

H - Liquidambar (Liquidambar styraciflua)

| - Pinabete (Abies religiosa)

La metodologia usada es:

Analisis de deforestacion.
Hacer un muestreo de arboles.
Distancia entre arbol.
Diametro basal.

Aplicar el muestreo de transecto en banda.
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V RESULTADOS

2. Cuadro de Datos de Frecuencia Relativa

PECIES
NP A|B|C|C2|[D|E|F|G|H]I
1 + - -1 -]1-1-1-1-1-/1-+
2 R
3 - |+ -+ +] - -] -] -
4 + -+ - - -]-1-1-]1-
5 -+ - - -]+ -]-]-
6 T N R A e
7 -l -l - - - -
8 + -+ - - -]-1-1-]1-
9 + -+ - - -]-1-1-]1-
10 + - -1 -1-1-1-1-1-/1-
11 + -+ -1 -1-1-1-1-/1-
12 + -+ -1 -1-1-1-1-/1-
13 I S O e e e e
14 S I ot A A O M M
15 + -+ -1 -1-1-1-1-/1-
16 + -+ - - - -1-1-
17 + -+ -1 -1-1-1-1-/1-
18 I e e e e e
19 i R R R R R
20 -+ - - - -]
21 O T T P B I
22 + -+ -] -1-1-1-1-/1-+
23 + -+ - -] -]-]-1-]-
24 S I ot T A M e e I
25 i I R e N N I
26 -l -l -l -l
27 + - -1 -1-1-1-1-1-/1-
28 -l -l -l -l
29 + - -1 -1-1-]-1+[-/-
30 -l vl - - - -
FRECUENCIA|17[ 3 |21/ 1[|1|1]|1]|6 |14

A — Quercus conspersa Bent., B - Quercus magnolifolia, C - Pinus strobus
chiapensis, C2 - Pinus ssp. Ocote, D - Quercus peduncularis, E - Carpinus
caroliliana, F - Quercus nigra, G - Quercus cytophylla, H - Ligquidambar
(Liguidambar styraciflua)., | - Pinabete (Abies religiosa).
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3. Cuadro de registro de datos finales

ESPECIES| D |D.R.% D D.R. % F F.R.%| V.ILR.
A 48 | 35,82 | 47,98 | 33,11 17 30,36 99,29
B 3 2,23 6,08 4,19 3 5,36 11,78
C 45 | 33,58 | 51,16 35,3 21 37,5 106,38
C2 1 0,75 1,23 0,84 1 1,79 3,38
D 1 0,75 0,8 0,55 1 1,79 3,09
E 1 0,75 0,76 0,53 1 1,79 3,07
F 1 0,75 0,8 0,6 1 1,79 3,14
G 25 | 18,66 | 24,8 17,12 6 10,7 46,48
H 2 1,49 1,63 1,06 1 1,78 4,33
I 7 5,22 9,65 6,7 4 7,14 19,06
TOTAL 134 100 [144,89 100 56 100 300

D- Densidad, D.R.- Densidad Real, D- dominancia, D.R.- Dominancia Relativa,
F- Frecuencia, FR- Frecuencia Relativa, V.I.R.- Valor de Importancia Relativa.

A — Quercus conspersa Bent., B - Quercus magnolifolia, C - Pinus strobus
chiapensis., C2 - Pinus ssp. Ocote, D - Quercus peduncularis., E - Carpinus
caroliliana., F - Quercus nigra., G - Quercus cytophylla., H - Liquidambar
(Liquidambar styraciflua)., | - pinabete (Abies religiosa).
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VI DISCUSION

El nimero de muestras adecuadas para analizar una comunidad varia de
acuerdo a la homogeneidad o heterogeneidad de la vegetacion (Franco-Lopez,
2001). Por lo que en esta area que se realizo la muestra al azar solo se pudo
encontrar dos géneros: Quercus y Pinus ssp. Basado en este dato se decidio

realizar 30 transectos.

En el cuadro 2. En el andlisis de frecuencia revelo la presencia de dos
especies recurrentes en todos los transectos: Pinus strobus chiapensis y
Quercus conspersa Bent. Lo que muestra que este bosque a pesar de tener

gran diversidad su formacion depende en su mayoria de estas especies.

Por lo contrario también se nota que las otras especies es menor su
abundancia en el area y los casos de las especies: Pinus ssp. Ocote, Quercus
peduncularis, Carpinus caroliliana, Quercus nigra, Quercus cytophylla,
Liquiddmbar (Liquidambar styraciflua). Que solo aparecieron una vez nomas

cada una.

En el cuadro 3. Se clasifican a las especies de acuerdo a su densidad,
dominancia, frecuencia con sus respectivos porcentajes y su valor de

importancia relativa.

La densidad es el numero de plantas o individuos de la misma especie
por unidad de area (Franco-Lopez, 2001). En el cuadro 3. Se puede observar

gue las especies Quercus conspersa Bent, Pinus strobus chiapensis y Quercus
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cytophylla, son los que mas densidad obtuvieron en las 30 muestras que se

realizaron.

En la dominancia, que indica el grado de participacion de las especies en
la comunidad y se realiza basalmente (Franco-Lopez, 2001). Al igual que los
datos anteriores, aqui encontramos que los arboles con mas dominancia
encontramos a las especies Quercus conspersa Bent, Pinus strobus chiapensis
y Quercus cytophylla, en cuanto la especie Quercus peduncularis es nula su

cobertura.

El valor de importancia relativa. Este valor es el que realmente informa
sobre el funcionamiento de cada unos de los individuos que integran el
ecosistema y se obtiene mediante la suma de los valores relativos de densidad,
dominancia y frecuencia. El valor relativo de importancia maximo para una

determinada especie es de 300 % (Franco-Lopez, 2001).

El valor de importancia relativa obtenida en mis datos es substancial ya
que entra en los parametros establecidos por el autor anterior que el maximo

debe ser de 300%.

Algunos géneros de arboles cuantitativamente importantes en los bosques
mesofilos de montafia son: alnus carpinus, Carya, cleyera, Cornus,
Liguidambar, Quercus, Prunus, mismos que poseen especies caracteristicas de
este tipo de vegetacion (Rzedowski, 1996). Los géneros que yo encontré son
nomas el Quercus, Pinus y Liguidambar, por lo que en este bosque no hay la

gran diversidad que él menciona.
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VII CONCLUSIONES

>

La situacion actual del bosque templado del municipio de San
Juan Tabaa, Oaxaca, México. Muy significativa ya que hay una gran
diversidad de los especies de pinus spp. Y de Quercus, que son de muy

importancia econémica como ecoldgica.

La deforestacion ha sido mas directa a los arboles que ya casi
estan en peligro de extincidon que son los que su densidad es minima a
comparacion con afios atras, ya que por su importancia se ha explotado

de una manera irracional.

El manejo sustentable de bosque puede ser una alternativa para
conservarlo para las generaciones futuras, esto se puede hacer mediante
un plan de manejo; donde seria importante poner un vivero con plantas
del bosque nativos, empezar a reforestar en areas que lo requieran y

conservar las especies que ya estan en peligro de extincion.
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RESUMEN
Se determind la composicion y diversidad actual del bosque templado

del municipio de San Juan Tabaa, Oaxaca, México. El estudio se hizo en una

area de 300 Hectareas

Con 30 muestras al azar, usando el método de transecto en banda se
encontraron los géneros Pinus ssp., Quercus y Liquidambar, con 4, 5y 1
especie respectivamente cada uno. La manera en que se hizo es que al azar se
ponia una cinta de 10 m. para conocer la densidad de especies se contd todos
los arboles que habian en esa linea y de que especies son, ademas se midio el
diametro basal de cada arbol esto con la finalidad de ver qué cantidad de area
ocupa cada especie. Y al final se determiné el valor de importancia relativa
obtenida de la suma de la densidad relativa, dominancia relativa y frecuencia
relativa, y el resultado de estos datos me indican de que el bosque templado de

San Juan Tabaa es de importancia.

PALABRAS CLAVES

Azar, transecto, especies, diversidad
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IX ANEXOS

A — Quercus conspersa Bent., B - Quercus magnolifolia., C - Pinus strobus
chiapensis. C2 - Pinus ssp. Ocote., D - Quercus peduncularis., E - Carpinus
caroliliana., F - Quercus nigra., G - Quercus cytophylla., H - Liquidambar
- pinabete (Abies religiosa).

(Liguidambar styraciflua)., |

MUESTRA 1 Al A
PLANTAS 1 | 2 [ 3 [totAL

DOMINANCIA| 1,2 [1,15] 1,9 | 4,25

DISTANCIA | 2,5 [ 54| 21 | 10

IMUESTRAZY c [ 8 [ B | B [TOTAL
PLANTAS 1 [ 23] 4

DOMINANCIA| 0,73 | 08 | 1,8 | 1,5 | 41
DISTANCIA | 07 | 383223 10
MUESTRA3 | c [ D [ A | E | A [ToTAL
PLANTAS 1 [ 23] 4a]s
DOMINANCIA| 1,23 | 0,8 |1,33[0,76] 1,13] 2,46
DISTANCIA | 1,18 | 1,25 4,98 | 1,77 | 0,82 10
[IMUESTRAZ | c [ ax | A [ A [TOTAL
PLANTAS 1 [ 2 ]3] 4

DOMINANCIA| 1,65 | 1,6 |1,45| 09 | 3,95
DISTANCIA | 4,45 | 47 | 07 [015| 10
SR - [ c [ c | F ] A [toma
PLANTAS 1 [ 23] 4a]s
DOMINANCIA| 0,75 [ 1,31 1,23 | 0,8 | 0,84[1.59/2.54
DISTANCIA | 2,5 |2,42] 1,4 | 3,2 | 0,48 10
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IMUESTRAG | c [ 6 | 6 | ox ]| G [ToTAL
PLANTAS 1 | 23] 4a]s
DOMINANCIA| 1 | 1,15]1,56 131 4,02
DISTANCIA | 3,88 | 0,57 3,1 |2,32] 0,13 10

MUESTRA 7 c | c| c| c |TOTAL
PLANTAS 1 2 | 3| 4

DOMINANCIA| 1,33 | 1,27 (0,93 | 1,24 | 4,77
DISTANCIA | 4,35 | 1,5 | 4,15 10

MUESTRA 8 A C C A | TOTAL
PLANTAS 1 2 3 4
DOMINANCIA| 0,9 | 0,8 | 1,8 | 1,5 |2.4/2.6
DISTANCIA 3,69 | 3,1 |2,26|0,95 10

MUESTRA 9 A C C A | TOTAL
PLANTAS 1 2 3 4
DOMINANCIA| 1,1 |0,74|0,76 | 1,2 |2.3/1.5
DISTANCIA 558 12,16| 2 |0,26 10

MUESTRA10 | A A A A | TOTAL
PLANTAS 1 2 3 4
DOMINANCIA| 1,11 | 0,94 | 1,1 | 1,07 | 4,22
DISTANCIA 2,8 |44 |25]03 10

[MUESTRASE] c | A [ A [ c [Tomal

PLANTAS 1 2 3 4
DOMINANCIA| 1,7 |1,08| 1,1 | 0,72 | 2.18/2.42
DISTANCIA 5662| 1,1 | 2,7 |0,538 10

WGESTRARE] c [ c [ c [ A [ A [ToTa

PLANTAS 1 2 3 4 5

DOMINANCIA| 0,64 | 1,01|0,79|0,71|0,91 (1.62/2.44

DISTANCIA 205 | 3 3,5(115] 0,3 10




[MUESTRAZ3 | 2 [ c [ c | | [ToTAL

PLANTAS 1 | 23] 4

DOMINANCIA| 1,23 | 1,15 [ 1,03 1,04 | 2,18

DISTANCIA | 3,1 [ 1,7 |52 ] 0o | 10

MUESTRA14 | c | c [ c | A [ A [totAL
PLANTAS 1 [ 2 [3[a]s

DOMINANCIA| 0,7 | 1,241,37[0,82 | 0,61 1.43/3.31
DISTANCIA | 2,79 | 3,72 2,95 ] 0,54 10
IMUESTRA®S] A [ c [ A [ A [TOTAL

PLANTAS 1 [ 2 [ 3] a

DOMINANCIA | 0,93 | 0,89 | 0,92 0,87 ] 2,72

DISTANCIA | 5,32 | 2,17 [251] 0 | 10

MUESTRA16 | A | A | C | C | A | C [TOTAL
PLANTAS 1 | 2 3] 4 |56
DOMINANCIA| 0,84 | 1 |1,43| 1,17 |1,08|0,97|2.92/3.57
DISTANCIA | 0,51 |0,72| 2,7 | 4,88 |1,17]0,02 10
MUESTRA17 | A | c | A | A [ A | A [ c [tota
PLANTAS 1 | 23] als]s6 |7
DOMINANCIA | 1 | 0,69 | 0,8 ] 0,7 |0,791,21[ 1,15 [4.5/1.84
DISTANCIA | 0,51] 0,72 | 2,7 [4,88] 1,17 [0,02] 0 | 10
MUESTRA18 | H | c | 1 | 1 [ n [toTAL
PLANTAS 1 [ 23 [4a]s

DOMINANCIA | 0,77 | 0,85 | 1,76 | 1,45 | 0,86 | 1.63/3.21
DISTANCIA | 1,32 4,89 1,65|2,14] 0 10
MUESTRA19 | | | 1 | I |TOTAL

PLANTAS 1| 2|3

DOMINANCIA | 1,92 | 1,3 [1,12] 4,34

DISTANCIA | 4 | 55|05 10
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IMUESTRA200 c | c | c [toTAL

PLANTAS 1 | 2 [ 3

DOMINANCIA| 2,74 [ 2,05 [1,77| 6,56

DISTANCIA | 546 |4,54] 0 10
IMUESTRA21| c [ c [ 1 | c | c [totAL
PLANTAS 1 [ 2 [3[a]s
DOMINANCIA | 0,66 | 0,53 | 1,06 [0,65]1,03| 2,87
DISTANCIA | 3,36 | 1,15 | 4,05] 1,54| 0 10,1
M c [~ [ c | A A TOTAL
PLANTAS 1 [ 2 [3[a]s
DOMINANCIA | 2,78 | 0,75 | 1,20[ 1,19 | 0,8 |2.74/4.07
DISTANCIA | 3,97 | 2,34 2,16 1,01[052] 10
VUSRS ~ [ A~ [ c | A [totAL
PLANTAS 1 [ 23] 4

DOMINANCIA | 1,01 | 1,03 [1,72[1,16] 3,2
DISTANCA | 6 |2,37/1,29]034] 10
IMUESTRA28] A | A | c | c [toTAL
PLANTAS 1 [ 23] 4

DOMINANCIA | 0,82 [ 0,83 | 1,2 | 1,22]1.65/2.42
DISTANCIA | 1,12 | 51 [3,74|0,04] 10
MUESTRA25 | G | G | G | G | G |TOTAL
PLANTAS 1 [ 2 [3[4a]s
DOMINANCIA | 0,89 [ 0,79 | 0,92 [0,75] 1,08 | 4,43
DISTANCIA | 1,13 | 3,65 0,95 |3,15] 1,17 | 10,05
G |G| G| G [TOTAL
PLANTAS 1 [ 2 ]3] 4

DOMINANCIA | 1,35 | 0,82 [ 1,01 [ 0,96 | 4,14
DISTANCIA | 4,05 | 06 |535] 0 | 10
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MUESTRA27 | G | G | G | G |TOTAL
PLANTAS 1 | 23] 4

DOMINANCIA | 0,85 [ 1,12 | 1,02 [0,89] 3,88
DISTANCIA | 2,1 | 46 |339] 0 | 10,09
MUESTRA28 | G | G | G | G |TOTAL
PLANTAS 1 [ 2 ]3] a

DOMINANCIA| 1,03 [ 1,34 1,01 [ 1,19 457
DISTANCIA | 4,05 [2,85/31 | 0 | 10
MUESTRA29 | G | G | G | G | B | TOTAL
PLANTAS 1 [ 2 [3[a]s
DOMINANCIA | 1,01 [ 1,03 | 0,8 [0,72]0,97 | 3,56
DISTANCIA | 4,35 | 3,68 | 0,53 | 1,45 10,01
ISR c [ c [ G |G | B [ToTAL
PLANTAS 1 [ 2 [3[a]s
DOMINANCIA | 0,82 | 1,08 | 1,24 [0,94] 1,01 | 4,08
DISTANCIA | 3,07 | 0,47 |0,72[451[1,23] 10
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