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RESUMEN

El algodo -es el cultivo de mayor importancia en la Comarca Lagunera,

tanto en el aspecto econdmico como social. Uno de los principales factores
limitantes de la productividad del algodonero lo constituyen las plagas,
destacandose por su importancia primaria los siguientes: gusano bellotero

\
Figl_ltﬁlzgdz,gg,,(Boddle), gusano rosado Pecﬂggghmgyp:ella (Saunders)

El presente trabajo de investigacion tuvo como obijetivo evaluar la efectividad de
un insecticida y un testigo absolute a diferentes dosis contra el gusano bellotero.
El experimento de campo se establecié durante el ciclo primavera — verano del
2007 en un predio de algodonero del Ejido Lazaro Cardenas, Municipio de
Bermejillo, Durango, donde se cultivd la variedad de algodén convencional Sure
Grow 821. Se evaluaron tres dosis del insecticida piretroide Z-Cype 0.8 EW y
una dosis del insecticida piretroide Mustang Max CE. Para la aplicacién de los
insecticidas se utilizé una aspersora manual marca Arimitsu, el tipo de boquilla fue
de cono lleno, con un gasto de agua de 481.48 Is/ha. Los tratamientos fueron
aplicados cuando el algodén se encontraba en plena produccion de papalotes y
con un promedio de 2-3 bellotas por planta.

Se realizaron dos aplicaciones al follaje del algodén cuando éste estaba en plena
produccion de papalotes y con un promedio de 2-3 bellotas por planta.

Los objetivos de la investigacion fueron:



A%
A) Evaluar la efectividad biclégica del Z-Cype 0.8 EW en el control del Gusano
Bellotero (Helicoverpa Zea) en el cultivo del algodonero.
B) Determinar Ia mejor dosis del Z-Cype 0.8 EW para el control del gusano
bellotero y comparar su efecto con el de un testigo regional registrado.
C) Evaluar los posibles efectos fitotoxico del Z-Cype 0.8 EW en el cultivo de
algodonero.
Los resultados obtenidos mostraron una buena eficacia de las tres dosis de
Z-Cype 0.8 EW evaluadas en el cultivo de algodonero, controlando
satisfactoriamente larvas chicas y grandes de Helicoverpa zea. La dosis de Z-
Cype 0.8 EW que presenté mayor porcentaje de eficacia, fue la dosis de 550 ml
F de producto comercial /ha, obteniendo hasta un 100% de eficacia, y el testigo
| regional Mustang Max. También ejercio buenos controles contra larvas chicas y
grandes de Helicoverpa zea, a la dosis utilizada, obteniendo eficacia de hasta un

90%. Por lo anterior, se recomienda el uso de cualquiera de las tres dosis del

producto Z-Cype 0.8 EW (450, 500, 550 ml de pc /ha) para el centrol de larvas
chicas y grandes de Helicoverpa zea, ya que hay eficacias del 75 al 100%. Sin
embargo, para mantener estos porcentajes de control, se recomienda que el
intervalo entre aplicaciones no sea mayor de 7 dias. De los productos evaluados
: en este estudio (Z-Cype 0.8 EW y Mustang Max (CE) ninguno mostro fitotdxicidad
sobre el cultivo de algodonero. La fitotoxidad se evalud por comparacion visual de
_rs poblaciones de plantas de cultivo presente en cada repeticion de cada
atamiento aplicado, contra las presentes en el tratamiento testigo, examinando
fcuidadosamente las plantas para detectar posibles efectos fitotéxicos a causa del

producto consistentes en clorosis foliar, necrosamiento en hojas, entrenudos



VI
cortos anormales, acaparamiento y distorsion o deformacion general de la planta.
En este caso se hizo uso de la escala EWRS (European Leed Research Society)

para evaluar el porcentaje de fitotoxidad al cultivo.




Vil

INDICE GENERAL
Pagina
AGRADECIMIENTOS I
DEDICATORIAS 1]
RESUMEN v
INDICE GENERAL VIii
INDICE DE CUADROS Y FIGURAS. IX
INTRODUCCION 1
1.10bjetivo 4
1.2 Hipotesis 4
REVISION DE LITERATURA 5
2.1. Origen del algodén 8
2.2. Importancia del cultivo del algodonero 6
2.3. Clasificacion taxondmica del algodonero 8
2.4. Descripcion botanica del algedén 8
2.4.1. Raiz 8
2.4.2. Tallo 8
2.4.3. Hojas 9
2.4.4. Flores 9
2.4.5. Fruto 9
2.5. Variedades de algodén 10
2.5.1. Variedades de mayor importancia regional ; b
2.6. Artrépodos asociados al algodonero 13
2.6.1. Artropodos del follaje 14
2.6.2. Artropodos de frutos 15
2.7. Generalidades del gusano bellotero 18
2.7.1. Clasificaciéon taxondémica del gusano bellotero 18
2.7.2. Distribucion geografica de Helicoverpa zea 18

2.7.3. Caracteristicas morfoldgicas y habitos del gusano 19
bellotero

2.7.3.1 Adulto 19
2.7.3.2 Huevo 20
2.7.3.3 Larva 21
2.7.3.4 Pupa 22
_ 2.7.4. Ciclo de vida 24
2.7.5. Biologia y habitos 24
2.7.6. Dafos 25
.8. Métodos de inspeccion y Umbral econémico 27
2.8.1. Métodos de inspeccién 27
2.8.2. Umbral econémico 30

2.9. Manejo Integrado 31



5 2.9.1. Control biolégico
2.9.2. Control Legal
2.9.3. Control Cultural
2.9.4. Control quimico
Il. MATERIALES Y METODOS
lll. RESULTADOS Y DISCUSION
IV.CONCLUSIONES
V. RECOMENDACIONES
VI. LITERATURA REVISADA

33
35
35
36
39
47
63
64
65

VIII



INDICE DE FIGURAS Y CUADROS. Paginas
Figura 1.  Adulto de Helicoverpa zea. 15
Figura 2.  Aspecto de huevecillo de Helicoverpa zea 20
Figura 3. Larva de H. zea 21
Figura 4. Aspecto macroscépica de la pupa de H.zea. 23
Cuadro 1.1. Variedades de algodén de gran importancia 11

Cuadro 2.2. Variedades de algodén recomendadas para la Comarca 13
Lagunera.

Cuadro 2.1 Tamario y duracién de los estadios larvarios del complejo 22
bellotero

Cuadro 3. Plaguicidas autorizadas por la DGSV para el control del 38
" gusano bellotero del algodonero, para el 2004.

Cuadro 3.1 tratamientos y dosis evaluada 44

Cuadro 3.2. distribucién de los tratamientos 44

Cuadro 4.1. Medias del nimero de larvas chicas de gusano beliotero 47
(Helicoverpa zea) por planta en la preevaluacién en el cultivo de

algodonero en el Ejido Lazaro Cardenas, Bermeijillo, Dgo. Junio
2007.

Cuadro 4.2 Medias del numero de larvas chicas de gusano bellotero 48
(Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién, en el cultivo de

algodonero en el Ejido Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio
2007.

Cuadro 4.3 Medias del numero de larvas chicas de gusano bellotero 49
(Helicoverpa zea) por planta en la evalvacion a los 7 dias después

de la 1% en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas, Bermeijillo,
Dgo. Junio 2007.

Cuadro 4.4 Medias del nimero de larvas chicas de gusano bellotero 50
(Helicoverpa zea) por planta en la evaluaciéon a los 10 dias en el

cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio
2007.

:; Cuadro 4.5 Medias del numero de larvas chicas de gusano bellotero 51
. (Helicoverpa zea) por planta en la 3* evaluacién después de la 2° en



el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio
2007.

Cuadro 4.6 Medias del numero de larvas chicas de gusano bellotero 52
(Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién de los 7 dias después

de la 2° aplicacion en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas,
Bermeijillo, Dgo. Junio 2007,

Cuadro 4.7 Medias del numero de larvas chicas de gusano bellotero 52
(Helicoverpa zea) por planta en la 62 evaluacién a los 10 dias

después de la 2° en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas,
Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Cuadro 4.8 Medias del nimero de larvas grandes de gusaro bellotero 53
(Helicoverpa zea) por planta antes o el dia de la 12 aplicacién de los

insecticidas en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas,
Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

. Cuadro 4.9 Medias del.ntimero de larvas grandes de gusano bellotero 54
(Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 3 dias después de

a 1° aplicacion en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas,
sermejillo, Dgo. Junio 2007.

uadro 4.10 Medias del numero de larvas grandes de gusano 55
bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacion a los 7 dias

Jespues de la 1 ® aplicacién en el cultivo de algodonero en Lazaro
.ardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

0ro 4.11 Medias del numero de larvas grandes de gusano 55
€ro (Helicoverpa zea) por Planta en la 3% evaluacién a los 10
aespués de la 12 de Ia primera aplicacién en el cultivo de
oNnero en Lazaro Cardenas, Bermeijilio, Dgo. Junio 2007.

o 4.12 Medias del namero de larvas grandes de gusano 56

- 4.13 Medias del numero de larvas grandes de gusano 57
V(Helicoverpa zea) por planta er la evaluacién a los 7 dias

de la 2° aplicacion en el cultivo de algodonero en Lazaro
Bermejillo, Dgo. Junio 2007

4 Medias del nimero de larvas grandes de gusano 58
elicoverpa Zea) por planta en la evaluacién a los 10 dias
 la 2° aplicacion de insecticidas en el cultivo de

N Lazaro Cérdenas, Bermeijillo, Dgo. Junio 2007




Cuadro 4.15 Medias del numero de larvas chicas y grandes de
gusano bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la preevaluacion
antes de la primera aplicacion de insecticida en el cultivo de
algodonero en Lazaro Cardenas, Bermeijiilo, Dgo. Junio 2007

Cuadro 4.16.- Medias del numero de larvas chicas y grandes de
gusano bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los
3 dias después de la primera aplicacion de insecticida en el cultivo de
algodonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

- Cuadro 4.17 Medias del nimero de larvas chicas y grandes de
- gusano beliotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacion a los 7

dias de la 1* aplicacion de insecticidas en el cultivo de algodonero en
Lazaro Cérdenas, Bermeijillo, Dgo. Junio 2007.

- Cuadro 4.18 Medias del nimero de larvas chicas y grandes de
‘gusano bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacion a los

10 dias de la 12 aplicacion de insecticida en el cultivo de algodonero
1 Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

uadro 4.19 Medias del numero de larvas chicas y grandes de
usano bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 3
dias después de la 22 aplicacion gel tratamiento en el cultivo de
ligodonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Isano bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 7
5 de la 2° aplicacién de insecticida en el cultivo de algodonero en
ro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

dro 4.21 Medias del nimero de larvas chicas y grandes de
ano bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los
dias después de la 22 aplicacién del insecticida en el cultivo de
odonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

58

59

60

60

61

62

62

XI



I. INTRODUCCION

El cultivo del algodonero (Gossypium hirsutum L.) es una de las
actividades agricolas mas importantes para el desarrollo y abastecimiento de
materia prima a la industria textil mexicana, ademas de generar gran cantidad de
empleos, tanto en el campo como en la industria, y por generar la entrada de
divisas al pais; por la exportacion de la fiora. El algodonero en México ha sido un
cultivo tradicional y esta cor_lsideravdo como uno de los principales en el pais, su
aprovechamiento comercial incluye dos productos: la fibra cuyo destino es la
industria textil y la semilla que se emplea en la alimentacion del ganado y en

menor escala en la industria extractora de aceite para consumo humano (Godoy y

Palomo, 1998). Sin embargo, el cultivo del algodonero afronta serios problemas,

destacando por su importancia la escasez de agua, alta incidencia de plagas,
enfermedades y malezas que en un momente dado pueden ser la causa de los

bajos rendimientos unitarios (Esparza et al., 1998; Godoy, 1999).

El cultivo del algodonero (Gessypium hirsutum) representa la actividad
agricola mas importante de abasto de materia prima a la industria textil mexicana,
ademas de generar fuentes de empleo para miles de mexicanos del sector
dedicado a su produccién, industrializacién y comercializacion. Durante los cicios
'.agricola Otofo-Invierno 1998 - 1999 y Primavera-Verano 1999, se establecieron
In total de 148,216 ha de este cultivo en nuestro pais. No obstante, las zonas de
layor importancia por la superficie establecida fueron Sonora, Baja California,

ihuahua, Tamaulipas, Sinaloa y la Regiéon Lagunera. El rendimiento promedio



nacional se mantuvo en alrededor de 3 toneladas de algodén en hueso por
hectarea. La situacién que guardo el cultivo del algodonero durante el afio 2000,

en lo referente a superficie sembrada fue de 78,318 hectareas, establecidas en los

Estados de Baja California, Chihuahua, Regiéon Lagunera (Coahuila, Durango) San
Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y Veracruz, una reduccién de superficie
muy importante si consideramos que}durante los Gltimos dos ciclos pasados se
sembré una cantidad superior a los 148,000 hectareas. Sin embargo la lucha
contra las plagas que atacan este cultivo se ha mantenido con la misma intensidad
que se ha venido empleando durante los ultimos afios. Un aspecto determinante
ha sido el alto costo de produccién ocasionado, en gran parte por el control de
plagas, que ultimamente llegd a requerir en algunas regiones, hasta de 14
aplicaciones con altas dosis de insecticidas. Algunos limitantes tecnologicos, que
afectan la productividad y rentabilidad del cultivo, han sido: la respuesta diferencial
de las variedades a las condiciones ambientales de las zonas de cultivo, la
degradacion de los suelos causada por una mecanizacion excesiva, deficientes
. practicas culturales, carencia de investigacion propia y bajos niveles de adopcion
:‘ de tecnologia. El algodén transgénico se ha sembrado en México desde 1996, afio
~ enque se establecieron 896.8 ha en Tamaulipas, correspondiendo a un 0.3% de
| |a superficie sembrada a nivel nacional. El porcentaje de algodon transgénico liegoé
60.6% de la superficie sembrada en México en el afio 2004. Con respecto al
rcentaje de algodén transgénico establecido en México, se tiene que Chihuahua
3mbr6 el 71.85%, la Comarca Lagunera (Coah. — Dgo.) 75.66%, Sonora sur

.50%, Sonora Norte 20.75% y Baja California 24.55%. Sin embargo, las
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variedades convencionales de algodon se contindan cultivando en mayor o menor

Proporcion en las diversas zonas algodoneras (Davila, 2002).

El algodén es de los cultivos de mayor impacto social y econdmico en la
Comarca Lagunera por ser fuente de divisas para México por la venta de la fibra al
exterior, crea empleos a nivel regional e impuisa el comercio y la industria Yy, su
gran superficie dedlcada para su cultivo, promueve el arraigo de las familias
rurales (Pacheco, 1986). En este afio del 2007, en la Comarca Lagunera, se
sembro6 una superficie de 14 mil 857 hectareas, donde se espera una produccion
promedio estimada a la fecha, de 5 y media toneladas por hectarea Y en algunos

casos, arriba de 7 toneladas, lo cual generara una derrama econdmica importante

(Fomento Agropecuario,2007).

Las plagas de artrépodos en la Comarca Lagunera constituyen uno de los
principaies factores limitantes para Ia produccién agricola eficiente y sustentable.
Entre las principales plagas de este cultivo se tienen al picudo del algodon
Anthonomus grandis Boheman, gusano rosado Pectinophora gossypiella
(Saunders), gusano bellotero Helicoverpa zea (Boddie), gusano tabacalero

Heliothis virescens (Fabricius), gusanc soldado Spodoptera exigua Hubner,

chinche apestosa Chlorochroa ligata Say vy mosquita blanca Bemisia

argentifolii Bellows y Perring. Existe ademas un complejo de otros insectos
chupadores y gusanos que en ocasiones se pueden convertir en SErios problemas

Para el algodonero (Alonso, 2004).
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Saini, 2002 afirma que las p!agés presentes en el agro-ecosistema de la
region Lagunera, son las larvas del Orden Lepidoptera, principalmente de la
Familia Noctuidae, siendo de mayor importancia por su persistencia en el cultivo y
los dafios que causan. Dentro de esta destaca el gusano bellotero, el cual es sin
duda una de las principales plagas del algodonero en esta regiéon Lagunera. Para
el control de esta plaga se han realizado varios tipos de control, incluyendo al

control quimico, para lo cual es necesario probar nuevos productos para su

control.

1.10bjetivos

A. Evaluar la efectividad biolégica de! insecticida Z-Cype 0.8 EW en el control del
gusano beliotero (Helicoverpa zea) en el cultivo de algodén convencional.

B. Determinar la mejor dosis del insecticida Z-Cype 0.8 EW para el control del
gusano bellotero y comparar su efecto con el de un testigo regional registrado.

C. Evaluar los posibles efectos fitotdxicos del insecticida Z-Cype 0.8 EW en el

cultivo de algodonero.

1.2. Hipotesis

~ A). EL insecticida piretroide Z- Cype 0.8 EW es mas eficiente que el insecticida
testigo regional, para el control del gusano bellotero en el cultivo del algodén.

- B). El insecticida piretroide Z- Cype 0.8 EW no causa efectos fitotéxicos en las

- plantas de algodén.




Il. REVISION DE LITERATURA

2.1, Origen del algodén

Existen especies de algodén en el viejo y nuevo mundo, la explicacion
légica puede ser la teoria de la deriva de los continentes donde estos se
-’fueron separando después de que previamente se habian dispersado
diferentes especiés en grandes areas geograficas. Al respecto, una hipétesis es
que Gossypium hirsutum L. y otras especies cultivadas provienen de la especie

silvestre Gossypium herbaceum (Robles, 1982).

Las especies alotetraploides que se cultivan actuaimente (Gossypium
:rsutum L. y Gossypium barbadense L) cuentan con 26 pares de cromosomas.
i ogeneticamente el algodén cultivado es tetraploide. Se cree que los dos
vados y un silvestre (G. Tomentosum) son productos de cruzas naturales

sspecie del viejo y el nuevo mundo (Robles, 1982).

El algodonero es uno de los cultivos mas antiguos que se han utilizado,
de tiempos prehistéricos, en casi todas las partes del mundo. El origen (:ie
, de las especies bajo cultivo presenta considerables dudas; sin embargo,
-un acuerdo general de que tuvieron varios centros localizados en Asia,

y el Hemisferio Occidental, desde los cuales las especies se han distribuido

 =_ et al,, 1982).



2.2. Importancia del cultivo del algodonero.

El algodonero en México ha sido un cultivo tradicional y esta considerado
como uno de los principales en el pais. Su aprovechamiento comercial incluye dos
productos: la fibra cuyo destino es la industria textil y la semilla que se emplea en
la alimentacién del ganado y en menor escala en la industria extractora de aceites
para consumo humano. El algodén mexicano fue por muchos afios un producto de
exportacion de E! algodonero en México ha sido un cultivo tradicional y esta
considerado como uno de los principailes en el pais. Su aprovechamiento
comercial incluye dos productos: la fibra cuyo destino es la industria textil y Ia
semilla que se emplea en la alimentacién del ganado y en menor escala en la
industria extractora de aceites para consumo humano.El algodén mexicano fue por
muchos afos un producto de exportacion de gran importancia tanto por su
cantidad como por su calidad de fibra que es muy apreciada en el mercado
internacional; sin embargo, en el ciclo 92/93 se presenté una drastica caida de
precio a 0.52 ddlar por libra, mientras gue en el ciclo anterior se encontraba a
0.75 délar por libra. Esta tendencia a la baja en la cotizacion ocasioné que se
redujera la superficie sembrada y se disminuyera sustancialmente la produccién
de fibra, ademas de los bajos rendimientos unitarios y los aumentos en los cosios
de produccion derivados del control fitosanitario. En Meéxico, para cultivar algodén,
generalmente se han destinado las mejores tierras, aplicandose diferentes niveles

de tecnologia. Algunas regiones se reconocen por su importancia en el aspecto

~ social y en otras predominan solamente el econémico. E! cultivo del algodonero es
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una actividad que ha generado empleo y derrama econémica en las regiones
productoras del pais. En los ultimos afios su produccion ha disminuido a causa de
dos factores principales: los bajos precios internacionales del algodoén registrados
en los ultimos afios llegando a registrar hasta 30 centavos/libra en la temporada
2001/2002 y, por otro gran impo;tancia tanto por su cantidad como por su calidad
de fibra que es muy apreciada en el mercado internacional; sin embargo, en el
.~ Ciclo 92/93 se presentd una drastica caida de precio a 0.52 délar por libra,
- Mmientras que en el ciclo anterior se encontraba a 0.75 ddlar por libra. Esta
. tendencia a la baja en la cotizacién ocasiono que se redujera la superficie
.~ sembrada y se disminuyera sustancialmente la produccién de fibra, ademas de los
bajos rendimientos unitarios y los aumentos en los costos de produccién derivados
del control fitosanitario. En México, para cuitivar algodon, generalmente se han
‘destinado las mejores tierras, aplicandose diferentes niveles de tecnologia.

Algunas regiones se reconocen por su importancia en el aspecto social y en otras

'ncipales: los bajos precios internacionales del algodén registrados en los
'mos anos llegando a registrar hasta 30 centavos/libra en la temporada
91/2002 y, por otro lado, la sequia la cual ha puesto en riesgo la actividad

Opecuaria y desde luego la produccion de algodon (Godoy, 2007).



2.3. Clasificacion taxonémica del algodonero (Robles, 1982).

Nombre cientifico: Gossypium herbaceum (algodén indio), Gossypium

barbadense (algodén egipcio), Gossypium hirsutum (algoddn americano).
Reino: Vegetal

Divisién: Tracheophyta
Subdivisién: Pteropsidae
Clase: Angiospermae
Subclase: Dicotiledéneas
Orden: Malvales
Familia: Malvaceas
Tribu: Hibiscea
Género: Gossypium
Espécie: hirsutum

2.4. Descripcion botanica del algodén
2.4.1. Raiz
El sistema radicular del algodén esta integrado por una raiz pivotante y
una masa de ramificaciones laterales que constituyen la estructura principal de
absorcion y anclaje. El desarrollo de este sistema esta fuertemente influido por el

tipo de suelo en el que crece y la distribucién de la humedad en sus distintos

2.4.2. Tallo

El tallo principal es erecto, con un crecimiento monopodial, integrados por

os y entrenudos. De un nudo se desarrolla una hoja y en la base del peciolo
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emergen dos yemas, una es vegetativa y la otra es fructifera. La corteza, es

moderadamente gruesa, dura y encierran a las fibras liberianas con Ia cara

extrema mas o menos suberificado. Los tallos son de color amarillento sobre las

.~ partes viejas, y las partes jovenes es de color verdosas y rojizas (Cruz, 2006).

2.4.3. Hojas

Su tamanio, forma, textura Y pubescencia varian entre las especies. La

ayoria tiene hojas con cinco I6bulos y peciolo largo. Pueden ser de color verde
)SCUro

verde claro o rojizo. Tienen de tres a cinco nervaduras principales con

ectarios en el envés que excretan un fluido dulce.

2.4.4. Flores

Esta formada Por un verticilo de tres bracteas triangulares verdes,

2dedor del caliz. La corola tiene cinco pétalos, Cuyo color varia de acuerdo con
2Species y variedades. Puede ser blanca, crema, amarilla ¢ roja. El ovario es
ior, formado por tres o cinco carpelos unidos, cada uno con varios Ovulos. E|

termina en un estigma lobulado y esta encerrado por la columna estaminal.

- 2.4.5. Fruto

ES Una capsula esférica y ovoide, de color verde claro o verde oscuro, con

Mmuchas glandulas de aceite. Persisten en ella las bracteas. Al tiempo

dUreéz se abre por las suturas de los carpelos. De cada una de ellas

pelusa blanca de algodon (Sanchez, 1990).
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2.5. Variedades de algodén

2.5.1 Variedades de mayor importancia

Tradicionalmente todas las variedades de algodén sembradas en esta
\ region han sido desarrolladas en el extranjero (Estados Unidos) y han sido
‘mejoradas para que prosperen en ciertas condiciones ambientales especificas,
‘desconociéndose si se adaptaran o no a la Ccmarca Lagunera.

l Para evitar que el productor llegue a fracasar o correr riesgos en este
ultivo, al sembrar una variedad cuyo comportamiento y célidad de fibra se

*Sconoce, se han implementado estudios para establecer el nimero minimo de

gion, conocer sus caracteristicas agrondémicas y conocer su calidad de fibra

alomo, 2004).

Robles (1982), menciona que las variedades desarrolladas en México, que
tenido mayor importancia, porque presentan mayor rendimiento y calidad y

en los requisitos para la industria textil son las siguientes:
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CUADRO 1. VARIEDADES DE ALGODON QUE DE GRAN IMPCRTANCIA

VARIEDAD RES (Miles LON (mm)  Mic (Unid) PF (%) S/B (Num)

1b/pulg?
NAZAS 87  90.2 cd* 28.94 ¢ 4.48 be 37.82b 36.1°
LAGUNA  92.0abc 29.48 ab 4.22 cd 36.68 b 28.5¢
89
FIBER 89.8 cd 28.86 ¢ 482a 38.14 b 30.6 be
MAX963
FIBER 92.8 ab 29.58 ab 4.08 de 36.62 b 29.8 be
MAX 989 ,
JUAREZ 91 93.4° 29.84° 4.18 de 36.64 b 31.4 be
SURE 91.8 abc 29.54 ab 4.86° 40.76 32.5ab
GROW
CIAN 88.6d 27.66 ¢ 4.50 b 36.58 b 29.5 be
PRECOZ
CIAN 95 90.8becd 2922 be 4.46 be 37.36 b 23.7d

- RES = Resistencia de fibra
Mic = Micronaire

S/B = Semillas/bellota

- LON =Longitud de fibra

- PF=Por ciento de fibra

aracteristicas de las variedades importantes

La variedad Nazas 87 es una variedad altamente rendidora con

celentes rendimiento de fibra /capullo y nimero de capullo/m? sin embargo es

esario mejorarla hacia una mayor precocidad.
La variedad Fiber Max 963 tiene una respuesta de rendimiento en fibra /

! _La variedad Fiber Max 989 es una variedad semi-tardia, que presenta un

» de fibra y ademas presenta excelentes valores para resistencia, longitud e
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~ indice micronaire de 92.8, 29.58 y 4.08 respectivamente Se sugiere mejorarla

- genéticamente hacia |Ia precocidad.

La variedad Juarez 91 es una variedad precoz de un 63.98 % de fibra, de
excelente calidad de fibra €n su resistencia y longitud, y es muy rendidora.

La variedad Sure Grow es una variedad precoz de 63.5 % de fibra, y un

€n peso de 7.9 fibra/semilla, con excelente resistencia (91.8) y longitud (29.54

m) e indice micronaire de 4.86 unidades.

b Variedades de Mmayor importancia regional

Palomo (2004) menciona que las variedades que han mostrado un buen

drtamiento y recomendables para |a Comarca Lagunera son: Deltapine 80,
ine 16, Deltapine 26, Deltapine 61, Laguna 89, CIAN 95, CIAN Precoz y
- 87. Con excepcion de Laguna 89, todas las demas tienen el mismo

al de rendimiento cuando se les cultiva en suelos libres de enfermedades.

liento promedio de estas variedades es de 4.2 toneladas /ha.
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Cuadro 2. Variedades de algodén recomendadas para la Comarca
Lagunera.

VARIEDAD % de LONGITUD RESISTENCIA FINURA
fibra PLUMA Pulg. Lbs/pulg2 (Micro)
Deltapine 80 39.2 13/32 79,000 4.0
Deltapine 26 39.4 13132 79,000 4.2
Deltapine 16 38.6 13/32 78,000 4.2
Deltapine 61  39.0 13/32 77,000 4.3

CIAN 95 38.3 15/32 89,000 4.2
CIAN Precoz 38.5 13/32 81,000 43
- Laguna 89 38.6 11/8 85,000 4.3
Nazas 87 38.9 11/8 82,000 3.9

» 2.6. Artréopodos asociados al algodonero

Entre las principales plagas de este cultivo a nivel nacional se encuentra el
picudo del algodén Anthonomus grandis Boheman, gusano rosado
Pectinophora gossypiella (Saunders), gusano bellotero Helicoverpa zea
Boddie), gusano tabacalero Heliothis virescens (Fabricius), chinche ligus Lygus
esperus Knight., L. Lineolaris (Palisot de Beauvois) L. elisus, Van Duzee,
inche apestosa Nezara viridula (L.) y Chlorochroa spp, y mosquita blanca
.; isia argentifolii Bellows y Perring. Existe ademas un complejo de otros
.os chupadores y gusanos que en ocasiones se pueden convertir en serios

mas para el algodonero (Carrillo, 2005).

plagas han sido algunos de los principales problemas que limitan la

1 de las variedades de algodon convencional en la Comarca Lagunera
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de Coahuila y Durango. Entre las plagés clave de este cultivo se encuentran el
complejo bellotero Helicoverpa zea y Heliothis Virescens (Lepidoptera
Noctuidae), el gusano rosado Pectinophora gossypiella (Lepidoptera
‘Gelechiidae), el picudo del algodonero Anthonomus grandis (Coleoptera
:Curculionidae), la conchuela Chlorochoa ligata y Nezara viridula (Hemiptera
, :Pentatornidae), el gusano soldado Spodoptera exigua (Lepidoptera : Noctuidae) y
més recientemente la mosquita blanca Bemisia argentifolii (Hemiptera
‘.Aleyrodidae). Como plagas de importancia secundaria se mencionan a los trips
Thrips tabaci y Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae), el pulgén
v el melon Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae), araria roja Tetranychus spp
\carina: Tetranychidae), gusano falso medidor Trichoplusia nii (Lepidoptera
octuidae) y gusano peludo Estigmene acrea (Lepidoptera: Arctiidae)

fincipalmente (Alonso, 1983; Alonso, 1995; Alonso, 2004; Sanchez, 1996).

.1 Artrépodos del follaje.

Pulgén. El pulgén del algodén y del melon Aphis gossypii, es una plaga
uele atacar al algodonero en estado de plantula y posteriormente a final de
’;_- Estos pulgones ademas de alimentarse de la savia de las plantas
fmieleciila que es depositada sobre las hojas a principios de temporada
etencién del desarrollo y constituye un medio para el desarrollo del
kfumagina. Al final de temporada cuando se empiezan a abrir las
elecilla se deposita sobre la fibra expuesta, se dificulta la pizca del

fa se pega, mermando la calidad de la cosecha (Davidson, 1992).
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Mosquita blanca. La mosquita blanca, Bemisia argentifolii, es una plaga
que en la temporada de 1995 sus infestaciones fueron dramaticas en la region y
provocaron pérdidas considerables en la cosecha y calidad de la fibra. Tanto
adultos como estados inmaduros de esta plaga, succionan la savia de las hojas y
ademas excretan mielecilla que trae como consecuencia se presentan los dafios

caracteristicos en el follaje y capullos (Alonso, 2004).

Gusano soldado. El gusano soldado Spodoptera exigua, en general es
una plaga considerada netamente defoliadora, pero al sufrir las larvas de esta
especie cambios en su comportamiento, suelen alimentarse también de papalotes,
: bellotas chicas y medianas. Los dafios realizados por esta plaga causan la
~ pérdida de frutos jévenes y pudricion de bellotas bajo condiciones humedas y

pérdidas de consideracion en la cosecha.

Falso medidor. El gusano falso medidor Trichoplusia nii, también es una
laga de habitos defoliadores que en muchas ocasiones sus poblaciones se

ezclan con la del gusano soldado y se combaten conjuntamente (Alonso, 2004).

3.2 Ariropodos de frutos

- Gusano rosado. En algodones convencionales, una vez que estos
an a fructificar, la primera generacion de larvas del gusano rosado

nophora gossypiella se alimentan sobre papalotes. Los papalotes
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infestados menores de 10 dias suelen caerse de la pianta, pero la mayoria de
estos se desarrollan normalmente en bellotas. Las larvitas de la segunda
generacion causan dafios al penetrar a las bellotas donde se alimentan de la fibra
en formacion y posteriormente de semillas. El dafio por larvas de gusano rosado
provocan el manchado de la fibra, la cortan afectando su longitud, resistencia lo
cual bajando su calidad al dafar la semilla le afectan la viabilidad y se presenta

~una reduccion en peso, volumen y calidad del aceite. Ademas, bajo infestaciones

- fuertes muchas bellotas se tornan incosechables.

Picudo. El picudo del algodonero Anthonomus grandis, esta considerada
“como la plaga mas destructiva del algodonero, ya que llega a dafar de un 20 a 40
por ciento de la cosecha a pesar de !os medios de control. A principios de
‘ temporada los adultos depositan huevos en el interior de papalotes y las larvas se
.alimentan de las estructuras internas de estos, causando su caida. Si no se
efectia un control adecuado del picudo durante la etapa de formacién de
apalotes, los adultos comienzan a ovipositar en bellotas pequenas vy
posteriormente en bellotas medianas. Esta plaga ademas de causar la caida de
apalotes y bellotas, destruyen la fibra cuando la bellota no cae de la planta,
emés los gajos atacados fallan al abrir y si lo hacen la fibra se pega, se mancha,

s de mala calidad y la cosecha se reduce considerablemente (Alonso, 2004).

Conchuela. La conchuela del algodonero Chlorochroa ligata, tanto ninfas
‘dultos insertan sus largos picos en la bellota, succionando sus jugos y los

illas en desarrollo, las cuales se colapsan y al final se deshidratan y se
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2.7. Generalidades del gusano bellotero

2.7.1 Clasificacién taxonémica del gusano bellotero (Triplehorn y
Johnson, 2005).

Phyllum: Artrépoda.
Subphyllum: Mandibulata
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Lepidoptera
Suborden: Frenatae
Division: Microlepidoptera
Superfamilia: Noctuoidea
Familia: Noctuidae
Subfamilia: Noctuinae
Género: Heliothis
Especie: zea (Boddie)

2.7.2. Distribucion geografica de Helicoverpa zea

El gusano bellotero del algodonero Helicoverpa (= Heliothis) zea (Boddie)
(Lepidoptera: Noctuidae) es nativo de América del Norte, aunque su origen es
incierto (Capinera, 2001). Hill (1983) reporté que H. zea tiene habitos migratorios y
se encuentra distribuida por América del Norte, América Central, América del Sur,
el Caribe y Hawaii entre los 40° de latitud norte y 40° de iatitud sur. En los Estados
Unidos puede encontrarse hasta ios Estados de Kansas, Ohio, Virginia y el sur de
Nueva Jersey (Capinera 2001). Sin embargo, puede desplazarse hasta Canada

dependiendo de la severidad del invierno (Hardwick, 1965; Fitt, 1989).
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Pacheco (1985) menciona que el area de distribucion de H zea esta
registrado a América, excepto el norte de Canada. Metcalf, (1984), indica que la

distribucion de este insecto es mundial. Sy dafio es mas severo en el sur de los

E.UA
2.7.3. Caracteristicas rorfolégicas y habitos del gusano bellotero.

2.7.3.1 Adulto. La palomilla del gusano bellotero Helicoverpa zea mide
cerca de 2.5 cm. de longitud y es de color café claro, canela o ante. Sus alas
anteriores varian de color café claro, canela a café rojizo y estan marcadas cerca
de la punta con areas oscuras y un punto negro qualmente cerca del centro. Las
- alas posteriores de la palomilla del gusano bellotero son de color bianco a canela
claro con una mancha oscura irregular sobre el margen posterior externo. Las
palomillas emergen de las pupas y se trepan a la cima de las plantas para secar
sus alas. Todas las actividades del adulto, incluyendo vuelo, apareo, oviposicion y
‘»alimentacién se realizan principalmente en la noche. El deposito de huevos
comienza a las 72 horas de la emergencia del adulto y estos viven de 10 — 14 dias

durante el verano y mas de un mes en clima frio (Alonso, 2004).
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Metcalf (1984) menciona que céda palomilla puede poner de 500 hasta
3000 huevecillos, siendo el promedio probablemente de mas de 1000. Los adultos
de H. zea tienen habitos migratorios y se desplazan con facilidad de una regién a
otra. Estas mariposas se alimentan principalmente de néctar durante las noches y
a menudo se encuentran en comunidades de plantas diferentes a las que utilizan

para ovipositar (Rabb, 1979; citado por Raulston et al, 1998).

2.7.3.2 Huevo. Los huevos son de forma globular, ligeramente achatados
por la base, con estrias radiales; miden aproximadamente 0,5 mm de diametro, y
de color blanco el primer dia y luego se vuelven amarilientos. Y son puestos en
rma individual. Estos huevos poseen doce o mas crestas que radian desde su
arte superior. Luego de su postura, el color de los huevos de H. zea es blanco-
remoso, pero al cumplirse 24 horas desarrollan un anillo marrén-rojizo (Castillo y
uevedo, 1981). Los huevos son de aproximadamente el tamafio de la punta de
boligrafo A medida que el embrién se desarrolla, el huevo se oscurece, se
na de color rojizo al segundo dia v se oscurece a café grisaceo antes de la

sién y su periodo de incubacion es de 2 a 5 dias (Aces, 2003).

. Aspecto del huevecillo de H.zea
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2.7.3.3 Larva. La larva pasa por 6 instares.En el primer instar la larva
mide 1.5 mm y al llegar a los 2.5 mm termina la primera etapa durando 72 horas.
En el segundo instar el tamafio es de 2.6 mm a 7 mm, el cual dura hasta las 120
horas (5° dia). El tercer instar tiene una duracién de 24 horas con un tamafio de
7.1 mm a 11mm.El cuarto instar tiene una duracién de 24 horas, y su tamafio es
de 11.1mm a 17.5 mm, esto ocurre en el Octavo dia. El quinto instar también dura
24 horas y mide de 17.6 mm a 38 mm y el sexto instar se inicia al onceavo dia el
cual tiene una duracién de 96 horas con un tamafo de 38.1 a 43 mm. Las larvitas
recien emergidas son de color amarillento o rojizo, con varias hileras de
tubérculos obscuros a lo largo del dorso. Las laivas de ultimos instares pueden
presentar coloraciones variables que van desde un verde claro uniforme, café
claro, café rosaceo, amarillo y casi negro usualmente con rayas que corren a lo
largo de su cuerpo. Las larvas atraviesan por 6 instares, completan su desarrollo
en 14 a 18 dias dependiendo del ciima y pueden llegar a medir de 3.8 a 5.0 de
longitud en completo desarrollo. Las larvitas se alimentan en las terminales y

papalotes pequefios. A medida que estas crecen se tornan mas agresivas (Aces,

2003; Alonso, 2004).

Figura.3.Larva de H zea
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Cuadro.2.2 Tamaiio y duracién de los estadios larvarios del complejo

bellotero.
Estadio Edad 2n dias Tamafio (mm)
Eclosiéon - 1.5
1 3 2.5
2 5 7.0
3 6 11.0
4 8 17.5
5 10 38.0
6 14 45.5 — 50

Existen diferencias morfologicas para diferenciar las larvas de Heliothis
virescens y Helicoverpa zea. Para el caso deberan escogerse larvas arriba del
tercer instar. Las larvas de H. virescens presentan espinas microscopicas en los
pinaculos setigeros | y Il en el 1°, 2° y 8° segmento abdominal y las mandibulas en
su parte interna presentan sobre la mitad basal un retinaculo de color oscuro en
forma de peine. En larvas de H. zea, los tubérculos dorsales y setas sobre los
segmentos abdominales 1°, 2° y 8° es brillante y lisa en su base y la cara interna

de las mandibulas son céncavas y lisas (Sanchez, 1995; Alonso, 2004).

2.7.3.4 Pupa. Una vez que la larva ha alcanzado su tamafo y desarrollo
optimo, pasa por la ultima muda, suspende su alimentacién, baja al suelo y
construye una celda pupal a 5-10 cm. bajo la superficie, los segmentos del cuerpo

acortan y se convierte en pupa (Capinera, 2001). La pupa de H. zea mide entre
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1.8y 2.3 cm., es de color café oscuro, lisa y brillante. La pupa es adéctica obtecta,

con las mandibulas inméviles pegadas a la cabeza y los apéndices fusionados al

cuerpo (Figueroa - Silvestre, 1983)

Figura.4.Aspecto macroscépica de la pupa de H zea

Alonso (2004) cita que el complejo bellotero pasa el invierno en estado de
pupa en el suelo cercano a plantas hospederas. Después de terminar la
alimentacion, las larvas barrenan al interior del suelo alrededor de las plantas y
pupan durante 12 — 18 dias. La pupa cubierta del gusano bellotero mide cerca

de 2 cm., es de color café rojizo y se encuentra enterrada en el suelo a una

profundidad de 5 -15 cm.

Segun Harrell ef al, (1979) la humedad relativa ejerce una mayor influencia
sobre el desarrollo de la pupa que la temperatura y la velocidad del aire, sin
embargo las temperaturas altas acortan la duracién del estado pupal. La pupa de

H. zea puede entrar en diapausa si las condiciones ambientales no son adecuadas

para continuar su desarrollo.
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2.7.4. Ciclo de vida

En Puerto Rico, se reporta que el ciclo de vida de H. zea puede

completarse en 30 dias aproximadamente (Figueroa - Silvestri, 1983). El ciclo
completo en verano se completa en 30 a 35 dias dependiendo de las condiciones
ambientaies y se requieren de 450 grados dia para completar el ciclo biologico

(Borlaug, 2002).

Alonso (1983), menciona que el ciclo es variable en su duraciéon de
acuerdo a !as condiciones ambientales y se puede encontrar entre los 37 y 48
dias. A mitad del verano el ciclo de vida se completa en 25 -30 dias, pudiéndose
presentar de 6 — 8 generaciones al afio y de estas 3 6 4 pueden desarrollarse

sobre el algodonero.

2.7.5 Biologia y habitos.

El efecto destructivo de esta plaga es muy grande y si bien al principio de la
temporada es controlada por la fauna insectil benéfica, una vez iniciadas las
aplicaciones de insecticidas es necesario seguir un programa para su combate. A
pesar de los esfuerzos técnicos que se realizan para prevenir y contrarrestar el
ataque de plagas como: desvares, barbechos fitosanitarios, fechas de siembra y
control bioldgico entre otros, es necesaric efectuar aplicaciones de insécticidas al

encontrarse umbrales econdmicos significativos de poblacion de los insectos
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plaga mencionados, para evitar pérdidas mayores al 50% o incluso la pérdida

total del cultivo de no efectuarse ninguna aplicacién (Alonso, 2003).

2.7.6. Danos

Los dafos causados por el gusano belloiero se caracterizan por
perforaciones circulares en ias capsulas, con penetracion total o parcial de las

larvas, observandose gran cantidad de excremento de la plaga (AgroNet, 2007).

Lozoya (1985) menciona que los dafos tipicos del gusano bellotero se
lleva a cabo en las hojas, yemas, cuadros o papalotes, flores y en las bellotas y los
describe de la siguiehte manera:

HOJAS .- A las hojitas de las yemas les ocasiona una roedura o bien les come los
bordes.

YEMAS .- Principalmente las terminales, pero también las laterales, son dafiadas
en un principio por las pequenas larvitas, presentando un pequefio agujerito y en
ocasiones se encuentra a la larvita llevando a cabo su accion destructiva. Estos

dafios son causados generalmente por larvas que se encuentran en su primer o

segundo estadio.

CUADROS O PAPALOTES - Las principales sefales de ataque son:

. Las bracteas abiertas se tornan amarillas conforme pasa el tiempo y los
botoncitos florales presentan un agujero, cuyo diametio nos indica el tamaiio de la

larva, pudiendo estar presente o no. En ocasiones el botén floral se encuentra

completamente vacio.
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o En el espacio comprendido entre las bracteas y el botdn fioral se
encuentra en ocasiones el excremento de la larvita.

e  Botones caidos y con las sefales enumeradas anteriormente. Los dafios
son causados por larvas que han pasado ya de su primer estadio larvario.
FLORES.-Destruccion parcial de las diferentes partes de la flor como anteras,
estambres y pistilo, asi como agujeritos en los pétalos.

BELLOTAS.- Dado que el gusano bellotero prefiere atacar a las bellotas tiernas,
se buscara preferentemente el dafio en éstas se presenta como agujeros en
numero de uno, rara vez dos, y localizados en la base de las bellotas que en

ocasiones se encuentran tapados por las bracteas.

Las larvitas recién emergidas se alimentan del cascarén de su huevecillo y
posteriormente se alimentan de hojas jovenes de las terminales por unas cuantas
horas antes de moverse hacia los cuadros pequerios. El primer y segundo instar
larvarios se alimentan principalmente de pequefios cuadros y de yemas
vegetativas. El tercer instar larvario por lo general, se alimenta de cuadros
medianos y el cuarto y quinto instar se alimentan de cuadros grandes y bellotas
verdes, barrenandolas por la base y devorando sus contenidos. Es comuin
observar la acumulacién del excremento en la base de la bellota. Las larvas del
sexto instar es comun verlas en las flores antes de pasar al suelo a pupar. Una
sola larva es capaz de danar de 8 a 15 fructificaciones durante su vida. Asi, los
dafios causados por esta plaga suelen ser de gran consideracion, ya que
provocan la caida de papaiotes y si no es controlada a tiempo los dafios a bellotas

son evidentes (Alonso, 2004).
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2.8 Métodos de inspeccién y Umbral Econémico

2.8.1. Métodos de inspeccion
Pacheco (1985) afirma que el combate quimico dei gusano bellotero debe
ser antecedido por cuatro tipos de muestreo: 1) de fauna insectil,2) de poblacién

de bellotero,3) de Ia carga de la planta y 4) del porcentaje del dano.

Byerly (1985) menciona que el muestreo integral proporciona datos acerca
del dafio real ocasionado por la plaga, es decir, el por ciento de dafio en relacién

a la carga registrada en el volumen de muestra.

Pedroza (1983), sugiere que la inspeccion se efectie dirigiéndose
principalmente hacia las yemas terminales y laterales tratando de localizar los
huevecillos y larvitas en sus primeros estadios; dicha inspeccion se debera
complementar con la observacién de los dafios fisices causados por la plaga
sobre el cultivo. La inspeccion se comenzara cuando la planta tenga 4 cuadritos,
atravesando diagonalmente |a parcela y cuande se encuentren de 4 a 5 larvas y

huevecillos por cada 100 yemas inspeccionadas, se recomienda llevar a cabo la

aplicacion del insecticida especifico.

Lozoya (1985), menciona que la inspeccidn se efectue dirigiéndose
principaimente hacia las yemas terminales y laterales tratando de localizar los

huevecillos asi como las larvitas en sus primeros estadios. La inspeccion se
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complementara con la observaciéon de los dafos causados por la plaga

enumerada anteriormente.

Las inspecciones para gusano bellotero en Mississippi (EUA) se llevan a
cabo seleccionando al azar plantas individuales y se examinan minuciosamente
para determinar la presencia de huevos o larvas pequefias (menores de 1.27 cm).
Se concentra la inspeccién principalmente en las terminales (20 — 30 cm) de la
planta. Los huevos son usualmente depositados en la yema terminal o en el haz
de las hojas recién expandidas, pero también debera inspeccionarse el exterior de
las bracteas para detectar huevos. Se deberan efectuar observaciones para
determinar larvitas que se estén alimentando en la yema termina! o en el exterior
de papalotes en desarrollo. Se reportan los conteos como por ciento de plantas
infestadas, determinando ia edad de las plantas. Antes de la floracion, se realizan
tratamientos cuando la poblacién alcance o exceda 8 larvas por 100 plantas. De la
primera floracion en adelante se trata cuando los conteos alcancen o excedan 4

larvas por 100 plantas (Catchot, 2007).

En Tennessee (EUA) se recomienda inspeccionar las siembras de algodén
2 veces por semana después de! inicio de la floracién. Se recomienda aplicar

insecticidas antes de la floracién, cuando 8 & mas larvas pequefas estén

presentes por 100 plantas o cuando las poblaciones amenazan con reducir la

retencion de papalotes abajo del 80% (Stewart et al., 2007).
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En Tennessee (EUA) las aplicaciones de insecticidas para controlar al
gusano bellotero en algodones convencionales después de las primerra floracion,
se consideran al encontrar 4 6 mas larvas por 100 plantas 6 5% de papalotes
dafiados con larvas presentes. Antes de la floracién, el algodén puede tolerar a
menudo poblaciones de larvas tan altas como 8 larvas por 100 plantas.
Generalmente larvas mayores de 1.27 cm. de longitud no deben ser consideradas

al determinar si se requiere tratamiento (Steward, 2003).

En algodones convencionales en Florida (EUA) se utiliza el muestreo patrén
de 10 plantas, inspeccionando 25 — 30 cm de las terminales de cada planta para
determinar huevos, larvitas (hasta 9mm de longitud) y larvas grandes (arriba de
9mm de longitud) Deberan inspeccionarse todas las superficies de la planta
incluyendo los papalotes y la superficie interna de las bracteas. Debera anotarse
la edad promedio de los huevos (blanco aperlados = 1 dia; con marcas = 2 dias o
gris oscuro a café = 3 dias de edad), para efectuar mas precisos los tratamientos.
Se toman un minimo de 50 plantas (5 muestras) en cada lote y mayor nimero de
plantas en lotes mayores de 20 hectareas. Se obtiene el promedio de huevos,
larvas pequenas y larvas grandes por 100 plantas. En algodones convencionales
antes de efectuar aplicaciones de insecticidas el umbral econémico es de 30% de
huevos o0 10% de larvas chicas. En lotes tratados previamente con insecticidas, el

umbral econémico es de 25 — 30% de huevos ¢ 5% de larvas chicas (Sprenkel,

2005).



gusano bellotero deberg iniciarse tan pronto como la planta comience a emitir
papalotes y de ser posible, repetirla a intervalos de 5 dias 0 bien dos veces por
Sémana si la presion de |a plaga es fuerte. Se examinan 100 terminales de la
planta (8 — 12 ¢m), incluyendo los cuadros chicos (100) de las plantas para

determinar dafios. Deberan efectuarse inspecciones en toda la planta para

huevos no deberan utilizarse como un criterio para el control, hasta que la fauna
benéfica haya sido eliminada por |as aplicaciones previas de insecticidas.
Posterior a esto, los huevos deberan ser contados como gusanos, tomando en
cuenta su estado de desarrollo para iniciar las aplicaciones de insecticidas. Si a

inicio de temporada se detecta un 10% de papalotes daniados se justifica Ia

aplicacién de insecticida (Alonso, 2004).

2.8.2. Umbral econdmico
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econdmicos son normalmente expresados en términos de porcentaje o numero de
insectos o casos de dafio observado en 100 unidades inspeccionadas. Basados

en anos de investigacion, estos umbrales econémicos forman la base para tomar

decisiones de tratamiento acertadas.

Los umbrales econdémicos, sin embargo son guias generales que se
pueden aplicar en todo una region. Un consultor o consejero bien informado puede
modificar un umbral econémico, dependiendo de la regién dentro del Estado, el
historial de problemas con insectos, el clima, el riesgo que el agricultor esta
dispuesto a tomar, las capacidades de manejo del productor, y otras
circunstancias. Ademas, estos umbrales econdmicos son periddicamente
refinados en base a nuevos resultados de investigaciones o cambios en el estado
y comportamiento de las plagas diversas. Algunos umbrales son:

1. Quince gusanos belloteros por cada 100 terminales
Umbral econémico para huevos: (al inicio del vuelo primario de la palomilla del

gusano bellotero):

Diez o mas huevos por cada 100 terminales, o dos huevos por cada 100 formas

fructificantes.

2. Dos larvas vivas por cada 100 termiinales, botones florales, flores, o bellotas.

(Agronet, 2007).

2.9. Manejo integrado
El manejo integrado de plagas se define como “un enfoque sosteriible de

manejo de plagas que combina herramientas bioldgicas, culturales, fisicas y
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mantener a la poblacion plaga a niveles que eviten que la poblacién alcance

numeros econémicos dafinos (Stewart et al., 2007).

2.9.1. Control biolégico.

El Control biolégico por medio de la importacion, incremento y/o
conservacion de los enemigos naturales puede conllevar a una regulacion de
especies de plagas a largo plazo, asumiendo que se dé un apropiado manejo
cultural de los agroecosistemas (descartando practicas agricolas destructivas e
incrementando la diversificacion de los sistemas de cultivo), garantizando asi un
ambiente apropiado para incrementar la abundancia y la eficiencia de
depredadores y parasitos. Bajo estas condiciones, el control bioldgico puede
convertirse en una estrategia potencialmente auto-perpetuante, que garantiza un
control a bajo costo y con minimo o inexistente impacto ambiental. EJ control
biolégico clasico es la regulacién de ia poblacién de una plaga mediante enemigos
naturales exdticos (parasitos, depredadores y/o patégenos) que son utilizados con
este fin. Usualmente, Ia plaga clave es ura especie exdtica que ha alcanzado una
alta densidad poblacional en el nuevo ambiente, debido a condiciones mas
favorables que en su lugar de origen. Por lo tanto, la introduccién de un enemigo
natural especifico, autoreproductivo, dependiente de Ia densidad, con alta
Capacidad de busqueda y adaptado a la plaga exética introducida, usualmente

resulta en un control permanente ((Rosen, et al 1994).
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Los huevos y larvas de gusano bellotefo son susceptibles al ataque de la fauna
benéfica nativa e inducida, quienes suelen mantener a esta plaga por abajo del
umbral econémico a principios de temporada. Entre los principales depredadores
nativos en la Comarca Lagunera, encontramos a la crisopa o leén de los &fidos,
catarinitas, escarabajo collops, chinche damisela, chinche asesina, chinche ojona,
chinche pirata y arafa jaiba. Entre los insectos que parasitan a larvas del complejo
bellotero se encuentran dipteros de la familia Tachinidae e hymendpteros de la
familias Braconidae, Ichneumonidae y Eulophidae entre otros. Parasitando a
huevos de H. zea, a avispitas de la familia Trichogrammatidae en forma natural
e inducida. En la regiéon es comun efectuar liberaciones de la avispita
Trichogramma spp., a razén de 40,000 individuos por hectarea y 10,000
huevecillos de Chrysoperia carnea por hectarea, como auxiliar en el manejo del

complejo bellotero (Alonso, 2004).

En algodén, las investigaciones han demostrado que de 50.000 a 100.000
Trichogramma spp por hectarea deben ser liberados con un intervalo de 2-5 dias
durante el maximo periodo de oviposicion de Heliothis Spp para incrementar

significantemente el parasitismo y obtener el maximo control (Norland et al., 1981).

Godoy (1999) menciona que la otra forma de control para las plagas del
algodonero, que entra dentro del control  biolégico, es el uso de variedades
transgénicas, ya que esta nueva tecnologia ofrece la oportunidad de reducir los
danos por insectos e incrementar los beneficios de los productores de algodon. La

forma de accién de las variedades que se usan para el control de plagas, es por la
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presencia de la proteina Cry1A (c), que contiene el gene (Bt). Con este método se
mata a los insectos justamente como se hace con los insecticidas tradicionales.

Todas las personas que de una forma u otra tienen que ver con el cultivo del
algodonero, tienen esperanza en que el uso de los algodones con Bt pueda
reducir el uso actual de los insecticidas sintéticos, porque la proteina insecticida
Cry1A es toxica para las plagas. Este tipo de manejo puede ser utilizado por un
periodo de 5 a 10 afios hasta que los algodones transgénicos no controlen mas a
las plagas claves del algodonero y en este momento dejan de ser utiles en el

programa de integrado de plagas.

2.9.2 Control legal.

Como auxiliar en el combate de esta plaga se tienen las siembras Optimas
dentro del periodo establecido por la SAGARPA vy la realizacién del desvare y

barbecho fitosanitario, lo mas pronto posible después de la cosecha (Alonso,

2004).

2.9.3 Control cultural.

Como medidas culturales se iiene la eliminacién de malas hierbas
hospederas, eliminando los residuos de cosecha, evitar siembras escalonadas o

tardias. Uso de variedades precoces. Ei control cultural consiste en modificar el
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abitat o el ambiente de la plaga para que no le sea atractivo. Dentro de las
racticas de control cultural utilizadas para regular las poblaciones de H. zea, se
>ncuentran las que toman en cuenta la fenologia de los cultivos y la siémbra de
ultivos trampa entre los cultivos afectados. El maiz en floracion puede actuar
>omo cultivo trampa, alejando la oviposicion por parte de los adultos de H. zea de
otros cultivos menos atractivos. Otra de las practicas culturales para regular las
oblaciones de H. zea, incluyen el arado profundo del terreno para eliminar las
upas y la eliminacion de malezas en los predios donde las poblaciones del
nsecto pueden mantenerse ain en ausencia de hospederos cultivados (Abate et

al., 2000).

.9.4 Control quimico.

Una vez que las infestaciones de gusano bellotero alcancen el umbral
condémico establecido para inicio de control deberan utilizarse insecticidas
specificos. Estos tratamientos deberan aplicarse contra huevecillos y larvas de
dias de emergidas, pues los huevecillos y larvas pequefias de poblaciones
sistentes de gusano beliotero, pueden controlarse efectivamente con las dosis
stipuladas  de insecticidas especificos, si son aplicados a tiempo vy
propiadamente. Para el combate quimico de esta plaga hay necesidad de

fectuar rotaciones de ias diversas clases de insecticidas para retrasar la

sistencia (Alonso, 2004).




(Affirm), Indoxacarb (Steward), Lufenuron (Match), Methoxyfenozide (Prodigy),

Novularon (Rimon) Y Spinosad (Tracer), (Murray, 2004).

(Sprenkel, 2005).

Para controlar al gusano bellotero H, Z€a en Tennessee (EUA) se

recomiendan aplicaciones de Bifentrina (Brigade), Cipermetrina (Ammo),
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Cuadro 3. Los plaguicidas autorizados por la DGSV para el control del
gusano beilotero del algodonero, fueron los siguientes, para el 2004.

Plaguicida formulacién  Dosis/ha LMR(ppm) Intervalo de
seguridad(en
dias)

Alfacipermetrina  CE 18 0.45-0.55LT 0.5 21

Alfametrina =~ ———ememmeeeee 0.25-03LT e 21

Cypermetrina CE 44 0.4-0.7 LT 0.5 30

Cyflutrin CE238 0.75-1.0LT 1.0 14

Endosulfan CE 47 3.0-40LT 1.0 Sin limite

Monocrotofos CE 50 1.0-1.5LT 0.1 21

Thiodicarb CE4 16-25LT - 04 28

Lambda Ps 90 0.4-06 LT 0.01 Sin limite

Cyalotrina

Paratién Metilico CE 35 1.0 0.75 F §

Clorpirifos CES 1.5-20LT 0.5 21
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lILMATERIALES Y METODOS

La comarca Lagurera esta integrada por los municipios de Torredn,
Matamoros, Francisco Madero, San Pedro y Viesca en el estado de Coahuila y los
municipios de Gémez Palacio, Lerdo, Tlahualilo, Mapimi y Nazas en el estado de
Durango.Geograficamenie esta region se localiza entre los 24°30° y los 27° de
latitud norte, y los 102° a los 104° 40° de longitud Oeste. Tiene una altura de
1,120 metros sobre el nivel del mar y su clima, segun la clasificacién
Thornthwaite, es Muy seco, con deficiencia de lluvia en todas las estaciones. Su
temperatura es semicalida con invierno benigno. Y su precipitacion media es de
200 milimetros anuales. Asimismo, en esta zona se practica una agricultura
eminentemente de riego, cuyas fuentes de abastecimiento son los rios Nazas y

Aguanaval, ademas del acuifero subterraneo.

Lugar de realizacién del estudio

El presente estudio se llevé a cabo en una parcela comercial de algodon de
la variedad Sure Grow-821, en el ejido Lazaro Cardenas, propiedad del Sr. José
Carmen Ortega Bermudez, entronque con el ejido 6 de octubre, en el Mpio. de
Bermejillo, Dgo. el cual se ubica geograficamente a los 25° 48' 00" de latitud norte

y 103° 35' de longitud oeste (DATCS GPS).
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Ejido Lazaro Cardenas, Mpio. De Bermejillo, Dgo

Informacién técnica del producto evaluado

Nombre comercial: Z-Cype 0.8 EW
Nombre Comun: Zeta Cipermetrina
Presentacion: Emulsion Acuosa
Porcentaje en peso: 9.22%

Equivalente: 98.28 g/l

MUSTANG MAX

Insecticida agricola
Concentrado emulsionable
Ingrediente activo:

Zeta-cipremetrina

40
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Ingredientes inertes:

Solventes y emulsificantes

Dosis recomendada para el gusano bellotero.

Cultivo Plagas Dosis/ha

Algodonero (30) Complejo bellotero 400-500 ml
(Helicoverpa zea) !

(Heliothis virescens)

Picudo del algodonero

(Anthonomus grandis)

Precaucién: MUSTANG MAX es un producto ligeramente téxico. o)
Instrucciones de uso: Siempre calibrar el equipo antes de la aplicacion
Modo de accién: es un insecticida-acaricida piretroide que actua por contacto e
ingestion. Se recomienda esperar 12 horas antes de entrar a las zonas que han
sido tratadas con este producto.
Los piretroides cornparten modos de accién similares a los del DDT, y se
les considera venenos axénicos. Aparentemente funcionan manteniendo abiertos
los canales de sodio en las membranas de las neuronas. Hay dos tipos de

piretroides. El Tipo |, entre otras respuestas fisiologicas, tiene un coeficiente de




coeficiente de temperatura Positiva, que muestra un aumento de I mortalidad con
el incremento de I temperatura ambiental. Los piretroides afectan tanto el sistema
nervioso central como la periferia dej insecto. Inicialmente ellos estimulan las

Células nerviosas g que produzcan descargas repetitivas y eventualmente causan

FITOTOXICIDAD: MUSTANG MAX no es fitotdxico en log cultivos y a Ias

dosis recomendadas.
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con productos de naturaleza alcalina. La mezcla sélo debera hacerse con

oroductos registrados en los cultivos (Rosenstein, 2004).

Estado fenolégico del cultivo Aplicacion de los tratamientos

Los tratamientos fueron aplicados cuando el algodén se encontraba en
lena produccién de papalotes y con un promedio de 2-3 bellotas por planta.
>e realizaron dos aplicaciones al follaje del aigodén cuando éste estaba en
lena produccion de papalotes y con un promedio de 2-3 bellotas por planta.
’ara la realizacion de las aplicaciones, se utilizdé una aspersora manual
narca Arimitsu. El tipo de boquilla fue de cono lleno, con un gasto de agua

le 481.48 L/ha mediante calibracion.
Disefio experimental, y tamaiio de las unidades experimentales

El estudio se desarrollé bajo un disefio experirental de bloques Completos
| Azar; consté de 5 tratamientos con 4 repeticiones. La unidad experimental fue 5
urcos de 0.9 m de ancho por 6 m de largo lo que equivale a 27 m2. La parcela util
stuvo constituida por los 3 surcos centrales eliminando 0.5 m. de cabecera de

mbos lados. Se dejo un surco de separacion entre bloques y 1m. de separacion

ntre tratamientos.
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CUADRO 3.2 TRATAMIENTOS Y DOSIS EVALUADAS

TRATAMIENTOS PRODUCTO DOSIS mi de pc/ha
1 Z-Cype 0.8 EW 450
& Z-Cype 0.8 EW 500
3 Z-Cype 0.8 EW 550
4 Mustang Max (CE) Tc 450
S Testigo absoluto —

1. Pc: producto comercial
2. Tc: testigo convencional

CUADRO 3.3 DISTRIBUCION DE LGS TRATAMIENTOS
BLOQUES
i I\

I

4
1
5
2
3

(621N \CREE A SN V)
QWb aN

5
2
3
1
4

Método de parametros evaluados.

Se realiz6 un muestreo previo a la primera aplicacion de los tratamientos.
Posteriormente, se realizaron evaluaciones a los 3,7 y 10 dias después de la
primera y segunda aplicacion de los tratamientos.

Las evaluaciones se hicieron de manera cuantitativa, contando el numero de
larvas vivas de H. zea presentes por terminal (cuadro) por planta. El tamarfio de
muestra estuvo conformado por 10 plantas (40 plantas por tratamiento), Tomando
al azar una terminal por planta. Las larvas fueron registrados seprandolas en dos

grupos: a) de primer a tercer instar o larvas chicas (menores de 2 cm.); b) de

ey



contra [as Presentes en g| tratamiento testigo, €Xaminando Cuidadosamente la

FECHA ACTIVIDAD

20/06/2007 lnstalacién, Premuestreo y 12 aplicacion de Z-Cype 0.8 Ew
23/06/2007 12 evaluacion 3 dias después de Ia 12 aplicacién
27/06/2007 2% evaluacion 7 dias después de |3 12 aplicacion
30/06/2007 3? evaluacién 10 dias después de |3 12 aplicacion
30/06/2007 2% aplicacién de Z-Cype 0.8 EW

03/07/2007 12 evaluacion 3 dias después de la 2% aplicacion
07/07/2007 2% evaluacion 7 dias después de |a 22 aplicacion

10/07/2007 32 evaluacion 10 dias después de la 22 aplicacion
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1alisis de datos

Los datos obtenidos en las diferentes fechas de evaluaciéon para la variable
numero de larvas por planta, fueron sometidos a un analisis de varianza y a
a prueba de comparacion de medias con Tukey a! 5%. Posteriormente se
culé el porcentaje de eficacia segun la formula de Abbot, con el objeto de

1ocer el porcentaje de efectividad en cada uno de los tratamientos.

de eficacia= (LT-LTR/LT) x 100
. Larvas en el Testigo Absoluto.

R: Larvas en el Tratamiento.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Larvas chicas de Helicoverpa zea

Los datos que se obtuvieron de la evaluacjén previa a la 1% aplicaciéon de
los insecticidas (tratamientos) para determinar el grado de infestacion de la plaga
en el cultivo, fueron sometidos a un andlisis de varianza (Cuadro 4.1),mismos que
no presentaron diferencia alguna entre los tratamientos por lo que deducimos que
la distribucion de la plaga era uniforme en el predio estudiado, encontrandose un
8.5% de infestacion. Esta poblacién es mayor que la recomendada para realizar e
iniciar las aplicaciones de 7%.

Cuadro 4.1. Medias del numero de larvas chicas de gusano bellotero

(Helicoverpa zea) por planta en la preevaluacién en el cultivo de algodonero
en el Ejido Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis Mecdia Agrupacion  %Eficacia Abbot
ml de (a=0.05) Tukey
Pc/Ha

% % % dede ke

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.075
2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.125
3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.100
4 Mustang Max (CE) 450 0.050
5 Testigo absoluto -—-- 0.150

*kkdkkk

*kkkkk
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>>>> >
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En la 12 evaluacion realizada 3 dias después de la primera aplicacion se
puede observar la diferencia por ciento de control, al comparar los tratamientos en
donde se aplico insecticida y el testigo absoluto. Los productos quimicos
presentan porcentajes de hasta un 100 % de eficacia en los tratamientos de
500,550 de z-Cype y 450 de Mustang, que corresponde a la dosis mas baja del
producto Z-Cype 0.8 EW y a la dosis media del producto Mustang Max (CE),

respectivamente, es importante mencionar que en los tres tratamientos del
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producto Z-Cype 0.8 EW (450 ml) no presenta diferencias estadisticas con el
testigo absoluto (Cuadro 4.2).Los altos porcentajes de contro! que se presentan en
esta evaluacion pudo ser a la reciente aplicacion del producto (3 dias después de

la primera aplicacion).

Cuadro 4.2 Medias del nimero de larvas chicas de gusano bellotero
(Helicoverpa zea) por planta en ia evaluacion, en el cultivo de algodonero en
el Ejido Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacién % Eficacia
de Pc/Ha (a=0.095) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.025 AB 80

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.000 B 100

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.000 B 100

4 Mustang Max (CE) 450 0.000 B 100

5 Testigo absoluto - 0.125 A iy

En la 22 evaluacion realizada a los 7 dias de primera aplicacién podemos
observar el por ciento de eficacia de los tratamientos en donde se aplicd
insecticida (cuadro 4.3) en comparacion con el iestigo absoluto.En esta evaluacion
se presentan todavia buenos controles de Helicoverpa zea en el cultivo de
algodonero, logrando obtener un 87.5% de control en los tratamientos de 500, 550
y 450. También podemos observar que la poblacién plaga tuvo un aumento en los
tratamientos mencionados anteriormente, pasando de un 0.0 individuos/planta a
un 0.025 individuos/planta en los lotes aplicados con insecticida de un 0.125
individuos/planta a un 0.200 individuos por planta el testigo absoluto. En el Cuadro

4.3 también se puede observar que no existe diferencia estadistica entre
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tratamientos en donde se aplicod insecticidas, pero si los hay al calcular el

porcentaje de control.

Cuadro 4.3 Medias del nimero de larvas chicas de gusano bellotero
(Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 7 dias después de la 1%en
el cultive de algcdonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacion %  Eficacia
de Pc/Ha (a=0.05) Tukey Abbot

1Z-Cype 0.8 EW 450 0.050 B 75.0

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.025 B 87.5

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.025 B 87.5

4 Mustang Max (CE) 450 0.025 B 87.5

5 Testigo absoluto -—-- 0.200 A i

En la 3% evaluacion realizada a los 10 dias después de la 1° aplicacion se
observa que el efecto del tratamientos en donde se aplicé insecticida ha
disminuido teniendo porcentajes de control de larvas chicas de un 66.66% a un
77.77, ademas, para este fecha de evaluacidon podemos mencionar que sigue
existiendo diferencia estadistica al testigo absoluto comparar los tratamientos en
donde se aplicd insecticidas en comparaciéon con el testigo absoluto, ya que para
esta evaluacion se sigue observando formacion de los dos grupos de los dos

grupos de medias (Cuadro 4.4).
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Cuadro 4.4 Medias del numero de larvas chicas de gusano bellotero
(Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 10 dias en el cultivo de
algodonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis Media Agrupacion %  Eficacia
ml de (a=0.05) Tukey Abbot
Pc/Ha

1Z-Cype 0.8 EW 450 0.07500 B 66.6

2Z-Cype 0.8 EW 500 0.05000 B 7

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.05000 B f & 24 4

4 Mustang Max (CE) 450 C.07500 B 66.6

9. Testigo absoluto - 0.2250 A R

En la evaluacion a los 3 dias de la 2° observamos el efecto de los
tratamientos a base del producto evaluado en este estudio (Z-Cype 0.8 EW) al
reducir las poblaciones de larvas chicas de un 0.025 a un 0.0 individuos por planta
a 0.275 en el testigo absoluto, sin embargo, también podemos observar que todos
los tratamientos a base de Z-Cype 0.8 EW y Mustang Max (CE) pertenecen Ia ‘
mismo grupo de medias no diferentes estadisticamente por lo que solo hay
diferencias  estadisticas con el testigo abscluto (Cuadro 4.5).Todos los
tratamientos en donde se aplicé insecticida presentan buenos porcentajes de

control, que van de un 90 a un 100% de reduccién de la aplicacion de larvas

chicas de Helicoverpa zea.
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Cuadro 4.5 Medias del namero de larvas chicas de gusano bellotero
(Helicoverpa zea) por planta en la 3 evaluacién después de la 2° en el
cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacion % Eficacia
de Pc/Ha (a=0.05) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.000 B 100.0

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.025 B 90.0

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.000 B 100.0

4 Mustang Max (CE) 450 0.025 B 90.0

5 Testigo absoluto - 0.275 4 e

En la evaluaciéon a los 7 dias después de la 2° aplicacion  podemos
observar todavia el efecto de los tratamientos a base del producto evaluado (Z-
Cype 0.8 EW) y el testigo regional (Mustang Max), al reducir la poblaciones hasta
un 0.025 individuos por planta, dado que para este caso los cuatro tratamientos en
donde se aplico insecticidas no existen diferencias estadisticas y los cuatro
tratamientos presentan alta eficacia biolégica (100 % de control). Podemos
observar que a comparacién de la evaluacion a los 3 dias después de la 2° hay
un aumento minimo en el nimero de individuos en los tratamientos de 450 de Z-

Cype 0.8 EW y la de 550 de Z-Cype 0.8 EW. Sin embargo los controles siguen

siendo buenos (Cuadro 4.6).
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Cuadro 4.6 Medias del numero de larvas chicas de gusano bellotero
(Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién de los 7 dias después de la 22

aplicacién en el cultivo de algodorero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo.
Junio 2007.

Tratamiento Dosis Media (a=C.05) Agrupacién % Eficacia
ml de Tukey Abbot
Pc/Ha

1Z-Cype 0.8 EW 450 0.025 B 90.0

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.025 B 90.0

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.025 B 90.0

4 Mustang Max (CE) 450 0.025 B 90.0

STestigo absoluto e 0.250 A gt

En la evaluacion realizada a los 10 dias después de la 2* aplicacién
podemos observar en los tratamientos a base de Z-Cype 0.8 EW, el testigo
regional siguen bajas estadisticamente diferente la poblacién de Helicoverpa zea
presentan valores de un 0.05 hasta un 0.075 individuos por planta, y alcanzan
84% de eficacia en el caso de las tres dosis de Z-Cype 0.8 EW y un 76.96% de
control para el caso de testigo regiona!; no obstante, podemos observar que
estadisticamente no existen diferencias entre los productos (Cuadro 4.7).

Cuadro 4.7 Medias del numero de larvas chicas de gusano bellotero

(Helicoverpa zea) por planta en la 6* evaluacién a los 10 dias después de la

2° en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio
2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacioén % Eficacia
de Pc/Ha (a=0.05) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.050 B 84.6

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.050 B 84.6

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.050 B 84.6

4 Mustang Max (CE) 450 0.075 B 76.9

5 Testigo absoluto - 0.325 A gy




33

Larvas grandes de Helicoverpa zea

Al realizar la preevaluacion se puede cbservar que aun no existia presencia
de larvas grandes del gusano bellotero, dado que como lo muestra los datos de
campo la aplicacion de los tratamientos se hicieron cuando se detecté la plaga y
cuando se encontraban papalotes con un promedio de 2-3 bellotas que es cuando
inicia la presencia de plaga en el cultivo, en esta etapa fenolégica de la planta solo
se encuentran algunas larvas pequerias (mehores de 2 cm).En este caso también
se inicio el experimento estadisticamente con valores iguales (Cuadro 4.8).
Cuadro 4.8 Medias del numero de larvas grandes de gusano bellotero

(Helicoverpa zea) por planta antes o el dia de la 1* aplicacion de los

insecticidas en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo,
_Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacioén % Eficacia
de Pc/Ha (a=0.05) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.000 A

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.000 A

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.000 A

4 Mustang Max (CE) 450 0.000 A

5 Testigo absoluto - 0.000 A

En la evaluacién (Cuadro 4.9) realizada a los 3 dias después de la
aplicacion se puede observar que no hay presencia de larvas grandes y no existe
diferencia estadisticamente significativa pues tanto ios tratamientos aplicados con
el producto Z-CYPE 0.8 EW y el testigo regional (Mustang Max) presentaron el
porcentaje de eficacia del 100% en el control de larvas grandes de gusano
bellotero, dado que, como se puede ver en el cuadro 4.2 el control de larvas

chicas es bueno en los tratamientos donde se aplicé insecticida, aunque en el
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testigo absoluto ya se observa una pequena poblacion de larvas grandes. Aunque
no hay diferencias estadistica con los valores que presenta los tratamientos de
insecticida.

Cuadro 4.9 Medias del numero de larvas grandes de gusano bellotero
(Helicoverpa zea) por planta en la evaluacion a los 3 dias después de la 1°

aplicacion en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas, Bermejillo, Dgo.
Junio 2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacion % Eficacia
de Pc/Ha (a=0.05) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.000 A 100.0

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.000 A 100.0

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.000 A 100.0

4 Mustang Max (CE) 450 0.000 A 100.0

5 Testigo absoluto o 0.025 A e

En la evaluacion, que se llevd acabo a los 7 dias después de la 1°
aplicacién, no se detecté presencia de larvas grandes (mayores de 2 cm.) en los
tratamientos donde se aplicé insecticidas dado que se realizé un buen control de
las larvas chicas en esta evaluacion y eso impidi6 que las larvas que se
presentaron en un inicio llegaran a su total desarrollo. Aunado a ello, se puede
observar que no existe diferencia estadisticamente significativa en cuanto a los
tratamientos aplicados con insecticida y el testigo absoluto. Sin embargo, se
alcanza un buen control en todos los tratamientos aplicados de un 100% de

eficacia. (Cuadro 4.10)
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En la evaluacion, a los 3 dias posteriores a la segunda aplicacién (Cuadro
4.12), hubo un buen control de larvas chicas y no se observd la presencia de
larvas grandes en ninguno de los tratamientos aplicados con los productos. No
existe diferencia estadisticamente significativa pues tanto los tratamientos
aplicados con el producto Z-CYPE 0.8 EW y el testigo regional (Mustang Max
(CE)) presentaron el porcentaje de eficacia del 100% en el control de larvas
grandes de gusano bellotero.
Cuadro 4.12 Medias dej nimero de larvas grandes de gusano bellotero
(Helicoverpa Zea) por planta en |a evaluacion a los 3 dias después de la 2°

aplicacion del insecticida en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas,
Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis  Media (a=0.05) Agrupacién % Eficacia
ml de Tukey Abbot
Pc/Ha

1Z-Cype 0.8 EW 450 0.000 A 100.0

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.000 A 100.0

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.000 A 100.0

4 Mustang Max (CE) 450 0.000 A 100.0

S Testigo absoluto -—-- 0.050 A e

En el Cuadro 4.13 se observa que la evaluacion a los 7 dias después de Ia
2° aplicacion el control de larvas grandes del gusano bellotero es aceptable para el
caso de la tres dosis utilizadas del producto Z-Cype 0.8 EW .Esto no es asi para el
testigo regional ya que el producto Mustang MAX mostré un 0.00% de eficacia,
dado que la media del numero de larvas grandes que presenta el testigo regional
es igual a la media que se muestra en el testigo absoluto, aunque no existe

diferenciacion estadisticamente significativa entre los tratamientos. La eficacia del
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control de las larvas grandes por los tratamientos del producto Z-CYPE 0.8 EW

probablemente se debe a un buen control de larvas chicas en esta evaluacion.

Cuadro 4.13 Medias del nimero de larvas grandes de gusano bellotero
(Helicoverpa zea) por planta en ia evaluacién a los 7 dias después de la 22
aplicacion en el cultivo de algodonero an Lazaro Cardenas, Bermeijillo, Dgo.
Junio 2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacion % Eficacia
de Pc/Ha (0=0.05) Tukey - Abbot

1Z-Cype 0.8 EW 450 0.000 A 100.0

2Z-Cype 0.8 EW 500 0.000 A 100.0

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.000 A 100.0

4 Mustang Max (CE) 450 0.025 A 00.0

S Testigo absoluto - 0.025 A s

En la evaluacion, a los 10 dias posteriores a la segunda aplicacion, hay
ausencia ausencia de larvas mayores a 2 cm. (4-6 instar) en todos los
tratamientos aplicados con producto, esto debido que hubo un aceptable control
de larvas chicas y probablemente la muerte de larvas grandes en las parcelas
tratadas con el testigo regional. Asi mismo se observa una diferencia estadistica
significativa entre los tratamientos aplicados con Z-CYPE 6.8 EW (CE) y
MUSTANG MAX en comparacion con el testigo absoluto. Para esta fecha ambos
insecticidas mostraron un 100% de eficacia en el control de larvas grandes de

gusano bellotero.
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Cuadro 4.14 Medias del nuamero de larvas grandes de gusano bellotero
(Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 10 dias después de la 2°
aplicacién de insecticidas en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas,
Bermejillo, Dgo. Junio 2007

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacion % Eficacia
de Pc/Ha (a=0.05) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.000 B 100.0

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.000 B 100.0

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.000 B 100.0

4 Mustang Max (CE) 450 0.000 B 100.0

5 Testigo absoluto - 0.075 A i

Larvas chicas y grandes de Helicoverpa zea

En la preevaluacion de la poblacion de larva chicas y grandes antes de la
primera aplicacion se puede observar que las poblaciones de larvas chicas y
grandes fueron homogérieas al momento de ella. El experimento se inicio con las
mismas condiciones de larvas chicas y grandes, por lo que se puede observar que
no hay diferencias estadisticas al iniciar el estudio (Cuadro 4.15).

Cuadro 4.15 Medias del nimero de larvas chicas y grandes de gusano
bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la preevaluacidon antes de la

primera aplicacion de insecticida en el cultivo de algodonero en Lazaro
Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007

Tratamiento Dosis ml Media (0=0.05) Agrupacién % Eficacia
de Pc/Ha Tukey Abbot

1Z-Cype 0.8 EW 450 0.075 A e

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.125 A —

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.100 A i 3

4 Mustang Max (CE) 450 0.050 A P——

5 Testigo absoluto - 0.150 A bbb
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En la evaluacién realizada 3 dias después de la 1* aplicacion se observa
que no existen diferencias estadisticamente significativas sin embargo en cuanto a
la eficacia los tratamientos 500 , 550 vy el testigo regional, resultaron ser los
mejores, presentando un 100% de eficacia en el control de H. zea. La dosis baja
presentd un 83.33% en el control, el cual sigue siendo un buen control de esta
plaga. Se puede ver la reduccion de la poblacién de la plaga de pasar de un 0.150
individuos por planta a un 0.0 individuos por planta en e! caso del tratamiento 2
(cuadro 4.16).
Cuadro 4.16.- Medias del nimero de larvas chicas y grandes de gusano
belloterc (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 3 dias después

de la primera aplicacién de insecticida en el cultivo de algodonero en Lazaro
Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacién %  Eficacia
de Pc/Ha (a=0.05) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.025 B 53

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.000 B 100.0

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.000 B 100.0

4 Mustang Max (CE) 450 0.000 B 100.0

5 Testigo absoluto - 0.150 A e

En la evaluacién que se realiz6 siete dias después de la primera aplicacion
(cuadro 19), se observa que no existen diferencias estadisticas significativas, se
sigue manteniendo la misma tendencia con los mejores tratamientos que son el de
500, 550 de Z-Cype 0.8 EW y el testigo regional, los cuales tuvieron un 88.88 %
de control. Sin embargo aqui se puede observar que hubo una disminucion en la
eficacia de mas del 10%, en comparacién con la evaluacion anterior, aun asi los
tratamientos que corresponden a la dosis media y alta del producto Z-Cype 0.8
EW, siguen teniendo buenos porcentajes de control, observamos también el
aumento de la media (0.225) del numero de individuos por planta en el testigo

absoluto que corresponde a 9 larvas encontradas en las 40 plantas muestreadas
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Cuadro 4.17 Medias del numero de larvas chicas y grandes de gusano
bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 7 dias de la 12
aplicacion de insecticidas en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas,
Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacion % Eficacia
de Pc/Ha (a=0.05) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.050 B T7.7

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.025 B 88.8

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.025 B 88.8

4 Mustang Max (CE) 450 0.025 B 88.8

5 Testigo absoluto — 0.225 A e

En el Cuadro 4.18 que corresponde a la evaluacion realizada a los 10 dias
después de la primera aplicacion, se observa que la tendencia de los grupos
estadisticos se sigue manteniendo. En cuanto a eficacia los mejores tratamientos
fueron el de 500 y 550 de Z-Cype 0.8 EW con un 81.81%; sin embargo,
nuevamente se observa la disminucion en la eficacia esto debido a que‘ la
evaluacion se hizo 10 dias después de la aplicacion y se puede suponer que el
producto ha perdido residualidad en campo, por ser un piretroide.

Cuadro 4.18 Medias del nimero de larvas chicas y grandes de gusano
bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 10 dias de la 1?

aplicacion de insecticida en el cultivo de algodonero en Lazaro Cardenas,
Bermejillo, Dgo. Junioc 2007.

Tratamiento Dosis ml Media Agrupacién % Eficacia
de Pc/Ha (a=0.05) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.075 B y . §

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.050 B 81.8

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.050 B 81.81

4 Mustang Max (CE) 450 0.075 B -

5 Testigo absoluto - 0.275 A i b




61

En la evaluacion realizada a los 3 dias después de Iz 22 aplicacién (cuadro
4.19) se observa que no existen diferencias significativas entre los tratamientos
aplicados. Pero si entre estos y el testigo absoluto. Sin embargo se observa que
en la eficacia los mejores tratamientos fueron los que corresponden a la dosis de
450 y 550 de Z-Cype 0.8, estos con un 100% de eficacia. En los otros tratamientos
también hubo buen control ya que la eficacia sobrepaso el 90% y la media de
larvas vivas por planta fue de 0.02500. Esto puede deberse a la reciente
aplicacion del producto en campo, para el control del gusano bellotero en

algodonero.

Cuadro 4.19 Medias del nimero de larvas chicas y grandes de gusano
bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacién a los 3 dias después
de la 2* aplicacién del tratamiento en el cultivo de algodonero en Lazaro
Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Dosis Media Agrupacion % Eficacia Abbot
Producto ml  de (a=0.05) Tukey
Pc/Ha
1Z-Cype 0.8 EW 450 0.000 B 100.0
2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.025 B 92.3
3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.000 B 100.0
4 Mustang Max (CE) 450 0.025 B 92.3
5 Testigo absoluto -—-- 0.325 A e

En el Cuadro 4.20 se observa que a los 7 dias después de la 22 aplicacion
no existen diferencias estadisticas entre los productos pero si con el testigo
absoluto y las tres dosis del producto Z-Cype 0.8 EW son las que tiene los mas
altos porcentajes de eficacia, alcanzando un 90.2% de control de larvas de
Helicoverpa zea en el cultivo de algodonero. Para esta evaluacion podemos

observar ademas que hay un aumerto minimo de larvas por planta en
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comparacion con la evaluacion anterior, pasando de un 0.0 a un 0.025 individuos

por planta, muestran que en el testigo se mantiene el mismo valor que a los 3 dias.

Bermejiilo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Dosis m! Media Agrupaci % Eficacia Abbot
de Pc/Ha (a=0.05) on Tukey

1Z-Cype 0.8 EW 450 0.025 B 90.9

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.025 B 90.9

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.025 B 90.9

4 Mustang Max (CE) 450 0.050 B 81.8

S Testigo absoluto - 0.275 B ——_—

En la evaluacién a los 10 dias después de la 22 aplicaciéon de los
tratamientos no existen diferencias estadisticas significativas entre los productos
pero si con el testigo absoluto. Sin embargo, la eficacia muestra que los mejores
tratamientos siguen siendo Ia dosis de 450,500 y la de 550 Z-Cype 0.8 EW, con
una eficacia del 87.56%; se puede ver una disminucién importante de ia eficacia
del producto en esta evaluacion que se realiz6 10 dias después de la segunda
aplicacion.

Cuadro 4.21 Medias del nuamero de larvas chicas y grandes de gusano
bellotero (Helicoverpa zea) por planta en la evaluacion a los 10 dias después

de la 2% aplicacién dei insecticida en el cultivo de algodonero en Lazaro
Cardenas, Bermejillo, Dgo. Junio 2007.

Tratamiento Losis ml Media Agrupacién % Eficacia
de Pc/Ha (0=0.05) Tukey Abbot

1 Z-Cype 0.8 EW 450 0.050 B 87.5

2 Z-Cype 0.8 EW 500 0.050 B 87.5

3 Z-Cype 0.8 EW 550 0.050 B 87.5

4 Mustang Max (CE) 450 0.075 B g81.2

S Testigo absoluto - 0.400 A T
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V. CONCLUSICNES

1.- Las tres dosis de Z-Cype 0.8 EW, evaluadas en el cultivo de algodonero,
controlan satisfactoriamente larvas chicas y grandes de Helicoverpa zea, con

altos porcentajes de eficacia.

2.- La dosis del producto Z-Cype 0.8 EW que presentd mejores porcentajes de

control fue la de 550 ml de pc /ha, obteniendo hasta un 100% de eficacia.

3.- El testigo regional también ejercié buenos controles contra larvas chicas y

grandes de Helicoverpa zea, con su dosis media, obteniendo eficacias de hasta

un 90%.

4.- Se recomienda el uso de las tres dosis del producto Z-Cype 0.8 EW (450, 500,
550 ml de pc /ha) para el control de larvas chicas y grandes de Helicoverpa zea,
ya que hay eficacias del 75 al 100%, sin embargo, para mantener estos
porcentajes de control, se recomienda que el intervalo entre aplicaciones no sea

mayor de 7 dias.

S.- Ninguno de los productos Z-Cype 0.8 EW vy Mustang Max CE mostro

fitotéxicidad sobre el cultivo de algodonero.
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6.- Los umbrales econémicos son buena referencia para poder iniciar las
aplicaciones de productos o iniciar otro manejo de la plaga en cuestién, para este
caso se inicio con un 8.5%, por lo tanto, se inici6 el control de la plaga con el

umbral econdémico reportado para el manejo de la misma.

VI. RECOMENDACIONES

1.- Previo a las decisiones para inicio de control quimico del gusano bellotero
Helicoverpa zea, deberan efectuarse inspecciones minuciosas para determinar la
accion de la fauna benéfica nativa e inducida sobre las poblaciones de esta

especie plaga.

2.- Las estrategias de mariejo de poblaciones de gusano beliotero Helicoverpa
zea en algodones convencionales deberan iniciarse al alcanzar el umbral

econdémico establecido para la region.

3.- Dada la potencialidad de esta plaga, es recomendable seguir realizando

investigacién sobre nuevos productos para su control.
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