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Resumen

En el presente trabajo se llevo a cabo en el municipio de Huehuetan en él estado
de Chiapas y se sometié a evaluacion cuatro tratamientos TO: (testigo) Acido
Formico, T1: Acido Oxalico (al 10% en jarabe de azlcar con tratamiento corta
duracion), T2: Timol (al 99% diluido en aceite de oliva con tratamiento corta
duracion), T3: Orégano sus partes secas, sobre abejas Apis mellifera, ya que
presento resultados satisfactorios en los parametros poblacionales de las abejas y
econdmicos, se recomienda difundir los resultados obtenidos en el presente estudio,
que permita beneficiar al sector apicola de la regién del Soconusco.

Las colmenas seleccionadas fueron revisadas retirando los bastidores de la caja en
su totalidad uno por uno. Se tomaron muestras de 100 a 150 abejas obreras o
zanganos en un frasco lleno de alcohol al 70%. Asegurandose de que la reina no
vaya incluida, ya que las abejas se sacrificarian, y se identificaron en el papel y lupa
para poder ver con claridad. En el laboratorio se tomé cada muestra, en donde se
coloca en un recipiente que se llena hasta en su parte media con agua jabonosa y
se agito durante 3 a 5 minutos. Se destapo y se vertio el liqguido en una malla sobre
un recipiente de boca ancha con un embudo de cocina para que el parasito no se
filtrara. Las abejas permanecieron en la botella de la boca detenida por la malla, el
liquido entro en la botella, juntos a los acaros donde se identificaron facilmente
(Johnson, 2005).El andlisis de los resultados permite concluir que el &caro Varroa
destructor se encuentra en su mayor parte de las colmenas con un 0.58% en los
municipios del Estado de Chiapas. Luego de la aplicacion de los tratamientos, se
determiné que la utilizacion del Acido Férmico al 85% fue el mejor tratamiento
alcanzando una eficacia promedio del 95,1% para el control de Varroa destructor,

sin afectar a la poblacion de abejas de la colmena

Palabras clave: Acido férmico, Acido oxalico, Timol, Orégano, abejas.
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| INTRODUCCION
A pesar de los problemas que ha enfrentado el sector pecuario, en los Ultimos cinco

afios México ha exportado 25 mil toneladas de miel en promedio, volumen por el
que se ubica en el 3er. lugar como exportador después de China y Argentina, y en
el 50. lugar como productor en el plano internacional. Las abejas son primordiales
para los apicultores y de alta importancia para la agricultura, ya que a través de la
polinizacion tecnificada inducida (por medio de la movilizacién de las colmenas),
estos insectos contribuyen con mas del 25% de la polinizaciéon para obtener
productos de consumo humano como frutas, vegetales y otras cosechas.
Actualmente la produccion de miel y la polinizacién son las actividades mas

sobresalientes de la apicultura, (May, 2005).

En estos afios, la Varroasis se ha convertido en la enfermedad mas importante para
los apicultores (Flores et al., 2001). De acuerdo a la experiencia en varios paises,
se deduce que hasta la fecha no es posible erradicar la Varroa, solamente puede
controlarse con tratamientos quimicos apropiados (Alda, et al 1994). Estos han
ayudado a reducirla, pero también han traido problemas tales como residuos en

productos apicolas y resistencia a acaricidas (Flores et al., 2001).

Las especies aromaticas utilizadas para el control del acaro conocidas como
productos alternativos entre los que se encuentran los acidos organicos u hojas de
plantas como (orégano) ademas de los aceites esenciales como el timol y quimicos
Acido formico de Testigo y Acido Oxalico. Estos productos son de menor costo en
comparacién con los tratamientos quimicos, son compatibles con la apicultura
organica y el riesgo de contaminar la miel es menor, ya que estas sustancias se
encuentran en pequefias cantidades en la miel en forma natural (Ritter, 2001;
Medina)



Il Objetivo General

Analizar el comportamiento de la poblacionde Varroa y la reproduccion
de Apis melliferatratadas con humo por la incineracion de biomasa de

especies aromaticas.
Objetivos especificos

Estudiar el comportamiento de la poblaciénde Varroa en Apis mellifera
cuando son tratadas con gas producto de la incineracion de biomasa.

lll Hipotesis
El comportamiento de Varroa estructor por la incineracion de biomasa de especies

aromaticas el rendimiento que obtendremos y los resultados positivos seran que los
acaros son controlados el rendimiento aumenta en la camara de cria asi como su
comportamiento es menos agresivos por la dosis de la biomasa y su produccién es
mas eficaz el impacto mas positivo de las abejas mellifera en el entorno de polinizar

una gama de cultivos horticolas.

Hi. La poblacion de Varroa de Apis mellifera disminuye cuando se hacen

aplicaciones de gas por la incineracion de biomasa de especies aromaticas. Analizar
el comportamiento reproductivo de Apis mellifera tratados con gas a base de la
incineracién de biomasa de especies aromaticas

Ho>. Los gases de la incineracion de especies aromaticas no provocan cambios
significativos en la reproduccion de Apis mellifera.



IV REVISION DE LITERATURA

4.1 Caracteristicas de la abeja Apis mellifera

La abeja melifera es mucho mas antigua que el hombre y en la actualidad puede
encontrarse en todos aquellos lugares donde las condiciones climaticas hayan

hecho posible su existencia ya que su adaptabilidad es sorprendente (Crane, 1975).

Indica que una explotacién apicola exitosa necesita, no soélo buena floracién y
apicultores dedicados, si no, en primer lugar, una abeja con las siguientes
caracteristicas (Dadant, 1975).

- Vigor y capacidad de desarrollar la colonia.

- Mansedumbre vy tranquilidad en el panal.

- Recolectar grandes cantidades de reservas

Sefiala que para comprender la biologia de estos insectos hay que considerar a la
colonia como un solo organismo, como si se tratara de un cuerpo con diferentes
organos, que juntos cumplen una funcion, y la armonia de toda esta estructura hace

que la colmena se desarrolle, crezca y se reproduzca (Cornejo, 1993.)

4.2 Biologia de las abejas

La abeja es un insecto con metamorfosis holometabola (huevo, larva, pupa y
adulto). La duracion de estos diferentes estados es distinta para la reina, obrera y
zangano. Las obrera, después de la emergencia como adultos permanecen en la
colmena 19-21 dias y se las llama abeja nodrizas. Despues de este periodo se
vuelven pecoreadoras y permanecen como tales el resto de sus vidas (Morse y
Hooper, 1992).

La reina es la Unica hembra sexualmente productiva de la colonia y, por tanto, la
madre de todos los zanganos, obreras y futuras reina. Su alimento es casi
exclusivamente una secrecion llamada jalea real, que producen las glandulas
hipofaringeas de las abejas obreras (Dadant, 1975)



4.3 Organizacién de la colonia

La colonia de abejas se caracteriza por poseer tres castas: reinas, obreras y
zdnganos. Casta, es el termino que se emplea para describir un grupo de individuo
del mismo sexo, que se puede separar atendiendo a diferencias morfolégicas o de
comportamiento, de otros grupos de individuos de la misma especie. En la colonia
de abejas meliferas, las tres castas son muy diferentes entre si, tanto que su
morfoloia como en su comportamiento (Morse y Hooper 1992).

Sefiala que la presencia de la reina mantiene la cohesiony estabilidad de la colonia,
produciendo un conjunto de feromonas que atraen a las obreras hacia ella, estimula
el pecoreo, produciendo de cria, construccion de panales y otras actividades, inhibe
la produccion de nuevas reinas y el desarrollo de los ovarios de las obreras (Free,
1987).

4.3.1 Obreras

Las abejas obreras son las mas numerosas y las mas conocidas. Se las ve
ocupadas durante el verano todos los dias soleados recogiendo néctar y polen y
almacenandolas en celdas de cera que ellas construyen, misma que es segregada
por unas glandulas que se encuentran debajo de su cuerpo. Crian a las jévenes en
algunas celdas, alimentandolas esmeradamente, al principio con una secrecion
glandular lechosa y més tarde, con una mezcla de miel y polen. También recogen
agua de lugares humedos y raspan propoleos de las yemas de los arboles, para
usarlo en reforzar el panal y taponar las grietas de las paredes de la colmena. Las
obreras son répidas y directas en su welo y pueden acarrear cargas

sorprendentemente pesadas (Polaino., 2007).

Su cabeza esta provista de fuertes mandibulas, un par de ojos grandes compuestos
y tres ojos simples, que les proporcionan un amplio campo de visibilidad; antenas
sensitivas, que son los 6rganos del tacto y probablemente, sobre todo, una lengua
de las mas asombrosas que se encuentran en la naturaleza, la cual las capacita
para recoger liquidos de densidad variada. La lengua puede actuar como una
cuchara para chupar gotas pequefias o0 bien como una bomba para extraer

rapidamente grandes cantidades de agua. Esta lengua es la puerta de entrada al



canal de alimentacion o tubo digestivo que conduce a una bolsa dilatable,
correspondiente al estbmago de los animales rumiantes; la miel almacenada en él
pueden regurgitarla y depositarla en las celdas del panal, o bien pasarla al

verdadero estdmago (Polaino., 2007).

El térax tiene dos pares de alas membranosas que pueden conectarse en vuelo o
desconectarse para plegarse sobre el cuerpo cuando el insecto entra en las celdas.
Poseen tres pares de patas provistas de ganchitos por medio de los cuales se unen
unas a otras o se cuelgan de casi cualquier superficie. Las patas disponen de peines
y cepillos para quitar de los pelos del cuerpo el polen recogido. Lo mas sorprendente
de todo son los "corbiculos” o depositos para el polen, situados en sus patas
posteriores, en los cuales las abejas cargan el polen y lo llevan a la colmena
(Polaino., 2007).

La duracién maxima de vida de una abeja obrera depende de la estacion del afio.
Las que fueron incubadas en la primavera o verano se agotan rapidamente, debido
a su incesante actividad y en promedio, no viven mas de seis semanas, mientras
que las obreras criadas en otofio, viven durante todo el invierno en un estado de
semiletargo y comienzan a efectuar el trabajo de la colmena en los primeros dias

de la primavera (Polaino, 2007).

Las Obreras son hembras que no se desarrollaron para la reproduccién; en casos
especiales, cuando falta una reina, consigue poner huevos pero, al no ser

fecundados, naceran solamente zanganos (Espinoza, .1984).

4.3.2 Zdnganos

Los zadnganos o abejas machos se distinguen facilmente por su mayor tamafio, por
sus cuerpos fuertes y velludos y por la magnitud de sus ojos. No tienen ninguno de
los complejos 6rganos de las obreras ni tampoco recogen néctar o polen, sino que
viven del alimento almacenado por las obreras y permanecen en la colmena,

excepto durante la mayoria de los dias soleados. Luego emprenden cortos vuelos



de orientacién, volando de una parte a otra y produciendo un fuerte zumbido

bastante diferente del de las activas obreras (Polaino., 2007).

Su mision principal es la de fecundar a las reinas. Cuando una reina virgen deja su
colmena en su "vuelo nupcial”, es perseguida por los zdnganos de su vecindad. Los
zanganos son capaces de volar largas distancias y se cree que en ocasiones se
alejan de la colmena hasta varios kilometros, ya que las reinas se aparean a 'y
fecunda los huevecillos a medida que éstos maduran. En condiciones normales,
una reina puede vivir cinco o0 mas afios, pero después de la segunda o tercera
temporada, su postura de huevecillos disminuye rapidamente; en ocasiones las
obreras la destituyen y colocan otra nueva reina en su lugar, antes que llegue esta
etapa (Polaino., 2007).

Imagen 1.- Tres tipos de abejas en una colmena: Derecha (Zadngano), Centro

(Reina) E izquierda (Obrera).

Fuente: AEBI, et al (2007).

4.3.4 LaReina

Si bien una abeja reina es la mayor ocupante de la colmena, su tamafio voluminoso
consiste solamente en el abdomen notablemente agrandado, el cual contiene un
par de ovarios que tienen miles de huevecillos en diversas etapas de desarrollo.
Carece de todos los instrumentos idoneos para construir panales o para recoger

néctar o polen. Se ha comprobado que los apareamientos multiples son normales y



que puede aparearse hasta con nueve zanganos, bien sea en su primer vuelo de

apareamiento 0 en otros sucesivos.

El esperma que recibe en un solo apareamiento rara vez es suficiente para llenar
su espermateca. El esperma se conserva vivo en su espermateca y fecunda los
huevecillos a medida que éstos maduran. En condiciones normales, una reina
puede vivir cinco o mas afios, pero después de la segunda o tercera temporada, su
postura de huevecillos disminuye rapidamente; en ocasiones las obreras la
destituyen y colocan otra nueva reina en su lugar, antes que llegue esta etapa
(Polaino., 2007).

Cuadro 1.- Estadios de las castas de abejas.

DURACION DE LOS ESTADIOS
ESTADOS DE DESARROLLO REINA | OBRERA ZANGANO
dias
Huevo 3 3 3
Estado larval 5172 6 61/2
Estado pupal 7172 12 14 1/2
TOTAL 16 21 24

4.4 Plagas que atacan alas abejas

Varroa: es un acaro del tamafio de una garrapata de color crema, marrén hasta

anaranjado.

La Varroa es la principal enfermedad parasitaria externo de las abejas melfferas,
cuyo agente etiologico es al acaro Varroa de destructor (Anderson y Trueman),
antes se pensaba que la especie correspondia a otro &caro del mismo género
V.Jacobsoni Oud. Pero posteriormente se ha determinado que esta Ultima especie
no parasita A. mellifera. Se presenta en Europa, oriente medio, sur de Africa, Asia
Norte y Sur de América (Zhang, 200)



Los &caros Varroa son ectoparasitos que se alimentan de la hemolinfa de las abejas
inmaduras y adultas. Apis mellifera, la abeja de la miel occidental, no es huésped
natural del acaro de hecho, el acaro es nativo de Asia, donde parasita a otra abeja
de la miel en huecos vivienda, A.cerana (la abeja oriental o asiatica). Apis cerana
se cree que algunas a defensas naturales contra el 4caro y por lo tanto rara vez se
ven afectada negativamente por el acaro. Solo cuando las colonias de A. mellifera
fueron llevados a Asia, hizo que la gente comenzard a darse cuenta de lo

devastador que los acaros pueden ser (Webster y Delaplane).

4.4.1 Prevencion
* Mantener siempre colmenas fuertes.

* Mantener crias de zanganos solo cuando sea necesario.

Evitar el contacto de colmenas sanas con cajas, panales, marcos y cualquier otro
objeto utilizado en colmenas infestadas.
* Hacer un control aceptable del pillaje.

* En zonas infestadas evitar el uso de comederos o alimentadores colectivos.

4.4.2 Diagndstico rapido de la Varroa
* Revisar abejas adultas por la parte superior del térax y el abdomen.

* En las crias es necesario desopercularlas y luego sacudir sobre papel blanco, en

donde caeran las crias de abejas y Varroas si las hay.

Control de la Varroa aplicacion de algun producto quimico que existe en el mercado
como: &cido formico, folbex ( brompopilato), perizin ( caumaphos), apistan
(fluvalinato), apitimol y el bayvarol (flumetrin), los Ultimos dos mas usados por ser
poco contaminantes. Para el uso de cualquiera de los productos es necesario

consultar con un técnico apicola o con el vendedor del mismo.

4.4.3 La Polilla de la Cera
Son larvas de mariposas de la familia (galleridae) que se alimentan de cera, miel,

polen, restos de larvas y capullos de abejas. Los gusanitos son de color blanco que
se mueven con gran rapidez, existen dos tipos de polillas que atacan las colmenas

y que se diferencian por su tamafo adulto y larvario.



Dafio que ocasiona la polilla de la cera:
* Forman galerias dentro de los panales y los cubre con hilo parecido a la tela arafia.

» Se alimentan del panal y lo que encuentren dentro.

* Perdida de la colmena por destruccion total de los panales.

4.4.4 Reproduccion
Los adultos viven fuera de la colmena pero ponen sus huevos cerca o en los panales

en donde desarrollan su estado larvario.

Prevencion:

* Mantener colmenas fuertes.

* Reducir el tamafio de la entrada de colmenas huérfanas, nuevas o deébiles.

* Retirar y almacenar los panales que las abejas no utilicen durante el periodo de

escaceés.

4.45 Control

El control mas efectivo es el quimico haciendo uso de productos como el azufre
mezclado con alcohol en combustién, el gas que produce la quema mata las larvas,
este proceso se realiza sin presencia de abejas. También se puede usar la pastilla
de curar granos la cual se introduce junto con los panales afectados en recipientes
sellados. Otra opcidn que puede usarse en la colmena es la bolita de naftalina en

cantidades de una por colmena.

4.4.6 Avispas

Las avispas pueden alterar la tranquilidad de colmena pues siempre acechan y
atacan las colmenas débiles para robarles sus pocas reservas, la reduccion de la

entrada a la colmena termina con este mal.

Las abejas son atacadas por diferentes tipos de patégenos en todos sus estados de

vida. Generalmente las enfermedades atacan en temporadas de escasez de
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alimentos o cuando las colmenas estan muy débiles, también se pueden enfermar

por consumir alimentos 0 agua contaminada.

Las enfermedades de las abejas atacan los diferentes sistemas anatomicos y
fisioldgicos y por eso encontramos abejas con problemas respiratorios, digestivos,
locomotores, circulatorios, etc. Todos los problemas patdégenos son dificiles de
identificar con certeza debido a que se necesita ayuda de laboratorio, pero un
apicultor experimentado puede ejercer un control atacando las enfermedades por

su sintomatologia.

4.4.7 Prevencion de enfermedades
* Renovar de 5 — 10 panales por colmena al afio, los panales muy viejos pueden ser

un foco de infeccion.

* Revisar las colmenas cada 15 dias y desinfectar regularmente el equipo.
« Brindar alimentacién segura para mantener las colmenas fuertes

« Comprar nucleos y colmenas con garantia de sanidad.

« Proteger las colmenas de la lluvia, las colmenas himedas en su interior estan mas
propensas a enfermar.

« Evitar el pillaje.

« Cambio de panales de colmenas enfermas a sanas.

« Alimentacion con miel infectada.

* Pillaje.

» Abejas desorientadas.

» Uso de equipo infectado.

« Ceray laminas infectadas.

« Cucarachas vy polilla.

« Abandono de apiarios.

* Reinas muy viejas.

4.5 Antecedentes Historicos
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V. destructor fue observada originalmente en la abeja asi’atica A.cerana F.a inicios
del siglos XX. En esta especie, el acaro parasitaba solo las crias de zanganos y no
representaba un riesgo para la salud de la colonia. Esta abeja, ademas de ser
naturalmene resistente al acaro, tiene la caracteristicas de poder removerlos de su
cuerpo, mediante sus patas y piezas bucales (Eickwort,1990; casanueva, 1992y
Fredes, 1993).

Este acaro fue descubierto en el afio 1904 por jacobsoni sobre ejemplares de abejas
asiaticas en la isla de Java. Mas tarde, en el mismo afio, fue descrito por Oudemans
denominandolo Varroa Jacobsoni (Castillo, 1992). Posteriormente se determind que
el acaro presente en A. mellifera corresponde a la especie V. destructor (Anderson
y Trueman, 2000).

No fue sino hasta el mes de mayo de 1992, cuando Varroa jacobsoni. Se identificd
por primera vez en México, en un campues de la universidad veracruzana cercana
al puerto de Veracruz (Chiuh y Cols, 1992); y personal de la secretaria de agricultura
y recursos Hidraulicos a través del Programa Nacional para el Control de la Abeja
Africana, establecieron medidas cuarentenarias para su control y procedieron a
realizar el estudio epizootiolégico de esta parasitosis. Inicialmente en los estados
de Veracruz, Puebla, Tlaxcala, México, Oaxaca y Tamaulipas por los tanto, V.
destructor sigue siendo una amenaza muy grave de las abejas y los acaros
parasitos invasores aun diezman las poblaciones de abejas en todo el mundo. Ha
sido el caso en los EE.UU. donde alcanz6 proporciones desastrosas,
especialmente durante los inverinos de 1995 a 1996 y 2000 y 2001 con las muertes
de colonias al llegar a 50% a 100% en las operaciones de apicultura (Kaplan, 2008;
Pettis y Delaplane de 2010).

4.5.1 Clasificacion Taxonomicadel acaro segin Anderson y Trueman
(2000)
Phylum: artropoda
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Sub Phylum: Chelicerata
Clase: Arachnida

Sub Clase: Acari

Orden: Mesostigmata
Familia: Varroidae
Género: Varroa

Especie: Varroa destructor

4.5.2 Caracteristicas morfologicasde V. destructor
El desarrollo de V. destructor comprende un estado larval de tres pares de patas,

dos estados ninfales de cuatro pares de patas (protoninfa y deutoninfa) y su estado

adulto. Presenta dimorfismo sexual (Nannielli, 1986).

El macho adulto es translicido, de un color blanco, periforme con largo aproximado
de 750 a 900 micrones y un ancho de 700 a 900 micrones en su parte posterior.
Mas pequefio que la hembra, esta tiene queliceros adaptados para transferir el
esperma a la hembra, por lo que no puede alimentarse, muriendo luego de
fecundarla. Se localiza solo dentro de las celdillas de cria de las abejas, es poco

esclerotizado, con excepcion de sus patas que son mas oscuras (Cantd, 1994).

La hembra adulta es mas grande que el macho, su cuerpo es mas ancho que largo,
1100 micrones de largo por 1600 de ancho, aproximadamente. La superficie dorsal
esta muy bien esclerotizada, densamente cubierta de sedas (pelos) de longitud
uniforme en su dorso y vientre, en los margenes laterales, presenta pelos de mayor
tamafio y en forma de espinas, su forma y caracteristicas anteriores le permiten
adherirse facilmente al cuerpo de la abeja, principalmente en los escleritos
abdominales, o bien enla intersecciones de cabezay térax o térax y abdomen. Para
alimentarse usa los queliceros con los que perfora las membranas intersegmentales
del abdomen de la abeja, donde tiene acceso ala hemolinfa del hospedante (Apinet,

2001). El proceso de desarrollo del acaro, su fecundacion y reproduccién se realiza
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exclusivamente dentro de la celdilla de abeja (larva o pupa operculada) (Cantd,
1994).

4.5.3 Ciclodevidade V. destructor
V. destructor sélo se puede reproducir en la cria de abejas. Se desplaza de una

colmena a otra transportado por las abejasa, es decir, se comporta como un acaro
forético, y a la vez es ecto-parasito obligado, o sea, es un parasito externo que no

puede llevar vida libre (Veerkamp, 1996).

Cuando una hembra fecundada se desprende de una abeja, se dirige
inmediatamente a una celda proxima a opercular (aparentemente el acaro detecta
algunos componentes de la hormona del operculado que segregan las larvas (9 dias
en la obrera y 10 dias en los zanganos)). La hembra frtil inica el ciclo al entrar en
la celda. Puede entrar una sola o con otra hembras. Una vez que alcanza el interior
de la celda, se aloja en el alimento de la larva y se mantiene inmoévil hasta que ésta
lo consuma. Luego, succiona la hemolinfa de la pupa y comienza la postura de un
primer huevo. Cuando esto sucede ya han transcurrido entre 60 a 70 horas desde
su ingreso a la celda. Este primer huevo dara origen a un Varroa hembra, a partir
de este momento continuara su postura cada 30 hrs. Con huevos que originaran
Varroas hembra. Una vez que el macho alcanza la madurez sexual, fecunda a sus
hermana aun sexualmente inmaduras quienes conservan el esperma en su
espermateca. Luego de la copula, el macho muere al igual que las hembras
inmaduras una vez que nace la abeja adulta. El ciclo de huevi a adulto es de 8 a 9
dias en la hembra mientra que en el macho es de 6 a 7 dias una hembra fecundada
puede poner hasta 5 huevos enlas celdas de las obreras y hasta 7 en los zanganos.
La cantidad de ovoposiciones dependera del tiempo que necesita la larva de la
abeja para completar su ciclo y emerger de la celda operculada. Es por ello que la
cantidad de huevos varia de acuerdo a la especie de abeja y al tipo de individuo

(zangano, obrera, reina) (Hornitzky, 2009).

Los &caros prefieren alimentarse de las abejas nodrizas mas que las pecoreadoras
de polen (Kraus, 2000), esto aunmentaria la posibilidad de que el acaro vuelva a

ingresar a una celda con cria (Vandame et al., 1998). Por otra parte, se ha sugerido
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que los acaros necesitan una cantidad relativamente alta de hormona juvenil lll de
estas abejas, para as’s estimularlos a entrar a una celdilla (Hanel & Koeniger, 1986

citados por Kraus, 2000).

Se indica que el proedio de vida de Varroas adultas difiere segun la época del afio
siendo de 2 a 3 meses en verano y 6 0 mas en invierno y otofio, sin embargo, no

puede vivir mas de 6 dias fuera del cuerpo de la abeja (Castillo, 1992).

(Segun De Jong, 1990) la Varroa tiene un sistema haplodiploide de determinacion
del sexo. Si el huevo no es fertilizado, es un macho que contiene 7 cromosomas.

En cambio si es fertilizaod, contiene catorce cromosomas y da origen a una hembra.

La hembras tienen sus queliceros en forma de cuchillos y conforman una estructura
adaptada para atravesar la cuticula de las abejas. Las patas terminan en
ambulacros bien desarrollados, membranosos, con fuertes escleritos basales y sin
ufias, perfectamente adaptados para adherirse al cuerpo de su hospedero. Los
machos tienen una corta vida, debido a que su aparato bucal esta especializado en
la transferencia de espermios, por lo cual se ve dificultada su alimentacién (Peldoza,
1992).

Al producirse la emergencia de las abejas desde las celdillas ya tiene hembras
fertiizadas de varroa en su cuerpo. Estas acomparfan a las abejas por un periodo
de 4 a 14 dias, luego se dejan caer a celdillas de cria sin opercular y reiniciar nuevas

generaciones (Fredes, 1993).

4.6 Reproduccion de Apis Mellifera

La Varroa, durante la fase forética vive 2-3 meses en verano y 4-6 meses en
invierno. En ausencia de abejas, la vida de la Varroa depende de la humedad y la
temperatura externa; con temperaturas de 13-25°C y humedad de 65-70% vive 7

dias dentro de la colmena; fuera de la colmena, su vida depende de la humedad
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ambiental, viviendo 9 dias a 28°C con humedad de 85% y solo 24 horas a 35°C con
humedad de 50%, permitiendo este factor su contagio por materiales (Moncada,
2004).

La duracién del ciclo reproductivo estara limitada por el tiempo de desarrollo de la
abeja, asi que no todos los acaros llegan a madurar completamente antes de que
salga la abeja. Los machos y alguna hembra inmadura mueren, incapaces de
sobrevirir fuera de la celdilla operculada. Cuando hay una fuerte inestacién dos o
mas hembras pueden entrar en la misma celdilla para criar y los acaros hembra

pueden producir mas de una gereacion (Le Conte et al ., 2010).

Las hembras maduras abandonan la celda con la abeja que esta naciendo. Algunas
de ellas pueden producir una segunda y una tercera generacion de acaros entrando

en nuevas celdilla de cria (Buchler et al., 2010)

4.10 Dafios ocasionados por V.destructor

La Varroa en las abejas adultas se adhiere entre los sigmentos abdominales o entre
Isa partes corporales conectivas, como cabeza y térax y térax y abdomen, siendo
dificil de detectar (Fakhimzadeh, 2000). Afecta a las larvas, prepupas, pupas,
adultos de zanganos, obreras (Spivak, 2001) y raramente a las reinas, a las que
succiona la hemolinfa, ocasionandoles deformaciones en alas, patas, abdomen vy,

predisponiéndolas a otras enfermedades (Moretto, 2000).

Es el unico parasito de las abejas meliferas que pueden verse a simple vista y ser
identificadas con una lupa. Posee gran adaptacion a diferentes climas y parasita

tanto a las crias como a las abejas adultas (sammataro et al., 1994).

Los dafos se agrupan en dos tipos de alteraciones que se pueden ubicar en dos
categorias: de accion directa o de accion indirecta. La accién directa se presenta
cuando la presencia del acaro en la colmena es alta. Las abejas parasitadas al
emerger de las celdas de cria presentan diversas malformaciones en alas y patas,

donde por lo general disminuye en nimero de artejos y en el abdomen (malformado
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y pequefio) disminuyéndole media vida a su hospedero. La accién indirecta va
ligada a la accién inoculativa de diversos tipos de microorganismos. Se ha
comprobado que este acaro es capaz de inocular bacteriasy diversos tipos de virus.
Existiendo evidencia de que se crean dentro de la colmena las condiciones ideales
para el desarrollo del hongo patégeno Ascosphera aps, que origina la enfermedad
de cria de cal y mas recientemente de ha observado que el acaro es capaz de
transportar sobre su cuticula esporas de Paesnibacillus larvae, agente causal de la

Loque Americana (Anénimo, 2000).

4.11 ImportanciadelaV.destructor

Esencialmente, todas las colonias de abejas y sin tratar con el tiempo morira, esto
requiere una gestibn muy cuidadosa desde la perspectiva de un apicultor para
detectar y trtatar los acaros a medida que aumenta su poblacién a niveles criticos.
Hay un costo significativo en materiales y mano de obra necesaria en la gestion de
Varroa. Tambien existe la posibilidad de que los productos quimicos utilizados para
los propédsitos que salga de los residuos de una forma u otra en la cera de abejas y
la miel. El impacto mas significativo sera la muerte de todas las colonia de abejas
de miel no tratada a través del paisaje. Este seriamente reducir el impacto positivo
de las abejas meliferas en el entorno de polinizar una gama de cultivos horticolas,
extensivos y plantas pastoral. El valor de las abejas como polinizadores es
considerado como muy importante y en algunos informes, sin que las abejas de

gama de productos de alimentos disminuyan drasticamente (Hornitzky, 2009).

4.11.1 Mortalidad
Los dafios que la Varroa causa dependen del grado de infestacion, pero

generalmente las colonias sucumben en 2 a 4 afios (Guzméan et al., 2000). Asi por
ejemplo una colonia europea en abril con 400 Varroas, alcanza en agosto 7000,
nivel considerado como critico (Medina y Vicario, 1998), el que ocurre cuando la

infestacion llega al 40%, desencadena la muerte de la colonia (Becerra et al., 2005).
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Asi, esta parasitosis sin tratamiento puede matar el 15% de las abejas el primer afio,
30% el segundo y el 100% de las colonias el tercero (Lesur, 2002; Otis et al., 2005).

Algunos de los virus puede replicarse en el acaro de Varroa y estan presentes en la
saliva del acaro, lo que sugiere que Varroa es problable que un vector de activos
bioldgicos para los virus de las abejas (Ongus et al., 2004, shen et al., 2005, Chen
et al., 2006). La Varroa se adhiere a las abejas adultas entre los segmentos,
abdominales o entre las regiones corporales como cabeza, térx y abdomen, por lo
tanto son dificiles de detctar. Los sintomas clinicos se hacen aparentes cuandos

varios cientos, de acaros estan presentes en una colonia (Fakhimzadeh, 2000).

El nimero de acaros que caen en forma natural en el fondo, de la colmena esta
directamente con el nUmero total de acaros en esa colonia (Szabo, 2000). Al colocar
trampas de polen de piso es posible entonces, colectar los acaros y conocer la

dinamica de su poblacion en las colonias (Galarza et al., 2008).

Los sintomas clinicos morfolégicos como las alas deformadas y el abdomen
reducido soOlo se desarrollan cuando Varroa se asocia con el virus de las alas
deformadas, que es letal para las abejas (Ball y Allen, 1998; Martin, 1998. Bowen-
Walker et al.,, 1999; Martin, 2001; Tentcheva et al., 2006). Paralisis aguda de la
abeja de virus y el virus de las alas deformadas son altamente patdgenos, vectores
de V. destructor, afladiendo a la patologia de la lesion de alimentacién del acaro
(Chen et al., 2006). Ambos virus se informd recientemente que se correlaciona con
las pérdidas de las abejas de invierno (Highfield et al., 2009; Berthoud et al., 2010).
El virus de las alas deformadas podria actuar con independencia de los acaros
Varroa para lograr pérdidas de colonia (Highfield et al.,, 2009). Por ultimo, el
destructor de co-infecciones con el virus de Varroa se ha demostrado que
desempenia un papel importante en la Varroa de colapso inducido por las abejas de
colonias (Martin, 1998, 2001).

4.12 Diagndéstico
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En la lucha contra la V. destructor, el diagndstico preocz tiene una importancia
primordial. Un diagndstico positico y cuantitativo determiara la mecéanica que ha de
seguir el apicultor. En una primera infestacion de la colonia, es problematica su

deteccion, dado el pequefio nimero de acaros existentes (Llorente, 2004).

4.12.1Clinico

Sitenemos en cuenta la sintomatologia de la enfermedad, es fundamental llevar a
cabo una inspeccién profunda de las abejas, de sucomportamiento y de los cuadros
con cria. Con una infestacion moderamente alta de Varroas, numerosas abejas
presentan graves malformaciones en su organismo: alas atrofiadas, abdomen
reducido, talla pequefia, ausencia de antenas, etc. Se visualiza sobre la plancha de
vuelo o en la entrada de la colmena, cria muerta, que ha sido extraida por las abejas
limpiadoras, sin tenrr constancia de la presencia de otra enfermedades, como puede

ser “cria de saco” (Gomez et al., 1986).

4.12.2 Farmacologico

El diagnéstico se puede llevar a cabo por métodos quimicos, utilizando moléculas
acaricidas, que fuerzan la caida de los parasitos. El método quimico consiste en
administrar un producto quimico con poder acaricida. Se utiliza para ello varios
sistemas: espolvereos, fumigaciones, aerosoles, etc. Previo a este tipo de
diagndstico, debe colocarse en el fondo de las colmenas una cartulina impregnada
de vaselina, o mjor separar dicha cartulina con una malla con orificios de mm que

impida la accién de limpieza de las abejas (Llorente, 2004).

El diagndstico quimico se puede utilizar en cualquier época del afio, si exceptuamos
la invernada y su resultado sera inmediato o mas lento, dependiendo del acaricida
utilizado (Gomez et al., 1986).

4.13 Laboratorio
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Diagnéstico en abejas adultas: También se puede detectar la presencia de Varroa
sobre las abejas adultas. Para ello se deben “Cepillar’ como minimo 200 abejas
(con cuidado de no incluir a la reina) dentro de un recipiente con agua y detergente
y agitarlo fuertemente durante unos minutos. Posteriormente se vacia el contenido
del recipiente a través de una malla que retenga las abejas y deje pasar los acaros
y se examina la muestra para cuantificar el nimero de parasitos. Para cuantificar el

porcentaje de infestacion se determina:

e Numero de acaros presente
¢ Numero de abejas en la muestra
¢ Divida el numero de acaros encontrados por el numero de abejas adultas y

multiplique por 100.

Para obtener una mejor referencia cobre el grado de infestacion, es conveniente
realizar tanto el muestreo sobre las celdas de cria como sobre las abejas adultas
para cada colmena elegida. Asi, se tendra una ideas mas certera sobre la

proporcién de parasitos presentes en el apiario (Del hoyo y cabrera, 2004).

Otro método, que puede considerarse como complementario del anterior, consiste
en desopercular celdillas, con el fin de observar hembras de Varroa o formas
inmaduras. Este sistema tiene su mejor periodo de realizacién en la época de
presencia de cria de zangano en la colmena, ya que estas celdillas son preferidas

por los parasitos (Llorente, 2004).

4.14 Acido férmico

Dr. Eguaras, M. (2003), manifiesta que el acido formico es un compuesto organico
presente en la naturaleza. Puede ser encontrado en diversos organismos y también

como un componente natural de la propia miel de abejas.
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1.14.1 Modo de accion de &cido férmico
Dr. Eguaras, M. (2003), manifiesta que en el interior de las colmenas, el &cido actia

por evaporacion alcanzando tanto a los acaros que se encuentran sobre la abeja
adulta como a los que estan en fase reproductiva dentro de las celdas de cria. Los
acaros afectados por acido férmico, a través de su sistema respiratorio, muestran
una inhibicién de la respiracién y aparecen fuertemente acidificados, aunque no

muestran necrosis de sus tejidos ni efectos corrosivos.

4.15 El Timol
Es un producto natural extraido de la planta aroméatica llamada tomillo (Thymus
vulgaris). Esta planta es tradicionalmente muy utilizada en la cocina mediterranea,

de modo que sus residuos no se consideran toxicos

Carmona, M, et, al. (1999), cita el timol, 5-metil-2-(1-metiletil) fenol, sustancia de
origen natural que se encuentra presente en gran nimero de plantas, sobre todo en
especies de la familia de las labiadas: romero, albahaca, melisa, menta, salvia,
tomillo, ajedrea, orégano (Phytochemical Database). En el caso del tomillo, el timol

puede llegar a suponer el 50% del contenido de su aceite esencial.

4.16 Aceites esenciales

Los aceites esenciales derivados de plantas o especie aromaticas han sido
ampliamente estudiados por sus actividades fungicidas, insecticidas vy
antimicrobianas, y se ha encontrado que los aceites esenciales de tomillo, orégano,
menta, canela, salvia y clavo poseen las mas potentes propiedades antimicrobianas

de entre muchos probados (Kalemba y kunicka, 2003)

4.17 Acido Oxalico
El acido oxalico es un &cido organico utilizado para el control de Varroa destructor

en colonias de abejas. Se administra por pulverizacibn o goteo a una dosis

recomendada de 1 a 3 gramos por colmena (Vandame, 2000).
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4.17.1 Modo de accidon del acido oxalico sobre la Varroa

Segun Barbero, R. et al. (1997), citado por Silva,A. (2006), afirma que éste no se
conoce y también se ignora si puede causar efectos de resistencias en Varroa,;
mientras que Nanetti et al. (1999), citado por Arculeo, P. (2000), plantea que el acido
parece actuar por contacto y que la presencia de azlcar en la solucion reviste un
papel importante como soporte, favoreciendo la accion del principio activo. Segun
Charriere, J. y Imdorf, A. (2001), citado por Silva, A. (2006), quienes encontraron
gue las abejas no ingieren la solucién, es mas, el azicar mejoraria la adherencia
del producto, incrementando la efectividad de éste. Residuos en ceras. Segun
Imdorf, A. et al. (1998), citado por Brodsgaard, C. et, al. 1999, el acido oxalico es

insoluble en grasas.

Es asi como la posibilidad de encontrar acido oxalico en la cera es practicamente
nula (Barbero, R. et al. 1997. Citado por Silva, L, 2006).

4.18 Formay frecuencia de aplicacion

Segun Nanetti, A. (2007), se debe administrar con una jeringa en cantidades de 5
ml por colmena con abejas; una sola aplicaciéon) y, por lo tanto, se ajusta a las
necesidades de la industria apicola de gran escala. En este caso, es mucho mas
problemético el método por sublimacién que, aunque generalmente no tiene
problemas con la tolerancia, es mucho menos efectivo en tiempo y trabajo. Segun
Vandame, R. (2000), para aplicar el tratamiento, se abre la colonia, y se rocia el
jarabe de acido directamente sobre las abejas, entre los bastidores de la camara de
cria. Para la cantidad de jarabe a administrar, se toma en cuenta la fortaleza de la
colonia: por cada espacio entre bastidor y bastidor donde las abejas se encuentren,
se aplican 5 mililitros del jarabe. Asi por ejemplo si tenemos una colonia débil de 4
bastidores de abejas se aplicaran 20 mililitros, si tenemos una colonia de 8
bastidores con abejas se aplicardn 40 mililitros, y para una colonia muy fuerte, se
aplicaran 50 mililitros. Segun Vandame, R. (2000), la frecuencia del tratamiento

consiste en 4 aplicaciones con intervalo de 4 dias, por colonia.
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4.19 Formas de aplicacion

Esta sustancia puede ser administrada a la colonia asperjando (método obsoleto
por su complicada manipulacion), por goteo y por sublimacién. Todas las técnicas
son altamente efectivas (90-95% o0 mas) en colonias sin cria y, por lo tanto,

cumplen con los requisitos de un tratamiento de invierno. (Nanetti, A. 2007).

4.20 Control y Tratamiento

Es el control de acaricida todavia una opcion viable para gestionar las poblaciones
de Varroa. Cuando el &caro llegd a Europa enla década de 1970, el control eficiente
se despleg6 rapidamente utilizando bromoporpilato, fluvalinato, amitraz y coumafos
en las féormulas de uso facil. En 1995, la primera aparicion de la resistencia del acaro
al fluvalinato, un piretroide, se observd en el sur de Europa, haciendo que el
compuesto quimico inservible para el control de Varroa. Los acaros han
desarrollado resistencia al fluvalinato y otros piretroides ineficaz con una clase de
acaricidas. A pesar de alternar entre los controles quimicos, el 4caro se volvieron
resistentes a los acaricidas otros como coumafos y amitraz como se observa
especialmente en los EE.UU. (Milani, 1999; Elzen et al., 2000).

No existe un tratamiento quimico con 100% de efectividad. Los tratamiento que
matan a las abejas susceptibles dejan a los acaros mas resistentes a producir la
proxima generacion, y con el tiempo, la poblacién de acaros se vuelve cada vez mas
resistentes. Las sustancias naturales como el acido oxalico y timol ain no han dado
lugar a resistencia las poblaciones de &caros, pero al mismo tiempo que reducen
las poblaciones de &caros, no son siempre muy eficaces en todas las situaciones.
La falta de acaricidas eficaces para el control de Varroa permite a las poblaciones
de &caros crecen a niveles perjudiciales activacion del colapso de colonias
directamente por el nimero de acaros por abeja o indirectamente del virus. Por otra

parte, la resistencia de Varroa a los acaricidas favorece la escalada de aplicaciones
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de productos quimicos que conducen a mayores dosis y los residuos de acaricidas
en la colmena. La cantidad y el nimero de residuos solubles en grasa de los
controles de la acumulacién de &caros en las colmenas y productos de las abejas,
sobre todo en el peine de cera, son especialmente atemorizante (Wallner, 1999;
Bogdanov, 2006. Martel et al., 2007).

Un estudio reciente sobre los efectos sinérgicos de fluvalinato y coumafos mostraron
un gran aumento de la toxicidad de fluvalinato a las abejas jovenes que habian sido
tratados previamente con coumafos, lo que sugiere que la mortalidad de las abejas
puede ocurrir con la aplicacién de dosis sub-letales de acaricida cuando tau-
fluvalinato y coumafos estan presentes simultaneamente en la colmena (Johnson et
al., 2009).

Otra alternativa, incluye varias sustancias naturales como el aceite esencial de timol,
puede lugar a la acumulacion de residuos en la cera los dltimos afios de
tratamientos (Floris et al., 2004) y llegar a ser toxicos para las abejas. La cera de
las colonia se pueden fundir para hacer la cera base, pero muchos acaricidas son
estables en cera de abeja y puede ser presentada de nuevo através de la fundacion
contaminados, lo que favorece la resistencia a Varroa a los acaricidas. Deshacerse
de los residuos de acaricidas en la cera de abejas es un problema generalizado en
la apicultura. Residuos de acaricidas pueden llegar a ser mas téxico cuando se
combina con los residuos de cultivos agricolas de plaguicidas contaminados cuando
las cargas de polen son llevados de vuelta a la colmena por las obreras, a veces en

concentraciones significativa (Chauzat et al., 2006).

Los residuos son el factor de estrés quimico mas importante, para que en las abejas
le sea tan letal, en la interaccion sinérgica entre los pesticidas y acaricidas (Coliny
Belzunces, 1992; Johnson et al., 2009). Acaricidas y pesticidas se acumulan en la
colonia matrices en funcién del tiempo, y los residuos son mas importantes ahora
en comparacion con hace 20 afios. Este estrés quimico esta en estudio, ya que
podria explicar en parte las pérdidas de colonias (Johnson et al., 2010). Por otra
parte, algunas sustancias quimicas especialmente los acidos organicos aceites

esenciales, ejercen un efecto desinfectante. Cuando se utilizan para el control de
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Varroa, los hongos patdgenos, sino también beneficiosas y bacterias presentes en

una colonia saludable puede ser destruido (Vasquez et al., 2009).

Una colonia microflora saludable parece ser un importante parte de las defensas
naturales contra las enfermedades en una colonia de abejas, como lo demuestra su
efecto inhibitorio, la reduccion de la susceptibilidad a Ascosphaera apis (Gilliam,
1997).

4.21 Los efectos indirectos del tratamiento de la Varroa destructor

La calidad del control de V. destructor por los apicultores pueden explicar algunas
pérdidas, la falta de tratamiento, y la mala sincronizacion de los tratamientos han
informado que sera importante en colonia pérdias (Delaplane y Hood, 1997; Currie
y Gatien, 2006). Esto es especialmente valido cuando néctar o melaza sélo
cosechadas en el final de una temporada de abejas. Para evitar los residuos en la
miel un tratamiento quimico se puede hacer sélo después de la cosecha. En este
momento, la poblacion de acaros a menudo ya han alcanzado niveles perjudiciales.
Los informes recientes de las colonias de abejas sobreviven a la infestacion del
acaro Varroa sin tratamiento presentar una forma posible de comprender Varroa
destructor y la biologia de abeja y co-evolucion (Ritter, 1993, Kefuss et al., 2004;
papas y Col, 2006; Le Conte et al., 2007, Seelet, 2007), pero esta informacién debe
ser considerado cuidadosamente en abejas, las V. destructor resistentes no pueden

presentar la misma resistencia si se trasladas a otras zonas.

Por ejemplo el nimero de &caros puede aumentar cuando las abejas en movimiento
fromoneo, alimentacion cultivo a otro uno, alterado el equilibrio entre parasito y el
huésped de una manera que desfavorables a las abejas. Ademas, las abejas que
sobreviven los 4caros infestacion no puede tener las caracteristicas adecuadas para
la apicultura, como la produccion de miel o pueden ser demasiado agresivos
(Bichler et al., 2010 y Rinderer et al., 2010).



V MATERIALESY METODOS
5.1 De laboratorio

Frasco de plastico
Alcohol al 70%
Agua destilada

Detergente
Azucar

Agua

5.2 Materiales de Campo

Velo

Overol

Botas

Ahumador

Palanca

Guantes

Lupa

Envases de plastico
Acido oxalico

Timol

Orégano
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5.3 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Huehuetan se localiza en el limite de la Sierra Madre de Chiapas y la Llanura

Costera del Pacffico. Sus coordenadas geograficas son 15° 01"@™ Ny 92°23"@a™ W,
Su altitud es de 50 msnm (Inafed, 2010). Limita al norte con el municipio de

Tuzantan, al este con Tapachula, al sur con Mazatan y al oeste con Huixtla.

5.3.1 Extensioén

Su extension territorial es de 300.27 km? que representa el 5.71% de la region

Soconusco Y el 0.41% de la superficie del estado.

5.3.2 Orografia

Las zonas planas ocupan la parte sur del municipio dado que parte del territorio esta
en la llanura costera del Pacifico, las zonas semiplanos se localizan en el centro y

las accidentadas en la parte norte.

5.3.3 Hidrografia

La hidrologia esta formada por los rios Huehuetan (Nejapa), San Jacinto, Islamapa,

Chamulapa, Cuyamiapa y los arroyos Cintalapa y Cholon.

5.3.4 Clima

Su clima es célido hiumedo con lluvias en verano, la temperatura media anual en la
cabecera municipal es de 28°C con una precipitacion pluvial de 2,326 mililitros

anuales.

5.4 Principales Ecosistemas

5.4.1 Flora
La vegetacion en el municipio es de selva mediana, la cual esta compuesta de una
gran variedad de especies de las cuales destacan las siguientes: yuca cimarrona,

cedro, primavera, chichen, coyol, cuchunuc, guanacastle, guapinol, morro y zapote.


http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM07chiapas/municipios/07103a.html
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM07chiapas/municipios/07089a.html
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM07chiapas/municipios/07054a.html
http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM07chiapas/municipios/07040a.html
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5.4.2 Fauna
La fauna del municipio es abundante en especies siendo las mas sobresalientes las

siguientes: armadillo, conejo, iguana, mapache, boa, cocodrilo, culebra, garza, loro,

urraca y zorrillo.

5.5 Caracteristicas y Uso del Suelo.
El municipio estd constituido geolégicamente, por terrenos cuaternarios y

paleozoicos, los tipos de suelo predominantes son: luvisol y cambisol, su uso es
principalmente agricola y pecuario con selva, correspondiéndole la tercera parte a
terrenos ejidales y el resto se divide entre propiedad privada y nacional (Inafed,
2010).

Cuadro 3. Sobre las Localidad del Municipio Huehuetéan, Chiapas.

Poblacion
Nom. Localidad Abs. Rel.

Tot. Mac. | Fem.
Huehuetan (10 Loc) | 20797 | 49.0 | 51.0
Huehuetan 6702 48.4 | 51.6
Huehuetan Est. 5527 48.4 | 51.6
Guadalupe 1627 49.7 | 50.3
Plan de Ayala 1374 50.9 49,1
Chamulapa 910 48.1 | 51,9
San José el Amate | 877 52.1 | 47.9
Guachipilin 822 51.1 | 48.9
Cuyamiapa 785 47,8 | 52.2
Nueva Victoria 726 50,6 | 48.6
Res. de Huehuetan | 10667 |49.9 | 48.6
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VI Resultados y Discusion

La presente investigacion se llevo a cabo en 5 apiarios con una totalidad de 100
colmenas en Huehuetan pueblo durante el periodo julio-octubre, con el propdésito de
detectar el parasito V. destructor. Se muestrearon el 10% de las colonias de cada

apiario seleccionadas mediante los 4 tratamientos.

Las colmenas seleccionadas fueron revisadas retirando los bastidores de la caja en
su totalidad uno por uno. Se tomaron muestras de 100 a 200 abejas obreras en un
frasco lleno de alcohol al 70%. Asegurandose de que la reina no es en este marco,
ya que las abejas se sacrificarian, y se identificaron con etiquetas de papel. En el
laboratorio se tomo6 cada muestra, en donde se coloca en un recipiente que se llena
hasta en su parte media con agua jabonosa y se agito durante 3 a 5 minutos. Se
destapd y se vertio el liquido en una malla sobre un recipiente de bica ancha. Las
abejas permanecieron en la botella de la boca detenida por la malla, el liquido entro

en la botella, juntos a los acaros donde se identificaron facilmente (Johnson 2005).

Cuadro 3.- En cuanto a numeros total de colmenas y los valores de % de

infestacién en colmena del municipio de Huehuetan estado de Chiapas.

D | Municipio | Localidad | Propietario | Total Colmena | % Infestacion
colmena
1 Huehuetdn | Guadalupe | Adan Victorio 24 4 3.5
Guzman
2 Huehuetan | Cuyamiapa | Adan Victorio 26 4 7.07
Guzman
3 Huehuetan | Nueva Adan Victorio 34 4 6.55
. . Guzman
Victoria
4 Huehuetan | Coapantes | Adan Victorio 16 4 6.94
Guzman

No. de Acaros colectados
% De iNfeStacion ---------=-mmmm e e e e =X 100
No. de Abejas enla muestra
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6.1 Colectade muestras

Las muestras de las abejas se empezaron a colectar desde el 22 de julio del 2017
hasta el 20 de octubre del 2017 y se colocaron 16 muestras de abejas en 5
apiarios.

En total se inspeccionaron 100 colmenas dispersadas en 5 apiarios,

correspondiendo al 10% de las colonias de cada apiario.

6.2 Preparaciondetratamientos.

Testigo: Acido férmico.- Se corto una pequefia plancha de goma espuma de 20 cm
de largo por 10 cm de ancho por 1 cm de espesor las cuales fueron recubiertas con
fundas de polietileno al cual se aplico la dosis recomendada de acido férmico con la
ayuda de una jeringuilla para luego sellar todas las aberturas de la funda con el fin

de evitar que se evapore el producto.

Acido Oxalico.- se prepara una solucion en proporcion (1: 10: 10) para acido

Oxalico; Azucar; Agua, la cual es transportada en un recipiente tapado.

Timol.- Se corto una plancha de oasis (material que se utiliza para mantener fresca
las flores) de 6 cm de largo x 4 cm de ancho x 0.5 cm de espesor, las cuales fueron
recubiertas con fundas de polietileno al cual se aplico la dosis recomendada de timol
con la ayuda de una jeringuilla para luego sellar todas las aberturas de la funda con
el fin de evitar que se evapore el producto, por otro lado se disuelven para cada
colmena 10 gramos de timol en aceite de oliva, para lo cual se calent6 los 17ml de
aceite de oliva hasta 70° C y se les afiadieron 10 g de timol cristal, pureza 99,9%
obtenido una solubilidad del timol por completo a los 52°C.

Orégano.- se puso a secar en el sol para luego ponerlo en el Ahumador y aplicarlo

a las abejas.
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6.3 Resultadoy Tratamiento a cortaduracion

6.3.1 Testigo: Acido Formico
Se manifiesta que en el interior de las colmenas, el acido actla por evaporacion

alcanzando tanto a los acaros que se encuentran sobre la abeja adulta como a los
gue estan en fase reproductiva dentro de las celdas de cria. Los acaros afectados
por acido formico, a través de su sistema respiratorio, muestran una inhibicion de la
respiracion y aparecen fuertemente acidificados, aunque no muestran necrosis de

sus tejidos ni efectos corrosivos.

En general, este tipo de tratamiento involucra una dosis baja que debe repetirse
entre 3 y 5 veces. Los tratamientos mas comunes son la aplicacién de 50-60 ml de
acido férmico al 60%-65 repetidos 3 ,4 0 5 veces en intervalos de 3 0 4 dias. En
general, el acido se coloca en un recipiente del que evapora directamente o sobre

un pafo esponjoso cuya superficie queda expuesta

6.3.2 Acido Oxalico

El &cido oxalico es un compuesto quimico organico, se encuentra presente en la
naturaleza en frutas, en algunas plantas y hasta la miel contiene pequefas
cantidades de este acido. Es decir que al utilizarlo contra Varroa y por ser
degradable, no contamina la miel tratamiento con acido féormico, alcanza valores
cercanos al 93 % de eficacia, mientras que en una Unica aplicacion los valores se

acercan al 81 %.

La investigacion seleccionaron colmenas que estuvieran naturalmente infestadas
con un promedio inicial de 4.35 %, los cuales fueron sometidos a un tratamiento de
acido férmico al 58 % en dosis de 10ml por cada marco poblado de la colonia, se
realizo 3 aplicaciones cada 10 dias, logrando un eficacia del 78.21% * 5.94
considerando la mortalidad natural de la Varroa, mientras que para el tratamiento
con fluvalinato se obtuvo una eficaciadel 95.60% + 3,21 considerando la mortalidad

natural de la Varroa.
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Segun Charriere, J. y Imdorf, A. (2001), citado por Silva, A. (2006), quienes
encontraron que las abejas no ingieren la solucién, es mas, el azicar mejoraria la

adherencia del producto, incrementando la efectividad de éste.

6.3.3 Timol
El uso del timol como biocida, ha demostrado su eficacia no solo para combatir la

Varroasis en las abejas, posee capacidad insecticida y antialimentaria. EIl timol ha
sido usado en medicina humana para el tratamiento tépico de problemas
dermatoldgicos, para realizar inhalaciones en problemas respiratorios y para el

cuidado de los dientes.

Una buena eficacia en las colmenas pasa por que las reinas sean jévenes (maximo
dos afios) y las colmenas estén fuertes, ya que de esta forma las colonias

reaccionan con potencia ante un tratamiento.

El tratamiento completo consiste en solo 2 aplicaciones con intervalo de 8 dias por
colonia. Sin embargo, para mejor eficacia todavia, recomendamos aplicar 3 veces

el producto; dado su bajo costo, consideramos muy factible esta opcion.

6.3.4 Orégano

Se implemento en seco los palos y hojas de la planta después de estar un rato en
el sol para luego aplicar con el Ahumador dejando que agarrara braza se aplico a
las colmenas cada 8 dias se hicieron 3 aplicaciones donde los resultados fueron

nulos no se vio ningln cambio y tampoco afecto a las abejas la infestacion siguio.

En este trabajo, las cantidades de &acaros fueron bajas en comparacion a lo
reportado por otros autores, que determinan la caida de 30, 40 o mas por colmena
(Calderone etal 1997: De Felipe 1999).
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VIl CONCLUSIONES

De acuerdo a la metodologia empleada y con los resultados obtenidos se puede
concluir que:

1. EIl &caro Varroa destructor se encuentra presente en la totalidad de las

colmenas del municipio de Huehuetan del Estado de Chiapas.

2. Luego de la aplicacion de los tratamientos, se determind que la utilizacion del
Acido Formico al 85% fue el mejor tratamiento alcanzando una eficacia
promedio del 95,1% para el control de Varroa destructor, sin afectar a la
poblacién de abejas de la colmena, mientras que el tratamiento acido oxalico
al 10% alcanzo una eficacia promedio de 84,45%, influyendo negativamente
sobre las abejas adultas, y para el tratamiento timol al 99% diluido en aceite
de oliva se obtuvo una eficacia promedio de 62,8% incidiendo negativamente

al existir mortalidad de cria.

3. El orégano no afecta a las abejas ayuda un poco en la accion de la sinérgia

de sus componentes sobre la integridad celular de los microorganismos.
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