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INTRODUCCION

El maiz es el segundo cultivo del mundo por su produccién después
del trigo, mientras que el arroz ocupa el tercer lugar. Es el primer cereal en
rendimiento de grano por hectarea. El maiz es de gran importancia
economica a nivel mundial ya sea como alimento humano, como alimento
para el ganado o como fuente de un gran nimero de productos industriales.
En México, es el cereal mas importante con 17 millones de toneladas

meétricas de produccion anual.

El maiz pertenece a la familia de las gramineas, cuyo nombre
cientifico es Zea mays, nombre que le otorgo Linneo y que significa “grano
que proporciona la vida”, Zea que proviene del latin griego antigua que
significa “grano” y mays es una adaptacion del termino maiz originario del
caribe donde los europeos lo conocieron por primera vez. El maiz es una
planta que se ha cultivado en casi todas partes del mundo y es posible
encontrar diferentes caracteristicas entre cada una de ellas. Asi mismo se
han dedicado muchos afios de esfuerzo en su mejoramiento genético,

probablemente mas que en cualquier otra especie de utilidad agricola.

La Comarca Lagunera esta situada en las zonas aridas y semidridas
de la parte centro-norte de la Republica Mexicana. Para el afio 2004 se
sembraron mas de 46 mil hectareas, de las cuales 26 mil hectareas, fueron
de maiz forrajero y 20 mil ha de maiz grano. Los rendimientos promedios

para maiz grano bajo riego oscila de 2.8 a3.0tha”, y 46.5 t ha” de forraje
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verde; sin embargo las condiciones agroclimaticas muestran que el maiz
tiene un potencial de rendimiento de 10.7 a 11.5t ha™' de grano, por lo que
los productores estan en constante busqueda de variedades o hibridos de
maiz ya que el alto precio de las semillas aumentan los costos de produccion

y reduce la utilidad neta.

El maiz en México, mas que otros paises de América, tienen una
extraordinaria diversidad genética, ha tenido un papel importante en el
desarrollo de las variedades modernas altamente productivas. La
variabilidad genética es esencial para los programas de mejoramiento
continuo de muchas especies cultivadas y una fuente de potencial es el uso
del germoplasma exético o inadaptado. Los maices criollos representan
bancos de germoplasma que corren el riesgo de ser desplazados por maices

mejorados y para evitarlo es necesario el mejoramiento de los mismos.

En todos los campos de la ciencia, el investigador a desarrollado
técnicas especiales, procedimientos 0 metodos sistematizados y avances
sofisticados para llevar acabo sus investigaciones. Los métodos de
mejoramiento de plantas no han sido la excepcion para la creacién de
nuevos genotipos para la alimentacion humana y animal, utilizando
metodologias y técnicas especificas dependiendo de la especie y de las
Caracteristicas a mejorar. El uso de la selecciéon de Familias de Medios
Hermanos ha sido utilizado ampliamente con éxito por diversos

investigadores. Este método de seleccion es el ambito del presente trabajo.



OBJETIVO GENERAL

e Valorar el potencial de rendimiento de 100 familias de medios

hermanos de maiz derivados de la poblacion Gémez Palacio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Seleccionar el 20 porciento de las mejores familias de medios
hermanos con base a rendimiento y caracteristicas de mazorca.

e Estimar la magnitud de la heredabilidad.

HIPOTESIS

Existen diferencias significativas en el potencial productivo y

caracteristicas de mazorca.

METAS

Seleccionar al menos el 20 porciento de las familias de medios

hermanos.



REVISION DE LITERATURA

Importancia Nacional y Mundial

El maiz constituye el alimento basico de mayor importancia en
México y en casi todos los paises de América. Con respecto a la produccion
mundial por especies cultivadas el maiz ocupa el tercer lugar, con una
superficie total de 105 millones de hectéareas y un rendimiento total del mas
de 214 millones de toneladas de maiz en grano. El maiz llego a constituir el
cultivo fundamental para los primeros colonizadores tal como lo era en los
pueblos indigenas. La expansion de este cultivo se debe en gran parte a que
es una especie vegetal que se adapta a una amplia gama de condiciones
ecolégicas y edaficas pues se cultiva desde Canada hasta Argentina, es
decir, practicamente en todos los paises de América. La importancia de esta
especie cultivada, no solo se estriba en la produccién de grano para

consumo humano, ya que una considerable cantidad se dedica a la

alimentacién pecuaria.

Importancia econémica

El maiz es el segundo cultivo del mundo por su produccion, después
del trigo, mientras que el arroz ocupa el tercer lugar. Es el primer cereal en
rendimiento de grano por hectarea y es el segundo, después del trigo, en

produccion total. El maiz es de gran importancia econémica a nivel mundial
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ya sea como alimento humano, como alimento para el ganado o como fuente

de un gran nimero de productos industriales.

El maiz es uno de los cultivos de mayor superficie sembrada y
produccion a nivel mundial con 573.9 millones de toneladas métricas; en
México, es el cereal mas importante con 17 millones de toneladas métricas
de produccién anual y ocupa el quinto lugar en produccién a nivel mundial
(Miranda y Gonzalez, 1998). Asimismo se han dedicado muchos afios de
esfuerzo en su mejoramiento geneético, probablemente mas que en cualquier

otra especie de utilidad agricola.

Origen y Distribucién

Robles (1965) cita que el descubrimiento més reciente fue hecho por
el doctor MacNeish en 1965, en el Valle de Tehuacan, Puebla en donde
encontré mazorcas a las que se les calcula, mediante la prueba del carbono
14, una edad de 7000 afios Y que Mangelsdorf esta convencido de que es

maiz silvestre tipo palomero.

El maiz pertenece a la familia de las gramineas, cuyo nombre
cientifico es Zea mays, nombre que le otorgo Linneo y que significa “grano
que proporciona la vida”; Zea que proviene del latin griego antigua que
significa “grano” y mays es una adaptacién del termino maiz originario del
caribe donde los €uropeos conocieron por primera vez. El maiz €s una

planta que se ha cultivado en general en casi todas partes del mundo yes



posible encontrar diferentes caracteristicas entre cada una de ellas (Robles,

1978).

El maiz ha evolucionado con el paso del tiempo, teniendo en cuenta
que hoy en dia se aprovecha al maximo toda la planta a través del proceso
de ensilaje, este cultivo ha sido y sigue éiendo en la actualidad alimento para
el pueblo mexicano y es considerada la planta mas domesticada. En general
la mayoria de las plantas se reproducen solas en la naturaleza, pero este
cereal es altamente domesticado ya que necesita la mano del hombre para
su sobrevivencia. La inexistencia del maiz en estado silvestre es debido a la
incapacidad de la planta para reproducirse en forma natural, teniendo en la
mazorca concentradas ordenadamente las semillas y protegidas por las
hojas que sin la intervencién del hombre para separarla y dispersarla para su
reproduccion, el maiz dejaria de existir en un lapso de un corto tiempo

(Figueroa y Aguilar, 1997).

Segun Tascher y Dungan, (1928) el maiz cosechado en su éptima
madurez produce plantulas mas pesadas que aquellas que producen
semillas en estado inmaduro. La germinacién de la semilla en un
experimento realizado con maiz, fue de 95 porciento cuando la cosecha se
realizo dos semanas antes de la madurez, y de 65 porciento cuando se

cosecho cinco semanas antes de madurar.



Condiciones climaticas

El maiz exige un clima relativamente calido y agua en cantidades
adecuadas, la mayoria de los genotipos y variedades del maiz se cultivan en
regiones de clima caliente y de clima subtropical himedo, con capacidad de
adaptacion a regiones semiaridas. Para una buena produccion de maiz la
temperatura debe oscilar entre 20° y 30°C. La éptima depende del estado de
desarrollo de la planta. Dichas temperaturas son: germinacion 20° a 25°C, de
desarrollo vegetativo 20°a 30°C vy floracién 21° a 30°C. Durante la época de
formacion de grano, las temperaturas altas tienden a inducir una maduracion
mas temprana. Diversas investigaciones han destacado la gran diversidad
del maiz, la cual esta directamente relacionada con la seguridad alimenticia,
de acuerdo a la gran existencia de diferentes variedades de maiz cada una
tiene diferentes caracteristicas, teniendo como resultado una gran capacidad

de adaptacion (Greenpeace, 2000).

Wallace y Bressman, citados por (Berger ,1962) sefalan que a una
temperatura de 15.5°C a 18.3°C, el maiz usualmente aparece sobre la
superficie del suelo (emergencia) en un termino de 8 a 10 dias; mientras que
de 10°C a 12.8°C emerge de 18 a 20 dias. Si el suelo tiene buena himeda y
a una temperatura de 21.1°C, la emergencia puede ocurrir de 5 a 6 dias. Se
cultiva el maiz con buenos rendimientos desde el nivel del mar, hasta
alrededor de los 2500 msnm, sin embargo, a altitudes mayores a los 3000
msnm, los rendimientos disminuyen, sobre todo por las bajas temperaturas
propias de altitud excesiva. Este fango tan amplio de altitud, hace que el

cultivo se adapte a la mayor parte de las regiones agricolas del mundo.



Las temperaturas extremadamente altas, en particular cuando estan
acompafiadas por humedad deficiente, pueden ser muy daninas para el
maiz, se ha determinado que las plantas son mas susceptibles al dafo por
altas temperatura en la etapa de espigamiento, dado que afecta la viabilidad
del polen, al combinarse temperatura alta 'y baja humedad relativa.

(Jungenheimer, 1981).

Etapas criticas del cultivo

En el cultivo del maiz los periodos criticos importantes que influyen
en la produccion de grano son, el encafie etapa que se encuentra a los 30-
35 dias después de la siembra: inicio de crecimiento rapido de la mazorca,
que se presenta aproximadamente a los 50-52 dias después de la siembra;
la polinizacién es la etapa mas importante del cultivo que ocurre alrededor
de los 69 dias después de la siembra y la ultima etapa critica del cultivo es
cuando se presenta el llenado de grano, o sea cuando el grano se encuentra
en estado lechoso. El retrazo o la falta de riego en alguna de estas etapas
del cultivo ocasionan una reduccién en el rendimiento, que puede ser de

aproximadamente 40 porciento. Reta y Faz, 1990-1991.

Diversidad genética

El maiz en México mas que otros paises de América, tienen una
extraordinaria diversidad genética, ha tenido un papel importante en el

desarrollo de las variedades modernas altamente productivas, en especial



de la faja maicera de los E.U. (Wellhausen E J, L M Robert, E. Hernandez X
(1952).

Wellhausen et al. (1952). Durante un periodo de mas de siete afios,
iniciando el otofio de 1943 realizaron una coleccién en forma sistematica de
mas de 2000 muestras, las que obtuvieron como variedades criollas en
diferentes regiones de México. A un cuando se considera que la coleccion
formada no representa a toda la variabilidad, si es la mas numerosa que se

haya hecho en cualquier otro pais.

Marquez, et al. (1996) (citado por Ramirez, et al. 1998), indican que
los maices criollos representan bancos de germoplasma que corren el riesgo
de ser desplazados por maices mejorados y para evitarlo es necesario el

mejoramiento de los mismos.

Kuleshov N, (1933) informé sobre la diversidad mundial de los
fenotipos del maiz, encontré que el maiz tenia una extraordinaria diversidad

de propiedades morfologicas y biolégicas.

Wu (1939), Hayes y Jhonson (1940) también obtuvieron resultados
similares, lo cual enfatizo el valor de la diversidad genética de las lineas

puras cuando se usaban en hibridos.

Brown (1953) concluye que las variedades alternas evolucionadas
de progenitores diversos, proporcionan fuentes mas deseables de

germoplasma que las variedades menos heterogéneas. Cuando se retinen



varias razas diferentes de maiz en una combinacién hibrida, son necesarias
varias generaciones de reproduccion y seleccién para obtener cualquier

recombinacién genética importante.

La variabilidad genética es esencial para los programas de
mejoramiento continuo de muchas especies cultivadas y una fuente de
potencial es el uso del germoplasma exético o inadaptado (Oyervides et al.,

1985).

Métodos de seleccidon

Cruz, (1988) dice que la seleccidén recurrente se define como la
seleccion sistematica de los individuos deseables de una poblacion, seguida
por una recombinacién para formar una nueva poblacion. Las distinciones
entre los métodos de seleccion recurrente principalmente a diferencias de la
unidad de seleccién, la unidad de recombinacién y el control parental.
También dice que la efectividad de la seleccion recurrente depende de la
variabilidad genética, de las frecuencias génicas de la poblacién original y de

la heredabilidad de las caracteristicas bajo seleccion.

Seleccién masal

Gomez et al, (1998), dicen que el mejoramiento del maiz en la
actualidad esta enfocado a la obtencion de hibridos de alta capacidad de
rendimiento. Es deseable, por tanto, determinar el valor productivo de estos

a las condiciones ecolégicas donde se evaluan, y determinar si algunos de
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los caracteres agronémicos medidos estan asociados al rendimiento, para
que con base en los resultados del coeficiente de correlacion, emplear
aquellos caracteres que pueden, ser Utiles como indices de seleccion, para

obtener hibridos de maiz altamente productivos, en el futuro.

Brauer (1964) comenta que la seleccion masal debe basarse
exclusivamente en el peso de grano producido sin tomar en cuenta y si la

mazorca es grande, uniforme, cénica, cilindrica, etc.

La seleccion masal esta considerada en la actualidad como el unico
método de mejoramiento tan viejo como la agricultura. Se cree que las
variedades de maiz que llegaron hasta nosotros se lograron gracias a este
tipo de seleccion, que empleaba el hombre precolombiano. A este respecto
dice Allard (1967) que la seleccibn masal se originé indudablemente al
comenzar la domesticacion del maiz: la seleccibn masal consiste en la
seleccién de mazorcas individuales con base a sus propias caracteristicas y
las de la planta que las produce y cuya semilla se mezcla para la siembra de
la siguiente cosecha y asi sucesivamente. Las caracteristicas de la seleccion

masal como se practico originalmente son:

¢ No hay control de polinizacién

e Seleccién fenotipica de plantas individuales que presentaban

las caracteristicas mas sobresalientes.

e La seleccién estaba basada en el fenotipo materno.

11




Por las condiciones basicas de la seleccion masal, forma de
polinizacién, Lonnquist y Gardner (1960) la definieron como un
procedimiento de seleccion recurrente; de un grupo de individuos se
escogen los mas sobresalientes, los cuales se cruzan entre si liboremente y
de su descendencia se escogen otros individuos con caracteristicas
fenotipicas deseables, para formar otra poblacién y asi sucesivamente el

progreso continua por tiempo indefinido.

Seleccidn de familias de medios hermanos

Los métodos de selecciéon de la mazorca es un método de seleccion
recurrente intra poblacional. Dicha modificacién estriba en que se utiliza mas
de un ambiente para evaluar las familias de medios hermanos, lo cual
permite estimar la interaccién genotipo ambiente, combinando los resultados
a través de ambientes para determinar las mejores familias para recombinar,
Webel y Lonnquist (1964), indican que es un procedimiento que ha
demostrado ser efectivo en la seleccién de individuos genotipicamente
superiores. EI método es esencialmente una combinacién de prueba de

progenies de medios hermanos y selecciéon masal.

Aguirre (1983) anota que la seleccion recurrente comprende la
obtencion de los individuos deseables de una poblacion, para posteriormente
recombinarlos y formar una nueva poblacién. Este proceso puede
continuarse mientras el caracter por el cual se esta realizando el
mejoramiento manifieste ganancias, esta se ha utilizado para mejorar

diferentes caracteres de las plantas, tales como resistencia a plagas vy
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enfermedades, rendimiento, altura, precocidad, contenido de proteinas y
aceite, etc., los métodos de seleccidon recurrente se llevan a cabo entre

poblaciones (inter poblacional) y dentro de una poblacién (intra poblacional).

Una revision de la encuesta hecha por Pandey y Gardner (1992)
sobre los métodos de seleccién recurrente usados en el mejoramiento del
maiz tropical mostré que la mayoria de los mejoradores usaban el sistema
de seleccion de las familias medio hermanos y modificaron el sistema

mazorca-por-surco sugerido por Lonnquist (1964) y CIMMYT (1974).
Selecciéon mazorca-por-surco

El interés de la simple seleccion mazorca-por-surco disminuy6
substancialmente a causa de la limitada respuesta a la seleccién por
razones similares a aquellas mencionadas en el caso de la simple seleccion
masal. Lonnquist (1964) sugiri6 un esquema mazorca por surco modificado
para obtener mayor discriminacién de las diferencias genéticas entre familias
de medios hermanos y un mayor control de los parentales durante el
cruzamiento. Estas modificaciones mejoraron considerablemente la

respuesta a la seleccion.

Lonnquist (1964) y Webel y Lonnquist (1967) mencionados por
Jugenheimer (1981), evaluaron la seleccién mazorca por surco modificada
en una poblacion de maiz para rendimiento de grano. El método comprende
la seleccion entre y dentro de familias de medios hermanos, proporcionando
rendimientos promedios que llegaron a un incremento de 9.44 porciento.

Una comparacién con datos publicados anteriormente usando la seleccion
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masal en la misma variedad indica que el procedimiento mazorca-por-surco
modificado es mas efectivo que la seleccibn masal sola para mejorar el
rendimiento, concluyendo que la seleccibn mazorca-por-surco ha sido
efectiva en la modificacion de la composicion quimica y de la altura de la

mazorca y util para mejorar el rendimiento de variedades inadaptadas.

En el esquema de Compton y Comstock (1976) las familias de
medios hermanos son evaluadas en una estacion y solamente la semilla
sobrante de las familias seleccionadas es usada para sembrar las parcelas
aisladas para las recombinaciones. La principal ventaja de este esquema es
que los surcos polinizadores y los gametos masculinos provienen de familias
medio hermanas seleccionadas; de este modo las ganancias pueden ser

mayores.

Correlacion

Los caracteres correlacionados son de interés por tres razones
principales: primero, en conexion con las causas genéticas de correlacion a
través de la accién pleiotrépica de los genes; segundo, en conexién con los
cambios producidos por la seleccion; y tercero, en conexion con la seleccion
natural. La relacién existente entre un caracter métrico y la aptitud
reproductiva es la causa principal que determina las propiedades genéticas

de dicho caracter en una poblacion natural (Falconer, 1984).
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Stuber et al. (1996) dieron a conocer una asociacion genética entre
la altura de la espiga, dias a espigamiento y altura de mazorca. Patil et al.,
(1969) encontraron una correlaciéon significativa y positiva entre altura de

planta y el rendimiento.

Otro parametro importante en relacion con la seleccion es la
correlacion genética aditiva, cuya causa principal es la pleiotropia y significa
el grado en que dos caracteres estan influidos por los mismos genes. El
desequilibrio de ligamiento y las desviaciones de dominancia de los genes
también pueden causar correlacion genética. En el contexto de seleccién, la
correlacion genética aditiva es la importante, ya que indica el cambio de un
caracter en funcién de otro y permite hacer predicciones al respecto e
incluso seleccion indirecta para caracteres no visibles faciimente o de baja

heredabilidad (Mode y Robinson, 1959; Falconer, 1984).

Heredabilidad

El conocimiento de los componentes de varianza genética asociados
con cualquier poblacion de interés, es un elemento fundamental para decidir,
no solamente sobre la deseabilidad de que tal poblacién pueda ser objeto de
un programa de mejoramiento genético, si no también sobre la estrategia
que se debe seguir a fin de que resulte mas acorde con la estructura de la

variabilidad genética que muestre tal poblacién (Sahagun, 1992).
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El concepto de heredabilidad se puede interpretar como el grado en
que los progenitores trasmiten sus caracteristicas a la progenie. En el
contexto del mejoramiento genético, el término heredabilidad mas bien se
utiliza como un indicador de la magnitud de importancia que tiene la
variabilidad ambiental en la expresién del caracter bajo estudio. La
heredabilidad de un caracter métrico es una de sus propiedades mas
importantes. Expresa la proporcién de la varianza total que es atribuible a los
efectos medios de los genes, y esto es lo que determina el grado de
parecido entre parientes; en sentido estricto, se define como el conocimiento
de la varianza genética aditiva sobre la varianza fenotipica. La heredabilidad
no es una propiedad de un caracter Unicamente, sino también lo es de una
poblacion y de las circunstancias ambientales a las que estan sujetos los
individuos, pues su valor depende de todos los componentes de varianza,

por lo que un cambio en cualquiera de estos la afectara (Falconer, 1984).
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigaciéon se llevé a cabo en la Comarca
Lagunera en dos localidades, en los ciclos primavera del 2004 y verano del
2005, como parte del programa de mejoramiento genético de maiz de la

Universidad Auténoma Agraria “Antonio Narro” Unidad Laguna.

Localizacion geografica y caracteristicas del area de estudio

La Comarca Lagunera se localiza geograficamente entre los paralelos
24" 30' y 27° de latitud norte y los 102° 40’ de longitud oeste. Su clima se
clasifica como muy seco con deficiencia de lluvia en todas sus estaciones y
temperaturas semicalida con invierno benigno. Los registros de temperatura
indican una media anual de 21°C, con una media de 27°C, para el mes mas

caluroso. La precipitaciéon anual es de 200mm.

Sitio experimental.

En el 2004 se sembré la colecta Gobmez Palacio sin seleccion de Familias de
Medios Hermanos en el Campo Experimental de la Universidad Auténoma
Agraria “Antonio Narro” Unidad Laguna, la cual se encuentra ubicada en
Torreén, Coahuila en Periférico y carretera a Santa Fe, entre los paralelos
25° 30" de latitud norte y los meridianos 103° 32" de longitud oeste y a una
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altura sobre el nivel del mar de 1120m. En el 2005 la evaluacion de las FMH
se llebo acabo tanto en el Campo Experimental de la Universidad Autbnoma
Agraria “Antonio Narro” Unidad Laguna y en el Campo Experimental de la
Facultad de Agricultura y Zootecnia de la Universidad Juarez del Estado de
Durango localizada en el kilémetro 30 de la carretera Gémez Palacio-
Tlahualilo, ubicada el Ejido Venecia, Municipio de Gémez Palacio, Durango,

dentro de las coordenadas 25° 46" latitud norte y 130° 21" longitud oeste.

Formaciéon de Familias de Medios Hermanos.

Material genético.

Se utilizé la variedad criolla Gémez Palacio, colectada en el Municipio de

Goémez Palacio, Dgo.

Establecimiento del lote experimental.

La siembra se realizé el 30 de abril en el campo experimental de la UAAAN-
UL en un lote aislado por fecha de siembra para facilitar la polinizacion solo
entre miembros de la misma poblacion. La siembra fué en surco sencillo de
0.75 m a mano depositando tres semillas por golpe cada 25 cm, dejando
solo una planta 15 dias después de la emergencia para una poblacion
aproximada de 53 mil plantas/hectarea. La superficie sembrada fue de 750

m? para un total de 4000 plantas.
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Manejo de cultivo.

Fecha de siembra.

En el campo experimental de la U.A.A.A.N-U.L, el 30 de abril del 2004.

Fertilizacion.
Se realizé después de la siembra, con la formula 180-100-00, en una

aplicacion.

Riegos.
El riego fue por gravedad, aplicandose un riego de presiembra y tres riegos

de auxilio.

Control de plagas
Una aplicaciéon contra gusano cogollero (Spodoptera fugiperda), y dos
contra la arafia roja (Oligonychus mexicanus), dos con Dimetoato, una con

25 ml en 20 Its, de agua y otra con 75 ml en 20 Its de agua con aspersion de

mochila.

Cosecha.

La cosecha se realizé el 30 de agosto; se cosecharon 100 mazorcas al azar,
las cuales formaron las Familias de Medios Hermanos. Con el propésito de
caracterizar a la poblacion, previo a la cosecha, se tomaron datos de Altura

de planta y mazorca, y en bodega los datos relacionados con la mazorca

(Cuadro 1).
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Evaluacion de Familias de Medios Hermanos (FMH).

Localidades.

La evaluacion de las FMH se realiz6 en el 2005 en dos localidades: En el

campo experimental de la Universidad Auténoma Agraria “Antonio Narro”

Unidad Laguna, y en el campo experimental de la Facultad de Agricultura y

Zootecnia de la Universidad Juarez del Estado de Durango.

Fecha de siembra.

En el campo experimental de la U.AAAN-UL, el 15 de marzo y en la

Facultad de Agronomia y Zootecnia, el 14 de abril, realizando la siembra en

forma manual en ambas localidades.

Parcela experimental.

Para todos los tratamientos, la parcela se conformé de un surco de 0.75 m

de ancho 3 metros de largo, a una distancia entre planta de 0.20 m, para una

densidad de 66.6 mil plantas/hectarea.
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Disefio experimental.

Se utilizé un disefio en bloques al azar con dos repeticiones en ambas
localidades. Para facilitar el analisis se formaron grupos de 20 FMH. El

modelo estadistico utilizado fué:

Yik =M + B/L + G + LxG + GxB/L + F/G + LxF/G + FxB/LxG

J=12......... b (Repeticiones)
K=12,.... g (Grupos)
=1,2,.... a (Localidades)
i=1,2, f (Familias)

donde:
Yij = es el valor medio de la i-ésima familia en cada bloque, grupo y

localidad.

M = es la media general.

B/L = es la j-ésima repeticion anidado en la a-ésima localidad.

G = es el k-ésimo grupo.

LxG = es la interaccién de la a-ésima localidad y el k-ésimo grupo.

GxBIL = es la interaccién del k-ésimo grupo y la j-ésima repeticion anidada
a-ésima localidad.

FI/G = es la i-ésima familia anidada en el k-ésimo grupo.

LxF/G = es la interaccion de i-ésima familia dentro del k-ésimo grupo con la

a-eésima localidad y Eijkl = es el error experimental.
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Estimacion de componentes de varianza y parametros genéticos.

Se estimaron de los cuadrados medios y sus esperanzas derivados del
analisis de varianza.

Cuadro 2. Analisis de varianza y esperanzas de cuadrados medios.

FV GL CM Fc
L 1
B(L) 2
G 4
L*G 4
G*B(L) 8
F(G) 95 M3 0% ¢+ 102 | xpic + MO% £
L*F(G) 95 M2 0%+ 10? Lxric
FxB/ILG 190 M1 (o

F. V. = Fuente de variaciéon; C.M. = Cuadros medios; F.c. F calculada: GL = Grados
de libertad; o%= Varianza del error; 02 | , rc=Varianza de la interaccién; o2 FIG=
Varianza de familias de medios hermanos.

Estimacion de componentes:
a) Varianza de Familias de medios hermanos:
2 : 2 2 2 2 2
(0} FIG = M3-M2/f|, donde O rc=1/4 O AY O =40 Fic , donde O a€sla

varianza aditiva.

b) Varianza de la interaccién:

0%, = M2-M1/r = G4,

¢) Varianza del error 6 ambiental:

025=M1 = Gza




d) Varianza fenotipica:

02F= 0'2F/G & O'ZLxF/G + 0'25 = 02A+ 0'2|+ O'Za

e) Heredabilidad en sentido estrecho:

h? = [O%A = O%a / (O24r + 02 Ir | + 0%)] x 100

donde:

M1 = cuadrado medio del error

M2 = cuadrado medio de la interaccion localidad - familia dentro de grupo
M3 = cuadrado medio de las familias dentro de grupo

R = repeticiéon

| = localidad

Fertilizacion.

Se realiz6 después de la siembra, con la formula 180-100-00, en una
aplicacioén.

Riegos.

En el campo experimental de la U AAA.N.-U.L se llevo acabo mediante
sistema de riego por cintilla de acuerdo a calendario cada 12 dias/24 horas,

y enla F.A.Z. el riego fue por gravedad, aplicandose un riego de presiembra

y tres riegos de auxilio.

Control fitosanitario.

Se dieron dos aplicaciones de herbicidas, una pre-emergente con

Primagram y otra post-emergente con Hierbamina: una aplicacién contra
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gusano cogollero (Spodoptera fugiperda), y tres contra la arafa roja

(Oligonychus mexicanus), con Dimetoato dos con 25 ml en 20 Its, de agua y

otra con 75 ml en 20 Its de agua con aspersion de mochila.

Cosecha.

La cosecha se realizo manualmente, cosechando las mazorcas de cinco

plantas en competencia completa. En la UAAAN-UL se realizo el 25 de julio,

enlaF.A.Z, el 14 de agosto.

Variables:

Se cuantificaron las siguientes de acuerdo a Goodman y Paterniani, (1969).

Dias a floracién masculina (FM).

Expresado como el numero de dias transcurridos desde la siembra hasta

que el 75 porciento de las plantas iniciaran el periodo de antesis.

Altura de planta (AP).

En una muestra de cinco plantas por parcela experimental, se midié en

distancia en metros de la superficie del suelo al punto superior de la espiga.

24



Altura de mazorca (AM).

Se cuantifico una muestra de cinco plantas por parcela experimental

midiendo la distancia en metros de la superficie del suelo al nudo de

insercién de la mazorca principal.

Peso de mazorca (PM).

Se estimo en una muestra de cinco plantas y se transformo en t ha™.

Peso de grano (PG).

Las mazorcas cosechadas de cinco plantas en la parcela util, se

desgranaron, se pesaron y se transformo en t ha™.

Numero de hileras por mazorca (NHM).

Se cuantificé de las mazorcas cosechadas, contabilizando las hileras de

cada mazorca y se estim6 la media de hileras por mazorca. El procedimiento

se hizo por tratamiento y por repeticion.

Numero de granos por hilera (NGH).

Se estimé contabilizando los granos de cada una de las hileras en cinco

mazorcas y se obtuvo el promedio.
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Longitud de mazorca (LM).

Se estimo en cinco mazorcas midiendo el largo total en cm con una regla de

30 cm.

Diametro de mazorca (DM).

Se estimo en cinco mazorcas midiendo en la parte media de la mazorca con

un vernier graduado, determinando el diametro en cm.

Peso volumétrico (PV).

Se estimé como el peso en gramos por volumen de cada parcela. Se

cuantific6 como el peso de grano en un vaso de precipitado de volumen

conocido, por tratamiento y repeticién.

Diametro de olote (DO).

Se determino de 5 mazorcas desgranadas con un vernier graduado, en la

parte media del olote, determinando el grosor en cm.

Peso del olote (PO).

Se calculo pesando el olote de cinco mazorcas en gramos.
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Posterior al analisis de varianza, se realizé lo prueba de DMS (Diferencia
Minima Significativa):
DMS(0,05 p=ta \/ZCMC/r

donde: t a = Es el valor de las tablas para una probabilidad a, CMe = Es el

cuadrado medio del error, r = Es el nimero de repeticiones

Se estimaron los coeficientes de correlacion para entre pares de variables,

de acuerdo a la siguiente formula:
- 2 2
= Cov xy/o“x oy

donde: Cov xy= es la covarianza de las variables x, y; o >x o?y= son las

varianzas respectivas de las variables x, y.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 1. Estadistico de las 100 mazorcas seleccionadas en el verano del

-y
-4

AMT AP DM DO LM NGH NHM PM

rarametiv m m cm cm cm gar

PO
gar

Media 176 276 6.17 357 17.72 3761 1351 6669 53.45

Varianza 004 005 035 0.16 0.157 2542 252 2157 197.29

DS 020 023 059 039 0395 5042 159 4.64 14.05

Minimo 1.3 218 41 2.5 14.0 25.0 10.0 5473 30.80

Maximo 2.3 3.3 7.3 4.4 23 50 16.0 78.44

Rango 10 112 3.2 1.9 9 25 6.0 23.71

914

60

T AM=Altura de mazorca; AP= Altura de planta; DM= Diametro de mazorca; DO=
Diametro de olote; LM=Longitud de mazorca; NGH=Numero de granos por hilera;
NHM= Niumero de hiileras por mazorca; PM= Peso de mazorca; PO=Peso de olote;
PG/M= Peso de grano por mazorca; DS= Desviacion estandar.

En el (Cuadro 3) se muestran los resultados del analisis de varianza
de 12 variables de 100 familias de medios hermanos (FMH) evaluadas en
dos localidades de la Comarca Lagunera. Los resultados indican un efecto
importante de localidades (L) para las variables Floracién masculina (FM),
Numero de granos por hilera (NGH), Peso de mazorca (PM), Rendimiento de
grano (REN), Diametro de olote (DO) y Peso de olote (PO). Lo anterior se
observa en la magnitud de cada variable (Cuadro 4), donde la localidad UA,
las familias de medio hermanos (FMH) fueron significativamente mas
tardias, con mayor NGH, REN y PO. Lo que puede atribuirse en parte al
sistema de riego, pues en el riego presurizado la humedad se distribuy6 con

mas uniformidad durante el ciclo de cultivo.
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Los grupos (G) en promedio mostraron diferencias en las variables
longitud de mazorca (LM), PM y NGH, donde el grupo dos (G2) mostro la
menor magnitud para éstas variables. En contraste, los Grupos 1, 3y 5
fueron estadisticamente similares y superiores al grupo 2. En promedio la
mayor LM corresponde al G1 con 15.8 cm, significativamente igual a los
grupos G3 y G5, con 1563 y 152 cm respectivamente. Semejante
comportamiento se observé para PM con promedios de 6022.6, 6028.4 y
6024.5 tha' para G1, G3 y G5 respectivamente. Para NGH los G1, G3
mostraron los mayores promedios con 29.2, 29.3 granos/hilera. La media
general para estas tres variables fue 15.1, 28.3 y 5848.8 respectivamente

para LM, N GH y PM, (Cuadro 4).

No se observé un efecto significativo para la interaccién LxG, lo cual
indica que en promedio los grupos son muy similares y que responden de

manera semejante al cambio ambiental.

La diversidad de las familias de medios hermanos (FMH), se puede
advertir en la fuente de variacion familias dentro de grupo (F/G), pues a
excepcion de las variables AM y LM que fueron no significativas, el resto
mostraron diferencias estadisticamente significativas (P<0.01) para FM, AP,
NH, NGH, PM, REN, PO, DO, PV, y significativos al 0.05 de probabilidad
para Diametro de mazorca (DM). Lo anterior sugiere que las 20 familias

dentro de los cinco grupos muestran marcadas diferencias, lo que facilitara

la seleccion entre ellos.
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Variables agronémicas y vegetativas.

En el (Cuadro 5), se presenta el resumen de los parametros
estadisticos de las variables en las 100 FMH. Asi en floracién masculina
(FM), en promedio se presenté a los 70 dias después de la siembra (dds),
con un maximo de 80.3 y un minimo de 66 dds. La Familia 10 (F10) con 80.3
fue significativamente la mas tardia y, las familias FO3, FO4 y F84 fueron las
mas precoses, (Cuadro A1 del apéndice). La magnitud del rango es un
indicador de la variacion de esta variable y caracteristica tipica en los

materiales criollos (Vera et al., 2000) y que favorecen la seleccion.

La maxima altura de planta (AP) se observé en la familia FO8 con
2.67m estadisticamente igual a siete familias mas y diferente del resto
(Cuadro A1 del Apéndice). En contraste la de menor altura fue la FO3 con
1.95m. El rango tuvo una amplitud de 0.7 m; tendencias similares se
observaron para AM aun cuando el rango es de igual magnitud, la varianza
de AP fue menor que la de AM. Por lo anterior se deduce que es una
poblacion relativamente alta y variable como lo son en general las

variedades criollas (Pefaloza et al., 2002).

Para rendimiento (REN), la familia F13 mostré el maximo rendimiento
con 5754.2 kg/ha' significativamente igual a 36 familias, rendimientos
superiores a la media regional (de 2.8 a 3.0 t ha™). La familia F74 produjo
significativamente el menor rendimiento con 2 712.7 kg/ha™. El rango para
esta variable fue de 3 042 Kg/ha lo que confirma la diversidad existente en la

poblacién original. Lo anterior coincide con Vera et al, (2000), al evaluar
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selecciones derivadas de la variedad Huamantla al encontrar diferencias y

cambios para caracteres cuantitativos como rendimiento.

Variables de mazorca.

La estadistica basica de éstas variables se presenta en el (Cuadro 5).
Las caracteristicas de mazorca son consideradas por la mayoria de los

productores en las poblaciones criollas, (Pefialoza et al., 2002).

El valor medio de LM fue de 15.1cm y aun cuando el rango fue de 7.9
cm, no se observo diferencias significativas de las familias dentro de grupo.
La mayor LM se presentd en la F20 con 19.9 cm y la menor longitud se

detecté en la familia F31 con 12 cm.

Para diametro de mazorca (DM) el valor medio fue de 5.1cm con un
valor maximo de 7.6 cm expresado por la F50 y estadisticamente igual a F25
y significativamente diferente al resto. El rango de 3.7 c¢cm indica la variacién

que existe en la poblacién para esta variable.

Respecto al niumero de hileras (NH) el promedio de las familias fue de
12.6 con un rango de 4.2 y, donde el mayor valor promedio correspondié a lo
F73 del G4 con 14.8 hileras, estadisticamente igual a cuatro familias mas

(F75, F86, FO1 y F02) y superior al resto.

En contraste, el didametro de olote (DO) fue de 3.3 cm en promedio,
con un rango de 1.4 cm y un valor maximo de 3.92cm, mostrado por la F73
significativamente igual a seis familias mas y diferentes del resto. El menor

DO correspondié a la F10 con 2.57 cm.
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Referente al numero de granos por hilera (NGH), el rango fue de 16 y
oscilé de 18.9 a 34.9 granos. La familia F10 fue la que mostré6 mayor NHM
estadisticamente igual a 33 familias mas y superior al resto. Lo anterior
indica que el 34 porciento de las familias tiene significativamente longitudes
superiores a la media (28.3), lo que de acuerdo a Herrera et al, (2002) es
una de las caracteristicas que el agricultor utiliza para seleccionar su semilla

para siembra.

El maximo peso de mazorca (PM), se presenté en la F98 con
7540.8kg/ha™ y como minimo de 3616.6kg/ha en la F31 pertenecientes a los
grupos G5 y G2 respectivamente. El rango fue de 3924.4 Kg/ha™' lo cual es
indicativo de la diversidad que se presenté en esta variable. La familia 98 fue
significativamente superior a la media general (5848.8 Kg/ha") y

estadisticamente igual a 19 familias (Cuadro A1 del apéndice).

Respecto al Peso volumétrico (PV), el rango oscilo de 107.1 a 139.2 g
mL™", con un valor medio de 129.8 g mL™ y una varianza de 29.8 gmL™" y 5.5
de D.S. La F56 fue la mas sobresaliente y estadisticamente igual a 61
familias y diferentes del resto. Es decir, mas del 60 porciento de las familias

tienen un peso promedio alto.

Se detecto un efecto importante de interaccion (LxF) para FM, AP,
AM, NH, NGH, REN y PV (Cuadro 3). La alta variabilidad observada en
algunos caracteres cuantitativos puede ser atribuida a la interaccion

genotipo-ambiente (Vera et al., 2000), lo cual coincide con el presente

proyecto.
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Cuadro 5. Estadistica de 12 variables medidas en 100 FMH evaluados en
dos localidades.

Variablet Media Varianza D. S. Minimo Maximo Rango

FM 70.5 5212 2,283 66 80.3 14.3
AP 24 0.020 0.14 1.85 2.67 0.7
AM 14 0.014 0.119 1.1 1.8 0.7
LM 156.1 1.638 1.28 12 19.9 7.9
DM 5.2 0.181 0.425 3.9 7.6 3.7
NH 12.6 0.531 0.729 10.6 14.8 42
NGH 28.3 8.180 2.86 18.9 34.9 16.0
PM 5848.8 609634.6 780.8 3616.6 7540.8 39242
REN 4540.0 411379.8 641.4 2M2.2 5754.2 3042.0
PO 1142.3 44802.9 211.7 645.9 1727.8 1081.9
DO 0.044 0.21 2.57 3.92 1.4
PV 129.8 29.8 5.464 107.1 139.2 32.1

T FM= Floracién masculina, AP= Altura de planta, AM= Altura de mazorca, PM=
Peso de mazorca, LM= Longitud de mazorca, DM= Diametro de mazorca, NH=
Numero de hileras, NGH= Numero de granos por hileras, REN= Rendimiento de
grano, PO= Peso de olote, DO= Diametro de olote, PV= Peso volumétrico; DS=
Desviacién estandar.

Parametros genéticos.

En el (Cuadro 6) se presentan los componentes de varianza y los
parametros genéticos derivados de éstos valores. Los parametros obtenidos
para FM, AP, AM, DM, NH, y PV presentan un alto porcentaje de
heredabilidad lo cual facilitara el mejoramiento genético por seleccién, por lo
tanto, para los caracteres cuantitativos como LM, PM, REN y DO presentan
muy baja heradabilidad lo cual indica que no es posible realizar
mejoramiento genético por seleccion de Familias de Medios Hermanos
(FMH), lo cual concuerda con lo sugerido por Marquez (1985).
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En el (Cuadro 7) se observan grupos de variables que parecen estar
correlacionadas: la mayoria con un significado biol6gico claro. Asi por
ejemplo se observo una correlacion alta y positiva de 0.81 entre AP y AM, lo
cual coincide con lo encontrado por Herrera et al, (2000) al evaluar colectas
de maiz. | |

Cuadro 7. Coeficientes de correlacién de 12 caracteristicas de 100 FME
evaluadas en dos localidades.

FM' AP AM LM DM NH NGH PM REN PO DO PV
FM 0.23* 0.28* 0.03 -0.11 0.1 015 -0.19 -0.24* 0.02 -008 -0.04
AP 0.81* 031* 002 019 026* 025* 023" 037~ 023 0.1
AM 0.27** -0.08 0.11 019 015 0.17 026** 0.07 0.01
LM 0.13 022* 0.54** 045* 048" 059~ 023* 013
DM 0.31** 0.27* 049~ 0.39* 0.37* 041~ 021
NH 0.24 042* 035~ 0.33* 038 -0.07
NGH 0.65** 0.69** 043* 016 0.17
PM 0.89** 0.6** 0.40* 0.26™
REN 0.44** 0.24* 024"
PO 0.6** 0.16
DO -0.05
PV

- FM=Floracién masculina, AP= Altura de planta, AM= Altura de mazorca, PM=
Peso de mazorca, LM= Longitud de mazorca, DM= Didmetro de mazorca, NH=
Numero de hileras, NGH= Numero de granos por hileras, REN= Rendimiento de
grano, PO= Peso de olote, DO= Diametro de olote, PV= Peso volumétrico
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Peso de mazorca (PM) correlacion6 positiva y significativamente con
AP, LM, DM, NH, NGH donde la mayor la correlacién, fue con NGH (0.65);
rendimiento de grano (REN) correlacioné de igual forma que PM, y donde el
mayor valor de correlacién fue también con NGH y PM ambas con una
correlaciéon positiva y significativa alta, 0.69 y 0.89 respectivamente. Lo
anterior tiene una explicacion biolégica ya que de acuerdo a Poneleit et al.
(1980) el rendimiento esta determinado por el numero de granos por planta y
el peso individual de los mismos, lo cual se observa en el presente trabajo.
PO correlaciond positivamente con AP, AM, LM, DM, NH, NGH, PM y REN,
donde resaltan los valores de LM y PM con 0.59 y 0.6 respectivamente. La
correlacion de DO fue positiva con LM, DM, NH, PM, REN y PO, siendo alta,

positiva y significativa de 0.6 para PO.
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Cuaaro A1. Valores medios de 100 familias de medios hermanos (FMH)
evaluados en dos localidades.

FMH G FM AP AM LM DM NH NGH PM REN PO DO PV

FO1 700 232 13 166 54 144 286 6656.0 4909.6 14775 3.70 1326
F02 728 221 13 156 49 135 31.0 6159.7 48350 13032 3.10 1377
FO3 66.0 195 11 141 49 116 255 46654 37612 8707 317 1273
F04 66.0 215 13 146 53 13.0 27.8 6296.1 45211 9447 322 1267
F05 733 236 14 164 53 120 296 6362.3 48774 12918 372 1321
F06 66.8 208 13 151 50 116 257 62452 47733 13371 325 1229
FO7 675 237 14 180 51 116 347 74393 54468 1568.6 3.37 1343
F08 73.0 267 18 187 54 126 341 69616 50864 16929 340 1323
F09 753 226 14 157 51 131 276 5266.0 3879.6 12254 327 1315
F10 g¢ 803 210 13 152 39 112 242 43492 32895 6459 257 1328
F11 705 241 15 153 49 125 263 4519.7 34201 1037.3 350 1235
F12 720 235 14 150 53 125 27.7 59904 4698.7 1261.0 3.65 133.2
F13 68.0 251 15 167 51 126 349 6393.7 5754.2 1056.0 327 121.4
F14 715 239 14 164 53 129 291 65151 5278.1 11420 345 126.2
F15 710 241 14 153 52 126 287 56044 44947 13380 347 1285
F16 725 234 15 162 52 128 334 64417 49129 11374 327 1346
F17 703 238 14 152 51 128 286 55799 46311 11069 325 136.2
F18 693 236 13 1561 52 13.0 29.1 67607 4969.0 11915 3.30 1307
F19 69.5 222 13 145 54 138 301 66580 45489 11320 340 1316
F20 740 254 15 199 52 141 279 55882 46054 14814 347 1314
F21 710 203 11 138 49 123 264 49697 38405 8479 3.12 1295
F22 718 214 12 156 53 122 31.1 47837 39520 10471 3.10 11838
F23 715 247 14 137 49 123 209 44188 33029 9194 310 1299
F24 725 234 14 162 55 123 274 62806 47054 14443 365 1335
F25 723 205 11 140 68 131 223 6079.5 42412 13707 345 1339
F26 705 208 13 145 52 124 287 64195 54791 10116 322 1307
F27 723 236 14 136 51 122 275 57543 44701 11409 325 1314
F28 735 228 13 154 62 135 284 59862 45738 11287 3.15 1294
F29 73.0 235 14 146 53 136 274 55775 44409 10622 335 130.9
F30 G2 733 236 14 149 52 127 296 58914 50350 10265 3.32 133.0
F31 715 220 13 120 45 109 208 36166 27994 8560 295 133.0
F32 733 226 13 124 42 122 189 43184 2960.3 9442 345 107.1
F33 723 252 16 139 52 122 252 55395 43096 11002 327 1285
F34 69.5 221 13 186 51 120 245 4577.8 37727 10576 342 1303
F35 695 227 13 148 53 125 298 53582 42964 12795 342 1314
F36 708 256 16 144 54 121 261 63750 47055 1537.7 365 1324
F37 690 241 15 156 53 133 30.1 66458 5023.9 12202 335 1323
F38 678 217 12 138 55 127 255 55405 4550.0 1079.7 3.42 130.1
F39 705 237 14 129 52 125 30.0 61305 43465 11826 325 1285
F40 715 233 14 146 50 122 250 49595 40512 851.0 305 1236
F41 G3 718 200 12 146 52 133 289 55064 47175 10812 320 1306
F42 743 248 13 156 50 134 299 67493 52644 9980 305 1354
F43 738 251 15 152 57 138 259 61422 43067 11699 360 127.8
F44 713 246 14 148 55 122 255 62007 46449 11126 335 1284
F45 715 243 15 142 51 128 281 54519 43782 1001.8 3.05 1335
F46 698 242 14 177 50 126 298 6667.3 52004 1664.3 3.32 1328
Fa7 68.0 229 13 159 54 126 329 65248 4857.3 11727 340 1277
F48 703 240 15 158 53 132 286 67542 55214 13188 350 131.0
F49 70.0 243 14 147 44 121 271 49402 40117 8283 310 107.6
F50 700 229 13 153 7.6 117 326 6480.0 4860.8 1199.8 320 137.0
F51 69.0 217 12 139 54 129 299 61451 53281 8510 332 1207
F52 69.0 235 15 155 50 121 299 62562 51952 9727 312 1296
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33 583 223 13 156 53 128 283 6387.8 5389.9 9546 322 1306
F54 705 239 15 148 55 134 299 68574 52438 10987 3.55 130.0
F55 69.3 237 14 154 49 122 287 51698 40153 10922 322 133.1
F56 693 225 12 152 51 118 293 60816 4236.7 11646 3.37 139.2
F57 723 247 14 162 52 122 302 5836.0 47809 13564 3.57 133.1
F58 700 237 14 158 48 122 309 5329.0 46612 12874 310 1318
F59 69.3 245 14 156 48 119 293 5091.3 41644 10499 320 127.0
F60 678 225 13 145 55 125 304 59976 4638.0 10564 340 1345
F61 70.8 252 16 147 49 136 27.3 51233 39834 10915 335 1277
F62 68.3 229 13 130 50 124 236 50445 34798 10255 345 1293
F63 675 231 13 141 54 124 280 6109.6 49546 10619 317 1345
F64 700 235 14 151 53 130 274 66976 53812 13051 327 1256
F65 683 226 14 137 49 122 256 49854 37700 9509 3.12 136.6
F66 710 238 13 158 57 139 331 65362 52906 1588.0 367 1284
F67 69.3 248 15 163 50 129 336 67054 5313.3 12000 3.07 1303
F68 705 238 14 151 52 129 306 5791.8 49485 11122 335 1304
F69 700 223 15 156 51 13.1 251 55512 4961.1 8841 280 1313
F70 G4 705 216 13 135 51 108 242 40134 3523.0 7389 347 1318
F71 68.3 213 12 139 49 125 259 47189 3663.0 9189 3.00 1291
F72 718 219 14 136 48 126 264 47668 38555 8935 292 1245
F73 725 225 13 166 54 148 295 58584 38417 17278 392 1166
F74 715 212 13 133 47 106 236 40558 27122 7002 295 1313
F75 735 233 13 146 54 138 287 57929 40273 11272 355 1146
F76 718 219 13 164 50 121 326 6599.2 53967 12178 325 1329
F77 735 234 15 152 51 120 276 55019 40953 12145 322 1337
F78 670 213 13 149 56 135 31.8 6963.3 5276.2 12139 347 1361
F79 683 239 13 148 53 132 295 68886 5137.0 12482 367 1385
F80 675 238 14 149 55 119 293 64388 49370 1203.8 3.52 136.3
F81 685 211 12 158 53 126 301 65119 49284 11020 335 12638
F82 705 244 15 147 50 125 29.0 50475 40844 1097.0 3.15 1220
F83 725 253 15 146 50 127 269 58283 4601.3 1336.9 322 134.2
F84 66.0 230 13 154 53 127 30.0 5636.1 46212 1088.7 327 1272
F85 668 225 12 164 5651 131 266 68103 54853 11073 312 1365
F86 718 239 13 137 55 135 276 55981 39536 909.0 3.30 130.6
F87 725 230 14 131 5651 127 288 6020.1 47420 8914 332 1256
F88 735 241 14 141 51 127 286 59904 46459 1080.2 330 1354
F89 673 208 12 142 56 131 249 59773 47641 11472 365 1282
F90 Gs 688 246 14 157 51 127 295 62342 49427 10199 337 1312
F91 708 230 13 148 51 120 276 6386.0 43243 15052 340 130.7
F92 713 247 16 170 53 132 286 64842 4698.7 14087 342 1272
Fo3 69.8 241 14 148 50 123 273 55149 37961 990.7 347 1325
F94 69.8 232 14 156 50 127 279 54845 4369.0 11232 327 1311
F95 693 238 13 165 51 114 316 6080.0 4924.0 14204 320 1295
F96 713 248 15 149 54 124 297 60737 49052 11372 330 1239
F97 685 204 12 146 46 125 279 52483 40100 9253 3.07 1339
Fo8 723 230 14 162 56 128 296 75408 54756 13272 3.47 1295
F99 685 218 12 163 53 125 28.9 64799 5088.1 12591 342 12938

F100 695 217 12 157 52 113 279 55443 41304 11461 335 1285
DMS* 4 02 02 27 09 13 54 1021 894 11.2 0.3 9.94
Media 705 231 14 151 52 126 283 5851.8 45442 11422 3.31 1298

40



CONCLUSIONES

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en el presente trabajo de

investigacion se concluye lo siguiente:

El analisis de varianza detecto diferencias entre localidades para
Floraciéon masculina, Numero de granos por hilera, Peso de mazorca,
Rendimiento de grano, Peso de olote, Diametro de olote y Peso

volumétrico.

Los grupos en promedio presentaron diferencias en Longitud de
mazorca, Peso de mazorca y Numero de granos por hilera donde el

G2 mostré la menor magnitud.

Para familias dentro del grupo a excepcién de AM y LM, el resto de
las variables mostraron diferencias significativas (P<0.01) para FM,
AP, NH, NGH, PM, REN, PO, DO, PV, y significativos al 0.05 de

probabilidad para Diametro de mazorca (DM).
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La FMH con mayor potencial de rendimiento fue la F13 con 5 754 Kg
ha™: ademas posee mayor numero de granos por hilera (34.9), una

LM arriba del promedio (16.7cm), y un NH igual al promedio (12.6).

Las variables FM, AP, AM, DM, NH, y PV presentan valores altos de
heredabilidad. En cambio PM, REN, LM y DO presentaron bajos

valores de heradabilidad.

La correlacion mas importante fue entre REN y PM con NGH.

Se sugiere seleccionar las 20 FMH con mayor REN.

Se concluye que las 100 Familias de Medios Hermanos evaluadas
tuvieron un potencial de produccién y caracteristicas de mazorca

diferente.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se llevo a cabo en la Comarca
Lagunera en dos localidades, en los ciclos primavera del 2004 y verano del
2005, con el propésito de valorar el potencial de rendimiento de 100 familias
de medios hermanos de maiz derivados de la poblacion Gomez Palacio v,
seleccionar al menos el 20% de las mejores familias de medios hermanos
con base a rendimiento y caracteristicas de mazorca. Se utilizé un disefio
de blogues al azar con dos repeticiones, se tomaron datos de 12 variables;
Floracion masculina (FM), Altura de planta (AP), Altura de mazorca (AM),
Peso de mazorca (PM), Longitud de mazorca (LM), Diametro de mazorca
(DM), Numero de hileras (NH), Numero de granos por hileras (NGH),
Rendimiento de grano (REN), Peso de olote (PO), Diametro de olote (DO),
Peso volumétrico (PV). EIl andlisis de varianza detecto diferencias entre
localidades para Floracién masculina, Numero de granos por hilera, Peso de
mazorca, Rendimiento de grano, Peso de olote, Diametro de olote y Peso
volumeétrico. Los grupos en promedio presentaron diferencias en Longitud de
mazorca, Peso de mazorca y Numero de granos por hilera donde el G2
mostré la menor magnitud. Para familias dentro del grupo a excepcién de
AM y LM, el résto de las variables mostraron diferencias significativas
(P<0.01) para FM, AP, NH, NGH, PM, REN, PO, DO, PV, y significativos al
0.05 de probabilidad para Diametro de mazorca (DM). La FMH con mayor
potencial de rendimiento fue la F13 con 5 754 Kg ha™. Los parametros
obtenidos para FM, AP, AM, DM, NH, y PV presentan un alto porcentaje de
heredabilidad lo cual facilitara el mejoramiento genético por seleccion.
Rendimiento de grano (REN) correlacion6 de igual forma que PM, y donde el
mayor valor de correlaciéon fue también con NGH y PM ambas con una

correlacion positiva y significativa alta de 0.69 y 0.89 respectivamente.
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