UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

DEPARTAMENTO DE HORTICULTURA

Micorrizas asociadasacinco abonosorganicos en el crecimiento
vegetativo-reproductivo de meldn (CucumismelolL), cv Top Mark
en invernadero durante el ciclo otofio-invierno

Por

EDDIE ALICIO CORTES CRUZ
TESIS

PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA
OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO AGRONOMO EN HORTICULTURA

Torre6n, Coahuila, México
Noviembre, 2019



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

DEPARTAMENTO DE HORTICULTURA

Micorrizas asociadas a cinco abonos organicos en el crecimiento
vegetativo-reproductivo de melén (Cucumis melo L), cv Top Mark
en invernadero durante el ciclo otofio-invierno

Por

EDDIE ALICIO CORTES CRUZ

TESIS

Que se somete a la/consideracion del H. Jurado Examinador como requisito
parcial para obtener el titulo de

ENIERO AGRONOMO EN HORTICULTURA

Aprobada por )/

ING. JUAN DE DIOS RUIZ DE LA ROSA
Vocal

M.C.CLA O IBARRA RUBIO




UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

DEPARTAMENTO DE HORTICULTURA

Micorrizas asociadas a cinco abonos organicos en el crecimiento
vegetativo-reproductivo de melén (Cucumis melo L), cv Top Mark
en invernadero durante el ciclo otofio-invierno

Por

EDDIE ALICIO CORTES CRUZ
TESIS

Que se somete a la consideraciéon del Comité de Asesoria como requisito

INGENIERO A OMO EN HORTICULTURA

DR. Iffl 0S SCOBEDO
)/ Ases Pnn
ING. JUAN DE DIOS RUIZ DE A
Coasesor

DR. ESTEBA LA CHAVEZ
/€0 SOr

Torredn, Coahuila, México
Diciembre, 2019

T



Agradecimientos

A Dios

Agradezco primeramente a Dios por bendecir y guiar mi camino y permitirme lograr
esta meta, dandome las fuerzas para superar los obstaculos vy dificultades alo largo
de mi carrera. Gracias nunca dejarme solo en este camino llamado vida. Gracias
por darme la fortaleza para seguir adelante y no desmayar en los problemas que se
presentaban, ensefiandome a encarar las adversidades sin perder nunca la

dignidad ni desfallecer en el intento.

A mis Padres

Celso cortes y Alva Cruz, por darme esta oportunidad de superarme, por trabajar
dia a dia para darme lo mejor. Por esos consejos y regafios que me impulsaron
hacer mejor persona. También por los ejemplos de perseverancia y constancia que

los caracteriza, por el valor mostrado para salir adelante y por su amor.

A mis abuelos
Angela y Alicio, por ser el motivo de mi inspiracion para que dia con dia levantarme

y ser el motivo de seguir adelante.

A mis hermanos
Por el amor y apoyo moral que siempre he recibido de usted con el cual logre

culminar mi esfuerzo.



Al Doctor Lucio Leos

Por sus esfuerzos, dedicaciones, conocimientos, orientaciones, la manera de
trabajar, sus paciencias y motivaciones han sido fundamentales para mi formacién
académica.

A mis amigos

Agradezco a mis amigos Diego, Gustavo, Ulises, Oscar, por haber estado siempre
conmigo compartiendo risas, emociones, regafios y por apoyarme en las buenas y

en las malas.

Al QL. José Silverio Alvarez Valadez
Por el apoyo y conocimiento brindados para llevar a cabo este trabajo de

investigacion.



Dedicatorias
A dios
Dedico esta tesis a dios por siempre guiarme por el buen camino, por darme la
paciencia necesaria, por brindarme sabiduria, por darme salud y amor. Por

permitirme llegar a este momento, porque sin élno seriamos nada.

A mis padres

Dedico esta tesis a mis padres porque por ellos se pudo realizar este suefio, por el
estar trabajando dia a dia para sacarme adelante y que nada me faltara. Gracias a

ustedes he llegado hasta aqui y logrado lo que soy.

A mis abuelos

Dedico esta tesis a mis abuelas, por mas que mis abuelos, fueron los que después
de mis padres que mas se preocupaban por mi. Sus canas son sabiduria, me

ensefiaron muchas cosas y me encaminaron por el buen sendero.



INDICE

Agradecimientos

=T o T or=1 (0] F- E= 3OO O TSR
RESUMEN ..ottt sttt sttt s b8 2888888858588 8RR bbb e Xi
I, INTRODUCCION ...eeeeeeeeessssssseseeeeseesssssssssss s ssssssss s8R 1
B @ | o] 1= Yo =TT 2
L2 HIPOTESIS oottt bbb bbb 2
[I. REVISION DE LITERATURA .....oooreeeeeeeeeeveesseeeesisesessssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssss s ssassssssnssssssessssssssansssons 3
2.1. Origen y antecedentes del CUILIVO ...t 3
2.2. IMPOrtanCia MUNAIAL ...ttt b s s bt s st 4
P22 T Vo ¢ o T Y = U g Yo = U0 = o o o - 1 TP 4
2.4, IMPOTItANCIA FEGTONAL....uiiiiiiecii bbb bbb 5

2.5. Clasificacion taxonémica
2.6. Caracteristicas botanicas

2.6.1. DeSCIIPCION A€ 1@ PlANTA ...t en
2.6.2. RAICES ..ottt bbb R R bbb 7
2.6.3 Bl TAIT0 o 7
A o - PR TRT 7
2.8.5 FlOTES .ot R ARt R et n et 8
2.6.0 FTULO .ottt h R R bR bR b bR bR bbb R bbb bbb bbb bbb 8
28,7 SEIMIITA ..ot bbb bR Rt 8
2.7 FisSiOogia A 1@ PIAaNTa ..ottt st 8
A 0 R O o [ TRV =T 1= =1 TR 8
B O 1= 131 T ol o o OO 9

2.7.3. Floracion

2.7.4. Factores ambientales en 2 FlOraCiOn ...t 10
2.7.5. PONINIZACION ..ottt bbbttt bbb 10
2.7.8. FEOUNTACION ...ttt ettt bbbttt 1
2.7.7. AQENTES POIINIZANTES ..ottt s et st ee 11
2.8 TIPOS A8 MEBIOMNES ...ttt b e s bbb bbb 12
2.8 L AMATTTTO oAb R bbbttt 12
2.8.2 PIEI dB SAPO coiiieceeete sttt bbb Rt AR bR b ettt en 13
2.8.3 RO CKNET .. R bbb 13
2.8 TEINATAL oo b bbb bbb 13
2.8.5 HONEYUEW ...ttt 13
2.8.8 CNATENTAIS ..eieceees ettt bbb bbbt ettt

2.8.7 Galia
B 3= T 0= 1o - 1 o T UL - TR
AR IV 4= AT =T £ Yo TR 14



2.9.1 Cucumis melo var. CantalOUPENSI S ...t nres 14

2.9.2 C. MEI0 VAr. RELICUIAIUS ..ottt bbb 14
AN TG O o 111 Ko V7= T g o Yo o] 1 =R 15
2.9.4 C. MEIOD VAI. FIEXUOSUS ..ottt bbbt bbb bbbttt 15
2.9.5 C. MEI0 VAI. CONOMON ..ottt ettt bbbt bbbt bbb bbbt 15
2.9.6 C. MEIO VA, DUAAIN ..ottt bbb bbbt

2.9.7 C. melo var. Sacharinus
2.9.8 C. melo var. chito ...ccccoeeevevveeirieisene

2.9.9 C. melo var. Agrestis

22OV E-Y T Y Lo = Vo o o o T 4o o 0O 16
2.10.1 PreparacCion Al tEITENO ...ttt bt s a bt enen 16
A (O 2 Y/ = Y foTo B=3o L= o] K= Vg1 = od Lo o TP 16
B0 0 S Y= 4 o1 o - TR 17
20 0 I o o - PP 17
2.10.5 FEIMTITTZACION ettt ettt s e et bbbttt 18
B (O G TN =T o o TR PR 19

2.11 Plagas y enferMEAaAUES.. ...ttt s et 20
0 R - Vo - 1 TR 20

2.11.1.1 Mosca blanca MOSCA DIANCA ...

2.11.1.2 Minador de la hoja

2.11.1.3 Gusano perforador del pepino y melén

2.11.4 Afid0 de 12S CUCUTIDITACEAS ....ovoecveeecveeeceeeceeeesee e 21
I o YUY ¥ o T V=T o = PRSP 21
2.11.50ruga Verde del MEION ... s 22

B2 oY (o 0 0= = o L= 22
2.12.1 MArCRITEZ POT FUSAITU .ottt bbb 22
2.12.2 TIZON A [ NOJ8.iiiiiiicceecs et b bbbttt bbb sttt tee 22
2.12.3 Cenicilla (POdOSPhaera Xantii): ...t 23
2.13 ReqUErimieNntOS ClIMALICOS ..o sttt 23

2.14 Condiciones del suelo

2.15 Abonos organicos.............

B L TNt I ] 1= o o] =TT
2.15.2 ESHETICOI DODINO oottt 25
2.15.3 ESHIEICOl 0@ CAPIINO ..iiiiiicceeecets ettt sttt st 25
R Y (=T oo ] =T o 11 o o TR 26
2.05.5 COMPO ST ottt bbb bbb bbb bbb bbb et 26

B2 G Y T o ] - O TTRTOT 27
2.17 Cultivo de MelOn €N INVEINAUETO ... s et ettt e 29
2.17.1 Labores culturales del meldn bajo iNVErNAdEro ... 29



1. MATERIALES Y METODOS ...t ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenss 31

3.1. Localizacion del Area de ESUIO ..ot 31
3.2. Localizaciin del Sitio A€ ESIUIO ..ttt s esees 32
3.3. Localizacion del Sitio @XPerimMeENtal. ...ttt 32
3.4. Acondicionamiento del area de INVEIrNAdEI0 ... .ot 33

3.5. Caracterizacién quimica de abonos organicos

3.6. Mezclas de sustratos
3.7. Llenado de macetas
3.8. Colocacién de macetas en el invernadero

3.9. Material VEgeTatiVO SEXUAL ...ttt bbb 35
3.10. SIEMDIA GITECLA ...t bbbttt 35
3.11. INOCUIACION A MICOITIZAS ..ttt bbbt 35
L. RIB GO S ittt bbb R R 36
3.12. Plagas €N €] CUITIVO ..ottt 36
3.13. Enfermedades €N € CUITIVO ..ot 37
3.14. TULOFEO0 A€ PIANTAS.....cc ettt bbbt en bt st es 37
315, POINIZACTON. ..ottt bbbt bbbt 37
3.16.TratamientOS A€ ESTUAIO .ttt 38
3.17. DISEN0 @XPEITMENTAL ..o sttt nes 38

3.18. Modelo estadistico

3.19. Distribucion de los tratamientos de StUAIO. ... 39
3.20. Variables @VAlUAOAS ..ottt bbbt 39
I R = Y o 1= Y=Y 1= -1 - PR 39
3.21.1. NUMeEro de h0ojas VEIUAUEIAS ..ottt 39
I N T - Uy 1= 4o o L= - U o TP 40
3.22. ELAP@ FEPTOTUCTIVA ..oveeiiiieicet ettt 40
3.22.1. Nimero de flores masculinas y fEMENINAS ..o 40
3.23. IMICOTTIZACION .ottt b b bbb bbb bbbt 40
3.23.1. PESO frESCO @ 18 FAIZ. ..ottt 40

3.23.2. Volumen de raiz

3.34. Analisis estadistiCo .......cccouevrrvrrennnee
IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES
O = T = TRV LYo [ =Y = U AV - TP 42
4.1.1. Niomero de hojas por planta alos 28 ddsS ......cccveereceii e 42
4.1.2. Nomero de hojas por planta alos 35 ddS ... 42
4.1.3. Nimero de hojas por planta aloS 44 ddsS ... snes 44
4.1.4. Nimero de hojas por planta @105 52 ddS ... eeseesseees 45
4.1.5. Nimero de hojas por planta al0s 60 ddS ... 46
4.1.6. Niamero de hojas por planta alos 68 dds ... 47

Vi



4.1.7. Nomero de hojas por planta alos 76 ddsS ... 47

4.1.8. Nimero de hojas por planta aloS 84 ddsS ... 49
4.1.9. Nimero de hojas por planta @105 84 ddS ... eeseeees 49
4.2, ELAP@ VEGETIATIVA . ...ceciieicriciie et 50

4.2.1. Diametro de tallo por planta alos 28 dds
4.2.2. Diametro de tallo por planta alos 35 dds
4.2.3. Diametro de tallo por planta alos 44 dds
4.2.4. Diametro de tallo por planta alos 52 dds

4.2.5. Diametro de tallo por planta alos 60 dds

4.2.6. Diametro de tallo por planta alos 68 AdS ... 56
4.2.7. Diametro de tallo por planta alos 76 ddsS ... 57
4.2.8. Diametro de tallo por planta @alos 84 ddsS ... 58
4.2.9. Diametro de tallo por planta @105 92 ddS ... seees 59
4.3. ELAP@ FEPFOTUCTIVA ..coeverieiieeriet ettt 60
4.3.1. Numero de flores masculinas por planta a [0S 44 dds ... 60
4.3.2. Numero de flores masculinas por planta a 10S 52 dds .......cccccevveeeviecnesssee e 61
4.3.3. Numero de flores masculinas por planta a 10S 60 dds ........ccccevvveeivnecnennsise e 62
4.3.4. Numero de flores masculinas por planta a [0S 68 dds .........cccccvvveeivinccnenniiseseseeennnns 63
4.3.5. Numero de flores masculinas por planta a 10S 76 dds ........ccccevvvieniviecnsninssnnenesnnnens 64

4.3. Etapa reproductiva

4.4.1. Numero de flores femeninas por planta alos 60 ddsS ... 65
4.4.2. Numero de flores femeninas por planta alos 68 dds .........ccccevvceivnecrcensccee e 66
4.4.3. Numero de flores femeninas por planta alos 76 dds .......ccccevveeinncccinsnsiseissseessnns 67
4.4.4. Numero de flores femeninas por planta alos 84 dds .......cccceveninicccinnnseesseeenenns 68

4.4. Etapa de micorrizacion €N 1a PIANta......ceees s ssnns 69
4.5.1. Volumen de raiz POr PIANTA. ..ot bbb 69
4.5.2. Pes0o fresco de raiz POr PIANTA ... 70

V. CONCLUSIONES ..ottt ss st sss s st sss s s s b8 s bbb st 71
VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ooooimreveeieeeseesesesiesesssissssssssssssssssss s sssssssssssssss s ssssssnens 72
VIL ANEXOS ..ottt ettt s 882 R R e Rttt en 76

Vii



INDICE DE FIGURAS

Figura 3.1. Localizacién geografica de la region de la Comarca Lagunera en los estados de

Coahuila'y Durango. UAAAN UL, 2018. .......ccccoemieeriieteenn sttt sssss s sessssssesanns 31
Figura 3.2 Localizacion de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna en el
municipio de Torredn, Coahuila. UAAAN UL, 2018. ...t sssssssse s sssese s 32
Figura 3.3. Localizacion del sitio experimental en la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro
Unidad Laguna en el municipio de Torredn, Coahuila. UAAAN UL, 2018. ......c.cccocoeveevvrrvenrnerceesnenns 33
Figura 3.1. Croquis correspondiente a la distribucion de los tratamientos de melén en el interior del
invernadero de 36 M2. UAAAN UL. 2018. ...t sss bbb sttt b 39
Figura 4.1. Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......ccccoeninrnnneenneisneesneeseeeneeene 42
Figura 4.2 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ... 43
Figura 4.3 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.V.....cccoovinrnnnenneesneesneesieeneenns 44
Figura 4.4 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......ccccenrnrnnnernneesneenneeseeineeens 45
Figura 4.4 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ... oieiieeeeeeceeeeeesees e 46
Figura 4.6 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ... oieieieeeeeeceeeeeee e 47
Figura 4.7 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo de mel6n en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ... oieieieeeeeeceeeeeeeees e 48
Figura 4.8 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo de mel6n en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. .......coorrnrnnnceneneneeeseseieeeene 49
Figura 4.9Respuesta de la variable NUmero de hojas por planta final en el cultivo de mel6n en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. .......coorrnrnnnceneneneeeseseieeeene 50
Figura 4.10Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo de meldn en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ... 51
Figura 4.11Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo de melon en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ... 52
Figura 4.12Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......cccrnnnnnisneesneesneeseeiseeens 53
Figura 4.13 Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......cccenrnrnnnisneesneesneiseeereeene 54
Figura 4.14 Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019 ... 55
Figura 4.15 Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......ccccenrnrnnneerneesneeseeseeineeene 56
Figura 4.16 Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. .......ccoenrnrnnneesneesneesneiseineeens 57
Figura 4.17 Respuesta de la variable Didmetro de tallo por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......cccoenrnrnnneenneesneisneiseeineeens 58
Figura 4.18 Respuesta de la variable Didmetro de tallo por planta final en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......ccccenrninnnenneesneesneeseeeneenns 59
Figura 4.19 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta final en el cultivo de
meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......cccooovvmnenreninenenns 60
Figura 4.20 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta final en el cultivo de
melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......cccccovvvvrrnrnrenennnnnn, 61
Figura 4.21 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta final en el cultivo de
melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. .....cccovvvvvrrrireerenennnenn, 62

viii



Figura 4.22 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta final en el cultivo de

melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. .......ccccovvvvvvevereecnnnnn, 63
Figura 4.23 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta final en el cultivo de
melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019 ........cccccoevvvvenvereenennnn, 64
Figura 4.24 Respuesta de la variable Numero de flores femeninas por planta final en el cultivo de
melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. .....cccoccvvvvrrnrerieennnnen, 65
Figura 4.25 Respuesta de la variable Numero de flores femeninas por planta final en el cultivo de
melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ....ccccoeovvrvnrnreerernennnenn, 66
Figura 4.26 Respuesta de la variable Numero de flores femeninas por planta final en el cultivo de
melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ....ccccoeovvevrrnireerieennneen, 67
Figura 4.26 Respuesta de la variable Numero de flores femeninas por planta final en el cultivo de
melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. .....cccoeovvrrnrnrnerieeninnen. 68
Figura 4.27 Respuesta de la variable Volumen de raiz (cm3) por planta en el cultivo de melén en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. .......ccorrnrnnnceeereneeeseseeeeeeene 69
Figura 4.28 Respuesta de la variable Peso de raiz por planta final en el cultivo de meldn en
invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019. ......cccccovevirnninseisssesssseseesenenns 70



INDICE DE CUADROS

Cuadro 3.1. Valores de pH y CE, obtenidos cuando se adicion6 una solucion de &cido
citrico en los extractos obtenidos de las mezclas correspondientes en el laboratorio de
Suelos para los abonos organicos en estudio. UAAAN UL. 2019........cccccceeevieeeiieeeniieeenne 34
Cuadro 3.4. Producto comercial de Trichoderma harzianum utilizado para el control de la
cenicilla (Erysiphe cichoracearum) en el cultivo de melén en invernadero durante el ciclo
otofio-iNvierno. UAAAN-UL 2019 ........ooiiiiiiiie ettt e svee e st e e e s naaea e e ennaeeeanns 37
Cuadro 3.5. Descripcion de los tratamientos de estudio. UAAAN UL. 2019 ...................... 38



RESUMEN

En las Ultimas décadas el mel6n ha pasado de ser un cultivo estacional mas,
a ser una de las especies importantes entre los cultivos horticolas. El presente
trabajo de investigacion se realiz6 en un invernadero de 36 m2, ubicado por el area
de corrales del ganado bovino en la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro
Unidad Laguna, en Torredn, Coahuila. La siembra del cv Top Mark, se realiz6 en el
17 de septiembre del afio 2018. Lainoculacién con micorrizas comerciales antes de
la siembra a razon de 3.6 gramos por semilla. El disefio experimental utilizado fue
un Completamente al azar con ocho tratamientos y seis repeticiones. Los riegos al
cultivo a capacidad de campo. El control de plagas como la mosquita blanca base
productos organicos. En la toma de datos de campo realizadas de forma semanal.
Las variables evaluadas en etapa vegetativa fueron nimero de hojas y el diametro
del tallo a los 28, 35, 44, 52, 60, 68, 76, 84 y 92 dds. En la etapa reproductiva el
nimero de flores masculinas y el nimero de flores femeninas a los 44, 52, 60, 68 y
76 dds. En la micorrizacion se evalud el volumen de raiz y el peso en fresco de la
raiz por planta. En los resultados se encontrd, que en la etapa vegetativa y
reproductiva, en la gran mayoria de las variables evaluadas, sobresalié el
Tratamiento 7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas) y el Tratamiento 3
(Estiércol equino + Arena de rio + Micorrizas). En la micorrizacion en lo que refiere
volumen de raiz y peso fresco, sobresalio el Tratamiento 3 (Estiércol equino + Arena
de rio + Micorrizas). Evaluar la respuesta de las micorrizas asociadas a cinco
abonos organicos en el crecimiento vegetativo-reproductivo del melén en
condiciones de invernadero durante el ciclo otofio-invierno, fue el objetivo de este
trabajo.

Palabras clave: Cultivar, HMA, Abonos organicos, Etapa vegetativa y reproductiva



I. INTRODUCCION

La Comarca Lagunera, se caracteriza por ser la principal regién melonera del
pais en algunos meses del afio y las areas sembradas que posee, representa cerca
del 20% de la superficie nacional. Ademas del meldn, otros productos horticolas que

produce son la sandia.

La importancia fundamental del uso de abonos organicos obedece a que
éstos son fuente de vida bacteriana para el suelo y necesarios para la nutricion de
las plantas. Los abonos organicos posibilitan la degradacion de los nutrientes del
suelo y permiten que las plantas los asimilen de mejor manera ayudando a un

optimo desarrollo de los cultivos. (Mosquera, 2010)

El invernadero es una construccion formada por una estructura de madera,
metalica u otro material, recubierta de cristal o plastico que proporciona a la planta

condiciones ambientales muy favorables que no dispone al aire libre.

Este ambiente propicio para el desarrollo del cultivo influye en: La obtencion
de productos fuera de época, una mayor precocidad al dotar a la planta del clima
optimo que reduce su ciclo vegetativo y que repercute en una mejor cotizacién de
los frutos, al recolectarse fuera de época, Incremento de las producciones y de la
calidad de los frutos, como consecuencia de las mejores técnicas empleadas, la
utilizacion de otras variedades y no estar sometidos los frutos a los efectos del frio,

viento, lluvia, entre otros.



1.1 Objetivos

Evaluar la respuesta de las micorrizas asociadas a cinco abonos organicos
en el crecimiento vegetativo-reproductivo del meléon en condiciones de

invernadero durante el ciclo otofio-invierno.

.2 Hipotesis

Ho: Las micorrizas asociadas a los abonos organicos, influyen en el
crecimiento vegetativo-reproductivo del melén en condiciones de invernadero

durante el ciclo otofio-invierno.

Ha: Las micorrizas asociadas a los abonos orgénicos, no influyen en el
crecimiento vegetativo-reproductivo del melébn en condiciones de invernadero

durante el ciclo otofio-invierno.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen y antecedentes del cultivo

La zona tropical y subtropical de Africa esta considerada como el principal
centro de origen de la especie Cucumis melo L. Un posible centro secundario de
origen se encuentra en la region que comprende Iran (Persia), el sur de Rusia, India
y el este de China. La documentacion méas antigua de la presencia del melén se
remonta a los egipcios, cerca de 2,400 afios A.C. Los griegos mencionaban la fruta
en escritos del siglo 3 A.C., y para el siglo 1 D.C. los romanos describen su cultivo
y los tipos de melén que consumian. El cultivo del melén se dispersé hacia el oeste
por la regién del Mediterraneo, encontrandose en Espafia ya para el siglo 15 D.C.
Fue traido al Nuevo Mundo por Cristébal Colon en su segundo viaje, diseminandose

posteriormente por todas las Américas. (Fornais, 2001)

Otros investigadores lo sitian originario de la India siendo cultivado desde
lejanos tiempos. Lo que si es cierto es que su cultivo es muy antiguo a pesar de que
algunos detractores de esta fruta la consideraban alimento peligroso para la vida.
(Reche, 2016)

Se cultiva para el aprovechamiento de los frutos que poseen un sabor
delicioso, delicado y apetecido, especialmente en la época de mucho calor,
presentan diferentes tipos de pulpa desde color naranja, verde y salmon. Los frutos
son normalmente redondos u ovalados con cascara lisa o reticulada, los frutos
pueden pesar entre 2.0 Lb (904 g) a 6.0 Lb (2,712 g). Se siembra en zonas
principalmente costeras y marginales donde las temperaturas ascienden alos 25°C.

(Potisek et al., 2013)



2.2. Importancia mundial

El mercado internacional consume diversos tipos de melén, en funcién de la
época del afio y los gustos de los consumidores de cada pais. En las Ultimas
décadas el melén ha pasado de ser un cultivo estacional mas, a ser una de las

especies importantes entre los cultivos horticolas. (Abarca, 2017)

La produccion de meldn a nivel mundial es de aproximadamente 26 millones
de toneladas anuales teniendo a China como el principal pais productor al participar
con el 51% de la produccion total. México se ubica en el octavo lugar mundial con

una participacion del 2.2%. (Espinosa et al., 2011).

El mayor productor de melon en el mundo durante el 2013 fue China, con
14,400 millones de toneladas, seguido por Turquia e Iran con 1,699y 1,501 millones
de toneladas respectivamente. Por su parte, México ocup6 el doceavo lugar con
una produccion de 561,953 ton, y es el sexto pais exportador de melén a nivel

mundial. (Reyes et al.,2016)

2.3. Importancia nacional

México se encuentra entre los principales productores de esta hortaliza. En
México este cultivo ocupa el octavo lugar en importancia, y su produccién
incrementd en un 4 %. Para 2016 la produccion nacional fue 564,000 t con un
rendimiento promedio de 28 728 kg ha-l. Los principales estados productores para

el afio 2016 fueron: Coahuila, Sonora, Michoacan, Guerrero y Durango, su



produccion representa el 81.6 % de la produccion nacional. Los sistemas de
produccién de melon en México, varian de acuerdo a la zona geografica donde se

cultiva y a las condiciones econdmicas de los productores. (Santiago et al.,2018)

La produccién anual en México se obtiene tanto en el ciclo primavera-verano
(p-v) como en otofio-invierno (o-i). La superficie nacional ha estado variando
continuamente en los estados, algunos muestran aumentos significativos y otros
tienden a desaparecer. Los cambios en los estados son debidos principalmente a la
competitividad, pero también a la falta de la realizacion de adecuadas practicas
fitosanitarias, de manera que las plagas y las enfermedades han ido en aumento.

(Huitron et al.,2018)

2.4. Importancia regional

La Comarca Lagunera se caracteriza por ser la principal region melonera
del pais en algunos meses del afio, y las areas sembradas que posee representan
cerca de 20% de la superficie nacional. Ademas del melon, otros productos

horticolas que produce son la sandia.

Entre los municipios productores de melon se encuentra Matamoros, San
Pedro, Torredn, Viesca, Gomez Palacio, Lerdo, Mapimi y Tlahualilo. Las regiones
de Matamoros, Coahuila y Mapimi, Durango, concentran alrededor del 56% de la

produccion total de melon obtenida en la Comarca Lagunera (Ramirez etal.,2013).



2.5. Clasificacién taxonémica

Segun Gonzales et al., (2001), describen la planta de melén con las siguientes

caracteristicas taxondémicas

Reino Plantae
Subreino Embriobionta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Sub-clase Dilleniidae
Orden Violales

Familia Cucurbitaceae

Género Cucumis

Especie melo

2.6. Caracteristicas botanicas

2.6.1. Descripcion de la planta

El meldén pertenece a la familia botanica de las Cucurbitaceae, a la cual
pertenecen también las calabazas, los zapallos, los pepinos de ensalada y pepinillos
para encurtidos. La familia Cucurbitaceae constituye uno de los conjuntos mas
interesantes de plantas que se conoce. Muchos de sus miembros desarrollan un
tremendo desarrollo vegetativo y dan origen a una notable cantidad de frutos, a
partir de un sistema radical aparentemente insignificante e inadecuado. La planta
de melbon es rastrera, vigorosa, con guias gruesas y pesadas, con numerosas

ramificaciones. (Escalona et al.,2009)



2.6.2. Raices

El sistema radical de la planta de meldn presenta una raiz principal, pivotante,
gue puede alcanzar unos 120 a 150 cm de profundidad. Aunque la mayoria se
encuentra entre los 30 a 50 cm, simultAneamente se generan raices adventicias y
ramificaciones que pueden llegar a formar una masa densa y de cierto volumen.
Este sistema radical, que es el que surge de una planta que se origina de una
semilla, puede ser modificado por las practicas culturales, especialmente el riego,

potenciando el desarrollo horizontal de las raices. (Abarca, 2012)

2.6.3 El tallo

Es herbaceo, rastrero o trepador, pubescente, de ramificacion simpodial con
zarcillos caulinares. De las axilas de las hojas nacen las ramificaciones secundarias

terciarias.

2.6.4 Hojas

Las hojas son pecioladas, con peciolo largo de 10 -1 5 cm, palminervias,
alternas, mas o menos reniformes, redondeadas en plantas jovenes y lobuladas,
divididos en 3-5 I6bulos, con los bordes dentados, pero no pronunciados, cubiertas
de vellosidad y de tacto aspero. Ilgualmente, las hojas pueden aparecer sin apenas
apreciarse los I6bulos. Las hojas se desarrollan en cada nudo del tallo junto a los

zarcillos.



2.6.5 Flores

Tienen corola amarilla. Pueden ser masculinas, femeninas o hermafroditas;
estas Ultimas aparecen en forma solitaria y son pedunculadas y las masculinas en

racimos de 2 a 3 flores.

2.6.6 Fruto

Es una pepodnide, carnoso, unilocular. De forma oval, esférica u alargada. Su
superficie puede ser lisa, reticulada o estriada. La corteza puede ser blanca,
amarilla, verdosa o anaranjada. El color del mesocarpio depende de la especie y
variedad y puede ser blanquecino, amarillento o de coloraciones anaranjadas a
verdosas.

2.6.7 Semilla
Es fusiforme, achatada, blanca o crema. Posee de 25 a 45 semillas por

gramo. (Rothman, 2009)

2.7 Fisiologia de la planta

2.7.1 Ciclo vegetativo

Es una planta anual, herbacea de porte rastrero o trepador, cuyo ciclo
vegetativo se ve afectado principalmente por las temperaturas y por el cultivar. El
ciclo fenolégico desde la siembra hasta la obtencion de frutos, varia de 90 a 110
dias. Estudios sefialan que necesita alrededor de 1,178 unidades calor, ademas

requiere en total 1,421 unidades calor para terminar su ciclo. El punto critico para el



cultivo, es una temperatura de 8.0°C o inferior a 10°C y superior a 32°C, al inicio de

cosecha. (Espinoza, 2009).

2.7.2. Germinacion
La germinacion del cultivo es epigea, ademas las semillas germinan con
facilidad en la oscuridad. Estas emergen a la superficie entre los cinco y los ocho

dias después de la siembra (Parsons, 1997).

2.7.3. Floracion
La floraciéon es el proceso de desarrollo de las flores. En las plantas
cucurbiticeas, existen algunos tipos de flores como Las hermafroditas, las que
poseen los dos sexos, hembra y macho. Dependiendo de las flores que portan las
plantas estas se clasifican segin Zapata, (1989)
1. Flores monoicas. — Se refiere a aquellas plantas que son portadoras de flores
macho y flores hembra.
2. Flores ginoicas. - Se refiere a aquellas plantas portadoras de flores hembra
solamente.
3. Flores androicas. - Aquellas plantas portadoras de flores macho solamente
4. Flores andromonoicas. - Aquellas plantas que son caracterizadas por tener
flores hembra y flores macho
5. Flores ginomonoicas. - Aquellas plantas con flores hermafroditas y flores
hembra

6. Flores Hermafroditas. - Aquellas plantas con flores que poseen ambos sexos.
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Los principales hibridos y variedades de melon presentan flores
andromonoicas, es decir, poseen flores masculinas y hermafroditas. Las flores
hermafroditas son solitarias y se localizan en la axila de las hojas de las guias
secundarias, mientras que las flores masculinas se encuentran en las axilas de las
hojas de las guias primarias en grupos de tres a cinco. El melén se considera una
especie neutra al fotoperiodo, su floracion se presenta en toda condicion climatica

que permita el crecimiento vegetativo (Heich, 1997).

2.7.4. Factores ambientales en la floracién

Con frecuencia se presenta en las plantas de melén, el fendbmeno de la
abscision o caida de flores, el que se debe en gran parte a la interferencia de las
temperaturas muy altas o muy bajas, también asi a fendbmenos morfolégicos y

aspectos fisioldgicos (Moroto, 2002).

2.7.5. Polinizacion

La polinizacion es cruzada y se favorece por las grandes flores vistosas que
poseen nectarios. La polinizacion es entoméfila, ademas de la participacion de las
abejas y la del viento (Anemdfila). Las flores son auto fértiles, pero no auto
fecundables, esto quiere decir que se pueden fertilizar con polen de una misma flor,
pero se requiere de agentes externos para la cruza, tales como los insectos, las
abejas y el viento. La fisiologia de la planta puede influir sobre la actividad de los
polinizadores (Benedetto, 2005).

Algunos estudios han reportado que los frutos originados por polinizacién via

insectos o las abejas, son mas grandes y pesados porque cuentan con mas semillas
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respecto a los que los que provienen de otro tipo de polinizacion, como la manual o
la anemofila (Montenegro, 2012).
2.7.6. Fecundacion

La fecundacién se produce después de las 24 horas, tiempo que es necesario
para que el tubo polinico pueda llegar al ovario, donde una vez fecundado, éste se
engrosa y constituye un fruto mas o menos globular o peponide, que pertenece al
tipo baya. Las flores femeninas no fecundadas, se desprenden del tallo después de
unos dias, ocasionado en parte por la alta demanda de elementos nutritivos que
requieren algunos frutos, ocasionando dicha caida. Ademas, impide la formacién de
otros frutos jovenes produciéndose el desprendimiento de estos. (Zapata et al.,
1989).

La fecundacién en las flores de meldn puede ocurrir tres formas (Claridades
Agropecuarias, 2000).

1. Autofecundaciéon. - Sucede con polen de la misma flor.

2. Autopolinizacion. - Sucede con polen de flores en la misma planta.

3. Polinizacion cruzada. — Sucede obteniendo el polen de flores de otras

plantas.

2.7.7. Agentes polinizantes

Las abejas son los principales agentes polinizantes entodo cultivo con flores.
Sin embargo, las flores que primero abren en la temporada son las que daran origen
a los frutos de mayor precio de venta, por lo que el manejo de las abejas al inicio de

la floraciéon es de mucha importancia. En el ovario de melén donde se presentan
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muchos Ovulos que dan origen a frutos de buen calibre y sin deformaciones, dado
el desarrollo normal de las semillas (Cano et al., 2004).

Entre otros factores, a la demanda de elementos nutritivos en los primeros
frutos en cuajar, impide la formacion de otros, provocando en ocasiones el
desprendimiento de tales frutos. Aborto de frutos que es menos cuando se produce
una buena polinizacién (Rosado, 2002).

Una flor polinizada se traduce en fruta con mas semillas y una fruta con mas
semillas es una fruta de mayor calibre y con mejor forma, aumentando
considerablemente los rendimientos. Se denomina floracion objetivo a las
floraciones atractivas para las abejas en un radio de tres kildmetros a la redonda
(Montenegro, 2012).

En el cultivo de meldn se recomienda de tres a cuatro colmenas por hectarea,
logrando asi incrementar el rendimiento hasta en 20 toneladas por hectarea (Cano

et al., 2004).

2.8 Tipos de melones

Existen diversos tipos comerciales, clasificacion que no hace referencia a
especies botanicas ni a hibridos. Se entiende por “tipo” todo grupo de melones que
presenten una caracteristica claramente identificable y diferenciada de los demas
en el tipo de piel, coloracion de la pulpa, forma del fruto, etc. (Abarca, 2017)

2.8.1 Amarillo

Color de la piel amarilla. Escriturado ausente o no demasiado intenso, en

cuyo caso apenas se aprecia debido al color de la piel. No suelen ser acostillados.

Su carne generalmente es blanca, dulce y crujiente.
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2.8.2 Piel de Sapo

Frutos con piel verde con manchas verdes o naranjas rodeadas por un halo
verde, que se encuentran normalmente de modo mas intenso en las cercanias del
pedunculo y de la cicatriz pistilar. Su forma suele ser eliptica o alargada, aunque
también los hay ovalados. Elcolor de su carne es blanco en la mayoria de los frutos,
dulce y crujiente. Su destino principal es el mercado interior.

2.8.3 Rochet

Frutos con la piel verde y sin manchas, pero con un punteado amarillo
anaranjado. Puede escriturarse al inicio de la madurez, siendo este escriturado mas
intenso en la zona cercana al pedunculo y en las cercanias de la cicatriz pistilar. La
carne suele ser blanca, dulce y crujiente. Su destino principal es el mercado interior.
2.8.4 Tendral
Frutos de piel verde medio-verde oscuro, muy rugosa Yy gruesa, lo que les confieren
una elevada resistencia al transporte y un elevado periodo de conservacion. No
estan escriturados ni acostillados. Su tamafio suele ser grande y su piel blanca,
dulce, firme, crujiente y poco aromatica. Incluye a los tipicos melones tardios
esparioles. (Catala et al.,2008)

2.8.5 Honeydew

Conocido como melén Tuna, son de pulpa verde, cascara lisa, de color

blanco verdoso, que se torna amarillenta a la cosecha.
2.8.6 Charentais
Es un meldn francés, que presenta dos variedades, una de piel lisa y otra de

piel reticulada. En el primer caso, el color de la piel es verde claro o ligeramente
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gris, dividida por suturas de color verde oscuro. El Charentais de piel reticulada
también se presenta dividida por suturas verde oscuras.
2.8.7 Galia

Es de origen israelita. Tiene forma redondeada y piel de color verde, que
evoluciona a amarilla en la madurez, con un reticulado fino.
2.8.8 Cantaloupe

Es de origen norteamericano y es el tipo de melon mas producido en el
mundo. Fruto de forma esférica que presenta un grueso reticulado en toda su
superficie, precoces, esféricos, con costillas poco marcadas. Su piel es fina y la

pulpa es de color naranja, poco dulce y muy perfumada. (Abarca, 2017)

2.9 Variedades

Hoy dia se conocen diversas variedades cultivadas, siendo la clasificacion
mas utilizada la elaborada por Naudin, famoso botanico africano muy conocedor de
esta especie. (Lemus et al., 2003)

2.9.1 Cucumis melo var. Cantaloupensis

Son los llamados Cantaloupes. Frutos de tamafio medio, de superficie
rugosa, verrugosa o escamosa Yy no reticulada. Son los cultivares mas utilizados en
Europa.

2.9.2 C. melo var. Reticulatus
Frutos de tamafio medio, reticulados, con débiles suturas, carne verde o

salmén. Incluye los Cantaloupes comercializados en los EE.UU.
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2.9.3 C. melo var inodorus

Frutos de piel lisa 0 muy rugosa, no reticulados, de maduracion tardia que
pueden ser almacenados durante un mes o mas.

2.9.4 C. melo var. Flexuosus

Frutos delgados, rectos o curvados, de 30-50 cm de largo se utilizan
inmaduros en ensaladas y para confituras.
2.9.5 C. melo var. Conomon

Frutos pequefios oblongos, lisos frecuentemente con manchas deébiles; carne
blanca y pulposa en la madurez.
2.9.6 C. melo var. Dudain

Frutos pequerios, de 3-5 cm de largo, globulares, pubescentes en la madurez
y con fuerte olor picante.
2.9.7 C. melo var. Sacharinus

Frutos con caracteristicas intermedias entre las indicadas para las
variedades botanicas reticulatus e inodorus, sus frutos son de tamafio medio, lisos,
reticulados, o0 moteados de una coloracion intensamente verdosa, que
posteriormente se torna naranja; son de corteza gruesa, carne delicaday aroméatica.
2.9.8 C. melo var. chito

Cultivar de escaso desarrollo vegetativo, hojas de pequefio tamafio, frutos
lisos, de tamafio similar a una naranja y de sabor acido. Se utilizan para conservas
y encurtidos.
2.9.9 C. melo var. Agrestis

Engloba lineas de plantas con frutos no comestibles, de pequefio tamafio.

Reciben el nombre genérico de “melones salvajes”. Dentro de los principales tipos
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de meldn que son cultivados y comercializados en el mundo, estan los “reticulatus”,
“cantaloupes” y los “inodorus” (o de invierno) cuyo uso fundamental es como

ensaladas. (Lemus et al.,2003)

2.10 Manejo agrondmico

2.10.1 Preparacion del terreno

El cultivo del melon requiere de suelos muy sueltos y bien drenados, pero
que a su vez permita una adecuada retencion de humedad especialmente en la
capa superficial (8 - 12 cm), que es donde se desarrolla un alto porcentaje del
sistema de raices. La planta de melén no desarrolla raices en los nudos de los tallos
secundarios, por ello el agua y los nutrientes son absorbidos a través de las raices
primarias formadas en el tallo principal. Las diferentes alternativas de preparacion
de los suelos se decidencon base en las caracteristicas particulares de cada campo
de produccién en funcién del tipo de suelo, la humedad, el sistema de produccion
(surcos o0 camas), los equipos e implementos disponibles para este proposito.
(Vallejo et al., 2004)
El suelo debe ser preparado a tiempo, con el objetivo de incorporar los residuos y
gue puedan descomponerse, de esta manera se reducen los indculos de patdgenos
y plagas insectiles. En suelos compactados (pie de arado), se aplica subsolado
profundo para asegurar una buena roturacion y mejorar el drenaje interno.
(Gonzales et al., 2013)
2.10.2 Marcos de plantacién

En cultivos rastreros los marcos de plantacion mas frecuentes son de 2 m x

0,75my 2 m x 0,5 m, dando densidades de plantacién que oscilan entre 0,75y 1



17

planta.m-2. Cuando se tutoran las plantas se recomiendan densidades de 1,25-1,5
plantas.m-2 y hasta 2 plantas.m-2 cuando la poda es a un solo tallo.
2.10.3 Siembra

La siembra puede hacerse directa al campo o de trasplante. Sila siembra es
directa se deben colocar de dos a tres semillas por punto de siembra. Una vez
germine la semilla y las plantulas tengan unas tres pulgadas de altura se deja solo
la plantita mas vigorosa. En siembra directa la cantidad promedio de semilla
necesaria para una hectarea (una cuerda) es de 2 a 2%z libras, considerando que en
una libra de semilla de melén se tienen aproximadamente de 16,000 a 20,000
semillas. La profundidad de siembra debe ser de 1.2 a 3.81 cm (%2 a 1% pulgadas)
de la superficie del suelo. Se ha observado que la temperatura del suelo es uno de
los factores asociados a la germinacion de la semilla. La temperatura Optima del
suelo para la germinacion de la semilla es 32.2°C (90° F) Martinez, (2011)
2.10.4 Poda

Esta operacion se realiza con el fin de: favorecer la precocidad y el cuajado
de las flores, controlar el numero y tamafio de los frutos, acelerar la madurez y
facilitar la ventilacion y la aplicacion de tratamientos fitosanitarios. Existen dos tipos
de poda: para cultivo con tutor (generalmente hilo de rafia) y para cultivo rastrero.
En ambos casos se tiene en cuenta que son los tallos de tercer y cuarto orden los
que producen mayor nimero de flores femeninas, mientras que en el tallo principal
sélo aparecen flores masculinas.

En cultivo rastrero, cuando las plantas tienen 4-5 hojas verdaderas, se
despunta el tallo principal por encima de la segunda o tercera hoja. De cada una de

las axilas de las hojas restantes, surgen los tallos laterales que son podados,
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cuando tienen 5-6 hojas, por encima de la tercera. De las axilas de las hojas
restantes nacen nuevas ramas que son fructiferas, siendo opcional la poda de éstas
por encima de la segunda hoja mas arriba del fruto, cuando haya comenzado a
desarrollarse. Normalmente no se pinchan los tallos terciarios, aunque es una
practica aconsejable para frenar su vigor y favorecer la formacién de los frutos.
Cuando se tutora el meldn pueden dejarse dos brazos principales o un solo brazo.

(Gonzales et al., 2001)

Con el uso de podas lo que se busca es adelantar la cosecha, ya que en
meldn las flores femeninas o hermafroditas solo aparecen en las ramas secundarias
o terciarias; al podar la planta se pretende mantener un balance para disminuir el
vigor vegetativo y adelantar la aparicion de flores femeninas o hermafroditas. Las
practicas de poda involucran la eliminacion o conservacion del tallo principal, y el
manejo de uno, dos o mas tallos secundarios y terciarios. (Diaz etal.,2017)

2.10.5 Fertilizacién

La fertilizacion es una de las practicas agricolas que tiene mayor impacto en
el rendimiento y calidad del melén. Por lo general, la nutricibn se suministra
fertirrigacion, lo que facilita la distribucion y fraccionamiento de los nutrientes de
acuerdo con las diferentes etapas fenologicas del cultivo. En la mayoria de las
plantaciones se utilizan también fertilizantes foliares, como complemento a la
nutricion del suelo, para suministrar principalmente micronutrientes y otros
elementos que favorecen los procesos de floracion, cuaje, llenado, calidad externa

e interna del fruto. (Molina, 2006)
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Es un cultivo que responde muy favorablemente a las aportaciones de
estiércol bien descompuesto. Las aportaciones de N influyen en el desarrollo foliar
y en el tamafio del fruto. El Fosforo es vital para la abundante formacién de frutos,
estimulando su precocidad. También favorece el desarrollo radicular de la planta. El
Potasio es el responsable de elevar la cantidad de solidos solubles (dulzura) en la
pulpa del fruto, da mayor resistencia de la planta al frio, en lo general es el que le
da calidad al fruto.

Se calcula que en promedio el melon extrae la siguiente cantidad de
nutrientes en una hectarea para un rendimiento de 24 t ha'l: 122 kg hat de N, 17
kg hal de P, 229 kg ha'l de K20. (Cabafias, 2013)

La aplicacion de elementos menores (Fe, Cu, Zn y Mn), como medida
preventiva para evitar las deficiencias de éstos, puede ser incorporada a las
practicas de manejo en siembras comerciales de melones. La deficiencia de un
elemento menor perjudica el desarrollo normal de la planta y la hace susceptible al
ataque de enfermedades y plagas. Si los niveles de micronutrientes estan bajos o
si hay factores que puedan provocar alguna deficiencia, es recomendable aplicar
éstos en el abono base o implementar un programa de aspersiones foliares

utilizando la dosis recomendada por el fabricante. (Rivera, 2001)

2.10.6 Riegos
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Las plantas de melon necesitan suficiente agua durante el periodo de
crecimiento. Estas necesidades estan ligadas al clima local y a la insolacion. La falta
de agua en el cultivo causa bajos rendimientos y afecta negativamente la calidad de

la produccion (Doorembos, 1976).

2.11 Plagas y enfermedades
2.11.1 Plagas

2.11.1.1 Mosca blanca mosca blanca

(Bemisiatabaci Gennadius): La mosca blanca causa tres tipos de dafios en
los cultivos: 1) succidn de nutrientes en las plantas, al insertar el estilete y succionar
la savia, 2) transmision de virus y 3) la produccion de excreciones mielosas que
causan dos tipos de problemas: interferencia en el proceso fotosintético y/o el
favorecimiento de la proliferacion de fumaginas.  (Dubon, 2016)
2.11.1.2 Minador de la hoja

(Lirlomyza spp): pertenece al orden Diptera, familia Agromyzidae. El adulto
es una mosca diminuta que mide de 0.04 a 0.01 pulgadas de largo y es amarillo y
negro. Esta mosca deposita los huevos en la epidermis de la hoja. Al emerger, las
larvas se alimentan del tejido vegetal de la hoja, creando unos caminos o minas en
el haz de la misma. En ataques severos la hoja tiene una apariencia quemada, luego
se seca Yy se cae. Como efecto secundario, al perderse estas hojas las frutas quedan

mAas expuestas a los rayos solares y sufren escaldaduras. (Cabrera, 2001)
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2.11.1.3 Gusano perforador del pepino y meldn

(Diaphania nitidalis Diaphania hyalinata): Las larvas se alimentan de tallos,
yemas terminales, flores y frutos, disminuyen la produccion, las dos especies
perforan y dafan los frutos haciendo. (Sierra et al.,2005)

2.11.4 Afido de las Cucurbitaceas

(Aphis gossypiiGlover): Ellos se retnen en grandes nimeros en el envés de
las hojas en crecimiento, distorsionando y enrollando las hojas, produciendo
grandes cantidades de mielecilla. Los frutos comienzan a recubrirse de las
secreciones pegajosas, creando un ambiente favorable para el desarrollo de la
fumagina. Adicionalmente, este afido puede transmitir los virus cucumber mosaic
virus, zucchini yellow virus y watermelon mosaic virus, ademas de otros. Estas
enfermedades virales pueden ser mas destructivas a los cultivos que la alimentacion
directa de los afidos. Los dafios por alimentacion pueden causar pérdida de vigor,
disminucion del crecimiento o, eventualmente, la muerte de las plantas.

2.11.4 El pulgdn verde

(Mysus persicae) (S.): del orden Homoptera, familia Aphididae es un insecto
que se dispersa rapidamente en predios sembrados de melén. Es de color verde
olivo y mide aproximadamente 0.125 pulgadas de largo. Su ciclo de vida es de 6
hasta 20 dias. Se alimenta de los renuevos y envés de las hojas ocasionando
marchitez en la planta. Al igual que el afido del melén, este insecto puede transmitir
los siguientes virus: mosaico del pepinillo (CMV), mosaico de la sandia-2 (WMV-2)
y mosaico amarillo del calabacin. Se recomienda tomar muestras de los pedunculos

y el envés de las hojas para detectar la presencia de este insecto.
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2.11.5 Oruga verde del meldn

(Diaphania hyalinata) (L.), pertenece al orden Lepidoptera familia Pyralidae.
Esla plaga mas severa que puede tener el cultivo del melén. El adulto es una alevilla
de aproximadamente 1.75 pulgadas de largo, de color blanco perlado, con un
penacho marron obscuro en la parte distal del abdomen. La alevilla deposita los
huevos en el envés de las hojas, formando racimos. Las larvas, que pueden medir
0.5 pulgadas de largo, son verdes con dos lineas blancas, una en cada costado, a
todo lo largo del cuerpo. La larva se alimenta de la hoja dejando sélo su venacion.

En los frutos se pueden observar dafios que van desde la ciscara hasta la pulpa.

2.12 Enfermedades

2.12.1 Marchitez por Fusariu

(Fusarium oxysporum f. sp. Melonis): puede atacar la planta en cualquier
etapa de su desarrollo. Algunos sintomas que pueden observarse en las plantulas
después de emerger son constriccion del tallo a nivel del suelo y pudricion de la raiz,
lo que ocasiona que ésta se colapse y eventualmente muera. En las plantas adultas,
las hojas se tornan amarillas y una o0 mas ramas se marchitan ocasionando
eventualmente la muerte. En algunos casos puede ocurrir marchitez repentina sin
que el follaje muestre amarillamiento.

2.12.2 Tiz6n de la hoja

(Alternaria cucumerina): esta enfermedad afecta a la mayoria de las
cucurbitaceas. De los melones, el “cantaloupe” es el mas comunmente afectado,
afecta principalmente las hojas y ocasionalmente produce manchas en las frutas.

En las hojas las lesiones son circulares con centros claros y en ocasiones esta
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presente un halo clorético o verde claro. Inicialmente son manchas pequefias, pero
pueden unirse 0 aumentar de tamafio formando grandes areas necréticas de color
marrén con zonas concéntricas. Las venas en el area de la lesion se oscurecen
dando la apariencia de una red. (Rosa, 2001)
2.12.3 Cenicilla (Podosphaera xantii)

La cenicilla (Podosphaera xantii), es una enfermedad que causa mas dafio
en fechas intermedias y tardias, donde el hongo que ocasiona tal dafio necesita
condiciones calidas y secas, donde una lluvia ligera y temperaturas calidas

ocasionan que el hongo inicie la infeccién (Agrios, 1996).

2.13 Requerimientos climaticos

Es exigente en cuanto a la temperatura, sensible a las heladas y a
temperaturas excesivamente altas ya que por encima de los 35 a 40°C, se originan
gquemaduras en el fruto. El rango se encuentra entre los 10 a los 35°C; la media
Optima se encuentra entre los 22 y los 25°C, siendo el 6ptimo para fotosintesis de
los 25°C a los 30°C. La fluctuacion de temperaturas diurnas y nocturnas mas
favorable para lograr frutos de calidad debe estar entre 9 y 10°C. (Ruiz et al., 2013)

El meldn, por ser una planta originaria de paises calidos necesita una gran
cantidad de calor, asi como una atmdésfera que no sea excesivamente himeda. Es
una planta sensible a las heladas de primavera. Detiene su crecimiento cuando la
temperatura baja de los 12° C. Las temperaturas mejores para obtener un desarrollo
Optimo se sitdan entre los 18°C y los 24°C. Es muy exigente en iluminacion. Los

maximos rendimientos se obtienen con quince horas diarias de luz. La calidad de
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los frutos es tanto mejor cuanto mayor es la temperatura en el momento préximo a

la madurez. (Japon, 2015)

2.14 Condiciones del suelo

Estas plantas no son muy exigentes en suelos, pero da mejores resultados
en suelos ricos en materia organica, profundos, mullidos, bien drenados, con buena
aireaciony pH comprendido entre 6 y 7. Si es exigente en cuanto a drenaje, ya que
los encharcamientos son causantes de asfixia radicular y podredumbres en frutos.
Es una especie de moderada tolerancia a la salinidad tanto del suelo como del agua
de riego, aunque cada incremento en una unidad sobre la conductividad del suelo
dada supone una reduccion del 7,5% de la produccion. Es muy sensible a las

carencias, tanto de micronutrientes como de macronutrientes.

2.15 Abonos organicos

La importancia fundamental del uso de abonos organicos obedece a que
estos son fuente de vida bacteriana para el suelo y necesarios para la nutricion de
las plantas. Los abonos organicos posibilitan la degradacion de los nutrientes del
suelo y permiten que las plantas los asimilen de mejor manera ayudando a un

optimo desarrollo de los cultivos. (Mosquera, 2010)

Los abonos organicos son sustancias que estan constituidas por desechos
de origen animal, vegetal o mixto que se afaden al suelo con el objeto de mejorar
Sus caracteristicas fisicas, biolégicasy quimicas. Estos pueden consistir en residuos
de cultivos dejados en el campo después de la cosecha; cultivos para abonos en

verde (principalmente leguminosas fijadoras de nitrdgeno); restos organicos de la
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explotacion agropecuaria (estiércol, purin); restos organicos del procesamiento de
productos agricolas; desechos domeésticos, (basuras de vivienda, excretas);
compost preparado con las mezclas de los compuestos antes mencionados.
(Cajamarca, 2012)
2.15.1 Estiércoles

Estos dependiendo de su procedencia, poseen diversos nutrientes y por lo
general tienen altos contenidos de nitrogeno, entre ellos se encuentran los
producidos por la ganaderia, la avicultura, la porcicultura, cunicultura, capricultura y
la ovicultura (bofiiga, gallinaza, cerdaza, ovejaza, conejaza y cabraza) entre otros.
(Garro, 2016)
2.15.2 Estiércol bobino

El estiércol bovino contiene cerca del 1.5 % de nitrdgeno y ha sido utilizado
desde tiempos remotos como fertilizante y su influencia sobre la fertilidad del suelo
ha sido demostrada. La composicion quimica del estiércol, el aporte de nutrimentos
a los cultivos y su efecto en el suelo, presentan variaciones segun su procedencia,
edad, manejo y contenido de humedad. Los beneficios del uso de abonos organicos
son muy amplios, ya que ademas de aportar MO y nutrimentos al suelo, se ha
demostrado que pueden prevenir, controlar e influir en la severidad del ataque de
patdgenos del suelo. (Vazquez et al., 2010)
2.15.3 Estiércol de caprino

Es un material rico en sales y relativamente pobre en nutrientes, minerales
como en nitrogeno Yy fosforo. Generalmente contienen cantidades altas de sodio
elemento que incrementa el pH del suelo, lo cual no es recomendable porque afecta

la disponibilidad de fosforo y micronutrientes. Se requiere de un proceso de
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compostaje 3 04 meses antes de aplicarlo, se recomienda lavarlo para extraer sales

solubles. (Sierra, 2004)

2.15.4 Estiércol equino

Tiene varias propiedades muy interesantes para nuestros cultivos. Entre ellas
destacamos:
Alto rico en celulosa
Pobre en nitrégeno
Elimina las bacterias perjudiciales
Evita que crezcan malas hierbas
Mejora la estructura de suelo, volviéndolo mas esponjoso
Pero también, si se usa en fresco, tiene dos puntos negativos: uno es el mal olor que
desprende, y el otro es que, al estar muy caliente, puede quemar las raices de las
plantas. Por estos motivos, es mucho mas recomendable comprar sacos ya
preparados de abono, pues no huelen y estan a una temperatura mas agradable
para los cultivos.
2.15.5 Compost

Es el resultado de la descomposicion de restos organicos como ramas, hojas,
césped, plantas adventicias, cascaras de frutas, hortalizas, etc. Con la aplicacién
de compost estamos ayudando a la regeneracion de la vida microbiana de la tierra
y ademas estamos mejorando la textura y composicién quimica del suelo. En los
bosques lo encontramos de forma natural como una capa de tierra oscura que es el

resultado de la descomposicién de la hojarasca.
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2.16 Micorrizas

El término micorriza, que literalmente significa “hongo-raiz’, fue propuesto
por Frank (1885), para definir asociaciones simbioticas (“vivir conjuntamente dos o
mas organismos”), mutualistas, no patdgenas, entre raices de plantas y micelios de
hongos, en las que ambos resultan beneficiados. Actualmente, el concepto de
“‘micorriza” se considera en un sentido mas amplio, para dar cabida a aquellas
asociaciones simbidticas hongo-planta que no se establecen en raices, sino en otros
organos de contacto, especializados para el intercambio de nutrientes, como ocurre
en orquideas vy otras plantas aclorofilicas y en otras “plantas inferiores”, carentes de

verdaderas raices. (Honrubia, 2009)

La micorriza es una asociacion constituida por un conjunto de hifas fungicas
(micelio) que, al entrar en contacto con las raices de las plantas, las pueden
envolver formando un manto y penetrarlas intercelularmente a través de las células
del cortex, como en el caso de la ectomicorriza 0, como en el caso de la micorriza
arbuscular, penetran la raiz, pero no se forma ningin manto. Al mismo tiempo, las
hifas se ramifican en el suelo, formando una extensa red de hifas capaz de
interconectar, subterrdneamente, a las raices de plantas de la misma o de diferentes
especies. Esta red de micelio permite, bajo ciertas condiciones, un libre flujo de
nutrimentos hacia las plantas hospederas y entre las raices de las plantas
interconectadas, lo que sugiere que la micorriza establece una gran unidon bajo el
suelo entre plantas que, a simple vista, podrian parecer lejanas y sin ninguna

relacion. (Camargo et al.,2012)
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La micorriza arbuscular se presenta como un mejorador de la nutricion, tanto
de plantas como del suelo. Se discuten diferentes roles de la micorriza, tales como:
contribuciéon a la absorcién de minerales por la planta, contribuye al aumento de la
tasa fotosintética, redistribucion del carbén fijado hacia las raices, aumento en
biomasa en diversidad de los microorganismos del suelo (y por tanto de la
estabilidad del suelo), efectos inhibitorios o estimulatorios sobre las bacterias
fijadoras N-, las solubilizadoras del P y sobre los patégenos de la planta.

(Blanco et al., 1997)

Uno de los nutrimentos que mas se ha estudiado en relacién con su absorcion
mediada por micorrizas arbusculares, es el fésforo, debido a que las plantas lo
requieren en relativamente grandes cantidades, pero que también se encuentra en
concentraciones muy bajas en la solucion del suelo. La razén principal para este
fendmeno, es que los iones de fosfato inorganico se unen rapidamente a coloides
del suelo o se fijan como sales de fierro o aluminio volviéndose relativamente
inmoviles ademas de que una gran proporcion del fosforo inorganico total esta
normalmente en forma insoluble, no disponible facilmente para las plantas

La extension de las hifas extra radicales de la micorriza més alla de esta zona
de agotamiento, ocasiona, por un lado, un incremento del area de absorciony por
otro, la exploracién de un volumen mayor de suelo que el que normalmente podria
alcanzar el crecimiento de la raiz por si sola. Es claro ademas que el sistema radical
de las plantas responde a condiciones localizadas del suelo y frecuentemente
muestra incremento en la proliferacion de raicillas en zonas ricas en nutrimentos.

(Aguilera et al., 2006)
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2.17 Cultivo de mel6n en invernadero

El invernadero es una construccion formada por una estructura de madera,
metalica u otro material, recubierta de cristal o plastico que proporciona a la planta
condiciones ambientales muy favorables que no dispone al aire libre. Este ambiente
propicio para el desarrollo del cultivo influye en:

* La obtencion de productos fuera de época.

* Mayor precocidad al dotar a la planta del clima 6ptimo que reduce su ciclo
vegetativo y que repercute en una mejor cotizacién de los frutos, al recolectarse
fuera de época.

* Incremento de las producciones y de la calidad de los frutos, como consecuencia
de las mejores técnicas empleadas, la utilizacion de otras variedades y no estar
sometidos los frutos a los efectos del frio, viento, lluvia, etc.

2.17.1 Labores culturales del melén bajo invernadero

La densidad de plantacion puede variar de 2 a 2.5 plantas por m? para
obtener cerca de 40,000 brotes, normado por el tipo de poda, tutorado que se
pretenda realizar y la variedad a establecer. La germinacion se recomienda
realizarla en semillero, posteriormente a los 30 dias de después de la emergencia
se realiza el trasplante preferentemente con cepellon completo para evitar mermas
ocasionadas por el maltrato de raices.

La planta de melén es muy exigente en cuanto a temperaturas y muestra
poca tolerancia a grandes oscilaciones térmicas, por tanto, es recomendable
acolchar las camas cuando se trasplante en suelo, con esta practica se consigue un

aumento de la temperatura del suelo en un rango de 1.5°C a4 °C.



30

Posterior al establecimiento se puede tutorar o dejar el cultivo a ras de suelo
segun la variedad, algunas variedades que se trabajan de la primera forma son las
variedades Galia y Cantaloupe, cuando se trate de melones mas voluminosos
pueden dejarse aras de suelo.

El tutoreo se puede realizar con rafias que se sostienen del techo y se
enredan al tallo, también se pueden colocar mallas verticales paralelas a las camas
para que la planta crezca y se sujete con sus zarcillos. Las podas se realizan segun
el vigor de la variedad, con esta practica se busca conseguir un desarrollo
equilibrado de la planta. También se busca anticipar la formacién de tallos de tercer
orden que son los portadores de las flores femeninas. Finalmente se favorece la

ventilacion y el tratamiento contra plagas y enfermedades. (Intagri, 2018)
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizaciéon del &rea de estudio

La Comarca Lagunera, se ubica en la parte centro-norte de México, se
encuentra entre los limites de los estados de Coahuila y Durango, en la parte
suroeste del estado de Coahuila y la parte noreste del estado de Durango, entre las
coordenadas 102° 00" y 104° 47" de Longitud Oeste y 25° 32"y 18" de Latitud
Norte, se encuentra a una altura media sobre el nivel del mar de 1,140 metros.
Geograficamente la region lagunera estd formada por una enorme planicie

semidesértica de clima caluroso y con un alto grado de aridez.

REGION LAGUNERA I

Figura 3.1. Localizacion geogréfica de laregion de la Comarca Lagunera
en los estados de Coahuilay Durango. UAAAN UL, 2018.
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3.2. Localizacion del sitio de estudio
En la Comarca Lagunera al oriente de la misma se ubica el municipio de

Torredn, Coahuila donde se localiza la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro

Unidad Laguna (Figura 2)
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Figura 3.1. Localizacion de la Universidad Autdnoma Agraria Antonio Narro Unidad
Laguna en el municipio de Torreon, Coahuila. UAAAN UL, 2018.

3.3. Localizacion del sitio experimental

El trabajo de investigacién se desarroll6 en un invernadero de 32 m2,
construido en el area del departamento de Produccién Animal, en la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna en Torre6n, Coahuila, la que se
encuentra entre las coordenadas geograficas de 103 25 57 de Longitud Oeste del
meridiano de Greenwich y 25 31 11 de Latitud Norte, con altura de 1,123 msnm.

(Figura 3),
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Figura 2.3. Localizacion del sitio experimental en la Universidad Autbnoma Agraria
Antonio Narro Unidad Laguna en el municipio de Torre6n, Coahuila.
UAAAN UL, 2018.

3.4. Acondicionamiento del &rea de invernadero

Para el acondicionamiento en el area de trabajo (invernadero), se retiraron
las malezas internas y externas, ademas se realizd una limpieza lavando con agua,
jabon y cloro desinfestando el lugar en mencion. Asi también se colocé malla
antiafida en la parte trasera y parte frontal del invernadero con el propoésito de

obtener una mejor ventilacion dentro del lugar y evitar la entrada de insectos plaga.

3.5. Caracterizacion quimica de abonos organicos

Para conocer las caracteristicas quimicas de los seis tipos de abonos se
colocaron 10 gramos de cada uno de ellos en un papel filtro No 40 y transferidos a
un embudo plastico colocando un vaso de precipitado, después se agreg6 agua
corriente (agua de la llave) y en el filtrado obtenido se hizo una medicion de la

conductividad eléctrica (C.E) y el pH, determinando con ello la cantidad de sales

contenidas y la alcalinidad o acidez (Cuadro 6.)



Cuadro 3.1. Valores de pH y CE, obtenidos cuando se adicion6 una solucion de
acido citrico en los extractos obtenidos de las mezclas correspondientes
en el laboratorio de Suelos para los abonos organicos en estudio.
UAAAN UL. 20109.

CUADRO 0-1Cuadro 3.1. Valores de pH y CE, obtenidos cuando se adicioné una solucién de acido citrico en los
extractos obtenidos de las mezclas correspondientes en el laboratorio de Suelos para los abonos organicos en estudio.
UAAAN UL. 2019

Sustratos pH Ce
Compost 6.9 2.19
Estiercol de equno 71 2.15
Estiercol de bobino 7.3 220
Estiercol de caprino 7. r7 2.50
Paja de trigo 73 250
Suelo agricola 5.8 200
Arena de no 72 1.03

3.6. Mezclas de sustratos
Para la mezcla se utiliz6 arena de rio tamizada en malla de 5 mm, cinco

abonos organicos mas suelo agricola, quedaron de la siguiente forma (Cuadro 3.2)

Mezcla de sustratos VNV
Suelo agricola mas arena de rio 50/50
Estiércol bovino mas arena de rio 20075
Estiércol equino mas arena de rio 20075
Estiércol Caprino mas arena de rio 20015
Compost mas arena de rio 25075
Paja de trigo mas arena de rio 50/50

3.7. Llenado de macetas
Para este trabajo el llenado de macetas se realizé después de haber hecho

de forma manual las mezclas con los sustratos organicos y la arena de rio en las
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proporciones determinadas en el Laboratorio. Esta se realizd el 10 de septiembre

del afio 2018.

3.8. Colocacion de macetas en el invernadero
Las macetas fueron colocadas en el interior del invernadero de 36 m?

formando tres hileras, donde cada hilera fue conformada por 12 macetas en total.

3.9. Material vegetativo sexual

La variedad de melon evaluado fue el Top Mark, con las siguientes
caracteristicas:
e Dias a la madurez: 90
e Color de pulpa: Salmon
e Color de cascara: Tostada Crema
e Caracteristicas de la cascara: Red completa, sin huellas de venas/costillas
e Tamafo de fruta: 3-3.5Ibs.
e Forma de fruta: Ovalado
e La cavidad del fruto es chica y compacta, muy dulce (> 12°Brix)
3.10. Siembra directa

La siembra se realiz6 de forma manual el dia 17 de septiembre del afio 2018,
colocando cuatro semillas por maceta a una profundidad de 1.5 cm. Se utilizaron
bolsas negras de plastico (15 litros), conteniendo alrededor de un 70 % del sustrato
mezclado.

3.11. Inoculacién de micorrizas
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La inoculacion de micorrizas comerciales (Glomus geosporum, Glomus
fasiculatum, Glomus constrictum, Glomus tourtosum, Gigaspora margarita,
Aculospora sp.), se realiz6 a los 10 dias después de la siembra, realizando una
cavidad de ocho a diez cm de profundidad alrededor de donde fue colocada la
semilla de melén, colocando 4.0 gramos de inoculo micorrizico, esparciéndolo en
su totalidad y después fue cubierto con el mismo sustrato.

3.12. Riegos

Los riegos con agua corriente donde se agregaron 50 gramos de acido citrico
por cada 200 litros de agua corriente para disminuir pH y C.E., en los sustratos
mezclados. Los riegos se hicieron de forma manual aplicando una cantidad por la
mafana de 200 ml y por la tarde 150 ml, en todos los tratamientos de estudio.
3.13. Plagas en el cultivo

Para la identificacién de plagas constantemente se realizaron revisiones
visuales en las plantas, unas de las plagas encontradas durante el desarrollo fue la
mosquita blanca, realizando siete aplicaciones en la dosis que se presenta en el
Cuadro 3.3.

Cuadro 3.3. Producto comercial BioNeeM, utilizado para el control de mosquita

blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de calabacita en invernadero,
durante el ciclo otofio-invierno 2018. UAAAN-UL 20109.

Plaga Producto aplicado Dosis de
aplicacion
Mosquita blanca (Bemisia Bio NeeM 35mlL?

tabaci)
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3.14. Enfermedades en el cultivo
Para determinar la aparicion de enfermedades se realizaron revisiones
periddicas visuales en las plantas, encontrando que una de las enfermedades
encontrada durante el desarrollo del cultivo fue la cenicilla (Erysiphe
cichoracearum), realizando siete aplicaciones con el producto comercial
Trichoderma harzianum, la dosis se muestra en el Cuadro 3.4.
Cuadro 3.4. Producto comercial de Trichoderma harzianum utilizado para el

control de la cenicilla (Erysiphe cichoracearum) en el cultivo de melon en
invernadero durante el ciclo otofio-invierno. UAAAN-UL 2019

Enfermedades Producto aplicado Dosis de

aplicacion

Cenicilla Trichoderma 50glLt?
(Erysiphe cichoracearum) harzianum

3.15. Tutoreo de plantas

Fue utilizado para fortalecer el desarrollo de la planta, se requiri6 de un
soporte mecanico, cuando las plantas alcanzaron una altura de 20 a 30 cm se
procedio a tutorarlas con rafia, la cual se ato entre la parte media de las macetas y
los soportes metalicos del invernadero para sostener las plantas, para asi tener un

mejor desarrollo de éstas.

3.16. Polinizacién

La polinizacién se hizo de forma manual, colectando flores masculinas y de
manera fragil se sacudian sobre la flor femenina para asi autopolinizar. Esta

actividad se llevé a cabo desde las 10:00 am a las 11:00 am.
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3.17.Tratamientos de estudio
Los tratamientos de estudios utilizados en este trabajo de investigacion se

presentan en el Cuadro 3.5.

Cuadro 3.5. Descripcion de los tratamientos de estudio. UAAAN UL. 2019

Tratamiento de estudio
T1 Suelo agricola + arena de rio
T2 Compost + arena de rio
T3 Estiércol equino + arena de rio + Micorrizas
T4 Estiercol bobino + arena de rio + Micorrizas
T5 Estiércol Caprino mas arena de rio + Micorrizas
T6 Compost + arena de rio + Micorrizas
T7 Suelo agricola + arena de rio + Micorrizas
T8 Paja de trigo mas arena de rio + Micorrizas

3.18. Disefio experimental

Para este experimento se utilizd un disefio experimental completamente al
azar con ocho tratamientos y seis repeticiones en cada uno de ellos. El sustrato a
utilizar fue compuesto por arena de rio tamizada en malla de 5 mm, cinco abonos
organicos, procesados de manera natural, mas suelo agricola

3.19. Modelo estadistico

Yij = p + Ti + €ij
Donde:
i= 1, 2,..., t (tratamiento)
j= 1, 2,..., r (repeticion)
Yij = Valor de la variable respuesta del tratamiento i en la
repeticion j.
= Media general
Ti=  Efecto del tratamiento i

gij=  Error experimental



3.20. Distribucién de los tratamientos de estudio.
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Los tratamientos de estudio dentro del invernadero se distribuyeron de la

siguiente forma (Figura 3.1.).

T7 R4

T1R3

T5R1

T8 R5

T2 R6

T3 R1

T6 R4

T8 R6

T7R1

T8 R3

T3 R4

T4 R6

T4 RS

T8 R1

T3 R3

T3R5

T7R5

T3 R2

T7 R3

T6 R5

TS5 R4

T2 R2

TS R2

T8 R4

T1R5

T1R2

T4 R2

T6 R2

TSR3

T4 R4

T7 R6

T6 R1

T7R2

T1RA4

T3 R2

T4 R3

T2 R3

T4 R1

T2R1

T2 R5

T6 R3

T1R1

T3 R6

T8 R2

TS5 R5

T6 R6

T1R6

T8 R2

Figura 3Figura 3.1. Croquis correspondiente a la distribucion de los tratamientos

de meldn en el interior del invernadero de 36 m2. UAAAN UL. 2018.

3.21. Variables evaluadas

Las variables que se evaluaron fueron:

3.22. Etapa vegetativa

En la etapa vegetativa se evalud

3.22.1. Numero de hojas verdaderas

Esta actividad se llevd a cabo a partir de que aparecieron las dos primeras

hojas verdaderas en la planta, el conteo se hizo cada ocho dias.
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3.22.2. Diametro de tallo

Esta actividad se realiz6 utilizando vernier digital, expresando el valor en
mm. La toma de datos se realiz6 cada ocho dias
3.23. Etapareproductiva
Las variables evaluadas en esta etapa fueron:
3.23.1. Numero de flores masculinas y femeninas

Se contabilizaron después que aparecieron las primeras flores masculinas
3.24. Micorrizacion

3.24.1. Peso fresco de la raiz

Para obtener el peso fresco de raiz, éstas se extrajeron de cada una de la
macetas de estudio, después lavadas con agua corriente y puestas sobre la mesa
de trabajo en el laboratorio de Suelos en la Universidad Autbnoma Agraria Antonio
Narro Unidad Laguna en Torre6n, Coahuila, después puestas en escurrimiento
sobre papel peridédico, enseguida se obtuvo el peso utilizando una balanza digital
marca Ohaus CS 5000y finalmente llevadas a la estufa de secado, durante 72 horas
a 90°C, hasta peso constante. Los datos fueron registrados en gramos.

3.24.2. Volumen de raiz

Para obtener el valor en esta variable, se utilizo6 una probeta de vidrio
graduada de 1,000 ml, con un volumen de agua establecido (800 ml), después se
introdujo cada una de las raices correspondientes a las plantas de los tratamientos

de estudio y el volumen expresado en cma3, se obtuvo del desplazamiento ocurrido.
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3.25. Anédlisis estadistico
Para el analisis estadistico de las variables de estudio los datos obtenidos
fueron ordenados por fechas y después analizados por el paquete estadistico SAS,

version 9.0.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados encontrados en el presente trabajo de investigacion se
describen a continuacion.
4.1. Etapa vegetativa

4.1.1. Numero de hojas por planta alos 28 dds

Para la variable NUmero de hojas por planta, el analisis de varianza presento
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 1.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micorrizas), con
un valor de 4.166 hojas por planta, seguido del Tratamiento 4 (Estiércol bovino +
Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual a 3.833 hojas por planta,
(Figura 4.1.). El incremento que se obtuvo para el Nimero de hojas por planta del
Tratamiento 3 y Tratamiento 4 con respecto al Testigo (T1) del 47.05% y 35.39%.

El coeficiente de variacion que presento el andlisis de varianza fue del 20.64%.

45 a
4.0

ab ab ab
ab ab
3.5 b
3.0 R e
25
2.0
1.5
1.0
0.5

0.0

Nimero de hojas por planta

T1 (Suelo T2 (Compost T3 (Estiércol T4 (Estiércol T5 (Estiércol T6 (Compost T7 (Suelo T8 (Paja de
agricola + + Arena de equino + bovino + caprino + + Arena de agricola + trigo + Arena
Arena de rio) rio) Arena de rio Arena derio Arena de rio rio + Arena de rio de rio +
+ Micorrizas) + Micorrizas) + Micorrizas) Micorrizas) + Micorrizas) Micorrizas)

Tratamientos de estudio

Figura 4.1. Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.
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4.1.2. Namero de hojas por planta alos 35 dds

Para la variable Numero de hojas por planta, el andlisis de varianza presento
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 3.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio de 7.333 hojas por planta, seguido del Tratamiento 6 (Compost +
Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual a 7.000 hojas por planta,
(Figura 4.2). El incremento que se obtuvo para el Nimero de hojas por planta del
Tratamiento 7 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 69.23% y 61.55%.

El coeficiente de variacion que presento el analisis de varianza fue del 25.17%.

! ab
6
5
d
. .
0 |

T1 (Suelo T2 (Compost + T3 (Estiércol T4 (Estiércol T5 (Estiércol  T6 ( Compost + T7 (Suelo T8 (Paja de trigo
agricola + Arena Arenaderio) equino + Arena bovino + Arena caprmo + Arena Arena derio+ agrlcola + Arena + Arena de rio +
de rio) derio + de rio + de rio + Micorrizas) derio+ Micorrizas)
Micorrizas) Micorrizas) Micarrizas) Micorrizas)

w

Numero de hojas por planta
[\8] E=y

—_

Tratamientos de estudio

Figura 4.2 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo
de melon en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.



4.1.3. Numero de hojas por planta alos 44 dds

Para la variable Nimero de hojas por planta, el analisis de varianza presentd
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 5.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio igual de 13.333 hojas por planta, seguido del Tratamiento 6
(Compost + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual a 12.500 hojas por
planta, (Figura 4.3). El incremento que se obtuvo para el Nimero de hojas por
planta del Tratamiento 7 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 105.12%
y 92.30%. El coeficiente de variacion que presento el analisis de varianza fue del

26.43%.
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agricola + Arena derio) equino + Arena bovino + Arena caprino + Arena Arena derio + agricola + trigo + Arena de

Arena derio) de rio + de rio+ de rio+ Micerrizas)  Arena derio + rio +
Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas)
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Figura 4.3 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo
de meldén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.v
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4.1.4. Namero de hojas por planta alos 52 dds

Para la variable Nimero de hojas por planta, el analisis de varianza presentd
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 7.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio igual de 22.833 hojas por planta, seguido del Tratamiento 6
(Compost + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual a 20.833 hojas por
planta, (Figura 4.4). El incremento que se obtuvo para el Niumero de hojas por
planta del Tratamiento 7 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 132.20%
y 111.86%. El coeficiente de variacion que presentd el andlisis de varianza fue del

19.08%.
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T1(Suelo T2 (Compost + T3 (Estiércol T4 (Estiércol  T5 (Estiércol T6 (Compeost +  T7 (Suelo T8 (Paja de
agricola + Arena derio) equino + Arena bovino + Arena caprino + Arena Arenaderio+  agricola+ trigo + Arena de
Arena de rio) de rio + de rio + de rio + Micorrizas)  Arena derio + rio +
Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas)

Numero de hojas por planta
(4]
O

Tratamiento de estudio

Figura 4.4 Respuesta de la variable Namero de hojas por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.



46

4.1.5. Namero de hojas por planta alos 60 dds

Para la variable Numero de hojas por planta, el andlisis de varianza presento
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 9.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio igual de 26.667 hojas por planta, seguido del Tratamiento 6
(Compost + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual a 25.667 hojas por
planta, (Figura 4.5). El incremento que se obtuvo para el Nimero de hojas por
planta del Tratamiento 7 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 58.42%y
52.48%. EIl coeficiente de variacidon que presentd el analisis de varianza fue del

15.06%.
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agricola + Arenaderio) equino + Arena bovino + Arena caprino + Arena Arena de rio + agricola +  trigo + Arena de

Arena derio) derio+ derio+ derio+ Micorrizas)  Arena derio + rio + Micorrizas)
Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas)

Tratamientos de estudio

Figura 4.4 Respuesta de la variable Namero de hojas por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.
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4.1.6. Numero de hojas por planta alos 68 dds

Para la variable NUmero de hojas por planta, el analisis de varianza present6
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 11.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio igual de 30.667 hojas por planta, seguido del Tratamiento 6
(Compost + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual a 29.167 hojas por
planta, (Figura 4.6). El incremento que se obtuvo para el Niumero de hojas por
planta del Tratamiento 7 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 54.62%y

47.06%. El coeficiente de variacion que presentd el analisis de varianza fue del

16.07%.
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Figura 4.6 Respuesta de la variable Namero de hojas por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.

4.1.7. Namero de hojas por planta alos 76 dds
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Para la variable Nimero de hojas por planta, el analisis de varianza presento

significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 13.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento, 6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas), con un
valor medio igual de 41.333 hojas por planta, seguido del Tratamiento 7 (Suelo
agricola + Arena de rio + Micorrizas) con un valor medio igual a 41.167 hojas por
planta, (Figura 4.7). El incremento que se obtuvo para el Niumero de hojas por
planta del Tratamiento 6 y Tratamiento 7 con respecto al Testigo (T1) del 50.30% y
49.69%. EIl coeficiente de variacion que presentd el andlisis de varianza fue del

18.91%.
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Figura 4.7 Respuesta de la variable Namero de hojas por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.
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4.1.8. Namero de hojas por planta a los 84 dds

Para la variable NUmero de hojas por planta, el analisis de varianza present6
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 15.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento, 3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micorrizas),
con un valor medio igual de 57.833 hojas por planta, seguido del Tratamiento 6
(Compost + Arena de rio + Micorrizas) con un valor medio igual a 57.500 hojas por
planta, (Figura 4.8). El incremento que se obtuvo para el NUmero de hojas por
planta del Tratamiento 3y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 57.01%y

56.11%. EIl coeficiente de variaciéon que presentd el analisis de varianza fue del

15.86%.
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Figura 4.8 Respuesta de la variable Numero de hojas por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.
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4.1.9. Namero de hojas por planta alos 84 dds

Para la variable NUmero de hojas por planta, el andlisis de varianza presento
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 17.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento, 3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micorrizas),
con un valor medio igual de 64.167 hojas por planta, seguido del Tratamiento 6
(Compost + Arena de rio + Micorrizas) con un valor medio igual a 62.167 hojas por
planta, (Figura 4.9). El incremento que se obtuvo para el NUmero de hojas por
planta del Tratamiento 3y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 50.98% y
46.27%. El coeficiente de variacion que presentd el analisis de varianza fue del

14.57%.
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Figura 4.9Respuesta de la variable Namero de hojas por planta final en el cultivo
de melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.



51

4.2. Etapa vegetativa
4.2.1. Diametro de tallo por planta alos 28 dds

Para la variable Didmetro de tallo por planta, el andlisis de varianza present6
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 19.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 5 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micorrizas),
con un valor medio igual de 3.9400 @ por planta, seguido del Tratamiento 3
(Estiércol equino + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 3.8917@ por
planta, (Figura 4.10). El incremento que se obtuvo para el Diametro de tallo por
planta del Tratamiento 5y Tratamiento 3 con respecto al Testigo (T1) del 38.48% Yy
36.79%. EIl coeficiente de variacién que presentd el analisis de varianza fue del

14.50%.
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Figura 4.10Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.
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4.2.2. Diametro de tallo por planta alos 35 dds

Para la variable Didmetro de tallo por planta, el analisis de varianza presentd
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 21.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 2 (Compost+ Arena de rio), con un valor medio igual
de 4.7083 @ por planta, seguido del Tratamiento 6 (Compost + Arena de rio +
Micorrizas), con un valor medio igual 4.6783d por planta, (Figura 4.11). El
incremento que se obtuvo para el Diametro de tallo por planta del Tratamiento 2 y
Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 26.56 %y 25.76%. El coeficiente de

variacion que presento el analisis de varianza fue del 17.10%.
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Figura 4.11Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.
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4.2.3. Diametro de tallo por planta alos 44 dds

Para la variable Didmetro de tallo por planta, el analisis de varianza presentd
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 23.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola+ Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio igual de 5.9367 @ por planta, seguido del Tratamiento 3 (Estiércol
equino + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 5.4883 @ por planta,
(Figura 4.12). El incremento que se obtuvo para el Diametro de tallo por planta del
Tratamiento 7 y Tratamiento 3 con respecto al Testigo (T1) del 36.79 % y 26.45%.

El coeficiente de variacion que presento el analisis de varianza fue del 14.28 %.
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Figura 4.12Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.



4.2.4. Diametro de tallo por planta alos 52 dds

Para la variable Diametro de tallo por planta, el andlisis de varianza presenté
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 25.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio més alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola+ Arena de rio + Micorrizas), con

un valor medio igual de 7.1125 @ por planta, seguido del Tratamiento 6 (Compost +

Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 6.9600 @ por planta, (Figura
4.13). El incremento que se obtuvo para el Didmetro de tallo por planta del
Tratamiento 7 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 32.63 % y 29.79 %.

El coeficiente de variacion que presento el analisis de varianza fue del 6.89 %.
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Figura 4.13 Respuesta de la variable Didmetro de tallo por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.
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4.2.5. Diametro de tallo por planta alos 60 dds

Para la variable Didmetro de tallo por planta, el andlisis de varianza present6
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 27.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola+ Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio igual de 7.7400 & por planta, seguido del Tratamiento 6 (Compost +
Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 7.6225 @ por planta, (Figura
4.14). El incremento que se obtuvo para el Diametro de tallo por planta del
Tratamiento 7 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 27.30 % y 25.37 %.

El coeficiente de variacion que presentd el andlisis de varianza fue del 7.44 %.
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Figura 4.14 Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019
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4.2.6. Diametro de tallo por planta alos 68 dds

Para la variable Diametro de tallo por planta, el andlisis de varianza presenté
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 29.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio igual de 8.0775 @ por planta, seguido del Tratamiento 6 (Compost +
Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 8.0075 @ por planta, (Figura
4.15). El incremento que se obtuvo para el Didmetro de tallo por planta del
Tratamiento 3 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 29.08 % y 27.96 %.

El coeficiente de variacion que presento el analisis de varianza fue del 7.44 %.
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Figura 4.15 Respuesta de la variable Didmetro de tallo por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.



57

4.2.7. Diametro de tallo por planta alos 76 dds

Para la variable Didmetro de tallo por planta, el andlisis de varianza present6
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 31.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas), con un
valor medio igual de 8.4825 @ por planta, seguido del Tratamiento 3 (Estiércol
equino + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 8.1825 @& por planta,

(Figura 4.16). El incremento que se obtuvo para el Diametro de tallo por planta del
Tratamiento 6 y Tratamiento 3 con respecto al Testigo (T1) del 24.74 % y 20.33 %.

El coeficiente de variacion que presentd el andlisis de varianza fue del 5.53 %.

9.0000 ab ab
8.0000 c

7.0000
6.0000
5.0000 —
4.0000
3.0000

2.0000

Diametro de tallo por planta

1.0000
0.0

T1 (Suelo T2 (Compost + T3 (Estiércol T4 (Estiércol T5 (Estiércol T6 (Compost +  T7 (Suelo T8 (Paja de
agricola + Arena derio) equino + Arena bovino + Arena  caprino+  Arenaderio+  agricola + trigo + Arena
Arena derio) de rio + de rio + Arenaderio+ Micorrizas) Arenaderio+ de rio +
Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas)

0.0000

Tratamientos de estudio

Figura 4.16 Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el cultivo
de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.
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4.2.8. Diametro de tallo por planta alos 84 dds

Para la variable Didmetro de tallo por planta, el andlisis de varianza present6
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 33.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas), con un
valor medio igual de 8.6275 @ por planta, seguido del Tratamiento 7 (Suelo agricola
+ Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 8.3225 @ por planta, (Figura
4.17). El incremento que se obtuvo para el Diametro de tallo por planta del
Tratamiento 6 y Tratamiento 7 con respecto al Testigo (T1) del 32.73 % y 28.03 %.

El coeficiente de variacion que present6 el andlisis de varianza fue del 7.36 %.
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Figura 4.17 Respuesta de la variable Didmetro de tallo por planta final en el
cultivo de meldén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL,
20109.
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4.2.9. Diametro de tallo por planta alos 92 dds

Para la variable Didmetro de tallo por planta, el andlisis de varianza present6
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 35.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas), con un
valor medio igual de 9.2200 @ por planta, seguido del Tratamiento 7 (Suelo agricola
+ Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 8.8575 @ por planta, (Figura
4.18). El incremento que se obtuvo para el Diametro de tallo por planta del
Tratamiento 6 y Tratamiento 7 con respecto al Testigo (T1) del 26.56 % y 16.77 %.

El coeficiente de variacion que presentd el andlisis de varianza fue del 5.39 %.

10.0000
9.0000 b ab ab
8.0000

7.0000

6.0000 q
5.0000

4.0000

3.0000

2.0000

Diametro de tallo por planta

1.0000 0.0 0.0

T1 (Suelo T2 (Compost + T3 (Estiércol T4 (Estiércol T5 (Estiércol T8 (Compost + T7 (Suelo T8 (Paja de trigo
agricola + Arena Arenaderio) equino + Arena bovino + Arena caprino + Arena Arena derio+ agricola + Arena + Arena derio +
de rio) derio+ de rio+ derio+ Micorrizas) de rio + Micorrizas)
Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas)

0.0000

Tratamientos de estudio

Figura 4.18 Respuesta de la variable Diametro de tallo por planta final en el
cultivo de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL,
2019.
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4.3. Etapa reproductiva
4.3.1. Numero de flores masculinas por planta a los 44 dds

Para la variable Numero de flores masculinas por planta, el analisis de
varianza presentd significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio
(Anexo 35.). El tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto
de los tratamientos fue el Tratamiento 1 (Suelo agricola + Arena de rio), con un valor
medio igual de 3.250 por planta, seguido del Tratamiento 6 (Compost + Arena de
rio + Micorrizas), con un valor medio igual 3.250 por planta, (Figura 4.19). El
incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas por planta del
Tratamiento 1 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 0.0 % y 0.0 %. El

coeficiente de variacion que presentd el analisis de varianza fue del 25.00%.
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Figura 4.19 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta
final en el cultivo de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio.
UAAAN UL, 2019.
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4.3.2. Numero de flores masculinas por planta alos 52 dds

Para la variable Numero de flores masculinas por planta, el andlisis de
varianza presentd significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio
(Anexo 37.). El tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto
de los tratamientos fue el Tratamiento 1 (Suelo agricola + Arena de rio), con un valor
medio igual de 5.750 por planta, seguido del Tratamiento 7 (Suelo agricola + Arena
de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 4.500 por planta, (Figura 4.20). El
incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas por planta del
Tratamiento 1y Tratamiento 7 con respecto al Testigo (T1) del 0.0 % y -21.73 %. El

coeficiente de variacidén que presentd el analisis de varianza fue del 21.77 %.
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Figura 4.20 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta
final en el cultivo de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio.
UAAAN UL, 20109.
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4.3.3. Numero de flores masculinas por planta alos 60 dds

Para la variable Numero de flores masculinas por planta, el andlisis de
varianza presento significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio
(Anexo 39.). El tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto
de los tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas),
con un valor medio igual de 7.000 por planta, seguido del Tratamiento 3 (Estiércol
equino + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 6.750 por planta,
(Figura 4.21). El incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas
por planta del Tratamiento 7 y Tratamiento 3 con respecto al Testigo (T1) del 12 %
y 8 %. El coeficiente de variacién que presentd el andlisis de varianza fue del

35.27 %.
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Figura 4.21 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta

final en el cultivo de melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio.
UAAAN UL, 20109.
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4.3.4. Numero de flores masculinas por planta alos 68 dds

Para la variable Numero de flores masculinas por planta, el analisis de
varianza presentd significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio
(Anexo 41.). El tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto
de los tratamientos fue el Tratamiento 1 (Suelo agricola + Arena de rio), con un valor
medio igual de 11.500 por planta, seguido del Tratamiento 3 (Estiércol equino +
Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 9.750 por planta, (Figura 4.22).
El incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas por planta del
Tratamiento 1y Tratamiento 3 con respecto al Testigo (T1) del 0 % y -15.21 %. El

coeficiente de variacidén que presentd el analisis de varianza fue del 27.90 %.
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Figura 4.22 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta
final en el cultivo de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio.
UAAAN UL, 20109.



4.3.5. Numero de flores masculinas por planta alos 76 dds

Para la variable Numero de flores masculinas por planta, el andlisis de
varianza presentd significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio
(Anexo 43.). El tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto
de los tratamientos fue el Tratamiento 3 (Estiércol equino + Arena de rio), con un
valor medio igual de 11.500 por planta, seguido del Tratamiento 7 (Suelo agricola +
Arena de rio + Micorrizas), con un valor medioigual 11.250 por planta, (Figura 4.23).
El incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas por planta del
Tratamiento 3 y Tratamiento 7 con respecto al Testigo (T1) del 24.32 % y 21.62 %.

El coeficiente de variacion que present6 el andlisis de varianza fue del 22.48 %.
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Figura 4.23 Respuesta de la variable Numero de flores masculinas por planta
final en el cultivo de meldén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio.
UAAAN UL, 2019
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4.3. Etapa reproductiva
4.4.1. Numero de flores femeninas por planta alos 60 dds

Para la variable Numero de flores femeninas por planta, el analisis de
varianza presento significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio
(Anexo 45.). El tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto
de los tratamientos fue el Tratamiento 3 (Estiércol equino + Arena de rio +

Micorrizas), con un valor medio igual de 2.250 por planta, seguido del Tratamiento

2 (Compost + Arena de rio), con un valor medio igual 1.750 por planta, (Figura
4.24). El incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas por planta
del Tratamiento 3y Tratamiento 2 con respecto al Testigo (T1) del 20.57 %y 0.0 %.

El coeficiente de variacion que presento el andlisis de varianza fue del 42.88 %.
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Figura 4.24 Respuesta de la variable Numero de flores femeninas por planta final
en el cultivo de meldén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN
UL, 20109.
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4.4.2. Numero de flores femeninas por planta alos 68 dds

Para la variable Numero de flores femeninas por planta, el analisis de
varianza presento significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio
(Anexo 47.). El tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto
de los tratamientos fue el Tratamiento 2 (Compost + Arena de rio), con un valor
medio igual de 2.250 por planta, seguido del Tratamiento 3 (Estiércol equino + Arena
de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 2.000 por planta, (Figura 4.25). El
incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas por planta del
Tratamiento 2 y Tratamiento 3 con respecto al Testigo (T1) del 80 % y 60 %. El

coeficiente de variacién que presentd el analisis de varianza fue del 32.07 %.

3.000
a

T
< 2.500 ab
o
[}
5 2000 ab
g ab
T
c b
= 1.500
(4]
£
Q 1.000
]
(4]
—_
S
[r=
g 0.500
e 0.0 0.0 0.0
—_
g 0.000
s T1 (Suelo T2 (Compost + T3 (Estiércal T4 (Estiércol T5 (Estiércol T6 (Compost + T7 (Suelo T8 (Paja de
=z agricola + Arena derio) equino + Arenabovino + Arena  caprino+  Arenaderio+ agricola + trigo + Arena

Arena de rio) derio+ derio + Arenaderio+ Micorrizas) Arenaderio+ de rio +
Micorrizas) Micarrizas) Micarrizas) Micorrizas) Micorrizas)

Tratamientos de estudio

Figura 4.25 Respuesta de la variable Numero de flores femeninas por planta final

en el cultivo de meldn en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN
UL, 20109.
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4.4.3. Numero de flores femeninas por planta alos 76 dds

Para la variable Numero de flores femeninas por planta, el analisis de
varianza presentd significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio
(Anexo 49.). El tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto
de los tratamientos fue el Tratamiento 1 (Suelo agricola + Arena de rio), con un valor
medio igual de 3.250 por planta, seguido del Tratamiento 3 (Estiércol equino + Arena
de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 3.000 por planta, (Figura 4.26). El
incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas por planta del
Tratamiento 1 y Tratamiento 3 con respecto al Testigo (T1) del 0 % y 7.69 %. El

coeficiente de variacién que presentd el analisis de varianza fue del 32.19 %.
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Figura 4.26 Respuesta de la variable Numero de flores femeninas por planta final
en el cultivo de meldén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN
UL, 2019.
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4.4.4. Numero de flores femeninas por planta alos 84 dds

Para la variable Numero de flores femeninas por planta, el andlisis de
varianza presentd significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio
(Anexo 51.). El tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto
de los tratamientos fue el Tratamiento 7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas),
con un valor medio igual de 2.500 por planta, seguido del Tratamiento 6 (Compost
+ Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 1.750 por planta, (Figura
4.27). El incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas por planta
del Tratamiento 7 y Tratamiento 6 con respecto al Testigo (T1) del 42.85 % y 0 %.

El coeficiente de variacion que present6 el andlisis de varianza fue del 30.42 %.

3.000
© a
c
© 2.500
o
8 2000 a ab
© b b
£
= 1.500
[(}]
5
- 1.000
w
o
°
= 0.500
<
o 0.0 0.0 0.0
[0 0.000
£ T1 (Suelo T2 (Compost + T3 (Estiércol T4 (Estiércol T5 (Estiércol T6 (Compost + T7 (Suelo T8 (Paja de
2 agricola + Arenaderio) equino + bovino + caprino+ Arenaderio+ agricola+ trigo+ Arena
Arena derio) Arena derio + Arena de rio + Arena derio+ Micorrizas) Arena derio + de rio +
Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas)

Tratamientos de estudio

Figura 4.26 Respuesta de la variable Numero de flores femeninas por planta final
en el cultivo de meldén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN
UL, 20109.
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4.4, Etapa de micorrizacién en la planta
4.5.1. Volumen de raiz por planta
Para la variable volumen de raiz por planta, el analisis de varianza presenté

significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 53.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio igual de 10.275 cm? por planta, seguido del Tratamiento 7 (Suelo

agricola + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 9.700 cm? por planta,

(Figura 4.27). El incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas
por planta del Tratamiento 3 y Tratamiento 7 con respecto al Testigo (T1) fue del
149.00 % y 135.15 %. EIl coeficiente de variacion que presentd el andlisis de

varianza fue del 12.61 %.

12.000 a
10.000

8.000 a

6.000 &

4.000

2.000
0.0 0.0 0.0

T1 (Suelo T2 T3 T4 T5 T6 T7 (Suelo T8 (Paja de
agricola + (Compost+ (Estiércol (Estiércol (Estiércol (Compost+ agricola +  trigo +
Arenade Arenade equino+ bovino+ caprino+ Arenade Arenade Arenade
rio) rio) Arenade Arenade Arenade rio + rio + rio +
rio + rio + rio + Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas)
Micorrizas) Micorrizas) Micorrizas)

Tratamientos de estudio

0.000

Volumen de raiz por planta

Figura 4.27 Respuesta de la variable Volumen de raiz (cm3) por planta en el
cultivo de melén en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL,
2019.
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4.5.2. Peso fresco de raiz por planta

Para la variable peso de raiz por planta, el analisis de varianza present6
significancia estadistica al 0.05, en los tratamientos de estudio (Anexo 55.). El
tratamiento que alcanzo el valor medio mas alto y superior al resto de los
tratamientos fue el Tratamiento 3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micorrizas), con
un valor medio igual de 10.275 g por planta, seguido del Tratamiento 7 (Suelo
agricola + Arena de rio + Micorrizas), con un valor medio igual 9.700 g por planta,
(Figura 4.28). El incremento que se obtuvo para el Numero de flores masculinas
por planta del Tratamiento 3 y Tratamiento 7 con respecto al Testigo (T1) del
149.00 % y 135.15 %. El coeficiente de variacién que presentd el andlisis de

varianza fue del 12.61 %.
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Figura 4.28 Respuesta de la variable Peso de raiz por planta final en el cultivo de
melon en invernadero en los ocho tratamientos de estudio. UAAAN UL, 2019.
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V. CONCLUSIONES

De los resultados encontrados en el presente trabajo de investigacién se

desprenden las siguientes conclusiones.

1.- Se acepta la hipotesis nula, encontrando respuesta de los abonos organicos
asociados a las micorrizas comerciales en la etapa vegetativa-reproductiva del

melon.

2.- En la etapa vegetativa para el Nomero de hojas a los, 28,35, 44, 52, 60, 68, 76,
84y 92, los tratamientos que sobresalieron fueron el Tratamiento 3, el Tratamiento

7y el Tratamiento 6.

3.- Enla etapa vegetativa para el Diametro de tallo enla planta alos, 28, 35, 44, 52,
60, 76, 84 y 93, los tratamientos que sobresalieron fueron el Tratamiento 5, el

Tratamiento 2, el Tratamiento 7, el Tratamiento 3y el Tratamiento 6.

4.- En la etapa reproductiva para el Nimero de flores masculinas a los, 44, 52, 60,
68, 76, los tratamientos sobresalientes fueron el Tratamiento 1, el Tratamiento 7 y
el Tratamiento 3. Para el Nimero de flores femeninas a los, 52, 60, 68, 76,
sobresalieron los tratamientos Tratamiento 3, el Tratamiento 2, el Tratamiento 1y

Tratamiento 7.

5.- En la etapa de la micorrizacion en la planta para el volumen de raiz y peso
fresco fue mejor el Tratamiento 3.
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VII. ANEXOS

Anexo 1. Andlisis de varianza para la variable Niumero de hojas por planta a los 28
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
FV GL SC CM F calculada F tabular Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 7 65833 09404 176% 3124 2249 012
Emor experimental 40 213333 03333
Total 47 27.9166

CV=2064% “=Atamente significativo; *= Significativo; NS=No significativo

Anexo 2. Cuadro de medias para la variable NUumero de hojas por planta a los 28
dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN UL.

2019.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 4166 a
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Micomizas) 3.833 a
T2 (Compost + Arena de rio) 3.666 ab
T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micormizas) 3.666 ab
TS (Estiércol caprino + Arena de rio + Micorrizas) 3.500 ab
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 3.333 ab
T6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 3.333 ab
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 2833 b
DMS= 08522

Anexo 3. Andlisis de varianza para la variable Niumero de hojas por planta a los 35
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
FV GL SC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos 7 1375833 196547 1261 3124 2249 00001*
Error expenmental 40 623333 13383
Total 47 199.9166

CV=20.11% *=Altamente significativo; *= Significativo; NS=MNo significativo
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Anexo 4. Cuadro de medias para la variable NUmero de hojas por planta a los 35
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 7.333 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 7.000 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 6.333 ab
T2 (Compost + Arena de rio) 5.333 b
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 4333 cd
T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micorrizas) 3.666 de
T5 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micorrizas) 2833 e
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Mic omizas) 2833 e
DMS=1.0210

Anexo 5. Analisis de varianza para la variable NUmero de hojas por planta a los 44
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
FV GL SC CM F calculada F tabular Pr=f
0.01 0.05
Tratamentos T 6546458 935208 212F 3124 2249 000017
Error experimental 40 176.1666 44041
Total 47 8308125
CV=26.43% “=Akamente significativo; *= Significativo; NS= No significativo

Anexo 6. Cuadro de medias para la variable NUmero de hojas por planta alos 44
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomrizas) 13.333 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 12.500 ab
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 10.333 be
T2 (Compost + Arena de rio) 9167 cc
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 6.500 d
T5 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micorrizas) 4 500 de
T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micormizas) 3.833 e
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Mic omizas) 3.333 e

DMS= 24488
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Anexo 7. Andlisis de varianza para la variable Numero de hojas por planta a los 52
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
FV GL sC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos T 267.1479 381.6398 69.13 3124 2249 0.0001°
Error experimental 40 2208333 55208
Total 47 2892.313

CV=19.08% “=Atamente significative; "= Significativo; NS= No significativo

Anexo 8. Cuadro de medias para la variable NUmero de hojas por planta a los 52
dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamientos de esfudio Valorde lamedia  Significancia

T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas) 22.833 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 20.833 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micormizas) 17.333 b
T2 (Compost + Arena de rio) 16.167 b
T1(Suelo agricola + Arena de rio) 9.833 c
T5 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micornzas) 4.000 d
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Mic omizas) 3.833 d
T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micomizas) 3.667 d
DMS=2.7417

Anexo 9. Analisis de varianza para la variable Nimero de hojas por planta a los 60
dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN UL.

2019.
FV GL SC CM F calculads F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos 7 380.1333 95.0333 842 314 2249 00002¢
Error experimental 40 2821666 11.2866
Total 47 6623

CV=15.06% “=Akamente significativo; "= Significativo; NS= No significativo
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Anexo 10. Cuadro de medias para la variable NUmero de hojas por planta a los 60
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

2019.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T7 (Suelo agricola +Arena de rio +Micomizas) 26.667
Tb (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 25.667
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 21.667 b
T2 (Compost + Arena de rio) 20.667 bc
T1 (Suelo agricola +Arena de rio) 16.833 c
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Micorizas) 00
TS (Estiércol caprino + Arena de rio +Micorrizas) 00
T8 (Paja de trigo + Arena de rio +Micomizas) 0.0
DIMS=3.9948

Anexo 11. Analisis de varianza para la variable Niumero de hojas por planta a los
68 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 20109.
FV GL ot CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamentos T 458 4666 114.6166 6.75° 3124 2249 00008*
Error experimental 40 4245 16.98
Total 47 582.9666
CV=16.07% **=Atamente significativo; "= Significativo; NS= Mo significativo

Anexo 12. Cuadro de medias para la variable Niumero de hojas por planta a los 62
dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
T7 (Suelo agricola +Arena de rio +Micorrizas) 30.667 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 29.167 ab
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micormrizas) 25.000 be
T2 (Compost + Arena de rio) 23.500 cd
T1 (Suelo agricola +Arena de rio) 19.833 d
T4 (Estiércol bovino +Arena de rio + Micomizas) 0.0
T5 (Estiércol caprino + Arena de rio +Micornzas) 0.0
T8 (Paja de trigo +Arena de rio +Micomizas) 0.0

DMS=4.8998
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Anexo 13. Analisis de varianza para la variable NiUmero de hojas por planta a los
76 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 2019.
FV GL SC cM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamentos 7 786.4666 197.1166 395" 3124 2249 00126
Error experimental 40 12485 4994
Total 47 203696

CV=18.91% **=Akamente significative; *= Significativo; NS= No significativo

Anexo 14. Cuadro de medias para la variable NUmero de hojas por planta a los 76
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

2019.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 41.333 a
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micormizas) 41167 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 39.333 a
T2 (Compost + Arena de rio) 37500 a
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 27.500 b
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Mic omizas) 00
T5 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micornzas) 00
T8 (Paja de tngo + Arena de rio + Micormizas) 00
DMS=8403

Anexo 15. Andlisis de varianza para la variable NUumero de hojas por planta a los
84 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 2019.
FV GL SC CM F calculads F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamiertos 7T 19332 4833 6.9% 314 2249 0.0006*
Error experimental 40 1728 6912
Total 47 36612

CV=15.66% *=Akamente significativo; *= Significativo; NS= No significativ
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Anexo 16. Cuadro de medias para la variable NUmero de hojas por planta a los 84
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 57833 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 57500 a
T7 (Suelo agricola +Arena de rio + Micomizas) 57.333 a
T2 (Compost + Arena de rio) 52500 a
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 36633 b
T4 (Estiércol bowno +Arena de rio + Micomizas) 00
T4 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micornzas) 00
T8 (Paja de tngo + Arena de rio + Micomizas) 00
DMS=98858

Anexo 17. Analisis de varianza para la variable NUmero de hojas por planta a los
92 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN
UL. 20109.

FV GL SC CM F calculada F tabular Pref
0.01 0.05
Tratamientos T 18708 4677 657 3124 2249 000069
Error experimental 40 1778.467 T1.1466
Total 47 334946

CV=14.57% “=Akamente significativo; "= Significativo; NS= No significativo

Anexo 18. Cuadro de medias para la variable Numero de hojas por planta a los 92
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 64.167 a
Tb (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 62.167 a
T7 (Suelo agricola +Arena de rio +Micorrizas) 62.000 a
T2 (Compost + Arena de rio) 58.500 a
T1 (Suelo agricola +Arena de rio) 42.500 b
T4 (Estiércol bovino +Arena de rio + Micorrizas) 0.0

T5 (Estiercol caprino + Arena de rio +Micorrizas) 0.0

T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micomizas) 0.0

DMS=10.03
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Anexo 19. Analisis de varianza para la variable Diametro de tallo por planta a los
28 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 20109.
FV GL sC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamentos 7 5679 08113 309* 3124 2249 0.0106°
Error experimental 40 10499 02624
Total 47 16.1785

CV=14.50% **=Akamente significative; *= Significativo; NS= No significativo

Anexo 20. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo por planta a los 28
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

2019.
Tratamientos de esfudio Valordelamedia  Significancia
T5 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micornzas) 39400 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 3.8917 ab
T2 (Compost + Arena de rio) 38750 ab
T6 (Paja de trigo + Arena de rio + Micomizas) 34867 ab
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Mic omizas) 34850 ab
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 3.400 abc
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 3.3333 c
T1(Suelo agricola + Arena de rio) 2.8450 C

Anexo 21. Analisis de varianza para la variable Diametro de tallo por planta a los
35 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 20109.
FV GL SC CM F calculadz F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos T 71856 1.0265 190° 34 2249 00993
Error experimental 40 216248 0.5406
Total 47 28.8105

CV=17.10% *=Atamente significativo; *= Significativo; NS= No significativo
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Anexo 22. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo por planta a los 35
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T2 (Compost + Arena de rio) 47083 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 46783 ab
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomzas) 46617 ab
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micormizas) 45830 ab
Ta (Estiércol capnno + Arena de rio + Micornzas) 42433 abc
T8 (Paja de tngo + Arena de rio + Micormrizas) 39700 bc

T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Mic omizas) 36233 bc

T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 37200 c
DMS=0.858

Anexo 23. Analisis de varianza para la variable Diametro de tallo por planta a los
44 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 2019.
FV GL SC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamentos T 178395 25485 501 3124 2249 0.0004*
Error experimental 40 203482 05087
Total 47 381876

CV=14.28% *=Atamente significativo; "= Significativo; NS= No significativo

Anexo 24. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo por planta a los 44
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamientos de estudio Valor de la media significancia
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micormizas) 59367 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 54883 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 54600 a
T2 (Compost + Arena de rio) 24383 a
To (Estiércol caprino + Arena de rio + Micornzas) 45917 d
TB (Paja de tngo + Arena de rio + Micomizas) 4.3567 b
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 4.3400 b
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Micomizas) 43383 b

DMS=08323



Anexo 25. Analisis de varianza para la variable Diametro de tallo por planta a los
52 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 20109.
FV GL SC CM F calculada F tabular Pef
0.01 0.05
Tratamientos 7 45206 64608 4217 3496 2423 0.0001*
Error experimental 24 36818 01538
Total 31 48.9079

CV=6.8%% *=Akamente significativo; *= Significativo; NS= No significativ

Anexo 26. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo por planta a los 52
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 71125 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 6.9600 a
T2 (Compost + Arena de rio) 6.9530 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 6.0930 b
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 53625 c
TS (Estiercol caprino + Arena de rio + Micorrizas) 45275 d
T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micorrizas) 42650 d
T4 (Estiercol bovino + Arena de rio + Mic orrizas) 41350 d
DMS=05716

Anexo 27. Analisis de varianza para la variable Diametro de tallo por planta a los
60 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 2019.
FV GL SC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos 6 521461 8691 42267 3812 2573 0.0001*
Error experimental 21 43187  0.2056
Total 27 56.4649

CV=T.04% **=Akamente significativo; *= Significativo; NS= No significativo
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Anexo 28. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo por planta a los 60
dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN UL.

2019.
Tratamiento de estudio Valor de la media Significancia

T7 (Suelo agricola +Arena de rio +Micomizas) 7.7400 a
To (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 76225 a
T3 (Estiercol equino + Arena de rio + Micomrizas) 74600 a
T2 (Compost + Arena de rio) 7.2900 a
T1 (Suelo agricola +Arena de rio) 6.0800 b
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Micorizas) 45900 C
T8 (Paja de trigo + Arena de rio +Micorizas) 42875 C
T5 (Estiércol caprino + Arena de rio +Micorrizas) 0.0

DMS=0.6669

Anexo 29. Andlisis de varianza para la variable Diametro de tallo por planta a los
68 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 2019.
FV GL SC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos 6 4235%7 7.054 28817 3812 2573 0.0001°
Error experimental 21 5142 02448
Total 27 474678
CV=T7.44% “=Atamente significativo; "= Significativo; NS= No significativo

Anexo 30. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo por planta a los 68
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.

20109.
Tratamentos de estudio Valor de la media significancia
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 80775 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 60075 a
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 7.3700 ab
T2 (Compost + Arena de rio) 69525 be
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 62575 C
T4 (Estiércol bovino +Arena de rio + Micomizas) 50050 d
TB (Paja de tngo + Arena de rio + Micomizas) 48525 d
T5 (Estiércol capnno + Arena de rio + Micormzas) 00

DMS=0.7277
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Anexo 31. Analisis de varianza para la variable Diametro de tallo por planta a los
76 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN
UL. 2019.

FV GL SC CN F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamiertos 6 46469 77448 o113 3812 2573 00001
Error expenmental 2 3 0.49
Total 2 496128
CV=353% *=Atamente significativo; *= Significative; NS=No significatio

Anexo 32. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo por planta a los 76
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL. 2019.

Tratamientos de estudio Valordelamedia  Significancia

T6 (Compost + Arena de rio + Micormnzas) 84825 a
T3 (Estiercol equino + Arena de rio + Micomizas) 8.1825 ab
T7 (Suelo agricola +Arena de rio +Micormizas) 1.7575 be
T2 (Compost + Arena de rio) 14675 c
T1(Suelo agricola +Arena de rio) 6.8000 d
T4 (Estiércol bovino +Arena de rio + Micomizas) 5.2000 e
T8 (Paja de trgo +Arena de rio + Micorrizas) 50125 e
T5 (Estiercol caprino + Arena de rio +Micormzas) 0.0
DMS=0.569

Anexo 33. Analisis de varianza para la variable Diametro de tallo por planta a los
84 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 2019.
FV GL 5C CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos 5 AT 7423 409 4.248 2445 0.0001°
Error experimental 18 53892 02094
Total 23 425009

CV=7.36% **=Akamente significative; *= Significativo; NS= No significativo
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Anexo 34. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo por planta a los

84 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

Tb (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 86275 a
T7 (Suelo agricola +Arena de rio + Micomizas) 8.3225 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 8.1050 a
T2 (Compost + Arena de rio) 79075 a
T1 (Suelo agricola +Arena de rio) 6.5000 b
T8 (Paja de trigo + Arena de rio +Micorizas) 50850 c
T4 (Estiercol bovino +Arena de rio + Micorrizas) 0.0

T5 (Estiércol caprino + Arena de rio +Micorrizas) 0.0

DIMS=9.6858

Anexo 35. Analisis de varianza para la variable Diametro de tallo por planta a los
92 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 20109.
FV GL SC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratarmentos 5 462095 92419 2005 4248 2445 00001
Error experimental 18 33235 0.1846
Total 23 495331

CV=5.3% =Alamente significativo; *= Significativo; NS= No significativo

Anexo 36. Cuadro de medias para la variable Diametro de tallo por planta a los 92
dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN

UL. 20109.
Tratamentos de estudio Valorde la media Significancia
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) §2200 a
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 88575 ab
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 6.7625 ab
T2 (Compost + Arena de rio) 64850 b
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 7128350 C
TB (Paja de tngo +Arena de rio + Micomizas) 51700 d
T4 (Estiércol bovino +Arena de rio + Micomizas) 00
Ta (Estiércol capnino + Arena de rio + Micormnzas) 00

DMS=06384
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Anexo 37. Analisis de varianza para la Numero de flores masculinas por planta a
los 44 dias después de siembra en melon en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

FV GL SC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamentos 5 1133 2.6 5.18° 4248 2773 0.0044°
Error experimental 18 8000 0444
Total 23 19.333

CV=25.00% *=Akamente significaivo; *= Significativo; NS= No significativo

Anexo 38. Cuadro de medias para la Numero de flores masculinas por planta a

los 44 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN UL.
2019.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 3.250 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 3.250 a
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 3.000 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 2.750 a
T2 (Compost + Arena de rio) 2.500 a
T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micomizas) 1.250 b
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Micomizas) 00

T5 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micorrizas) 00

DMS=0.9904

Anexo 39. Analisis de varianza para la Numero de flores masculinas por planta a
los 52 dias después de siembra en meldén en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

FV GL SC CM F calculada F tabular Pef
0.01 0.05
Tratamentos 1 85815 12267 217 349 2423 0.0001°
Error experimental 24 9000 0375
Total 3 04875

CV=21.1T% “*=Atamente significative; *= Significativo; NS= No significativo
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Anexo 40. Cuadro de medias para la Numero de flores masculinas por planta a
los 52 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN UL.
2019.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 5.750 a
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micormizas) 4.500 b
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 3.750 b
T2 (Compost + Arena de rio) 2750 c
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 2500 c
T8 (Paja de tngo + Arena de rio + Micormizas) 1.230 d
To (Estiércol caprino + Arena de rio + Micornzas) 1.000 d
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Mic omizas) 1.000 d
DMS=08937

Anexo 41. Andlisis de varianza para la NUmero de flores masculinas por planta a

los 60 dias después de siembra en melon en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

FV GL SC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamentos T 169.718 24.2455 10.63 34% 2423 0.0001
Error experimental 24 54750 22812
Total 3 224.468

CV=35.2T% "=Akamente significativo; "= Significativo; NS= No significativo

Anexo 42. Cuadro de medias para la Numero de flores masculinas por planta a

los 60 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio. UAAAN UL.
20109.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 7.000
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 6.750
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 6.250 ab
T6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas ) 5.500 ab
T2 (Compost + Arena de rio) 4.250 b
To (Estiércol caprino + Arena de rio + Micorrizas) 2.000 c
T4 (Estiercol bovino + Arena de rio + Mic orrizas) 1.250 c

T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micorrizas) 1.250 5

DMS=2.2042
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Anexo 43. Analisis de varianza para la Numero de flores masculinas por planta a

los 68 dias después de siembra en melon en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

FV GL SC CM F calculada F tabular Prof
0.01 0.05
Tratamientos 6 891.714 148619 HeT 319 2290 00001
Error experimental 49 2045 4173
Total 55 1006.214

CV=27.90% "*=Atamente significative; *= Significativo; NS= No significativo

Anexo 44. Cuadro de medias para la Numero de flores masculinas por planta a

los 68 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio. UAAAN UL.
2019.

Tratamientos de estudio Valordelamedia  Significancia

T1 (Suelo agricola +Arena de rio) 11.500 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 9.730 ab
T2 (Compost + Arena de rio) 9.500 ab
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 9.250 b
T7 (Suelo agricola +Arena de rio +Micorrizas) 9.000 b
T8 (Paja de trigo +Arena de rio +Micorizas) 1.250 c

T5 (Estiércol caprino + Arena de rio +Micorrizas) 1.000 c

T4 (Estiercol bovino +Arena de rio + Micorrizas) 00
DMS=2.0527

Anexo 45. Andlisis de varianza para la NUumero de flores masculinas por planta a

los 76 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

FV GL SC CM F calculads F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamentos 5 280.708  56.141 18.29° 4248 2773 0.0001°
Error experimental 18 525 3069
Total 23 335.958

CV=22.48% "*=Akamente significative; = Significativo; NS= No significativo
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Anexo 46. Cuadro de medias para la Numero de flores masculinas por planta a
los 76 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

Tratamientos de estudio Valorde la media Significancia

T3 (Estiercol equino + Arena de rio + Micomizas) 11.500 a
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 11.250 a
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 9.250 ab
T2 (Compost + Arena de rio) 6.750 be
T6 (Compost + Arena de rio + Micorrizas) 6.500 c
T5 (Estiercol caprino + Arena de rio + Micorrizas) 1.500 d
T4 (Estiercol bovino + Arena de rio + Micorizas) 00

T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micorrizas) 00

DMS: 2.6027

Anexo 47. Andlisis de varianza para la Numero de flores femeninas por planta a

los 60 dias después de siembra en meldén en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

FV GL SC CM F calculada F tabular Prof
0.01 0.05
Tratamientos 3 1187 0305 0.66* 5853 3490 (05050
Error experimental 12 7250 0604
Total 15 8437

CV/=42.88% =Akamente significativo; *= Significativo; NS= No significativ

Anexo 48. Cuadro de medias para la Numero de flores femeninas por planta a los
60 dias después de siembra en meldn en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 2250 a
T2 (Compost + Arena de rio) 1.750 a
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 1.750 a
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micormrizas) 2750 a
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Micomizas) 00
T5 (Estiércol capnno + Arena de rio + Micornzas) 00
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 00
T8 (Pajade tngo + Arena de rio + Micormizas) 00

DMS=1.1975
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Anexo 49. Andlisis de varianza para la Numero de flores femeninas por planta a
los 68 dias después de siembra en meldén en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 20109.

FV GL SC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos 4 2200 0550 165" 4893  30% 0.213%
Error experimental 19 5000 0333
Total 19  7.200

CV=32.0M% **=Altamente significative; *= Significativo; NS= No significativo

Anexo 50. Cuadro de medias para la Numero de flores femeninas por planta a los
68 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

Tratamientos de estudio Valordelamedia  Significancia
T2 (Compost + Arena de rio) 2.250 3
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micorrizas) 2.000 ab
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 1.750 ab
T6 (Compost + Arena de rio + Micornizas) 1.750 ab
T1 (Suelo agricola +Arena de rio) 1.250 b
T4 (Estiércol bovino +Arena de rio + Micomizas) 00
To (Estiércol caprino + Arena de rio + Micornzas) 00
T8 (Paja de frigo + Arena de rio + Micomizas) 00

DMS=0.8702

Anexo 51. Analisis de varianza para la NUmero de flores femeninas por planta a

los 76 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019

FV GL sC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos 4 4300 1.075 154" 4893 3096 02422
Error experimental 15 10300  0.700
Total 19 14800

CV=32.19% "*=Atamente significative; "= Significativo; NS= No significativo
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Anexo 52. Cuadro de medias para la Numero de flores femeninas por planta a los
76 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 3.250 a
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micomizas) 3.000 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 2.500 a
T2 (Compost + Arena de rio) 2.250 a
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorrizas) 2.000 a
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Mic orrizas) 00
T5 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micornzas) 00
T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micomizas) 00

DMS= 1261

Anexo 53. Analisis de varianza para la NUmero de flores femeninas por planta a
los 84 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019

FV GL sC CM F calculada F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamientos 4 2700 0675 225 4893  30% 0.1123
Error experimental 15 4300  0.300
Total 19  7.200

CV=30.42% “=Atamente significativo; "= Significativo; NS= No significativo

Anexo 54. Cuadro de medias para la Numero de flores femeninas por planta a los
76 dias después de siembra en melén en invernadero en otofio.
UAAAN UL. 2019.

Tratamientos de estudio WValor de la media Significancia
T7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micomizas) 2.500 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micormzas) 1.750 ab
T1 (Suelo agricola + Arena de rio) 1.750 ab
T2 (Compost + Arena de rio) 1.500 b
T3 (Estiéreol equino + Arena de rio + Micomizas) 1.500 b
T4 (Estiércol bovino + Arena de rio + Micomizas) 0.0
T5 (Estiércol capnno + Arena de rio + Micormzzas) 00
T8 (Paja de trigo + Arena de rio + Micomizas) 00

DM5S=08255
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Anexo 55. Analisis de varianza Volumen de raiz por planta en melén en
invernadero en otofio. UAAAN UL. 2019

FV GL SC CM F calculads F tabular Prf
0.01 0.05
Tratamentos 4 113997 28.499 28.36° 4893  30% 0.0001*
Error experimental 19 18072 1.004
Total 19 129.069

CV=12.61% =Akamente significativo; "= Significativo; NS= No significativo

Anexo 56. Cuadro de medias para Volumen de raiz por planta en melén en
invernadero en otofio. UAAAN UL. 2019.

Tratamientos de esiudio Valordelamedia  Significancia

T3 (Estiercol equino + Arena de rio + Micomizas) 10.275 3
TT7 (Suelo agricola + Arena de rio + Micorizas) 9.700 a
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 9.450 a
T2 (Compost + Arena de rio) 6.175 b
T1(Suelo agricola + Arena de rio) 4.125 c
T4 (Estiercol bovino + Arena de rio + Micomrizas) 00

T5 (Estiércol caprino + Arena de rio + Micorrizas) 00

T8 (Paja de frigo + Arena de rio + Micormizas) 00

DMS=1.5108

Anexo 57. Analisis de varianza Peso de raiz por planta en melén en invernadero
en otofio. UAAAN UL. 2019

FV GL SC CM F calculads F tabular Prof
0.01 0.05
Tratamientos 4 113997 28489 28.36° 4893  30% 0.0001*
Error experimental 19 15072 1.004
Total 19 7200

CV=12.61% *=Atamente significativo; "= Significativo; NS= No significativo



Anexo 58. Cuadro de medias para Peso de raiz por planta en melén en
invernadero en otofio. UAAAN UL. 2019.

Tratamientos de esfudio Valordelamedia  Significancia
T3 (Estiércol equino + Arena de rio + Micorizas) 10.275 3
T7 (Suelo agricola +Arena de rio +Micorrizas) 9.700 3
T6 (Compost + Arena de rio + Micornzas) 9.450 3
T2 (Compost + Arena de rio) 6.125 b
T1 (Suelo agricola +Arena de rio) 4125 c
T4 (Estiercol bovino +Arena de rio + Micorrizas) 00
T (Estiércol caprino + Arena de rio +Micorrizas) 00
T8 (Pajade trigo +Arena de rio +Micorrizas) 00

DMS=1.5108
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