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RESUMEN 

Evaluación del rango social, características morfométricas craneales y 

calidad seminal en carneros dorper 

 

Por: Adán Tonatiuh Fabela Hernández 

Para obtener el grado de Maestro en Ciencias en Producción Agropecuaria 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro 

Director de tesis: Dra. Viridiana Contreras Villarreal 

 

Para evaluar el rango social sobre las características morfometricas y la calidad 

seminal en carneros de raza Dorper en el norte de México (26º N), se utilizaron 

52 carneros se determino el rango social mediante las interacciones agonísticas 

se registró en un formato especial para el estudio conductual. Tambien se 

determio la caracterización de la morfometría de los carneros asi como, si 

presentaban cuernos, su longitud, distancia entre los mismos y grosor. Se midió 

el tamaño y ancho de la cabeza. Se tomo la temperatura corporal. Finalmente se 

recolectó semen (vagina artificial; temperatura de 38 °C), utilizando como 

estímulo a la monta una hembra en estro. Se evaluó la calidad seminal: volumen 

del eyaculado (mL), concentración espermática, motilidad masal (%) y pH y e 

intensidad del olor. Los datos se analizaron con el Modelo Lineal General (SAS 

Institute Inc, Cary, NC, EE. UU., V9.1). El modelo para analizar las variables de 

respuesta incluyó el del rango social. Una mayor proporción de los machos dentro 

de un rango medio, es decir arriba del 60% y el 36% restante están dividido tanto 

en los del rango bajo y alto. No podemos observar una relación en cuanto a peso 

ni condición corporal. En cuento a las características seminales no afecta el rango 

social la mayor parte de los parámetros espermáticos que evaluamos en un 

nuestro estudio. Sin embargo, si se vio afectado negativamente la concentración 

seminal en el rango bajo con respecto al medio y alto. 

 

Palabras clave: Machos, calidad espermática, Rango social, morfometria.  
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ABSTRACT 

Evaluation of social rank, cranial morphometric characteristics and 

seminal quality in dorper rams. 
 

By: Adán Tonatiuh Fabela Hernández 

 

To obtain the degree of Maestro en Ciencias en Producción Agropecuaria 

Universidad Autónoma Agraria Antonio Narro 

Thesis director: Dra. Viridiana Contreras Villarreal 

 

To evaluate the social rank on the morphometric characteristics and the seminal 

quality in Dorper breed rams in northern Mexico (26º N), 52 rams were used. The 

social rank was determined by means of the agonistic interactions, it was recorded 

in a special format for the study. behavioral. The characterization of the 

morphometry of the rams was also determined, as well as, if they had horns, their 

length, distance between them and thickness. The size and width of the head 

were measured. Body temperature was taken. Finally, semen was collected 

(artificial vagina; temperature of 38 ° C), using a female in estrus as a stimulus to 

mount. Seminal quality was evaluated: ejaculate volume (mL), sperm 

concentration, mass motility (%) and pH and intensity of odor. Data were analyzed 

with the General Linear Model (SAS Institute Inc, Cary, NC, USA, V9.1). The 

model to analyze the response variables included that of the social rank. A greater 

proportion of males within a medium range, that is, above 60% and the remaining 

36% are divided into both those of the low and high range. A greater proportion of 

males within a medium range, that is, above 60% and the remaining 36% are 

divided into both those of the low and high range. We cannot observe a 

relationship regarding weight or body condition. Regarding the semen 

characteristics, the social rank does not affect most of the spermatic parameters 

that we evaluated in our study. However, the seminal concentration in the low 

range with respect to the medium and high was negatively affected. 

 

Keywords: Males, sperm quality, social rank, morphometry.
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1 INTRODUCCIÓN 

El estudio de las relaciones de dominación entre los animales ha interesado a los 

etólogos desde principios de 1920. En condiciones naturales, es difícil la 

observación del comportamiento, por lo que mucha investigación sobre el tema 

se basa en observaciones de animales en cautiverio o en sus sitios de 

alimentación. En condiciones naturales, estos comportamientos son a menudo 

observados cerca de pozos de agua o sitios de alimentación suplementarios o 

artificiales (saladeros), suponiendo a menudo, que las interacciones observadas 

deberían tener resultados similares a las que ocurren en condiciones naturales 

(Côté, 2000). 

Es un hecho que los animales pasan toda o gran parte de sus vidas en grupos 

que ocupan un territorio colectivo. Tales grupos tienen una cantidad limitada de 

recursos disponibles para ellos, los cuales deben dividirse de alguna manera 

entre cada uno de los miembros; por lo tanto, es común que se forme una 

jerarquía de dominancia, donde los animales se ordenan de una manera que les 

permita dividir los recursos disponibles (Broom, 2002). El poner en contacto 

machos activos a un grupo de ovejas en anestro estacional causa el incremento 

de los niveles de LH con una subsecuente ovación lo cual es llamado “efecto 

macho” (Coahen-Tannoudji y Signorte, 1987). En carneros se ha observado que 

la dominancia tiene influencia en el efecto macho, estos machos tienen mayores 

conductas sexuales lo cual hace que las hembras expuestas a los machos de 

jerarquía alta ovulen más (Perkins y Fitzgerald, 1994) y niveles más altos de LH 

(Alvarez et al., 2007). Esto relacionado al nivel de testosterona podría afectar la 

competencia con sus compañeros (Martin et al., 2013). Calderon-Leyva et al. 

(2017), encontraron que machos con testosterona tenían mayor número de 

conductas sexuales. La mayoría de los estudios de jerarquía son para determinar 

el comportamiento sexual (Perkins y Fitzgerald, 1994), y su relación de la edad 

con y el desarrollo de rasgos sexuales secundarios conductuales y morfológicos 

(Martin et al., 2013). Así como sobre la calidad seminal de los carneros (Ungerfeld 
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y Lacuesta, 2010). En otras especies como primates indican que la temperatura 

fecal es un indicador confiable de la temperatura corporal en mamíferos, 

asociados con el comportamiento de apareamiento macho (Negrey et al., 2020). 

Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue determinar el rango social, 

características morfométricas craneales y calidad seminal en carneros dorper.  
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2 REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1 Rangos jerárquicos 

 
El estudio de las relaciones de dominación entre los animales ha interesado a los 

etólogos desde principios de los años veinte. En condiciones naturales, es difícil 

la observación del comportamiento, por lo que mucha investigación se basa en 

observaciones de animales en cautiverio o en sitios de alimentación. En 

condiciones naturales, estos comportamientos son a menudo observados cerca 

de pozos de agua o sitios de alimentación suplementarios o artificiales 

(saladeros), a menudo suponiendo que las interacciones observadas deberían 

tener resultados similares a los que ocurren en condiciones naturales (Côté, 

2000). Es un hecho que los animales pasan toda o gran parte de sus vidas 

viviendo en grupos que ocupan un territorio colectivo. Tales grupos tienen una 

cantidad limitada de recursos disponibles para ellos, que deben dividirse de 

alguna manera entre cada uno de los miembros; por lo tanto, es común que se 

forme una jerarquía de dominancia, donde los animales se ordenan de una 

manera que les permita dividir los recursos disponibles (Broom, 2002). 

 

Entre los ungulados en los cuales se ha documentado la tasa de interacción 

agonística de hembras adultas, se ha observado que las cabras montés 

(Oreamnos americanus) son las más agresivasen esta especie, las hembras 

están organizadas en jerarquías de dominancia altamente lineales y estables, 

fuertemente correlacionadas con la edad, donde el dominio es importante en la 

organización social, debido a la observación de que el número de partos aumenta 

de acuerdo con el rango materno (Côté, 2000).  
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2.1.1 Rango jerárquico lineal 

Broom (2002), menciona que, dentro de una jerarquía lineal, el animal A domina 

a todos los demás, mientras que el animal B domina a todos los demás excepto 

A, y así sucesivamente; sin embargo, para diferentes tipos de grupos, la 

estructura particular varía. Además, se ha comprobado que comúnmente existen 

coaliciones que ayudan a preservar una jerarquía, las cuales ocurren a menudo 

cuando los parientes se apoyan entre sí, aunque también se han observado 

coaliciones entre individuos no relacionados, donde las jerarquías de dominación 

se mantienen al reconocer individuos dominantes y no dominantes, por el olor 

como sucede en los peces o por voz como en el caso de los pájaros. 

 

2.1.2 Rango jerárquico no lineal 

 

Kochhann (2017) menciona que una jerarquía de dominación no lineal se 

produce si se presentan algunos de estos factores: (a) hay al menos una relación 

desconocida o no definida y (b) hay al menos una relación circular, por ejemplo: 

si A domina a B, B domina a C y C domina a A. 

 

2.2 Dominancia y Sumisión 

La dominancia se define como un atributo del patrón de interacciones agresivas 

repetidas entre dos individuos, caracterizada por un resultado a favor de un 

individuo. Esto determina el rango social, que se refiere a la posición relativa de 

un individuo en la jerarquía de dominio que puede desarrollarse dentro de un 

grupo (Pelletier y Festa-Bianchet, 2006). En este sentido, el dominante es quien 

obtiene el resultado a favor sobre otro individuo y, de esta manera, el segundo 

será el subordinado (Heitor et al., 2006). El surgimiento de jerarquías de dominio 

en animales sociales es de naturaleza muy común y tiene grandes ventajas 

durante la búsqueda de alimentos y adquisición de territorio o pareja. En este 

último punto, el rango en la jerarquía influye en la capacidad de aparearse 
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(Kochhann, 2017). Barroso et al. (2000), mencionan que la producción se ve 

afectada por el predominio; sin embargo, al contrario de lo que podría pensarse, 

las cabras con rango medio fueron las más productivas. 

 

2.3 Características relacionadas al rango social 

Côté (2000), observó que más del 50% de las hembras adultas cambiaron de 

rango en uno de los años del estudio, lo cual podría sesgar las conclusiones 

sobre el papel del predominio en la organización social o sobre los efectos 

potenciales del predominio en los rasgos de aptitud física. 

 

La magnitud de los efectos estacionales no era suficiente para evitar que los 

carneros se utilizaran para la reproducción durante todo el año y que la variación 

estacional dentro de las variables afectó a los rangos sociales de manera 

diferente (Aguirre et al., 2007). 

 

Andersen et al. (2008), mencionan que excepto por el mayor nivel de agresión 

en los grupos inestables, la inestabilidad social no tuvo otros efectos significativos 

sobre factores como el crecimiento, el nivel de cortisol o la producción de cabritos 

en las cabras. 

 
Yiakoulaki et al. (2018), La colectividad de las ovejas mejoró mientras se 

alimentaban de pastos, aunque si se observó tendencia a la jerarquización dentro 

del rebaño. En cuanto a la proximidad, hubo un aumento durante el pastoreo de 

herbáceas, mientras se fortaleció su individualismo al pastar arbustos. La 

proximidad de las ovejas mientras pastorea en presencia de árboles parece ser 

la opción más conflictiva. 

 
Flota-Bañuelos et al. (2019), Las ovejas en ambos sistemas de pastoreo no 

exhibieron datos significativos en sus niveles jerárquicos. 
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2.3.1 Presencia-ausencia de cuernos 

 

Estudios sobre la competencia social y sus consecuencias realizados en machos, 

demuestran que, la competencia entre los machos por el acceso a grupos 

hembras individuales fortalece la selección de las características que confieren 

éxito en las peleas o atraen potenciales parejas de apareamiento. Se ha 

demostrado que existen relaciones consistentes entre el tamaño de los grupos 

de hembras y el desarrollo de caracteres sexuales secundarios en los machos, 

incluidos el tamaño del cuerpo y de los cuernos. En algunas especies, el dominio 

masculino y el éxito en las peleas son efectivamente inseparables: por ejemplo, 

en el ciervo rojo y el borrego cimarrón, el rango social de los machos depende de 

su capacidad de lucha, que tiene que ver directamente con su cornamenta 

(Clutton-Brock y Huchard, 2013). Tölü et al. (2007), observaron que los animales 

que ocuparon el máximo rango jerárquico, tenían cuernos, eran más pesados y 

más agresivos. Las hembras dominantes tendieron a parir más machos. Los 

autores sugieren realizar trabajos a nivel genético y molecular para aclarar 

algunos mecanismos. 

 

2.4 Determinación de la dominancia-subordinación 

 

Aschwanden et al. (2008), dicen que sus resultados enfatizan la importancia de 

un manejo sensato de la agrupación en cabras con el objetivo de agrupar a los 

animales en una etapa temprana con la finalidad de mantener estable la 

composición del grupo. Miranda-de la Lama et al. (2013), mencionan que las 

cabras mantenidas en mejores condiciones ambientales tuvieron una reacción de 

mayor excitación que el grupo de menor condición. Los resultados tienen 

implicaciones importantes sobre los efectos del enriquecimiento ambiental y el 

rango de dominio en el manejo de cabras. 
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2.5 Rangos jerárquicos y reproducción 

 

Se cree que los rasgos masculinos, como el gran tamaño corporal, han 

evolucionado para ayudar a los machos que disputan el acceso a las hembras. 

Los carneros dominantes tienden a ser más pesados que los subordinados, a 

menudo porque tienen acceso primario a los recursos alimenticios (Aguirre et al., 

2007). Álvarez et al. (2003), observó que después de la introducción de los 

machos en los corrales, las hembras con rango social más alto fueron las 

primeras en ovular y concebir. Álvarez et al. (2009), la respuesta inmediata de LH 

a la presencia del macho es mayor en las cabras dominantes, en comparación 

con las cabras subordinadas, esto se asocia con un mayor número de cabras 

dominantes que ovulan en respuesta al efecto macho. 

 

2.5.1 Efectos sobre las hormonas 

 

Los hallazgos de que los carneros subordinados tenían niveles más bajos de 

testosterona que los animales dominantes y a su vez, menos incrementos en la 

testosterona durante la temporada de reproducción, podrían explicarse por el 

estrés inducido por su proximidad a los animales dominantes. Experimentos con 

roedores han encontrado que la reducción de la testosterona sérica es uno de 

los primeros signos de una disminución de la función reproductiva inducida por 

el estrés. La disminución de la testosterona podría ser el resultado de una 

reducción en los niveles séricos de la hormona luteinizante (LH) después del 

estrés crónico o por una inhibición de la esteroidogénesis de células de Leydig 

por un mecanismo mediado por el receptor de glucocorticoides o un aumento de 

la corticosterona después del estrés agudo (Aguirre et al., 2007). Álvarez et al. 

(2010), indica que sus resultados sugieren una relación entre los niveles 

circulantes de progesterona y los rangos sociales de las cabras. Zuñiga-Garcia 

et al. (2020), revelan el efecto del rango social vinculado al peso vivo, sobre los 
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parámetros reproductivos en cabras anéstrias sometidas a un protocolo de 

inducción del estro. 

Álvarez et al. (2007), mencionan que el rango social de la cabra Cachemira 

australiana influye en su respuesta al efecto macho en cuanto a la secreción 

temprana de LH y la expresión del estro. 

 

2.6 Reproducción en el carnero 

 

El rendimiento reproductivo de un semental está relacionado con la producción 

de esperma, viabilidad y capacidad de fertilización del esperma eyaculado, 

capacidad de servicio y comportamiento sexual. La capacidad de producción de 

esperma y la libido son los principales factores que permiten el uso extensivo de 

un semental para un mayor número de hembras durante un período más largo. 

Estas características reproductivas pueden estar influenciadas por factores 

genéticos y ambientales, así como por las interacciones entre ellos (Oliveira 

2012). 

2.6.1 Atributos del semen 

 

Las características mejoradas del semen y la libido de los carneros dominantes 

durante la temporada de reproducción podría ser una respuesta adaptativa para 

que los machos de alto estatus se apareen con un mayor número de hembras 

sexualmente receptivas, ya que se ha encontrado que algunas ovejas de pelo 

muestran una tendencia a una mayor actividad ovulatoria durante los días cortos. 

La libido mejorada y las reservas de esperma de los carneros dominantes se 

necesitan para aparearse con un número relativamente grande de hembras que 

están simultáneamente en celo (Aguirre et al., 2007). 
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2.6.2 Volumen 

 

Los hallazgos de que los carneros subordinados tenían niveles de testosterona 

más bajos que los animales dominantes y menos incrementos de testosterona 

durante la temporada de reproducción podrían explicarse por el estrés inducido 

por su proximidad a los animales dominantes. Los experimentos con roedores 

han encontrado que disminuir la testosterona sérica es uno de los primeros 

signos de una disminución de la función reproductiva inducida por el estrés. 

Disminución de la testosterona podría resultar de una reducción en los niveles 

séricos de la hormona luteinizante (LH) después del estrés crónico o por una 

inhibición de la esteroidogénesis de las células de Leydig por un mecanismo 

mediado por el receptor de glucocorticoides o por un aumento de la 

corticosterona después del estrés agudo (Aguirre et al., 2007). 
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3 MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1 General 

Todos el manejo y mantenimiento de los animales usados en este estudio fueron 

acorde a la guía de uso ético, y de animales para investigación (FASS, 2010), 

nacional (NAM, 2002) e institucional, con numero de referencia UAAAN/UL/1330-

8241-2868. 

3.2 Localización y condiciones ambientales 

El estudio se realizó del 21 de marzo del 2017 al 7 de mayo del 2017, en 

Matamoros, Coahuila, México. (103° 13´ 49” LO y 25° 31´ 41” LN, a una altura de 

1,115 msnm). El área se caracteriza por un clima muy seco, con una temperatura 

que oscila entre los 14 – 22 °C, con un promedio anual de 23.1 ºC y una 

precipitación pluvial de 100 - 400 mm anuales. El promedio máximo de 

temperatura es de 41 °C en mayo y junio y y el pormedio mínimo de -3 °C durante 

diciembre y enero. El rango de humedad relativa oscila de 26% a 61% y las 

variaciones de luz son de 13 h 41 min durante el solsticio de primavera (junio) a 

10 h 19 min durante el solsticio de invierno (diciembre). 

3.3 Animales experimentales y su manejo 

Se seleccionaron 52 machos y 10 hembras nulíparas, todos de la raza Dorper; 

los animales de ambos sexos tuvieron una edad promedio 3 años (rango de 2 a 

4 años). Se determinó el peso y condición corporal de los machos (Jefferies, 

1961; Phythian et al., 2012), basados en una escala de 0 a 5, donde 0 = emaciado 

y 5 = muy gordo). Todos los animales fueron alimentados dos veces al día (1000 

y 1800 h) con sobrante de ganado lechero (17% PC y 1.5 EM), además de tener 

libre acceso a sales minerales y agua y fueron vacunados y desparasitados tres 

semanas antes del estudio, de acuerdo con el manejo rutinario del hato. Diseño 

experimental figura 1.  

La primera parte del estudio, tuvo como objetivo determinar el rango social y 

características morfométricas de los carneros, a los cuales, les determinó el peso 
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y condición corporal (Jefferies, 1961; Phythian et al., 2012), basados en una 

escala de 0 a 5, donde 0 = emaciado y 5 = muy gordo). Se utilizaron las 10 

hembras como medio de competencia para los machos, y así poder determinar 

el rango social de éstos. La segunda parte del estudio, tuvo como objetivo 

determinar la calidad seminal en los carneros Doorper, una vez terminada la fase 

de determinación de su rango social. 

 

El diseño experimental se muestra en figura 1.  

 

 

Figura 1. Diseño experimental: RB = Machos de rango bajo, RM= Machos rango 

medio y RA = Machos rango alto, bajo las variaciones de fotoperiodo natural a 26 

°N. La prueba de rangos social se realizada una vez al día por 3 min. PCS = 

Pruebas de calidad seminal (barra gris claro).  

 

3.4 Manejo de los carneros 

Etapa 1. Evaluación del rango social  

Las hembras del experimento se alojaron en corrales individuales de 2.5 X 2.5 

mts, protegiendo los animales de las condiciones medioambientales con el 

propósito de meter dos machos con cada hembra, durante un lapso de 3 min por 

corral, para evaluar y registrar el comportamiento del macho.  
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El rango social de cada macho se determinó por medio del estudio conductual 

adaptado de Álvarez et al. (2003) y Barroso et al. (2000): 

Las observaciones del estudio conductual (interacciones agonísticas) se realizó 

por una sola persona, y la información se registró en un formato especial. Con la 

información obtenida del estudio conductual (las consecuencias de ganar o 

perder), se procedió a calcular el índice de éxito para cada macho. El índice de 

éxito resulta de dividir el número de eventos ganados entre el número de eventos 

perdidos. En base a esto se determinaron rangos sociales bajo, medio y alto 

(Índex) Según la técnica descrita por Hass y Jenni, (1991). 

Etapa 2. Características morfométricas craneales y temperatura corporal del 

animal:  

La caracterización de la morfometría de los carneros se determinó con base en 

los siguientes aspectos: presencia o ausencia de cuernos, así como su longitud, 

grosor y distancia entre los mismos ,el tamaño y ancho de la cabeza (cm), estas 

últimas medidas  con el uso de un flexómetro. Se midió la temperatura rectal, 

timpánica y ocular con ayuda de una cámara térmica y un termómetro digital. 

Esto a las 8:00 am tratando de evitar estresar al animal y antes de comer para 

que no existieran variaciones de esta. 

Características seminales y olor en los carneros 

Posterior a la determinación de los rangos sociales, se determinó la calidad 

seminal, para lo cual, se recolectó el semen con una vagina artificial estándar 

para ovinos, a una temperatura de 38 °C, usando como estímulo a la monta de 

los carneros una hembra de estro (celo natural). La vagina artificial fue 

atemperada a 45°C con el uso de agua caliente. El semen se colectó en tubos 

graduados, los cuales se sumergieron inmediatamente en un baño maría a 38 °C 

y se transportaron al laboratorio para su análisis durante los siguientes 10 

minutos posteriores a su recolección. 
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3.5 Variable de calidad seminal 

Las medidas de calidad del semen consideradas fueron: 

1) El volumen eyaculado (mL) se cuantificó directamente en el tubo cónico 

recolector, graduado con intervalos ópticamente visibles de 0.1 mL. 

2) La concentración espermática se determinó mediante análisis fotométrico 

(Spermacue®, 12300/0500 Minitub, Landshut, Alemania; Olivera-Muzante 

et al., 2011), utilizando semen no diluido, y se expresó como x106 células 

por mL. 

3) La motilidad masal (%) se evaluó con el uso de una escala arbitraria de 1 

a 5; donde 1 = 25% y 5 = 100% espermatozoides móviles; Mahsud et al., 

2013). La motilidad de los espermatozoides se determinó con el uso de 

una plataforma precalentada (37 °C), usando un microscopio de contraste 

de fase de 400X. 

4) PH se evaluó a través de una tira poniendo unas gotas sobre la misma y 

posteriormente determinando su valor en la escala. 

5) Olor se determinó con la técnica descrita por Walkden-Brown et al (1994), 

en una escala de 1 a 4 donde  era considerado el olor que muestra una 

oveja y 4 es un olor muy fuerte del carnero.  

 

3.6 Análisis estadisticos 

Los valores de las medias se analizaron mediante el procedimiento ANOVA del 

Modelo Lineal General (GLM) de SAS (SAS Institute Inc, Cary, NC, EE. UU., 

V9.1). El modelo estadístico para analizar las variables de respuesta incluye el 

efecto del tratamiento; los resultados se presentan como medias no 

transformadas ± SEM y se consideraron estadísticamente significativas a P 

<0.05.  
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4 RESULTADOS 

Evaluación del rango social 

En el cuadro 1 se presenta la clasificación del rango social de los animales del 

estudio. El rango medio fue el que mostro una mayor de proporción de animales 

(63%; P<0.05) mientas los rangos altos y bajos tuvieron un menor número de 

individuos, pero no fueron diferentes entre ellos (16 y 19 %; respectivamente, 

P>0.05). Los machos de rango alto mostraron un mayor número de eventos 

ganados con respecto a los eventos perdidos (73% vs 26.6%, respectivamente, 

P<0.05). Pero esta proporción se invierte con los grupos de bajo rango donde los 

eventos ganados son menores a los eventos perdidos (23.3% vs 76%, 

respectivamente, P<0.05). En ambos casos siguiendo podemos ver una 

proporción de 1:3 eventos ganados, tanto a favor como en contra (Alto vs Bajo). 

El Rank fue mayor en el grupo alto seguido del medio y finalmente el bajo 

(0.74±0.02, 0.50±0.03 y 0.24±3.3, respectivamente, P<0.05). 

 

Cuadro 1. Clasificación del rango social 

 Proporción de 
animales (%) 

% de eventos 
Index 

Rango Ganados Perdidos 

Bajo 19.4% (7/36)b 23.3% (60/257)Bb 76.6% (197/257)Aa 0.24±3.3c 

Medio 63.8% (23/36)a 50.6% (527/1040)a 49.3% (513/1040)b 0.50±0.03b 

Alto 16.6% (6/36)b 73% (119/267)Aa 26.9% (72/267)Bc 0.74±0.02a 

a,b Valores en la misma línea, A,B Valores en la misma columna, con diferente 
superscriptor, son diferentes (P<0.05). 
 
Características morfométricas y temperatura corporal del animal 

En el cuadro 2 se presenta la clasificación del rango social de los animales del 

estudio. No existió ninguna diferencia estadística entre los tres rangos con 

respecto al peso, CC, Largo y ancho de cabeza o ancho de cuernos (P>0.05) 
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Cuadro 2. Características morfométricas de los carneros 

 
Peso CC 

Largo 
cabeza 

Ancho 
cabeza 

Presencia 
cuernos 

Longitud 
Ancho 
entre 

cuernos 

(kg) (1-4) (cm) (%) (cm) 

Bajo 
83.9±
3.4 

3.43±
0.2 

28.1±0.4 10.1±0.1 0 (0/4) 0 6.7±0.6 

Medio 
81.9±
4.2 

3.17±
0.2 

28.8±0.7 10.5±0.3 
41.6 

(5/12) 
7.24 7.5±0.3 

Alto 
81.6±
3.8 

3.50±
0.2 

28.5±0.5 10.0±0.2 50 (2/4) 11 7.6±0.4 

a,b Valores en la misma línea, con diferente superscriptor, son diferentes 
(P<0.05). 
 
Mientras en el cuadro 3, se presenta la temperatura corporal de los machos con 

los tres rangos sociales. No existió ninguna diferencia estadística entre los tres 

rangos con respecto a la temperatura rectal, timpánica y del ojo (P>0.05) 

 

Cuadro 3. Temperatura corporal 

Rango 

Temperatura (°C) 

Rectal Timpánica Ojo 

Bajo 39.3±0.2 38.6±1.0 39.6±0.5 

Medio 39.5±0.1 39.0±0.3 39.8±0.4 

Alto 39.8±0.3 38.1±1.0 39.8±1.3 

a,b Valores en la misma línea, con diferente superscriptor, son diferentes 
(P<0.05). 
 
Experimento 3. Características seminales y olor en los carneros 

En el cuadro 4 se muestran las características seminales de los tres rangos 

sociales. No existió una diferencia entre los rangos medio y alto (P>0.05) pero 

estos si difirieron respecto al rango bajo (P<0.05). Mientras en cuanto a montas 

con eyaculado los machos del rango alto mostro una mayor cantidad (66%) y los 
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del bajo una menor cantidad (28%). Un dato interesante es que también en 

eyaculaciones se mantuvo una proporción de 1:3 eyaculaciones, tanto a favor 

como en contra (Alto vs Bajo). Por otra parte, no se encontró diferencias entre el 

volumen, motilidad, pH y color (P>0.05), solamente se observó una variación en 

las concentraciones espermáticas del rango bajo el cual fue inferior respecto al 

rango medio y alto (2660±463 vs 3687±101 y 3848±187; respectivamente, 

P<0.05). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 

 

 

 

 

 

   Cuadro 4. Características seminales de carneros Dorper con diferentes rangos sociales 

 Olor Eyaculaciones Volumen Concentración Motilidad pH Color 

Rango (1-4) Monta   (%) Rechazo (%) (mL) (X106) (%) (1-14) (1-4) 

Bajo 0.75±0.1b 28.5% (2/7)b 71.4% (5/7)b 0.9±0.2 2660±463b 1.8±0.7 7.7±0.2 1.8±0.6 

Medio 1.92±0.2a 34.7% (8/23)b 65.2% (15/23)b 1.0±0.1 3687±101a 2.3±0.3 7.6±0.1 2.5±0.2 

Alto 2.5±0.7a 66.6% (4/6)a 33.3% (2/6)a 0.9±0.1 3848±187a 2.8±0.4 7.4±0.1 2.6±0.2 

       a,b Valores en la misma línea, con diferente superscriptor, son diferentes (P<0.05). 
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5 DISCUSIÓN 

En el presente estudio se pudo demostrar una mayor proporción de los machos 

dentro de un rango medio, es decir arriba del 60% y el resto está dividido tanto 

en los del rango bajo y alto. En este sentido, sin el efecto de un mayor peso o 

edad (Loison et al., 1999) a la cual le han relacionado mucho los rangos sociales, 

se sigue teniendo una estructura social con machos de características similares. 

Por otra parte, el típico predictor morfométrico utilizado en ungulados para 

determinar el rango social es la edad y masa muscular (Fouriner et al., 1995). Sin 

embargo, no se encontraron diferencias morfométricas en la estructura ósea de 

la cabeza lo cual nos hace pensar que estas características no son un 

determinante al momento de relacionarlo con su rango social. Creemos que tiene 

mayor importancia la presencia de cuernos ya que podemos observar que los de 

rango social bajo no contaban con cuernos y los del rango medio y alto 

presentaban arriba de un 40% y 50%, respectivamente. Lo anterior concuerda 

con lo descrito por Hass (1991), quien mencionan que la cornamenta tiene un rol 

en el rango de dominancia. Pero si el porcentaje de animales con cuernos era 

similar tanto en medio como en alto, el factor determinante puede estar 

relacionado con la longitud de los mismos ya que el rango alto los carneros tenían 

mayor tamaño con respecto al rango medio, lo cual explica probablemente que 

sea un factor determinante en la dominancia. También se observó que los 

machos de rango bajo tenían los cuernos un ancho inferior que en general era 

aproximadamente de 1 cm comparado con los otros grupos.  

No podemos observar una relación en cuanto a peso ni condición corporal. Esto 

porque desde el inicio del estudio los animales se encontraban con algunas 

similitudes corporales por el manejo realizado en el hato. Sin embargo, Pelletier 

et al. (2006) encontraron una relación directa entre el peso con el rango social, 

con lo cual en nuestro estudio podemos decir que no siempre está relacionada 

esta variable con la dominancia de los carneros. Cote (2000), encontró en 

ungulados (cabra de montaña “Oreamnos americanus”) una relación directa del 
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rango social con la masa muscular, mientras en nuestro estudio no pudimos 

relacionar la condición corporal de los machos con su rango social. Por otra parte, 

no encontramos una variación en cuanto a la temperatura corporal, por ende, no 

relacionarlo con los rangos sociales. Esto debido a que los reguladores térmicos 

en los animales tratan de ajustar de manera eficiente la homeostasis (Terrien et 

al., 2014), independientemente del estatus social que tengan. 

Finalmente, los niveles de olor fueron menores en los carneros de bajo rango, lo 

cual se a podido relacionar que el olor está vinculado con los niveles de 

testosterona que, aunque en este estudio no se consideró esta variable hay 

evidencia que sugiere su fuerte relación (Cruz-Castrejón et al., 2007). Dicha 

hormona se a propuesto que es la encargada de estimular una conducta sexual 

en carneros lo cual también esta relacionado con las conductas sexuales 

consumatorias (Calderon-Leyva et al., 2017), donde los carneros con bajo libido 

pudieran tener bajos niveles de testosterona por lo cual, muestran menor 

cantidad de montas eyaculatorias y aumentan los rechazos, lo cual podemos 

apreciar en el grupo de bajo rango social. En cuanto a las características 

seminales no afecta el rango social la mayor parte de los parámetros 

espermáticos que evaluamos en un nuestro estudio. Pudimos observar que no 

influyo en el rango social medio y alto contrario a lo que se suponía, pero ésto 

probablemente se debió a que como estaba en condiciones intensiva se les daba 

de comer a libre acceso, y aunque hay diferente comportamiento sexual, al tener 

la misma calidad sexual de la mayoría de las variables seminales y 

probablemente estos machos si se utilizan durante efecto macho las hembras no 

tengan diferente respuesta. Sin embargo, si se vio afectada negativamente la 

concentración seminal en el rango bajo con respecto al medio y alto. Y esto 

podemos relacionarlo con el color del semen y su correlación con la 

concentración espermática. Según Evans y Maxwell (1990), determinaron una 

escala de color donde más baja (claro-nebuloso) menor concentración 

espermática y esto pudimos observarlo en nuestro estudio. También otro factor 

pudo estar determinado por una menor disponibilidad de los recursos sobre todo 
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en cuanto alimentación que tiene los de bajo rango social (Drews, 1993) y esto 

afectar de manera negativa la espermatogénesis.  
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6 CONCLUSIÓN 

Con los siguientes datos podemos inferir que el rango social no esta relacionado 

con las características mormometricas craniales y la temperatura corporal. Sin 

embargo, se puede determinar que animales con bajo rango tendrán un menor 

desempeño reproductivo tanto en la cantidad de montas como en su 

concentración seminal con los cual estos dos factores son fundamentales para 

tener buenos parámetros productivos.  
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