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RESUMEN

El meldén, Cucumis melo (Cucurbitaceae), es uno de los cultivos de hortalizas
ampliamente sembrados en las regiones céalidas del mundo, el uso de
bioestimulantes permiten a los cultivos un desarrollo 6éptimo en su fisiologia, se
evaluaron peroxido de hidrogeno, citrulina y arginina para determinar sus efectos en
la generacion de plantula variedad imperial y ovation, las variables evaluadas fueron
el didmetro de tallos, longitud de hojas, peso fresco de tallo, hoja y raiz, asi como
Su peso seco, el tratamiento de arginina 2 mL (arg 2) tuvo efecto en las variables
de diametro de tallo, peso fresco hoja y raiz, peso seco hoja y raiz, en la variedad
ovation el tratamiento de la citrulina 2 mL (cit 2) tuvo efecto superior en las variables
de longitud de hoja 2, peso fresco de tallo y hoja y asi como el tratamiento de agr 2

en didmetro de tallo y peso fresco de raiz.

Palabras claves: Calidad de plantula, Bioestimulantes, Peroxido de hidrégeno,

Arginina, Citrulina.



INDICE DE CONTENIDO

AGRADECIMIENTOS ... e e e e e e e e e eaaeees i
DEDICATORIAS ..ottt e et e et e e e e e e e et e e eaa e e eaaeeeanaeees i
INDICE DE CONTENIDO .....uititiiatiieiite ettt sttt eneseseene e iv
INDICES DE CUADROS ... .ot e e e eaa s Vi
INDICE DE FIGURA . ...t e e e e e e e et e e et e e e e eeaas viii
RESUMEN ... e e et et e e e e e e a e e e e e eaa s ii
| INTRODUCCION ..ottt e st se e e 1
1.1 ODJBUIVO: ... 3
A 1T 0] (=TS LSRR 3

I REVISION DE LITERATURA ...ttt 4
2.1 IMPOrtanCia @CONOMICEA ... ..uuueeieeeeee ittt ee e e e e e e ettt e e e e e e e e s s sinbbe e eeeaeeeeeeanns 4
2.2 SEMIIIAS ... 5
2.3 Inactividad de SemIllas. ..o 6
2.4 Factores que producen la inactividad de las semillas. ...........cccoooeevevviiinnnnnnn. 6
2.5 GeIMINACION......cci i 7
2.6 Proceso de germiNacCiON ...........ooovuuiuiiiiiie e e e 7
2.7 TipOS d€ geIMMUNACION ... ..uuuiii e e e e e e e 8
0 o 1T = U PTTT 8

W N o 10 To Lo [T PR 9

2.8 Métodos para germinacCiON.............uuuuiiiieeeeeeeeeee e e 9
29 RAICUIA......ccoieiie 9
2.10 LOS BIOESHMUIANTES ......uuieeeeeeeeeeeie e 10
2.11 Funciones de 10s bioestimulantes ............ccccccoviiiiiiiiiiieeeee 11
2.12 Perdxido de NidrOgen0 ........coooiiiiiiiiiiiieeeee e 11
P00 G 3 O 11 1] 11 - PO 12
2. 014 ATGININA ....ci i 12
I MATERIALES Y METODOS ... 13
3.1 Ubicacion del eXperimento ... 13



3.2 Caracteristicas climaticas de la Comarca Lagunera ..........ccccccvvevveeeeeeeennnnn. 14

3.3 Material QENELICO.......oi it 14
I I = 1= 101 = ] (0 1P 15
3.5 DescripCion del eXPerimeNntO.........oocuuiiiiiiieee e 15
3.6 Variables evaluadas.............coooiiiiiiiiiiii e 16
3.7 ANAlISiS €StadiStiCO.........cceeiiiiiiiiii 16
R o ] 1 1Y 5 L L 17
4.1 DIiametro de tallO........ccvvviveiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 18
4.2 Longitud de NOJA L.....coeviiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeee e 19
4.3 LoNgitud d€ NOJA 2.....ccovviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 21
4.4 PeSO freSCO tall0......ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 23
4.5 Peso freSCo de 1a NOja.........ccoviiiiiiiiiiice e 25
4.6 PESO frESCO MAUZ ..evvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 27
4.7 PESO0 SECO tAll0....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 29
4.8 PES0 SECO NOJA....cciiiiiiiiiiii e 31
Vi B e o TS T ot o I - LA PP 33
V DISCUSION ...ttt e e e e e e s e e e e e e e e e s snnsrbreaeeeaeeeenanns 36
VI CONCLUSION ...ttt ettt e e e e e e s e e e e e e e e e s snnasbrneaeeaeeeeananes 37
VII LITERATURA CITADA . ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e eanes 38



INDICE DE CUADROS

Cuadro 3.1. Muestra de los 6 tratamientos con diferentes dosis utilizadas en
1S 2 Variedades de MeION. ... e e e e e e e e eeeeeaseaseasnees 15

Cuadro 4.2. Analisis de varianza para diametro de tallo (DT), de melén
variedad imperial, con la aplicacidn de peréxido de hidrogeno (h202),
citrulina (Cit) y arginina (Arg). .uuuvveeceeeeee e e 18

Cuadro 4.3. Analisis de varianza para diametro de tallo (DT), de meldn
variedad ovation, con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina
(o VAT ¢ =T 21T o F= 1 - =3 ISP 19

Cuadro 4.4. Andlisis de varianza para longitud de hoja 1 (LT), de melén
variedad imperial, con la aplicacidn de peréxido de hidrogeno (h202),
citrulina (Cit) y arginina (Arg). vuuuvveeeeeeieeiieieeeiieee e 19

Cuadro 4.5. Analisis de varianza para longitud de hoja 1 (LT), de meldén
variedad ovation, con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina
(CIt) Y ArZINING (ArE). vvvreeeeeeeieiieeiiiiieeee e ee et e e e e e e e e e e e et e e e eeeeeeeessaaaaaes 21

Cuadro 4.6. Andlisis de varianza para longitud de hoja 2 (LT), de meldén
variedad imperial, con la aplicacidn de peréxido de hidrogeno (h202),
citrulina (Cit) y arginina (Arg). .uuuveeceeeeee e 21

Cuadro 4.7. Andlisis de varianza para longitud de hoja 2 (LT), de meldén
variedad ovation, con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina
(CIt) Y ArGINING (ArE). vvvreeeeeeeeeiieeiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e e e eeeeeesssbaaaans 22

Cuadro 4.8. Andlisis de varianza para peso fresco del tallo (PFT), de meldn
variedad imperial, con la aplicacidn de perdxido de hidrogeno (h202),
citrulina (Cit) y arginina (Arg). «uuuveeceeeiee e 23

Cuadro 4.9. Analisis de varianza para peso fresco del tallo (PFT), de melén
variedad ovation, con la aplicacién de perdxido de hidrogeno (h202), citrulina
(CIt) Y ArgINING (ArE). vvvereeeeeeeeiieeiiiiiiee e e e eeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeesssannanns 24

Cuadro 4.10. Andlisis de varianza para peso fresco del hoja (PFH), de meldn
variedad imperial, con la aplicacién de perdxido de hidrogeno (h202),
citrulina (Cit) y arginina (Arg). vuuuvveeeeeeieeiiiiieeiieeee e 25

Vi



Cuadro 4.11. Andlisis de varianza para peso fresco del hoja (PFH), de meldn
variedad ovation, con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina
(CIt) Y ArZINING (ArE). vvvreeeeeeeeeeiieeiiriiiieeee e e eeee e e e e e e e e e eeea e e e eeeeeeeesssrananns 26

Cuadro 4.12. Analisis de varianza para peso fresco raiz (PFR), de meldn
variedad imperial, con la aplicacidn de peréxido de hidrogeno (h202),
citrulina (cit) y arginina (arg). ...uuueceeeeee e 27

Cuadro 4.13. Andlisis de varianza para peso fresco raiz (PFR), de meldn
variedad ovation, con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina
(CIt) Y ArgINING (ArE). wevvueeeeeeeeeiieeiiiiceee e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaenanaaans 28

Cuadro 4.14. Analisis de varianza para peso seco tallo (PST), de melén
variedad imperial, con la aplicacidn de peréxido de hidrogeno (h202),
citrulina (Cit) y arginina (Arg). wuuuveeeeeeeeeeiieieeeiccee e 29

Cuadro 4.15. Andlisis de varianza para peso seco tallo (PST), de melén
variedad ovation, con la aplicacion de perdéxido de hidrogeno (h202), citrulina
(o VAT =41 21 o F- 1 - =P 30

Cuadro 4.16. Andlisis de varianza para peso seco hoja (PSH), de melén
variedad ovation, con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina
(o VAT # =41 21T o F= 1 - =R 31

Cuadro 4.17. Andlisis de varianza para peso seco hoja (PSH), de melén
variedad ovation, con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina
(CIt) Y ArZINING (ArE). vvvveeeeeeeeeeiieeiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e eeeeeeessaaaaans 32

Cuadro 4.18. Analisis de varianza para peso seco raiz (PSR), de melén
variedad imperial, con la aplicacidn de peréxido de hidrogeno (h202),
citrulina (cit) y arginina (Arg). .uuuueeceeeeee e 33

Cuadro 4.19. Andlisis de varianza para peso raiz (PSR), de meldn variedad
ovation, con la aplicacién de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y
AFZINING (AI) . ceiiieeeiiiieeee et e e e e e e e e e e e et e e e e eeeeeeeessraaaaans 34

Vii



INDICE DE FIGURAS

Figura 2.1. Evolucion del comercio externo mensuales ............ccccvvvvvvviiiieeeeeeeennnns 5

Figura 4.2. Diametro de tallo (DT), de meldn variedad imperial, con la aplicacion de

peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). ........ccveeeeeeeeeeeeeennnns 18

Figura 4.3. Diametro de tallo (DT), de mel6n variedad ovation, con la aplicacion de

peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .........cccecevvvvvmnnnnnnnns 19

Figura 4.4. Longitud de hoja 1 (LT), de meldn variedad imperial, con la aplicacion

de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .........ccceeeevvvvvnnnnn. 20

Figura 4.5. Longitud de hoja 1 (LT), de mel6n variedad ovation, con la aplicacion de

peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .........cceeeeeeeeeeeeeeennns 21

Figura 4.6. Longitud de hoja 2 (LT), de meldn variedad imperial, con la aplicacion

de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). ......cccccceeeeeevvvnnen. 22

Figura 4.7. Longitud de hoja 2 (LT), de meldn variedad ovation, con la aplicacion de

peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .........cceeeeeeeeeeeeeeennns 23

Figura 4.8. Peso fresco del tallo (PFT), de melén variedad imperial, con la

aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .......... 24

Figura 4.9. Peso fresco del tallo (PFT), de melén variedad ovation, con la aplicacion

de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). ......ccccceeeeeeeevvenen. 25

Figura 4.11. Peso fresco del hoja (PFH), de melén variedad ovation, con la

aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .......... 27

Figura 4.12. Peso fresco del raiz (PFR), de melon variedad imperial, con la

aplicacién de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .......... 28

Figura 4.13. Peso fresco del raiz (PFR), de melon variedad ovation, con la

aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .......... 29

Figura 4.14. Peso seco tallo (PST), de melon variedad imperial, con la aplicacion
de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). ........cccceeeeeeeeeeennn. 30

viii



Figura 4.16. Peso seco hoja (PSH), de melon variedad imperial, con la aplicacion

de perodxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .........ccceeeeeeeeeennn. 32

Figura 4.17. Peso seco hoja (PSH), de meldn variedad ovation, con la aplicacion

de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). .........ccccevevvvvvnnnnn. 33

Figura 4.18. Peso seco raiz (PSR), de meldn variedad imperial, con la aplicacion

de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). ..........cccevevvvvvnnnnn. 34

Figura 4.19. Peso seco raiz (PSR), de melon variedad ovation, con la aplicacion

de perodxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg). ........cccceeeeeeeeeennn. 35



| INTRODUCCION

El melon, también conocido como Cucumis melo L., pertenece a la familia
Cucurbitaceae que incluye varias especies de frutas, como la sandia (Citrullus
lanatus L.); calabaza (Cucurbita maxima L.); pepino (Cucumis sativus L.); y meldn
(C. melo L.). El melén es una de las frutas mas cultivadas y consumidas en todo el
mundo es la planta principal de esta familia en particular y crece bien en todas las
regiones tropicales y subtropicales del mundo, como Europa, Asia y Africa, con
preferencia por el clima calido, C. melo L. estd compuesto por varios grupos de
frutas, que incluyen melones de pulpa anaranjada, melones de pulpa verde y

melones mixtos (Ogn et al., 2019).

El mayor productor de melon en el mundo durante el 2013 fue China, con
14,400 millones de toneladas, seguido por Turquia e Iran con 1,699y 1,501 millones
de toneladas respectivamente (Reyes et al.,, 2017). Segun la base de datos
FAOSTAT en el afio 2018, se produjeron 29,39 millones de toneladas de melones
en todo el mundo, India ocupa el quinto lugar con una produccion de 1,03 millones
de toneladas (Ansari et al., 2019). México se ubica en el octavo lugar mundial con

una participacion del 2.2% (Espinoza et al., 2011).

Las semillas son la especie principal de interés agricola, son un
mecanismo de reproduccién, constituidas por un embrién y por compuestos de
reserva (glacidos, proteinas, lipidos), rodeadas por las cubiertas seminales. Varian,
entre especies, principalmente en relacion al tipo y proporcién de los compuestos de

reserva y a las caracteristicas de las cubiertas seminales (Pita et al., 1998). La



capacidad de germinacion y el vigor son los atributos principales involucrados en la
calidad fisiolégica de la semilla. La germinacion es el fenémeno por el cual el
embridon pasa del estado de vida latente en que se encuentra en la semilla a un

estado de vida activa (Ruiz, 1983).

El uso de bioestimulantes se incrementa gradualmente en la agricultura, al
punto que su aplicacion se ha hecho frecuente y casi imprescindible en muchos
huertos, frutales, asi como en el cultivo de hortalizas y otros (Vega et al., 2013).
Estas sustancias promueven el crecimiento y desarrollo de las plantas, ademas de
mejorar el metabolismo, otorgan resistencia y/o tolerancia ante condiciones
adversas de estrés abidtico. Los bioestimulantes contienen sustancias bioactivas,
cuyo uso funcional, cuando se aplican a las plantas o la rizosfera, induce desarrollo
apropiado del cultivo, vigor, rendimiento y la calidad mediante la estimulacion de los
procesos fisiolégicos que benefician el crecimiento y desarrollo de las plantas

(Batista et al., 2019).

El tratamiento de semillas con bioestimuladores también ha sido empleado
para promover y acelerar la germinaciéon de semillas, logrando mejorar la
germinacion de semillas a través de la produccién y liberacion de algunas
sustancias reguladoras del crecimiento vegetal. Para esto, la aplicacion de
diferentes tratamientos pregerminativos a las semillas para evaluar su efecto sobre
la tasa de germinacion y el porcentaje final de semillas germinadas (Godinez et al.,

2000).



1.1 Objetivo:

Evaluar la respuesta de tres compuestos bioestimulantes en calidad de la

plantula de melon.

1.2 Hipotesis:

Al menos un tratamiento de los compuestos organicos estimula la

germinacion y calidad de la plantula de melén.



Il REVISION DE LITERATURA

2.1 Importancia econémica

El melon es un producto de gran importancia comercial, ya que su valor de
produccion bruta mundial supera los 19,700 millones de ddlares (Espinoza et al.,
2019), en México debido a la magnitud de la superficie sembrada, en el afio de
2019 México tuvo una produccién de 627,135 ton, ocupando el onceavo lugar a nivel
mundial como productor de melén (C. melo L.), el comercio de melén mexicano
depende en gran medida del mercado estadounidense ya que es el principal
comprador, Estados Unidos adquiere del exterior 652 mil toneladas de melén por
afo, México es el tercer proveedor de la referida nacién, compite con Guatemala y

Honduras. (Siap, 2020).

Los estados productores para el afio 2016 fueron: Coahuila, Sonora,
Michoacan, Guerrero y Durango, su produccién representa el 81.6 % de la
produccion nacional (Santiago et al., 2018). El meldn es una de las hortalizas mas
cosechadas y que mas mano de obra ocupa durante el ciclo agricola de primavera-
verano en la Comarca Lagunera, es por consiguiente el cultivo de mayor importancia
social y econdmica en esta area agricola (Reyes et al.,, 2009). La Comarca
Lagunera, destaca como la region melonera mas importante del pais con una
superficie sembrada de 5,300 ha y produccion promedio de 115,000 T (Vargas et

al., 2015).
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Figura 2.1. Evolucion del comercio externo mensuales

2.2 Semillas

La semilla es el principal 6rgano reproductivo de la gran mayoria de las
plantas superiores terrestres y acuéticas. Esta genera una funcion fundamental en
la renovacion, persistencia y dispersion de las poblaciones de plantas, regeneracion
de los bosques y sucesion ecoldgica. La semilla es una unidad reproductiva
compleja, caracteristica de las plantas vasculares superiores, que se forma a partir

del 6évulo vegetal, generalmente después de la fertilizacion ( Dorian, 2010).

En términos agrondémicos y comerciales se conoce como semilla a toda clase
de granos, frutos y estructuras mas complejas (unidad semilla) que se emplean en
las siembras agricolas. Desde el punto de vista botanico, una semilla verdadera es
un embrion en estado latente, acompafiado o no de tejido nutricional y protegido por

el epispermo (Moreno, 1996).



Segun Hartmann y Kester (1995), mencionaron que la semilla es un 6vulo
fecundado, independiente de la planta madre, que ha madurado hasta adquirir la

diferenciacion y capacidad fisiolégica para originar un nuevo ser.

2.3 Inactividad de semillas.

Una semilla latente no tiene la virtud de germinar en una etapa de tiempo
especificado bajo alguna combinacion de factores ambientales fisicos normales que
de otro modo son favorables para su germinacion, es decir, después de que la
semilla se vuelva no dormante. Una semilla completamente no dormante tiene la
posibilidad de germinar sobre la gama mas amplia de factores ambientales fisicos.

(Finch-Savage y Leubner-Metzger, 2006).

La latencia de una semilla se refiere al estado en el cual una semilla viable
no germina, a pesar de colocarse en condiciones favorables de humedad,
temperatura, luz y concentracion de oxigeno necesarias para su germinacion (Pérez

et al., 2015).

Segun Varela et al., (2011), menciona que latencia o letargo es definido como
la incapacidad de una semilla intacta y viable, de germinar bajo condiciones de
temperatura, humedad y concentracion de gases que serian adecuadas para la

germinacion.

2.4 Factores que producen la inactividad de las semillas.
Una amplia gama de factores altera la latencia de las semillas, por
ejemplo, temperatura, luz, sales de nitrato o sefiales quimicas de origen

natural y lixiviado de la basura que cubre las semillas en su habitat.



2.5 Germinacion

La germinacion es el reinicio del crecimiento del embrion, paralizado
durante las etapas finales de la maduracion, desarrollando aquellas estructuras
esenciales que provienen del embridén y que duplican las porciones del programa

genético que lo convertirdn en una planta adulta (Camacho, 1994).

Segun Morales et al., (2017), la germinacion es el proceso fisiologico
mediante el cual emergen y desarrollan, a partir del embrion, las estructuras
esenciales para la formacion de una planta normal. Este proceso inicia con una
variedad de actividades anabolicas y catabdlicas, como la respiracion, la sintesis de
proteinas y la movilizacién de las reservas después de la absorcion de agua (Desai,
2004). El vigor de las semillas es su potencial bioldgico para el establecimiento
rapido y uniforme en condiciones, incluso desfavorables, de las plantas en el campo

(Gonzalez et al., 2008).

Los factores externos, como la temperatura, agua, oxigeno y luz, influyen
directamente en la germinacion de las semillas. La emergencia de una plantula
depende entonces de las caracteristicas fisiolégicas y bioquimicas de las semillas,
de su reaccién a las condiciones externas a ella, y de la eficiencia al usar sus

reservas durante la germinacion (Pefia et al., 2013).

2.6 Proceso de germinacién
La germinacion es un proceso muy complejo que comienza con la absorcion
de agua e involucra eventos asociados con la transicion de una semilla seca inactiva

a un estado metabodlicamente activo.



Segun De la Cuadra, (1993), el proceso de germinacion tiene varias etapas que son

las siguientes:

Imbibicién: es el periodo durante el cual la semilla absorbe (embebe) agua y
se hincha. El agua que rodea a la semilla pasa a través de las envueltas seminales,
penetra en su interior y al llegar al embridn, en cantidad suficiente, éste se activa y

comienzan los procesos que terminaran en el desarrollo de la planta.

Digestidn y transporte de alimentos: lo primero que necesita el embrion para

comenzar a desarrollarse es alimento. Por ello libera enzimas digestivas que
disuelven parte del alimento que es absorbido desde el tejido almacenador hasta el
embrion. Gracias a esta alimentacion el embrion puede respirar mas rapidamente y

crecer.

Elongacién celular: las células embrionarias son pequefias antes de la

germinacion y el primer crecimiento del embrion se debe a que sus células
aumentan su tamafio y no a que se multipliqguen. El embridn utiliza las proteinas, las
grasas y los hidratos de carbono, digeridos y absorbidos desde el tejido de almacén

de alimentos, para respirar y para alargar sus células

2.7 Tipos de germinacién
Segun Dorian (2010), menciona que existe dos tipos de germinacién: epigea

e hipogea,

2.7.1 Epigea
Los cotiledones emergen del suelo debido a un considerable crecimiento del

hipocadtilo. Posteriormente, en los cotiledones se diferencian los cloroplastos,



transformandolos en drganos fotosintéticos y actuando como si fueran hojas.
Finalmente, comienza el desarrollo del epicétilo (porcién del eje comprendida entre

el punto de insercidn de los cotiledones y las primeras hojas).

2.7.2 Hipogea

Los cotiledones permanecen enterrados, Unicamente la plumula atraviesa el
suelo. El hipocétilo es muy corto, practicamente nulo. A continuacion, el epicétilo se
alarga, apareciendo las primeras hojas verdaderas, que son los primeros 6rganos

fotosintetizadores de la plantula.

2.8 Métodos para germinacion

Para la germinacion de las semillas se han desarrollado y combinado
meétodos fisicos, mecanicos, quimicos y biolégicos para romper la latencia e inducir
una efectividad mayor en la germinacion (Prado et al., 2015). Algunas especificas
como son la escarificacion y remocién de las cubiertas florales, la eliminacion de
inhibidores quimicos, asi como el uso de estimulantes quimicos y de aplicaciones
alternas de temperatura y luz, son los métodos que se utilizan con mas frecuencia
para romper el estado de dormancia e incrementar la germinacion (Gonzales et al.,

2008).

2.9 Radicula

Las raices constituyen la parte subterranea del esporofito y estan implicadas
principalmente en la fijacion y la absorcion. Otras dos funciones asociadas a ellas
son el almacenamiento y la conduccion. La primera raiz de la planta se origina en
el embrién y usualmente recibe el nombre de raiz primaria, la segunda es llamada

raices laterales que son viejas se localizan cerca del cuello de la raiz (el punto de
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encuentro entre la raiz y el tallo), mientras que las mas jovenes se encuentra en el
extremo de la raiz. Este tipo de sistema radical que se desarrolla a partir de una raiz

principal y sus ramificaciones, recibe el nombre de sistema de raiz axonomorfa.

En las monocotiledéneas la raiz primaria tiene por lo general una vida corta
y el sistema radical se desarrolla a partir de raices adventicias y sus raices laterales
dan lugar a un sistema de raiz fasciculada o fibrosa en el que ninguna raiz es mayor

gue la otra (Raven et al., 1992).

2.10 Los Bioestimulantes

Actualmente en la agricultura se estan utilizando cada vez mas los
bioestimulantes, debido a la intensidad del uso indiscriminado de agroquimicos.
Estas sustancias promueven el crecimiento y desarrollo de las plantas, ademas de
mejorar el metabolismo, confieren resistencia y/o tolerancia ante condiciones

adversas de estrés abibtico (Batista et al., 2019).

El bioestimulante es un activador de las enzimas responsables de que se
cumplan las rutas metabdlicas para el buen funcionamiento del vegetal, los
componentes bésicos de los bioestimulantes son los aminoacidos los cuales a su
vez son unidades fundamentales de las proteinas, las funciones principales de un
bioestimulante son las de promover los procesos vitales de la planta, ayudar a la
misma a soportar mas facilmente las épocas criticas, permitiendo asi obtener
cosechas de mayor cantidad y calidad mediante la aplicacion de pequefias dosis a

la planta o0 a la semilla (Casillas et al., 1986).
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2.11 Funciones de los bioestimulantes

Las funciones que presentan los bioestimulantes en las plantas son los
siguientes: mejorar el crecimiento y desarrollo de las plantas cuando se aplica en
pequefias cantidades; ayudar a mejorar la eficiencia de nutrientes vegetales,
medidos por cualquiera de los nutrientes mejorando la absorcién o reduccion de
pérdidas de nutrientes para el medio ambiente; o actuar como enmiendas del suelo
para ayudar mejorar la estructura, funcion o rendimiento del suelo y asi mejorar la

respuesta de la planta (Calvo et al., 2014).

2.12 Pero6xido de hidrégeno

El peréxido de hidrogeno (H 2 O 2) es una molécula reactiva que desempefia
un papel doble en los procesos fisioldgicos y de desarrollo de las plantas y en la
resistencia al estrés. La relacion mutua entre las funciones positivas y negativas que
realiza el H 2 O 2 en los sistemas biolégicos depende de la concentracién
de H 2 O 2, de las condiciones fisiologicas. El papel beneficioso delH 2 O 2 es como
un eje central que integra la red de sefializacién en respuesta al estrés bidtico y
abiotico y durante los procesos de desarrollo estd ahora bien establecido (Wojtyla

et al., 2016).

El perdxido de hidrogeno (H202) es considerado una molécula sefial y un
regulador de la expresion de algunos genes en las células. Cuando se acumula en
las plantas, activa factores de transcripcion que regulan diferentes procesos
fisiol6gicos, inhibe el crecimiento y desarrollo vegetal, y estimula los mecanismos

de defensa a estrés bidtico y abidtico (Sanchez et al., 2010).
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2.13 Citrulina
La citrulina se considera un aminoacido no esencial no proteico, sintetizado
en la mucosa intestinal en animales a partir de la glutamina y aminoacidos derivados

(Blasco et al., 2011).

La citrulina es un aminoacido no proteico intermedio en la via de la
arginina. En las plantas, se sintetiza a partir de ornitina y carbamoil fosfato. La
citrulina es un potente eliminador de radicales hidroxilo y protege las enzimas
celulares del dafio oxidativo (Akashi et al., 2001). Los frutos de la sandia y otros
miembros de la familia de las Cucurbitdceas acumulan grandes cantidades de

citrulina libre (Davis et al., 2011).

La citrulina también se utilizan como moléculas transportadoras de nitrégeno,
al igual se ha sugerido que la citrulina desempefia un papel en la facilitacion de la
asimilacion de nitrégeno, el almacenamiento de nitrégeno enddgeno y el transporte

en plantas superiores (Song et al., 2020).

2.14 Arginina

La arginina se encuentra ampliamente tanto en forma libre como en proteinas
de las plantas superiores pero hay poca informacion sobre su metabolismo en
plantas. La arginina es una forma importante de almacenamiento y transporte de
nitrdgeno organico en las plantas, ademas de su funcion como aminoacido para la
sintesis de proteinas, un precursor de las poliaminas y el 6xido nitrico (NO) y un
metabolito esencial para muchos procesos celulares y de desarrollo. En las
proteinas de semillas de diferentes especies de plantas, el 40-50% de la reserva

total de nitrégeno esta representada por arginina (Winter et al., 2015).
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La arginina es a menudo una forma importante de almacenamiento de
nitrogeno también en 6rganos de almacenamiento subterraneo y raices de arboles
y otras plantas (Rennenber et al., 2010). Por lo tanto, el metabolismo de la arginina
juega un papel clave en la distribucion y el reciclaje de nitrégeno en las plantas

(Slocum, 2005).

Il MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del experimento

La Comarca Lagunera se localiza en la parte norte de México. Se encuentra
ubicada entre los meridianos 102°03'09” y 104°46'12” de longitud oeste vy, los
paralelos 24°22'21” y 26°52'54” latitud norte. Su altura media es de 1139 msnm

(Miranda, 2008).
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El experimento fue realizo en las instalaciones de la UAAAN U-L, el cual se
encuentra ubicado sobre el periférico Raul Lépez Sanchez, Valle Verde, 27054
Torredn, Coahuila. Donde fue llevado a cabo sobre el area de los invernaderos que

corresponden al departamento de horticultura.

3.2 Caracteristicas climéaticas de la Comarca Lagunera

El clima de la Comarca Lagunera, segun la clasificacion de Koppen,
modificada por Garcia 1981, es un BWhw que se caracteriza como seco desértico
a estepario calido, con lluvias en verano e invierno frio y seco, y precipitacion total
anual de 258 mm y temperatura media anual de 21 °C. La evaporacion total anual
es de 2000 mm; el lapso comprendido entre mayo y agosto es el mas caluroso del
afo, mientras que los meses de diciembre y enero son los mas frios (Lépez et al.,

2006).

3.3 Material genético

El material genético utilizado fueron semillas de melén (Cucumis melo), las
variedades (Ovation e Imperial), Ovation es un melon hibrido, con caracteristicas
de rendimiento, calidad y potencial productivo. Ovation de alto vigor, de excelente
cobertura foliar y numero de frutos por planta. La variedad de melon Imperial se
convierte en enredaderas resistentes que producen melones grandes con un clasico
color dorado claro. Los cuales fueron adquiridos en la sociedad cooperativa

agropecuaria de la comarca lagunera.
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3.4 Tratamientos

Se utilizaron tres compuestos organicos que sirvié como bioestimulante para
favorecer el desarrollo de la germinacion y la calidad de plantula. Estos compuestos
organicos se evaluaron a diferentes concentraciones (1 mL y 2 mL), mas el testigo,
para obtener 6 tratamientos con 3 repeticiones por tratamiento. Lo cual resulto un

total 18 unidades experimentales por variedad.

3.5 Descripcion del experimento

Se realizd en esta investigacion es el llenado de las charolas de 200
cavidades con Peet Moss (Sunshine) mezclado con arena, posteriormente se hizo
la siembra de las semillas de meldén de las variedades Ovation e Imperial 45 en cada
uno de los orificios de las charolas a una profundidad de 1 cm, luego de la siembra
se empez6 aplicar los compuestos organicos para estimular la germinacion y la
calidad de las plantulas. En medio litro de agua se agregé 5 ml de peréxido de

hidrogeno, 5 gr de citrulina, 5 gr arginina hasta obtener los siguientes;

Cuadro 3.1. Muestra de los 6 tratamientos con diferentes dosis utilizadas en las 2
variedades de meloén.

Tratamientos Soluciones Dosis
T1 h202 1ml
T2 h202 2ml
T3 cit 1ml
gl T4 cit 2ml disefio
T5 arg 1ml
utilizado _T6 arg 2 ml bloques
T7 t

completamente al azar, se dividié en 7 bloques, teniendo que 6 bloques estaban de
10 plantas, el resto fue el testigo, cada aplicacion tuvo un seguimiento de cada dos

dias hasta observar que las plantas contaran con las hojas verdaderas, después de
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eso se determino el compuesto y el tratamiento con mayor efectividad en la calidad

de las plantulas.

3.6 Variables evaluadas
La germinacion se determiné mediante una observacion morfologica y se

midieron las siguientes variables:

1. Diametro de tallos (DT),

2. Longitud de hojas (LH),

3. Peso fresco de tallo (PFT),
4. Peso fresco de hoja (PFH),
5. Peso fresco de raiz (PFR),
6. Peso seco de tallo (PST),
7. Peso seco de hoja (PSH),

8. Peso seco de raiz (PSR)

Tomando 10 plantas de cada tratamiento, para la medicion del diametro de
tallo (DT), se utilizé un vernier Truper CALDI- 6MP. Las variables de peso fresco
de tallo (PFT), peso fresco de hoja (PFH), peso fresco de raiz (PFR) se utilizé
una balanza analitica (Sartorius, BP221S). Asi mismo para peso seco de tallo
(PST), peso seco de hoja (PSH), peso seco de raiz (PSR), se dej6 que se secara

en forma ambiente durante 48 horas.

3.7 Anélisis estadistico
Se utilizé un disefio completamente al azar con tres repeticiones, que

fueron sometidos a un analisis de varianza y una prueba de comparacién de
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medidas de Tukey con p<0.05.Todos los analisis se realizaron en el paquete

estadistico minitab v. 17SAS.

IV RESULTADO
Los resultados del andlisis de varianza mostraron diferencias significativas
entre tratamientos (p<0.05) para las variables, como es diametro de tallo (DT),
longitud de hoja 1 (LT), longitud de hoja 2 (LT), peso fresco del tallo (PFT), peso

fresco de hoja (PFH), peso seco hoja (PSH), peso seco raiz (PSR). Indicando que
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los tratamientos de arginina con la dosis 2 (arg2) y citrulina (cit2) fueron los que

presentaron mayores valores respectivamente en las variables mencionadas.

4.1 Didmetro de tallo

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.2). También, de manera grafica, se puede apreciar que al adicionar los

tratamientos arg 2 supero al testigo (T) en un 9%, a arg 1 en un 7% (Figura 4.2).

Cuadro 4.2. Andlisis de varianza para didmetro de tallo (DT), de mel6n variedad
imperial, con la aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina

(cit) y arginina (arg).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.4454 0.07423 1.43 0.217
Error 63 3.2670 0.05186
Total 69 3.7124

287 A TALLO IM

2.75 -

27 | R?=0.9706

2.65 -

2.6

2.55 -

2.5

2.45 -

2.4

2.35

arg2 argl cit2 citl h202.1 T h202. 2
Tratamientos

Figura 4.2. Diametro de tallo (DT), de melon variedad imperial, con la aplicacién de
peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.3). También, de manera gréfica, se puede apreciar que al adicionar los

tratamientos arg 2 supero al testigo (T) en un 9%, a cit 2 en un 4% (Figura 4.3).
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Cuadro 4.3. Analisis de varianza para diametro de tallo (DT), de meldén variedad
ovation, con la aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina
(cit) y arginina (arg).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.9187 0.15312 2.92 0.014
Error 63 3.3005 0.05239

Total 69 4.2192

3.1 4 TALLO OV
5 . A R?=0.9027

2.7 -
2.6

2.5 -

24

arg2 argl cit2 citl h202.1 t h202.2
Tratamientos

Figura 4.3. Didmetro de tallo (DT), de meldn variedad ovation, con la aplicacion de
peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

4.2 Longitud de hoja 1

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.4). También, de manera grafica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos cit 2 supero al testigo (T) en un 1%, a h202 1 en un 6% (Figura 4.4).

Cuadro 4.4. Andlisis de varianza para longitud de hoja 1 (LT), de melon variedad

imperial, con la aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina
(cit) y arginina (arg).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 1.409 0.2348 2.14 0.061
Error 63 6.906 0.1096

Total 69 8.315
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47 HOJA 1 IM
39 -+

3.8 4 AB
3.7 4
3.6
3.5 4
3.4 -
3.3 4
3.2 4

3.1 T
cit2 citl arg2 t h202.2 argl h202.1

Tratamientos

R?=0.6936
AB AB

AB

Figura 4.4. Longitud de hoja 1 (LT), de meldn variedad imperial, con la aplicacién de
peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.5). También, de manera gréfica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos cit 1 supero al testigo (T) en un 16%, a cit 2 en un 13% (Figura 4.5).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 2.619 0.4365 2.30 0.045
Error 63 11.934 0.1894

Total 69 14.553
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Cuadro 4.5. Andlisis de varianza para longitud de hoja 1 (LT), de melon variedad
ovation, con la aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina
(cit) y arginina (arg).

4.6 1 HOJA 1 OV

R?=0.8401

4.2 -

3.8 4

3.4

citl cit2 argl h202.1 arg2 h202.2 t
Tratamientos

Figura 4.5. Longitud de hoja 1 (LT), de meldn variedad ovation, con la aplicacion de
peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

4.3 Longitud de hoja 2

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.6). También, de manera grafica, se puede apreciar que el tratamiento
arg 2 fue superado por el testigo (T) en un 3.9% (Figura 4.6).

Cuadro 4.6. Andlisis de varianza para longitud de hoja 2 (LT), de melén variedad
imperial, con la aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina

(cit) y arginina (arg).
Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 7.193 1.1989 3.56 0.004
Error 63 21.204 0.3366

Total 69 28.398
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4 - HOJA 2 IM
R?2=0.7426
3.5 A
AB AB AB
3 - AB
AB

2.5 -

2 .
1.5 -

1 .
0.5 -

0 T T T T

t arg2 cit2 argl citl h202.2 h201.1
Tratamientos

Figura 4.6. Longitud de hoja 2 (LT), de meldn variedad imperial, con la aplicacién de
peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.7). También, de manera gréfica, se puede apreciar que al adicionar los

tratamientos cit 2 supero al testigo (T) en un 47%, a arg 2 en un 28% (Figura 4.7).

Cuadro 4.7. Andlisis de varianza para longitud de hoja 2 (LT), de melon variedad
ovation, con la aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina

(cit) y arginina (arg).
Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 8.656 1.4427 3.64 0.004
Error 63 24.942 0.3959

Total 69 33.598
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41 A HOJA 2 OV

3.5 -
AB

3 4
2.5 4

2 -
1.5 -

1 -
0.5 -

0

cit2 arg2 h202.2 h202.1 citl argl t
Tratamientos

Figura 4.7. Longitud de hoja 2 (LT), de meldn variedad ovation, con la aplicacion de
peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

4.4 Peso fresco tallo

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.8). También, de manera gréafica, se puede apreciar que al adicionar los

tratamientos arg 1 supero al testigo (T) en un 19%, a arg 2 en un 16% (Figura 4.8).

Cuadro 4.8. Andlisis de varianza para peso fresco del tallo (PFT), de melén
variedad imperial, con la aplicacién de peroxido de hidrogeno (h202),
citrulina (cit) y arginina (arg).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.3968 0.06614 5.81 0.000
Error 63 0.7167 0.01138

Total 69 1.1135
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0.6 - PFT IM
R?2=0.7789
A
0.5 -
AB AB AB
0.4 -
0.3 -
0.2 -
0.1 -
0 T T T T
argl arg2 t citl cit2 h202.2 h202.1
Tratamientos

Figura 4.8. Peso fresco del tallo (PFT), de meldn variedad imperial, con la aplicacién
de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.9). También, de manera gréfica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos cit 2 supero al testigo (T) en un 19%, a arg 1 en un 13% (Figura 4.9).
Cuadro 4.9. Andlisis de varianza para peso fresco del tallo (PFT), de melon

variedad ovation, con la aplicacion de perédxido de hidrogeno (h202),
citrulina (cit) y arginina (arg).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.2084 0.03474 2.85 0.016
Error 63 0.7690 0.01221

Total 69 0.9774
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0.9 -
0.8 -
0.7 -
0.6 -
0.5 -
0.4 -
0.3 -
0.2
0.1

cit2 argl arg2 citl t h202.2 h202.1
Tratamientos

Figura 4.9. Peso fresco del tallo (PFT), de melén variedad ovation, con la aplicacién
de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

4.5 Peso fresco de la hoja

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.10). También, de manera grafica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos arg 2 supero al testigo (T) en un 8%, a arg 1 en un 1% (Figura 4.10).
Cuadro 4.10. Andlisis de varianza para peso fresco del hoja (PFH), de melon

variedad imperial, con la aplicacion de peroxido de hidrogeno
(h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.8355 0.13925 13.46 0.000
Error 63 0.6518 0.01035

Total 69 1.4873
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07 1 PFH IM
0.6

R?=0.8389
0.5 -

0.4 -
0.3 -
0.2 -

0.1 -

arg2 argl t cit2 citl h202. 2 h202.1
Tramientos

Figura 4.10. Peso fresco del hoja (PFH), de melén variedad imperial, con la
aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina
(arg).

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.11). También, de manera grafica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos cit 2 supero al testigo (T) en un 19%, a arg 2 en un 8% (Figura 4.11).
Cuadro 4.11. Andlisis de varianza para peso fresco del hoja (PFH), de melon

variedad ovation, con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202),
citrulina (cit) y arginina (arg).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.1322 0.02203 2.00 0.080
Error 63 0.6954 0.01104

Total 69 0.8276
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S PFH OV
0.85 -
R?=0.9393
0.8 -
0.75 - A
0.7
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cit2 arg2 argl citl h202.2 h202.1 t
Tramientos

Figura 4.11. Peso fresco del hoja (PFH), de meldn variedad ovation, con la
aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina
(arg).

4.6 Peso fresco raiz

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.12). También, de manera gréfica, se puede apreciar que al adicionar los

tratamientos arg 2 supero al testigo (T) en un 11.5% (Figura 4.12).

Cuadro 4.12. Analisis de varianza para peso fresco raiz (PFR), de melon variedad
imperial, con la aplicacion de perdxido de hidrogeno (h202), citrulina

(cit) y arginina (arg).
Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 2.189 0.36482 21.48 0.000
Error 63 1.070 0.01698

Total 69 3.259
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Figura 4.12. Peso fresco del raiz (PFR), de melon variedad imperial, con la
aplicacion de perdxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina
(arg).

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.13). También, de manera gréfica, se puede apreciar que al adicionar los

tratamientos arg 2 supero al testigo (T) en un 45%, a cit 1 en un 22% (Figura 4.13).

Cuadro 4.13. Analisis de varianza para peso fresco raiz (PFR), de melén variedad
ovation, con la aplicacion de perdxido de hidrogeno (h202), citrulina

(cit) y arginina (arg).
Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 1.582 0.26374 10.48 0.000
Error 63 1.533 0.02434

Total 69 3.116
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Figura 4.13. Peso fresco del raiz (PFR), de meldn variedad ovation, con la aplicacion
de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

4.7 Peso seco tallo

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.14). También, de manera grafica, se puede apreciar que el testigo (T)
supero en 11% a arg 2 y también superando a arg 1 en un 46%(Figura 4.14).

Cuadro 4.14. Andlisis de varianza para peso seco tallo (PST), de melén variedad
imperial, con la aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina

(cit) y arginina (arg).
Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.1915 0.031917 15.64 0.000
Error 63 0.1286 0.002041

Total 69 0.3201
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Figura 4.14. Peso seco tallo (PST), de melén variedad imperial, con la aplicacion
de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.15). También, de manera grafica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos h202 2 supero al testigo (T) en un 264%, al igual que h202 1 en un
250% (Figura 4.15).

Cuadro 4.15. Andlisis de varianza para peso seco tallo (PST), de mel6n variedad

ovation, con la aplicacion de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina

(cit) y arginina (arg).
Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 1.2445 0.20741 19.52 0.000
Error 63 0.6695 0.01063

Total 69 1.9140
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Figura 4.15. Peso seco tallo (PST), de melon variedad ovation, con la aplicacion
de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

4.8 Peso seco hoja

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.16). También, de manera grafica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos arg 2 supero al testigo (T) en un 15% (Figura 4.16).

Cuadro 4.16. Analisis de varianza para peso seco hoja (PSH), de melén variedad

ovation, con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina

(cit) y arginina (arg).
Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.07161 0.011934 1.41 0.226
Error 63 0.534559 0.008485

Total 69 0.60619
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Figura 4.16. Peso seco hoja (PSH), de meldn variedad imperial, con la aplicacion
de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.17). También, de manera grafica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos h202 2 supero al testigo (T) en un 600%, al igual que h202 1 en un
528% (Figura 4.17).

Cuadro 4.17. Analisis de varianza para peso seco hoja (PSH), de mel6n variedad
ovation, con la aplicacion de perdxido de hidrogeno (h202), citrulina

(cit) y arginina (arg).
Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 2.1322 0.355368 47.32 0.000
Error 63 0.4731 0.007509

Total 69 2.6053
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Figura 4.17. Peso seco hoja (PSH), de meldén variedad ovation, con la aplicacion
de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

4.9 Peso seco raiz

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.18). También, de manera gréfica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos arg 2 supero al testigo (T) en un 75%, a cit 1 en un 25% (Figura 4.18).
Cuadro 4.18. Andlisis de varianza para peso seco raiz (PSR), de melén variedad

imperial, con la aplicacién de peroxido de hidrogeno (h202), citrulina
(cit) y arginina (arg).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.03924 0.006540 2.37 0.040
Error 63 0.17394 0.002761

Total 69 0.21318
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Figura 4.18. Peso seco raiz (PSR), de melén variedad imperial, con la aplicacion de
peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).

En esta variable se observa que los tratamientos realizaron efectos significativos
(Cuadro 4.19). También, de manera grafica, se puede apreciar que al adicionar los
tratamientos h202 1 supero al testigo (T) en un 360%, al igual que h202 2 en el
mismo porciento (Figura 4.19).

Cuadro 4.19. Analisis de varianza para peso raiz (PSR), de melon variedad ovation,

con la aplicacion de peréxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y
arginina (arg).

Fuente GL SC MC F P
Tratamiento 6 0.5012 0.083533 14.64 0.000
Error 63 0.3594 0.005705

Total 69 0.8606
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Figura 4.19. Peso seco raiz (PSR), de mel6n variedad ovation, con la aplicacion de
peroxido de hidrogeno (h202), citrulina (cit) y arginina (arg).
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V DISCUSION

En la investigacion realizada el tratamiento de arginina 2 mL (arg 2) tuvo
efecto en las variables de didametro de tallo, peso fresco hoja y raiz, peso seco hoja
y raiz. De acuerdo a los siguientes autores, la efectividad de la arginina en los
diferentes cultivos ha encontrado resultados positivos como Ramadan et al,. (2019)
mencionan que el girasol mejoré con la aplicacién de arginina en una cantidad 10 y
20 mL en su namero de hojas mostré una disminucion no significativa debido al
estrés de salinidad que se expuso al cultivo; otros resultados concuerdan
Nejadalimoradi et al., (2014) quienes encontraron que el pre tratamiento de las
plantas de girasol con arginina que aumenta la longitud del brote y la raiz de las
plantas estresadas por salinidad; Ghoname et al., (2010) en el cultivo de chile
menciona que todos los tratamientos con arginina aumentaron la altura de las
plantas; nimero de ramas y hojas también, asi como como peso fresco y seco en
relacion con las plantas de control, los incrementos en peso fresco de planta oscilé
entre (25,75% - 87,71%), concluyen que la aplicacién foliar de arginina (50 o 100

mg / 1) tiene un efecto positivo sobre los parametros de crecimiento.

En la variedad ovation el tratamiento de la citrulina (cit 2) tuvo mayor efecto en las
variables de longitud de hoja 2, peso fresco de tallo y hoja y asi como el tratamiento

de agr 2 en didmetro de tallo y peso fresco de raiz.
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VI CONCLUSION
De acuerdo con los resultados obtenidos durante el proceso experimental el
tratamiento con efectividad superior en la variedad imperial fue arginina 2 mL (arg
2), ya que al utilizar la arginina en el inicio del desarrollo y crecimiento del melon se

genero una calidad superior en la plantula.

De igual manera, la variedad ovation muestra que el tratamiento citrulina 2 mL (cit

2) tiene efectividad en las variables de calidad.

Por lo que se determiné que los tratamientos utilizados en este experimento
resultaron efectivos y demostraron ser una alternativa para sSu uso como

bioestimulantes para incrementar la calidad de plantula de melon.

Se recomienda el uso de estos compuestos bioestimulantes en otras semillas de
diferentes cultivos, para generar informacion y producir plantulas de una calidad

superior.
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