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RESUMEN

La Comarca Lagunera es una region ecoldgica, donde las condiciones de
clima, suelo y disponibilidad de agua, permiten la explotacién de una amplia gama
de cultivos, donde destacan las hortalizas y entre ellas el melon es el de mayor
importancia, no solo por la superficie dedicada a su explotacion sino también por los
ingresos que genera para la poblacion rural (Cano et al., 2001).

El constante deterioro ecolégico causado por la excesiva fertilizacion
inorganica, ha provocado la necesidad de utilizar técnicas encaminadas a una
agricultura organica, en la cual para fertilizar los cultivos se utilizan residuos
organicos.

La gran ventaja de aplicar los nutrientes por medio del fertirriego es que se
suministra lo necesario a la planta para que ésta se desarrolle sin ninguna
complicacion. Ademas, no se estd abusando de los fertilizantes como se hace a
cielo abierto

La siembra se efectto el dia 07 de Junio del 2007 en macetas de 20Kg,
usando como sustrato arena 100 %, composta simple y composta con yeso las
macetas colocadas en doble hilera. Las variedades utilizadas fueron Lilly, Esmeralda
y Galén 44. Los tratamientos evaluados fueron: 1) arena % con fertilizacion
inorganica, 2) composta simple con fertilizacion organica, 3) composta con yeso con
fertilizacion organica. En rendimiento sOlo se obtuvo diferencia altamente
significativa en tratamientos; se obtuvieron rendimientos de 51.30 ton/ha y 7.42°
Brix. Para la variedad esmeralda ya que esta si entra en el rango de exportacion.

Para la variable de calidad se encontraron diferencias significativas diametro
ecuatorial, didmetro polar, sélidos solubles y grosor de pulpa. En cambio si se
presentaron diferencias altamente significativas para rendimiento y peso.
PALABRAS CLAVE: ECOLOGICO, INORGANICO, ORGANICO, SUSTRATO,
RENDIMIENTO.

Xiii



1.- INTRODUCCION

El meldn es uno de los cultivos de mayor importancia econdmica y social para
nuestro pais. Dependiendo del precio, el valor de la produccion varia desde $25,000
hasta $75,000 pesos por hectarea y genera alrededor de 120 jornales por hectarea
(Cano, 2002).

Uno de los componentes principales en cualquier sistema de produccion
horticola es el genotipo bajo explotacion, el cual debe poseer alta capacidad de
rendimiento, resistencia tanto a plagas como enfermedades y en conjunto, reunir
excelentes caracteristicas horticola que permitan alcanzar la mayor productividad del
cultivo.

La ventaja de producir melén bajo condiciones de invernadero es muy
importante ya que se puede sacar la produccién en épocas en donde la demanda
del producto sea alta. Esta ventaja de sacar temprano la produccién es con la
finalidad de ganarles mercado a los competidores.

La finalidad de evaluar genotipos bajo condiciones controladas es con el
propésito de determinar cual es el mejor y asi tener mayor certeza en recomendar.
Por otro lado, la produccién de cualquier cultivo bajo invernadero tiene un impacto
sobresaliente en lo ambiental ya que se esta haciendo uso correcto tanto del recurso
agua, como fertilizantes, insecticidas, fungicidas, etc. Ademas, un producto obtenido
bajo condiciones controladas es mas demandado por el mercado internacional,
principalmente.

La produccion de alimentos organicos certificados se ve limitada debido a que
las normas sefialan que debe transcurrir un periodo de tres a cinco afios sin
aplicacidon de agroquimicos, con el objetivo de transformar un sistema de produccién
convencional a uno organico (Marquez et al., 2005).

La agricultura organica como un sistema de produccién viable y productiva
para las zonas Aridas, semiaridas y tropicales del pais y del mundo es un proceso
de desarrollo Sustentable que debe de utilizarse y extenderse lo mas posible entre
los productores a todos sus niveles, considerando los costos de produccion tan altos
en una agricultura tradicional y modernizada dado el uso tan elevado de insumos y
maguinarla para la obtenciéon de buenos rendimientos para un cultivo determinado.

Sin embargo es determinante tener en mente todos los componentes que estan

1



implicitos en este tipo de Agricultura como son: cambio del sistema de produccion y
uso de abonos organicos, normatividad, cultivos, etc. que estan involucrados y

forman parte directa en la obtencion de productos organicos (Salazar, 2003).

1.1 Objetivo.

Evaluar la produccion de tres variedades de meldén con fertilizante organico

en sustratos de composta bajo condiciones de invernadero.

1.2 Hipaotesis.

Existe diferencia con respecto a rendimiento y calidad en las variedades
evaluadas, bajo el sistema orgénico evaluado.
1.3 Metas.

Obtener informacién confiable mediante la experimentacion sobre el manejo
de variedades de mel6n e implementarlo en los sistemas de produccién organicos

para fines comerciales bajo condiciones de invernadero.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Importancia del melén

El meldn es una de las frutas tropicales més conocidas y demandadas por los
paises desarrollados, por lo cual no es necesario hacer inversiones especiales para
promocionarlo. En los ultimos afios, ademas, se ha incrementado su consumo
gracias al auge de las ventas de productos precortados y listos para consumir,

sistema para el cual es apto el melon (Infoagro, 2007).

2.2 Generalidades del meldn

El nombre técnico del melon es (Cucumis melo L.) y pertenece a la familia de
las cucurbitaceas, a la cual también incluye también la sandia, calabaza, chayote y
pepino. EI nombre comdn italiano del melén es pepone; en francés e ingles melon,
en aleman melone y el la laguna se le conoce como melon chino o cantaloupe
(Espinosa, 1992).

Segun Valadez (1997) el meldn es una planta herbacea rastrera, provista de
zarcillo, con los cuales se puede hacer trepadora. Las hojas son de tamafio variable
asperas y mas redondas que las del pepino. La planta es monoica, 0 sea que tiene
distintas las flores macho (estaminiferas) y las flores hembra (pistiliferas). Las
primeras se encuentran en las axilas de las hojas de las guias primarias y las flores
pistiliferas en las axilas de las hojas de las guias secundarias.

Los melones son bajo definicion botanica, frutos ya que se desarrollan a
partir de un ovario fertilizado. Sin embargo, cominmente se clasifican como hortaliza
debido a que se producen en plantas herbaceas y juegan un papel suplementario en
la dieta. Dichos frutos son climatéricos; esto es, que durante la maduracion hay un
aumento en la velocidad de respiracidn, acompafiada de un incremento en la
produccion de etileno.

En los melones reticulados, el tratamiento con etileno a frutas inmaduras no

aumentara su dulzura ni la calidad (Tamaro, 1988).



2.3 Origen y clasificacion taxonomica

De acuerdo a Marco (1969) el melon es de origen desconocido. Se especula
gue podria ser de la India, Sudan o de los desiertos Iranies.

El lugar de origen de esta especie de gran polimorfismo no ha sido y se
estima que tampoco sera resuelto con claridad. Se sabe que hay méas de 40
especies de Cucumis nativas en los tropicos y sub-tropicos de Africa y Cucumis melo
no seria una excepcion. Se considera centros de origen secundarios de gran
desarrollo a India, Persia, Rusia Meridional y China. Los principales productores
mundiales son China, Iran y Espafia, entre los numerosos paises que cultivan la
especie (Infoagro, 2003 citado por Luna ,2004).

Por otro lado, Salunkhe y Kadam (2004), citan que el melon es nativo del
Africa tropical, mas especificamente de la region oriental sur del Desierto del
Sahara.

2.4 Clasificacion taxonomica.
Segun Filler y Ritchie (1967) el melon Cucumis melo L., esta comprendido

dentro de la siguiente clasificacion taxonémica:

Cuadro 2.1 Clasificacién taxonémica del Melén (Cucumis melo L.)

Reino Vegetal
Phyllum Tracheophyta
Clase Angiosperma
Orden Campanulales
Familia Cucurbitacea
Género Cucumis
Especie melo

Por otro lado Whitaker y Davis (1962) citan que el melén (Cucumis melo L.)

estad comprendido dentro de la familia de las cucurbitaceas.



Cuadro 2.2. Clasificacién taxondémica del Mel6én (Cucumis melo L.)

Division Tracheophyta

Subdivisién Teropsida

Clase Angiosperma

Subclase Dicotiledonea

Orden Cucurbitales

Familia Cucurbitaceae

Subfamilia Cucurbitae

Género Cucumis

Especie Melo L

Nombre cientifico Cucumis melo L.

Nombre comun Meldn

Variedades Reticulatus, Cantalupensis, Inodorus,
Flexousus, Canoman, Chito y Dudaim.

2.5 Caracteristicas botanicas.

2.5.1 Ciclo vegetativo
Planta anual, herbacea, cuyo ciclo vegetativo se ve afectado principalmente
por las temperaturas y por el cultivar que se trate. El tiempo desde la siembra hasta

la fructificacion varia de 90 a 110 dias (Leafio, 1978).

2.5.2 Raiz

Como ocurre en la mayoria de las cucurbitaceas, el meldn presenta raices
abundantes y rastreras. Algunas raices llegan a descender hasta un metro de
profundidad y en ocasiones todavia mucho mas, pero principalmente es entre los 30
a 40 cm. del suelo en donde la planta desarrolla raices abundantes y de crecimiento
rapido (Marco, 1969).

2.5.3 Tallo
El melén es una planta sumamente poliforme, con un tallo herbaceo que
puede ser rastrero o trepador, gracias a sus zarcillos. El tallo es trepador y esta
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cubierto de pelos blancos y empieza a ramificarse después de que se ha formado la
guinta o sexta hoja (Valadez 1997; Hecht, 1997).

2.5.4 Hojas

Las hojas exhiben tamafios muy variables, pudiendo ser enteras, reniformes
pentagonales o provistas de 3 a 7 I6bulos; tanto los tallos como las hojas pueden ser
mas 0 menos vellosas y su tamafio varia de acuerdo a la variedad, con diametros de
8 a 15 cm.; asperas y cubierta de vellos blancos, alternas, rediformes o cordiformes,
anchas, y con un largo peciolo; y pueden mostrar formas tales como redondeadas,

reniformes, acorazonadas triangulares y pentagonales (Zapata et al., 1989).

2.5.5 Flor

La planta de meldn presenta tres tipos de flores: estaminadas (masculinas),
pistiladas (femeninas) y hermafroditas (presencia de ambos sexos en la misma flor).
De acuerdo a la presencia de estas flores en la planta, estas se clasifican en:

Monoicas. Son aquellas plantas portadoras de flores estaminadas (machos) y
pistiladas (hembras). Como es el caso de las antiguas variedades francesas
“Cantalupo Obus”, “Cantalupo de Argel” y “Sucrin de Tours”.

Andromonoicas. Estas plantas se caracterizan presentar flores estaminadas
(masculinas) y hermafroditas (machos y hembras). A este grupo plantas pertenece la
mayoria de los hibridos de mel6on Cantaloupe actuales, (Cano, 1994; Schultheis,
1998).

Esparza (1988) menciona que las flores masculinas suelen aparecer primero
sobre los entrenudos de las guias principales, mientras que las femeninas y
hermafroditas aparecen mas tarde en las guias secundarias y terciarias.

2.5.6 Fruto.

Cientificamente se dice que el melén es una baya, provista de abundante
semilla, su forma puede ser redonda, agrandada y ovalada, aplanada por los polos y
con dimensiones muy variables (Salvat, 1979; Leafio, 197).

Segun Tiscornia (1989) los frutos pueden ser redondos u oblongos, de
cascara lisa, rugosa o reticulada, por lo general de color amarillo, anaranjado o
verde. La pulpa o punto en su madurez es blanda, perfumada o casi inodora, dulce y
acuosa. Por lo que respecta al color de ésta puede tener varios colores: blanco,
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verde y con mas frecuencia amarillo-naranja. La corteza o cascara puede ser lisa,
reticulada, surcada o rugosa.

2.5.7 Composicion del fruto.

Tamaro 1981 cita que el melon es poco nutritivo, pero tiene abundancia en
materias azucaradas y mucilaginosas; posee propiedades refrescantes y facilita las
secreciones. Ademas indica que el fruto tiene la siguiente composicion:

Cuadro 2.3 Composicion del fruto del melon.

Elementos %
Agua 89.87
Sustancias albuminoides 0.96
Grasas 0.28
Azlcar 0.57
Sustancias extractivas 0.57
Fibras lefiosas 1.05
Cenizas 0.70

2.5.8 Semilla.

Esparza (1988) menciona que la semilla de melon tiene una longitud de 5 a
15 mm, su peso depende de la variedad y el niumero de semillas varian segun la
especie.

Segun Tiscornia (1989) presenta semillas muy numerosas, de tamafio regular,
ovaladas, achatadas, y no marginadas. Son ricas en aceite, con endospermo escaso
y sus cotiledones bien desarrollados.

Estan contenidas en la placenta y resulta de suma importancia el que estén bien
situadas en la misma, para que no se muevan durante el transporte. (Infoagro,
2004).

2.6 Variedades.

De acuerdo a la descripcibn de Messiaen (1979), los melones de frutos

azucarados y perfumados son clasificados en tres categorias:



Los melones de invierno (en inglés: Honey de Winter melons). Cultivados
sobre todo en Espafia, su color exterior es el verde oscuro o amarillo, y a menudo
tienen la superficie rugosa, su pulpa es muy azucarada pero poco perfumada tienen
un color blanco rosado o verdoso (Barraza, 1989).

Los melones labrados (en inglés: muskmelons netted melons). Son en
forma oval o redonda, presentan en su superficie un enredado acorchado en relieve,
su pulpa, casi siempre anaranjada, al mismo tiempo perfumada y azucarada. Se
cultivan mucho en Estados Unidos (Esparza, 1988).

Los cantaloupes (o cantaloupe en Estados Unidos). Se distinguen por su
caracter androménico, producen frutos lisos con 10 ostensibles surcos y de pulpa
anaranjada y perfumada el “cantaloupe charentais” es una variedad con la piel color
verde claro, cambiando a amarillo palido con la maduracion. Los melones
aromaticos o cantaloupes se pueden clasificar en varias categorias basandose en el
tipo de fruto:

Tipo western o para el transporte: Melones cantaloupes (reticulados) que
tienen red uniforme o no la tienen, con pulpa naranja — salmon y sin costillas.

Tipo eastern y jumbo: Melones cantalupes que tienen una red menos
uniforme o no la tienen, con pulpa naranja o salmén y con costillas bastantes
marcadas. Este tipo de melones son tradicionalmente cultivados para mercados
locales (Esparza, 1988 y Marr et al., 1998).

2.7 Requerimientos climéticos.

El melén es una hortaliza tipicamente exigente a temperaturas relativamente
elevadas, tanto del suelo como del aire, con medias entre 18 y 26°C. La temperatura
del suelo ejerce su influencia en la germinacién mientras que la del aire actia en el
crecimiento y desenvolvimiento de la planta (Roosevelt, 2002).

Siendo una planta originaria de los climas calidos, el melon precisa calor asi
como una atmosfera que no sea excesivamente humeda, para que pueda
desarrollarse normalmente. (Hecht, 1997; Marco 1969; Marr et al; 1998).

Marco (1969) cita que el meldon es una planta sensible a heladas, y una
temperatura situada por debajo de los 12°C detiene su crecimiento; igualmente la
siembra al aire libre no debe dar comienzo mas que en aquella época del afio en

gue se alcanza tal temperatura. Se puede conseguir una aceleracion en la
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germinacion y crecimiento de las plantulas mediante una temperatura optima a los
30°C; un crecimiento excesivamente rapido tendria por consecuencia una duracion
mas breve de la vida de la planta.

Valadez (1997), menciona que el melén es una hortaliza de clima calido, por
lo cual no tolera heladas; para que exista una buena germinacion de la semilla,
deberan existir temperaturas mayores a los 15°C; con un rango optimo de 24 a
30°C. La temperatura para un buen desarrollo debe oscilar en un rango de 18 a
30°C, con maximas de 32° y minimas de 10°.

La presencia de una temperatura demasiado baja en el suelo o
excesivamente elevada en el aire puede provocar un déficit de agua en la planta,
con la aparicion de los siguientes dafios: decoloracion de las hojas y de los frutos,
desecamiento apical de los frutos y desecamiento de la planta (Guerrero, 2003).

Sade (1998) establece un cuadro donde se indican las temperaturas criticas
para meldn en las distintas fases de desarrollo.

Cuadro 2.4 Temperaturas criticas para el cultivo de melén.

Helada 1°C
Detencion de la vegetacion Aire 13-15°C
suelo 8-10°C
Germinacién Minima 15°C
Optima 22-28°C
Méxima 39°C
Floracion Optima 20-23°C
Desarrollo Optima 25-30°C
Maduracion del fruto minima 25°C

2.8 Requerimientos edaficos.

En lo referente a suelos, el melon no es muy exigente aunque prefiere los
terrenos ricos, profundos, con buena reserva de agua sobre todo para ser cultivados
en secano, pero es fundamental que el suelo este bien aireado y que en el no se
estanque el agua. No le conviene los suelos acidos, adaptandose bien a los suelos

con pH neutros o ligeramente alcalinos (Maroto, 2002).



El melén (Cucumis melo L.) es una especie de moderada tolerancia a la
salinidad tanto del suelo (CE 2.2 dS. m-1) como del agua de riego (CE 1.5 dS. m-?),
aunque cada aumento en una unidad sobre conductividad del suelo dada supone
una reduccion del 7.5% de la produccion (Guerrero, 2003).

El pH del suelo es importante por que influye en la disponibilidad de
nutrimentos, en el desarrollo de microorganismos y en el crecimiento de raices, entre
otros procesos. Es recomendable mantener el ph del suelo dentro de un rango
apropiado (Cano, et al, 2002).

Al referirse al pH 6ptimo para este cultivo Valadez (1990) hace mencién en
que esta hortaliza est4 clasificada como ligeramente tolerante a la acidez, ya que se
desarrolla en un pH de 6.8 — 7.0. En cuanto a salinidad se clasifica como de

mediana y baja tolerancia, presentando valores de 2560 ppm (4mmho).

Cuadro 2.5 Clasificacion del suelo en funcion del pH.
CLASIFICACION INTERVALO

Fuertemente acido <50

Moderadamente acido 51-6.5
Neutro 6.6-7.3
Medianamente alcalino 7.4 -8.5
Moderadamente alcalino >8.5
SEMARNAP, 1999

Mientras tanto Motes (2001) menciona que en suelos acidos se producen
plantas débiles que no maduran apropiadamente la fruta

En la Comarca Lagunera los suelos son de origen aluvial, predominan los
suelos arcillosos; de acuerdo con el estudio agrologico de la region (Ojeda, 1951),
un 60% de los suelos contienen 27% o mas de arcilla, mientras que el 40% restante

corresponden a texturas medias, sin llegar a texturas extremas arenosas.

2.9 Cultivo del meldn bajo invernadero.

En términos generales hay que decir que en nuestro pais el cultivo bajo

invernadero del meldn era menos frecuente que el de otras hortalizas, como tomate,
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pimiento, ejotes, etc.; siendo sin embargo muy corriente su cultivo bajo acolchados o
tuneles bajos de semiforzado.

Actualmente el cultivo bajo invernadero va incrementandose y para conseguir
producciones mas precoces o tardias suelen emplearse sistemas de calefaccion.

En climatologias o ciclos desfavorables, las producciones precoces o tardias
de melon requieren la utilizacion de invernaderos con calefaccion. En estas casos la
siembra suele hacerse en bandejas de turba hiumeda, en lineas separadas entre 5
cm, sembrando cada 2cm una semilla (Maroto, 2002).

Para la produccion de cultivos en invernadero resulta importante tomar en cuenta las
exigencias climaticas del cultivo, exigencias en cuanto a caracteristicas del suelo,
practicas de manejo como, trasplante, poda de formacion, entutorado, destellado,
deshojado, aclareo de frutos, polinizacion, control de plagas y enfermedades, riegos,

nutricion y recoleccion (Guzman, et al, 2000).

2.9.1 Requerimientos climéticos bajo invernadero.
2.9.1.1 Temperatura.

Es el parAmetro mas importante a tener en cuenta en el manejo del ambiente
dentro de un invernadero, ya que es el que mas influye en el crecimiento y desarrollo
de las plantas. Normalmente la temperatura Optima para las plantas se encuentra
entre los 10 y 20° C (Infoagro, 2004).

(Robledo et al,.2002) menciona que la temperatura no es un factor que
suministre directamente energia ni constituyente para el crecimiento, pero controla la
velocidad de las reacciones quimicas (Q10). Controla el desarrollo de las plantas,
incluyendo los procesos morfogenéticos de diferenciacidon. Estos aspectos
convierten a la temperatura en el factor mas importante en el control del crecimiento,
ciclos de cultivo, velocidades de crecimiento y la distribucién cuantitativa, cualitativa
y temporal de la cosecha.

Las temperaturas excesivamente altas o bajas pueden reducir la viabilidad del
polen o su germinabilidad en el estigma, o a la propia fertilizacion. Una pobre
fertilizacion se caracteriza normalmente por el aborto de las flores o el aborto
prematuro de los frutos.

Para el manejo de la temperatura es importante conocer las necesidades y

limitaciones de la especie cultivada; en el interior del invernadero la temperatura va a
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estar en funcion de la radiacion solar, comprendida en una banda entre 200 y 4000
nm, la misién principal del invernadero sera la de acumular calor durante épocas
invernales. El calentamiento del invernadero se produce cuando el infrarrojo largo,
procedente de la radiacion que pasa a través del material de cubierta, se transforma
en calor. Esta radiacion es absorbida por las plantas, los materiales de la estructura
y el suelo. Como consecuencia de esta absorcion, estos emiten radiacion de longitud
mas larga que tras pasar por el obstaculo que representa la cubierta, se emite
radiacion hacia el exterior e interior, calentando el invernadero. El calor se transmite
en el interior del invernadero por irradiacion, conduccion e infiltracion (Zambrano,
2004).

Cuadro 2.6 Temperatura (°C) y su relacion con el cultivo de meldn bajo invernadero.

Temperatura Temp. Optima  Temperatura.  Germinacion
Minima. Maxima

Melén Letal Bioldgica Noche Dia Bioldgica Minima Maxima
0-2 12-4 18-21 24-30 30-34 10-13  20-30

2.9.1.2 Humedad Relativa.

Hay que decir que el melén es una planta resistente a la sequia, lo que
permite ser cultivado en secano bien labrados. En términos generales puede decirse
que al meldn no le conviene humedades ambientales excesivamente altas, pues de
que afectan negativamente a su calidad comercial, provocan el desarrollo
enfermedades criptogamicas que inciden desfavorablemente en el cultivo. Como
cifra media puede hablarse de una humedad relativa del 60% y 70% (Maroto, 2002).

Al inicio del desarrollo de la planta la humedad relativa debe ser del 65-75%,
mientras tanto que cuando inicia la floracién la humedad relativa oscilara entre un 60
— 70% y en la fructificacién del 55 — 65%. La planta del mel6n necesita suficiente
agua en el periodo de crecimiento y durante la maduracién de los frutos para obtener
un buen rendimiento y calidad (Guerrero, 2003).

2.9.1.3 lluminacién.

El mel6n es muy exigente en la iluminacion, favoreciendo esta su desarrollo

en todos sus sentidos (Maroto, 2002).
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La duracion de la luminosidad en relacion con la temperatura, influye tanto en
el crecimiento de la planta como en la induccion floral, fecundacién de las flores y
ritmo de absorcidén de elementos nutritivos, el desarrollo de los tejidos del ovario de
la flor esta estrechamente influenciado por la temperatura y las horas de iluminacion,
de forma que dias largos y temperaturas elevadas favorecen la formacion de flores
masculinas, mientras que dias cortos con temperaturas bajas inducen el desarrollo

de flores con ovarios (Guerrero, 2003).

2.9.1.4 Requerimiento Hidrico en Melon.

El consumo hidrico de un cultivo varia en relacién a las exigencias de la
especie cultivada, el estado fenolégico y las condiciones climatoldgicas del medio
ambiente. En los cultivo del melon el riego es de suma importancia ya que se
desarrolla principalmente en regiones secas y célidas, donde existe mayor pérdida
de humedad; ademas de que esta cucurbitdcea se cultiva en suelos con poca
retencion de humedad. La composicion del agua y la concentracion de sales
disueltas son determinantes de la salinidad del suelo. Al utilizar aguas con alto
contenido de sales, se puede generar una presion osmaotica en la solucion del suelo
que dificulta la absorcion del agua y los nutrientes en la zona radicular; por lo tanto el
pH del agua debera estar en un rango de 6.5 a 7.8. (Bojorquez, 2004).

De acuerdo al tipo de suelo en que se cultive el meldn, existen caracteristicas
(peso seco, capacidad de campo, punto de marchitamiento y porcentaje de agua
disponible para las plantas) que ayudan a determinar la retencion de humedad del
suelo y la disponibilidad de agua en la zona de las raices. Analizando estos factores
podremos determinar la necesidad de agua y la frecuencia con que se deben
realizar los riegos (Bojorquez, 2004).

Por lo general el melén se cultiva utilizando todo tipo de sistema de riego
COMO: surco, aspersion y goteo.

El sistema de goteo es el que permite llegar a la mayor productividad y una
mejor calidad de fruto. Con este sistema se puede aplicar el riego en el momento
adecuado, cantidades de agua medidas, uso del fertirriego, posibilidad de uso de

aguas salinas, menor cantidad de maleza. (Cano et al, 2002).
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2.9.1.5 Bi6xido de Carbono

El anhidrido carbdnico de la atmdésfera es la materia prima de la funcién
clorofilica de las plantas. La concentracion normal de CO2 en la atmésfera es del
0.03%; este indice debe aumentarse a limites de 0.1-0.2%, cuando los demas
factores de la produccion sean 6ptimos. Si se desea el aprovechamiento al maximo
de la actividad fotosintética de las plantas, las concentraciones superiores al 0.3%
resultan toxicas para los cultivos (Infoagro, 2004).

En invernaderos los niveles aconsejados de CO2 dependen de la especie o
variedad cultivada, de la radiacion solar, ventilacion, temperatura y humedad. El
optimo de asimilacién esta entre los 18 y 23° C de temperatura. El efecto que
produce la fertilizacién con CO2 sobre los cultivos horticolas, es el aumento de la
precocidad de aproximadamente un 20% y un aumento de los rendimientos en un

25-30%, mejora la calidad del cultivo asi como la de su cosecha (Zambrano, 2004).

2.10 Agricultura organica en el mundo.

El dinamico y atractivo mercado de los alimentos organicos esta estimulado
fuertemente la reconversion de la agricultura convencional a la agricultura orgénica.
A nivel mundial se registran mas de 24 millones de hectareas cultivadas
organicamente y mas de 10.7 millones de éareas de recoleccion silvestres. El
continente de Oceania encabeza con 41.8% (10 millones de ha) del total de la
superficie agricola, seguido de América Latina con 24.2% (5.8 millones de ha), y de
Europa con el 23.1% (5.5 millones de ha).

Entre los paises con mayor superficie organica cultivada esta en primer lugar
Australia, con 10 millones de hectareas, seguido por Argentina, con casi 3 millones,
e Italia con 1.2 millones. A estos paises les siguen en importancia los Estados
Unidos, Brasil, Uruguay, Gran Bretafia, Alemania, Espafia y Francia; México ocupa

el 18° lugar a nivel mundial, con casi 216, 000 hectareas (Willer y Yussefi, 2004).

2.10.1 Agricultura organica en México

La agricultura organica en México representa ya un rubro importante, gracias
a que cubre mas de 50,000 hectareas certificadas bajo un esquema de produccion
sustentable y genera mas de 47 millones de dolares en divisas propiciando la

revalorizacion de la agricultura tradicional, la generacion de empleos (3.7 jornales
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anuales) y mayores ingresos principalmente para produccion de hortalizas organicas
(Gomez, et tal., 2001).

Ventajas de la produccion orgéanica:

1.- Mayores precios por sus productos.

2.- Conserva y mejora sus recursos agua y suelo.

3.-Produce alimentos sanos para el mercado.

4.-Se trabaja en un ambiente sano sin peligro de intoxicaciones 'y  enfermedades
ocasionadas por agroquimicos.

La organizacibn mas importante a nivel nacional, por su experiencia en la
produccion de hortalizas y hierbas aromaticas es Productores Organicos del Cabo;
de ahi que se les haya reconocido su esfuerzo mediante el premio nacional de
exportacion.

Esta organizacion ha incrementado su produccién cada afio, con ventas de
648 toneladas en el ciclo 1993-1994; 904 toneladas, 1994-1995; 1012 toneladas en
el ciclo 1995-1996, 3000 toneladas en 1996-1997 y para 1997-1998 se esperaban
5000 toneladas. Las ventas de la organizacion se destinan en un 78 % (con
sobreprecios del 20%) al mercado organico mientras que el resto se venden a
mercados exclusivos con precios mayores del 50%. Las divisas obtenidas por
concepto de ventas ha crecido cada afio de 52,000 ddlares en los ciclos 1985- 1987
a 7 millones en el ciclo 1996-1997 (Gomez, et tal., 2003).

La agricultura organica es uno de los métodos de produccién inocuos para el
ambiente. Los sistemas de agricultura organica se basan en normas de
producciones concretas y precisas que tiene por objeto conseguir agro ecosistemas
gue sean social y ecolégicamente sostenibles. La agricultura organica se basa en la
reduccion al minimo de la utilizacion de insumos externos, evitando el consumo de
fertilizantes quimicos y plaguicidas sintéticos; cabe sefalar que en general, los
alimentos producidos por medios organicos reciben actualmente un sobre precio que
compensa los rendimientos algo mas bajos, pero no se sabe de que modo un
aumento considerable del volumen de la produccidén organica afectaria los precios
(Gbmez, 2003).

Al interior del pais, este sector es el subsector agricola mas dinamico, pues
ha aumentado su superficie de 23,000 ha en 1996 a 103,000 ha en el 2000,

estimandose que alcanzé las 216 mil hectareas para el afio 2002. Esta agricultura es
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practicada por mas de 53 mil productores y genera mas de 280 millones de dolares
en divisas. Los pequeiios productores conforman el 98% del total de productores
organicos, cultivan el 84% de la superficie y generan el 69% de las divisas organicas
del pais.

De las 668 zonas de produccion organicas detectadas para el 2004, el
45.26% corresponden a café organico, 29.56% a frutas, 12.77% a aguacate, 6.57%

a hortalizas y 5.66% a granos (Gomez, 2003).

Cuadro 2. 7 Distribucion de la Agricultura Organica en México. UAAAN-UL. 2008.

Estado Sup. 2000 Sup 2004/05 TCMA

(ha) (ha) (%)
Chiapas 43,678.31 86,384.36 12
Oaxaca 28,038.25 52,707.85 11
Querétaro 744.00 30,008.00 85
Guerrero 3,667.00 16,834.00 29
Tabasco 383.00 16,834.86 29
Sinaloa 2,023.00 13,591.35 37
Michoacan 5,452.00 13,245.06 16
Jalisco 2,364.00 13,202.34 33
BCS 1,101.00 6,217.11 33
Veracruz 2,036.30 5,887.32 19
Sonora 2,256.50 5,867.21 17
Nayarit 245.00 5,487.74 68
Otros 10,814.02 26,192.06
Total 102, 802.38 292,459.26 19

Fuente: CIESTAAM 2005.

2.10.2 Fertilizacion organica

Los fertilizantes organicos también conocidos como abonos organicos son
aguellos materiales derivados de la descomposicion biol6gica de residuos de
cultivos, deyecciones y estiércoles animales de arboles y arbustos, pastos, basura y
desechos naturales; su aplicacion en forma y dosis adecuadas mejoran las
propiedades y caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del suelo, es decir, es la
forma natural de fertilizar el suelo (FIRA, 2003).

Reish (1999) menciona que los fertilizantes inorganicos actuan de la misma
manera que los organicos en término de su asimilacion por la planta, ya que ambos,

tienen que ser descompuestos en formas idnicas y unirse a los coloides del suelo y
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luego ser liberados en el agua que rodea las raices de las plantas, posteriormente,
ocurre el intercambio idnico entre las raices de la planta y la solucion nutritiva, es
decir, que fisioldgicamente las plantas no difieren en el intercambio i6nico entre la
solucion suelo o solucidon nutritiva, por lo tanto, si las plantas estan creciendo
hidroponicamente y estan libres de pesticidas, se puede argumentar que realmente

estan creciendo organicamente.

2.11 Antecedentes a nivel internacional

En los paises europeos el cultivo de meldn tomo fuerza en las dltimas cuatro
décadas del siglo XX. Hacia inicios de la segunda mitad de este siglo, la superficie
cultivada en paises como Espafia, Francia, Italia, era practicamente reducida, siendo
Espafia el mas importante con cerca de 30 mil hectareas. (SAGARPA, 2007). Para
abastecer el mercado de meldn Europa realiza importaciones procedentes
principalmente de Brasil (41.8%), Costa Rica (22.2%), Israel (13.5%), Marruecos
(11.1%), Honduras (3.6%), Ecuador (1.4%), Guatemala (1.2%), Africa Del Sur
(1.1%), Republica Dominicana (0.7%), Venezuela (0.6%) y el resto de las
exportaciones son cubiertas por otros paises (2.9%). En el comercio intracomunitario
Espafia es el principal exportador de melén (77.38%), le siguen con menores
porcentajes Holanda (10.37%), Francia (7.69%), Alemania (1.31%). El resto de los
paises en Europa hace pequefias exportaciones que no llegan al 1% (infoagro,
2007).

Las exigencias de clima y suelos que este producto requiere para su cultivo,
no permite que muchos paises puedan destinar una superficie considerable para su
produccién. Asi, a nivel mundial durante los dltimos diez afios (1992-2001) se han
distinguido cinco paises como los mas importantes productores de melon: China,
Turquia, Estados Unidos, Espafia e Iran, los cuales conjuntamente representan el

60% de la produccion mundial. (sagarpa.gob.mx, 2007).

2.11.1 Antecedentes a nivel nacional

En México, a nivel nacional los principales estados productores son: Sonora,
Michoacan, Colima, Coahuila y Durango, ocupando una superficie que fluctia entre
las 26,164 Ha en 1988, hasta las 52,051 Ha en 1999, (sagarpa.gob.mx, 2007).
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Cuadro 2.8 Principales estados productores de melén (Cucumis melo L.). UAAAN-
UL. 2008

Principales estados productores de melén 1992-2001
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Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Desarrollo Rural y Alimenticios (Sagarpa.gob.mx, 2007).

2.11.2 Antecedentes a nivel regional.

La superficie cultivada a nivel mundial de melén es de 1.13 millones a nivel
regional el estado de Coahuila ocupa el cuarto lugar en superficie sembrada de
2,284 hectareas con rendimiento promedio de 23.3 ton ha-1 (3), el agua de riego es
el principal factor limitante para la produccién y representa el 35% de los costos de
producciones. En esta regiébn se hacen aplicaciones de agua aproximadamente
del0, 000 m3 ha-1 cuando los requerimientos hidricos de mel6n son de 4,000 m3
ha-1 por ciclo. Actualmente no existe un criterio definido para el manejo del agua de
riego con respecto a la cantidad y frecuencia de riego requerido por dicho cultivo, lo
cual hace del agua una parte critica en la produccién rentable de melén (Cano,
2003).

2.12 Sustrato

Es el medio donde se desarrollan las raices de las plantas, proporcionan el
agua y los elementos nutritivos que demanda. Los sustratos se pueden utilizar solos
0 mezclados, los mas comunes son los que estan formulados con turba canadiense,
son fibras muy cortas que permiten la aireacion, vermiculita seleccionada y agentes

humectantes. Existen otro tipo de sustratos hechos a partir de bagazo de cafa,
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cascara de coco, y otros materiales inertes los cuales son muy resecos que
provocan enfermedades. De los sustratos orgadnicos mas conocidos son la corteza
de pino, cascarilla de arroz, y el aserrin. Los inorganicos son las gravas y arenas de
diferente granulometria y tierras de origen volcanico se incluyen la lana de roca y la
perlita (Quinteros, 1998).

El sustrato es todo el material sélido distinto del suelo, residual, mineral u
organico, que colocado en una maceta, en forma pura o mezcla, permite el sistema
de anclaje radical y actia como soporte de la planta. Supone evidentes ventajas,
precisamente por su condicion de aislamiento del suelo o terreno natural, aunque
hay que oponer ciertos inconvenientes en cuanto al origen y acopio de los materiales
necesarios para su preparacion, asi como a las caracteristicas de los residuos que
pueden generarse en algunos casos una vez utilizados (Stanghellini, 1987).

La tendencia en los consumidores es preferir alimentos libres de
agroquimicos, inocuos y con alto valor nutricional, en especial los consumidos en
fresco; una opcién para la generacién de este tipo de alimentos es la produccion
organica, método agricola en el que no se utilizan fertilizantes ni plaguicidas
sintéticos (Andnimo, 2003); sin embargo, la certificacidn organica implica un periodo
de transicion de tres a cinco afios sin aplicacion de algun producto sintético al suelo
(Gomez et tal., 1999), por lo que el uso de sustratos organicos reduciria
considerablemente el periodo de transicidon o lo evitaria. El sustrato, ademas de
sostén, debera aportar cantidades considerables de elementos nutritivos que
satisfagan las demandas del cultivo. Una alternativa, es mezclar composta con
medios inertes (Castillo et tal., 2000).

Una alternativa a lo anterior es un sustrato a base de compostas y medios
inertes como lo mencionan Marquez y Cano (2005), sin embargo, dependiendo del
contenido de los elementos en la composta, ésta, por si sola puede cubrir la
demanda o bien, es necesario adicionar macroelementos o en su defecto, solo

guelatos para garantizar la calidad de la cosecha.

2.13 Fertirrigacion

La introduccién de nutrimentos a través del sistema de riego presurizado
permite dosificar mas apropiadamente la cantidad de nutrimentos en base a los
requerimientos de las etapas del cultivo. Normalmente el fosforo en estos sistemas
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de riego puede ser aplicado como acido fosforico, el nitrégeno y el potasio por ser
altamente solubles pueden aplicarse de manera fraccionada. La fertirrigacion
permite altos rendimientos, un mejor uso del agua y de los nutrientes, menores
pérdidas por lixiviacion y aplicaciones controladas durante el desarrollo de los
cultivos (Garcia, 2004).

Asi pues, es necesario encontrar fuentes de elementos nutritivos, apegados a
las normas de produccién organica, que satisfagan los requerimientos de los
cultivos. (Resh, 1999) menciona que los fertilizantes inorganicos actian de la misma
manera que los organicos en término de su asimilacion por la planta, ya que ambos,
tienen que ser descompuestos en formas idnicas y unirse a los coloides del suelo y
luego ser liberados.

En el agua que rodea las raices de las plantas, posteriormente, ocurre el
intercambio i6nico entre las raices de la planta y la solucién nutritiva, es decir, que
fisiolégicamente las plantas no difieren en el intercambio i6nico entre la solucion
suelo o solucién nutritiva, por lo tanto, si las plantas estan creciendo
hidroponicamente y estan libres de pesticidas, se puede argumentar que realmente
estan creciendo organicamente.

Sin embargo, actualmente la fertilizacion a nivel de invernadero y en general
en todos los sistemas de fertirrigacion, se busca usar los fertilizantes de mayor
solubilidad, siendo el caso de los nitratos, los cuales en concentraciones altas

pueden fomentar la aparicién de cancer (Van Maanen et tal., 1998)

2.14 Labores culturales.
2.14.1Siembra

El establecimiento de una plantacién, depende inicialmente de una semilla,
que las plantulas resultantes formen a la nueva planta, desarrollandose sobre sus
propias raices (Cassares, 1980).

El terreno debe prepararse con dos o tres semanas de anticipacion, en caso
de que el cultivo se desarrolle en campo se requiere arar a una profundidad de 30
cm con 2 o 3 pasadas de rastra, dejando una distancia entre surcos de 1.84 m, con
30 cm de distancia entre plantas a una profundidad de 2.5 cm; para la siembra

directa se requieren de 2 a 2.5 kg de semilla por hectarea. La germinacion de esta
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tarda aproximadamente entre 4 a 8 dias a una temperatura 6ptima de 16 a 33°C.

Mientras que para llegar a la madurez tarda entre 100 y 120 dias (Castafios, 1993).

2.14.2 Entutorado

El cultivo del meldn bajo condiciones de invernadero se puede realizar bien
sea rastrero o bien entutorado, es decir apoyado en suelo en cultivo horizontal o
apoyado verticalmente en hilos o redes de cuadros. La seleccion de estos sistemas
se resuelve a favor del que quiere menos mano de obra, el cultivo rastrero, sin
embargo la produccion final es mayor en cultivo entutorado, en ambos sistemas la
recoleccion se inicia al mismo tiempo, o incluso antes en cultivo rastrero (Maroto,
2002).

2.14.3 Poda

La poda se lleva a cabo cuando la planta haya emitido la cuarta hoja, se corta
el tallto por encima de la segunda hoja, sin contar las dos hojas mas bajas
(cotiledonares). El corte debe ser oblicuo y perfecto para facilitar la cicatrizacién de
la herida. Dias después de ese corte se desarrollan dos ramas que salen de las
axilas de las hojas que se han dejado y que son las ramas de la segunda
generacion. Cuando estas ramas han desarrollado la quinta hoja, se despuntan
sobre la tercera hoja para tener brotes de la tercera generacién que llevan las flores
masculinas (estaminiferas). De este modo se obtienen seis ramas de la tercera
generacion, tres por lado de la planta.

Finalmente en las axilas de las hojas de las ramas de la tercera generacion,
se desarrollan las ramas de la cuarta generacion, las cuales llevan las flores
femeninas o hermafroditas. Cuando el fruto haya alcanzado el tamafio de una nuez
se efectla el tercer despuntado, el cual tiene por objeto concentrar la savia sobre los
frutos y anticipar la maduracion. Todas las ramificaciones que no llevan frutos se
despuntan sobre la quinta o sexta hoja, y los que si llevan fruto se despuntan a dos
hojas sobre el. Debemos recordar que a la planta no se le debe quitar un nimeros

excesivo de hojas, por que estas son las que elaboran los azucares (Tamaro, 1981).
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2.15 Polinizacion

En invernadero el melén tiene muchas dificultades para cuajar las flores de
forma natural, por lo que es absolutamente necesaria la utilizacion de medios que
permitan forzar el cuajado de las flores. El medio universalmente utilizado y con
excelentes resultados es el uso de colmenas de abejas, que se introduciran en el
invernadero con la aparicion de las flores masculinas (salen unos 10 dias antes que
las femeninas). En este periodo los insectos se adaptan al recinto. Parece suficiente
una colmena para 5.00m? (Cano y Reyes, 2002).

La polinizacién entomdfila es un factor indispensable para la produccion de
muchos cultivos horticolas y fruticolas; no obstante, en los agrosecosistemas los
polinizadores silvestres son escasos para asegurar una adecuada polinizacion. Los
principales agentes de polinizacién cruzada son las abejas meliferas, cuya actividad
incrementa la produccién de los cultivos y mejora la calidad. Las abejas aseguran el
maximo tamafo y rendimiento del melén si se llevan suficientes colmenas hay
suficiente polen disponible y las condiciones de clima no afectan el pecoreo (Cano et
tal 2002).

2.16 Plagas y enfermedades
2.16.1 Plagas

Dentro de los factores a tener en cuenta en la produccién de meldn, las
plagas ocupan un lugar importante, por los dafios directos que ocasionan al cultivo,
por los costos que se derivan de su combate y por los virus que estos transmiten a
las plantas. A continuacion se mencionan las principales plagas que afectan al
melon, asi como su control.

Mosquita blanca de la hoja plateada (Bemisia argentifolii Bellows & Perring).

En la Comarca Lagunera MBHP se constituydé en un problema fitosanitario a

partir de 1995 causando pérdida en la produccion del 40 al 100% en cultivos
horticolas y un incremento en el nimero de aplicaciones de productos quimicos
para su combate en melon, calabaza, tomate y algodonero (Cano et tal., 2001).

La forma de su cuerpo es semioval y su margen tiende a ser liso, tiene alas

de color blanco y cuerpo de color amarillento, la longitud corporal es de

aproximadamente 0.9 al.2 mm, pero existe un dimorfismo sexual en cuanto a
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tamafo, las hembras son mayores que los machos. Tanto el cuerpo como las alas
se cubren de polvillo ceroso (Nava, et al., 2001).

Los machos y hembras a menudo emergen proximos unos a otros en la
misma hoja. Las hembras fecundadas producen machos y hembras, mientras que
las no fecundadas solo producen hembras; la fecundidad estimada de la MBHP en
melon es de 153 a 158 huevecillos (Nava, 1996). El ciclo biologico oscila de 18 a 31
dias, producen una mielecilla que excretan sobre la superficie de sus hospederos.

La MBHP puede causar los siguientes tipos de dafio: 1) succion de la savia, lo
que reduce el vigor de la planta y su produccion, 2) excrecion de mielecilla, lo cual
reduce la calidad del producto, 3) transmision de enfermedades virales y 4)
inyeccién de toxinas, las cuales inducen desordenes fisioldgicos en las plantas
(Jiménez, 2001).

Para determinar el umbral econémico se muestrean 200 hoja hojas terminales
por predio, tomando 50 hojas por cuadrante, y recomendar medidas de control
cuando se encuentre un 65% o mas de hojas infestadas con uno o mas adultos. En
la Comarca Lagunera, Nava Y Cano (2000), determinaron un umbral econémico de
2.4 adultos por hoja.

Para controlar esta plaga tan importante, como control cultural se recomienda
gue se ajusten las fechas de siembra durante los meses de enero a abril, para tener
poblaciones por debajo del umbral econdmico de 3 adultos por hoja, ya que la tasa
de incremento poblacional es mayor a medida que el cultivo se establece mas tarde;
otras herramientas de control cultural son la cosecha y destruccién de residuos,
restriccion de la siembra de hospedantes susceptibles, uso de barreras fisicas,
seleccién de variedades precoces y resistentes, rotacion de cultivos y buena sanidad
del material vegetal. El control biologico mediante parasitoides nativos como
Encarsia pergandiell, Eretmocerus tejanus y E. luteola. El control quimico consiste
en la aplicacion de insecticidas, que han sido evaluados.

Pulgon del melon; Aphis Gossypi Glover

El pulgén del melén también llamado del algodon es una especie cosmopolita
y polifaga, entre sus plantas hospedantes ademas del meldn, esta el algodonero,
otras cucurbitaceas, leguminosas y algunas especies de maleza.

El pulgébn mide aproximadamente 2 mm de longitud, su color va de verde

amarillento hasta negruzco o verde oscuro, tiene tubérculos antenales poco

23



desarrollados, corniculos oscuros, los cuales se adelgazan desde la base hasta el
reborde las colonias pueden estar formadas por individuos alados o apteros. Las
hembras maduran en 4 a 20 dias dependiendo de la temperatura, llegan a producir
de 20 a 140 individuos a un promedio de 2 a 9 ninfas por dia.

En condiciones ambientales 6ptimas en los meses mas calurosos del verano,
el ciclo de vida lo completa en 11 a 17 dias, a una temperatura promedio de 12.3°c
pasando por cinco estadios ninfales por lo que se puede producir un gran numero de
generaciones al afio.

Las ninfas y adultos se encuentran en el envés de las hojas, estos pican y
succionan la savia de la planta, excretan la mielecilla en donde se desarrolla el
hongo “fumagina” y causa dafos que afectan la calidad y rendimiento de los frutos, y
con altas infestaciones, puede llegar a matar las plantas (Anénimo, 2003).

Para monitorear la presencia de adultos se colocan alrededor del cultivo
trampas amarillas pegajosas de 10 x 5 cm. El umbral que se recomienda para el
centro y noroeste del pais es de 5 a 10 pulgones promedio por hoja (Anénimo
,1965). Para controlar esta plaga, se recomienda el uso de barreras fisicas, como
cubiertas flotantes antes de la floracion, barreras vegetales y acolchados reflejantes,

ya que reducen considerablemente su incidencia.

Cuadro 2.9 Productos quimicos recomendados para algunas plagas que atacan al

melon.

Especie plaga Insecticida Dosis/ha. Intervalo de
seguridad en dias

Mosquita  blanca Acetamiprid?® 20 50-100 gr

de la hoja plateada PS? 0.75-101t *

(MBHP) Imidacloprid SC30 1.0-3.0It  Sin limite
Endosulfan CE 35

Pulgén del melon  Endosulfan CE 35  1.0-1.5It Sin limite
Metamidofés LM 50 1.0-1.51t 7
Paration  metilico 1.0-1.51t 15
CE 50

-Evaluados por Ramirez (1996) y Sifuentes (1991).

* Aplicacion al cuello de la planta, 15 dias después de la siembra.
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2.16.2 Enfermedades

Cenicilla

La cenicilla, es una de las principales enfermedades del mel6n en México y en
la Comarca Lagunera, ya que puede ocasionar pérdidas hasta del 50%. Se han
identificado dos hongos importantes como agentes causales de la cenicilla del
melon: Erysiphe cichoracearum Dc ex Merat y Sphaerotheca fuliginea (Cano et tal
1993)

Los sintomas de la enfermedad consisten en manchas de polvillo blanco que
se presentan en las hojas, el tallo y las guias, los primeros sintomas se detectan
cuando la planta tiene de 16 a 23 dias de edad (Mendoza, 1993). Como
consecuencia del ataque, las hojas se tornan amarillas y se secan, afectando el area
foliar y por ende el rendimiento (Cano y Hernandez, 1997).

La cenicilla causa graves dafios en regiones con climas célidos y secos. Esto
se debe a que una vez que se inicia la infeccién, el micelio del hongo continda
propagandose sobre la superficie de la hoja sin importar las condiciones de
humedad de la atmésfera. La cenicilla puede infectar severamente al cultivo en una
semana. La temperatura Optima es de 20-27°C; la infeccién se presenta entre 10-
32°C.

Para el control de la cenicilla, se recomienda el uso de variedades resistentes
y aplicaciones periddicas de fungicidas también eliminar los residuos del cultivo, ya
que esto reduce el riesgo de infeccién, pero no protege por completo al cultivo, ya
gue las esporas recorren largas distancias transportadas por el viento.

Tizén temprano.
Esta enfermedad es causada por el hongo fitopatogeno Alternaria cucumerina,
produce conidiéforos solitarios o en pequefios grupos (Anaya y Romero, 1999).

Los primeros sintomas se presentan como lesiones circulares (0.5 mm) de
apariencia acuosa que posteriormente se tornan de color café. Estas manchas
crecen rapidamente y cubren toda la hoja. En estas lesiones se observan anillos
concéntricos oscuros, caracteristicos de la enfermedad y en donde existe una gran
produccion de esporas que son dispersadas por el viento y la lluvia. El tizon
temprano provoca una defoliacion severa iniciando en las hojas basales, por lo que
los frutos quedan expuestos al sol, esto reduce la calidad y cantidad de fruto
comercial. Las plantas jévenes y vigorosas son mas resistentes a la infeccion al
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contrario de las plantas menos vigorosas que son mas susceptibles a la enfermedad
(Mendoza, 1999).

El micelio causante del tizon sobrevive de 1 a 2 afios en restos vegetales y
cucurbitaceas silvestres y sobre y dentro de las semillas. Los conidios o esporas
pierden rapidamente viabilidad en el suelo. La enfermedad inicia cuando la humedad
relativa es alta y es necesaria la presencia de agua libre sobre las hojas y una
temperatura entre 12 y 30°C. El periodo de incubacién es de 3 a 12 dias

El control de esta enfermedad consiste en destruir o eliminar residuos del
cultivo, utilizar semilla certificada, ya que este fitopatdgeno puede producirse por
semilla. Tratamiento a la semilla y rotacion de cultivos. Es importante controlar al
insecto minador, ya que su presencia incrementa la incidencia del tizon temprano.
Realizar aplicaciones de fungicidas semanales a partir de la floracion (Cano et al,
2002).

Antracnosis

Enfermedad causada por el hongo Colletotrichum orbiculare. Produce
manchas acuosas o amarillentas en las hojas que rapidamente se alargan, se unen
y se tornan cafés. Estas lesiones se agrietan y se desprenden parte del tejido,
dandole al follaje la apariencia de rasgado. Los peciolos y tallos infectados
presentan lesiones oscuras, alargadas y ligeramente hundidas con el centro mas
claro. Estas lesiones los rodean o estrangulan provocando la muerte del tejido; en
ocasiones se puede observar un exudado rojizo en las lesiones.

El cultivo puede ser afectado en cualquier etapa de desarrollo. Por lo general,
las hojas centrales son infectadas primero. Por lo que la defoliacién inicia en esta
area.

El hongo inverna en residuos del cultivo, en la semilla o en la maleza de la
familia de las cucurbitdceas. Un ambiente calido y humedo favorecen el rapido
desarrollo y dispersion de la enfermedad. Los conidios se diseminan por el agua y
por los trabajadores durante las operaciones culturales. La antracnosis aparece
durante las diferentes etapas del cultivo, pero el dafio mas importante se presenta al

final de la temporada, después del amarre del fruto (Blancard et al., 1996).
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Cuadro 2.10 Productos quimicos recomendados para algunas enfermedades del

melon.

Enfermedad Producto Dosis/ha Dias a
cosecha
Alternaria Clorotalonil (Bravo 500) 3-51t Sin limite
Folpet (Soplan 48 SC) 2.5-3 1t Sin limite
Mancozeb (Captan 50 HP)  2-3 kg Sin limite
Antracnosis Mancozeb (Flumanzeb 480) 3-51t Sin limite
Benomil (Benlate) 0.3-0.5 kg Sin limite
Cenicilla Benomil (Benlate) 0.3-0.5 kg Sin limite
Triamidefon (Bayleton) 0.3-0.5 kg Sin limite

Fuente: Vademecum Agricola, 1999
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3 MATERIALES Y METODOS
3.1 Localizacion del experimento

Este estudio se realizé durante el transcurso del mes de mayo al mes octubre
de 2007, en las instalaciones de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro,
Unidad Laguna (UAAAN-UL), la cual se localiza en la ciudad de Torreén, Coahuila,
situado entre 103° 22’ 30.91° longitud oeste y 25° 33’ 26.71 “ de latitud Norte, y una
altitud que varia de 1100 a 1400 m sobre el nivel del mar. La precipitacion promedio
anual es de 230 mm y la temperatura promedio minima y maxima son de 3.9 y
40.5°C, y se presentan durante el mes de mayo y octubre, respectivamente
(CONAGUA, 2005).

3.2 Condiciones experimentales del melon

En el invernadero en que se llevo a cabo el experimento tiene una superficie
de 180 m? La forma del invernadero es semicircular con una total estructura
metdlica, cubierta lateralmente de lamina de policarbonato, el piso es piedra
granulada de color blanco, cuenta con un sistema de enfriamiento que consta de una
pared humeda y un par de extractores de aire caliente , ambos sistemas estan
sincronizados para accionarse por los sensores, las macetas contaron con un

sistema de riego que estuvo programado para dos riegos por dia.

3.3 Material composta

La composta se obtuvo de estiércol de ganado vacuno, el cual permanecié
durante un periodo de 3 meses en desinfeccién. Este estiércol se produjo del
ganado vacuno que se encuentra localizado en la propiedad de “AMPUERO” que
reciben una dieta de forraje verde (alfalfa), sales minerales para el metabolismo del
mismo. La composta con yeso se obtuvo del rancho Ana, municipio de Torredn

Coabhuila.

3.4 Disefio experimental

El disefio experimental que se utilizo en este experimento fue completamente

al azar con un arreglo bifactorial AB. El factor A esta representado por sustratos

28



organicos e inorganicos y el factor B esta representado por 3 genotipos a evaluar;
Lilly, Esmeralda y Galon 44.

Los tratamientos evaluados de sustratos organicos e inorganicos fueron:
tratamiento 1. 100% arena mas fertilizacion inorganica, 2.- 50% composta
simple+50%arena mas la fertilizacion de té de composta diluido y 3.- 50% composta
con yeso+50%arena mas fertilizacion de te de composta diluido.

3.5 Material vegetal

Se utilizaron tres variedades hibridas de meldn las cuales fueron galén 44,
Lily y Esmeralda estos con la finalidad de evaluar el vigor de la planta
caracteristicas del fruto y su resistencia a enfermedades y las exigencias del
mercado de destino.
Descripcion de la variedad Lilly
Meldn crenshaw
Exterior amarillo
Carne light orange
Brix arriba de 7°
Descripcion de la variedad Esmeralda
Melon tipo Galia reticulado
Exterior amarillento anaranjado
Carne crujiente blanco verdoso
Absolutamente con jugo azucarado

Descripcién de la variedad Galén 44

Meldn tipo Galia reticulado

Exterior amarillento anaranjado a verde
Carne crujiente blanco verdoso
Absolutamente con jugo azucarado
Resistente al moho

3.6 Siembra

La siembra fue de manera directa el 7 de junio de 2007 se colocaron 2
semillas por maceta, identificando con etiquetas para cada una de las variedades
sembradas llevando los siguientes datos: numero de maceta, numero de parcela, y

variedad.
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3.7 Riego

Se utilizé6 un sistema de riego por goteo, colocando un gotero por maceta
antes de la siembra se aplicd un riego pesado. Posteriormente se aplicaron riegos
con pura agua al medio dia y por la tarde cada riego era % litro de agua dando un
total de 1 litro por dia cuando aparecieron las primeras hojas verdaderas se empezo
a aplicar un solo riego durante el dia el cual tenia una duracién de 3 minutos y los 12
dias después de la siembra se empezé a fertilizar con la solucion nutritiva y el té de

composta.

3.8 Fertilizacién inorganica

Cuadro 3.1. Fertilizacién inorgénica utilizada en el experimento UAAAN UL 2008.

PRODUCTO Aporte en ml/ en | Aporte en ml/ en 70
70 litros. litros.

Acido fosférico (H2 PO4) 2.69 ml 0.0

Ultrasol inicial 6.07 gr. 11.7 gr.

Ferticare NK 12.73 gr. 31.8 gr.

NKS 11.08 gr. 16.1 gr.

Sulfato de Mg 24.54 gr. 48.8 gr.

Sulfato de amina (Sulfato de NH4) 3.42 gr. 2.1qr.

Maxiquel multi 4.73 gr. 4.7

Ultrasol de Ca 0.0 50.7 gr.
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3.9 Fertilizacién orgéanica

Cuadro 3.2. Fertilizacidon organica utilizada en el experimento UAAAN UL 2008.
No. Macetas: 125

Lt X Maceta 0.5
Total de sol. Nut. 68.75
70
PRODUCTO 12 etapa: Aporte en ml/ en 70 | 22 etapa: Aporte en ml/ en 70
litros. litros.
BIOMIX N 19.55 ml. 40 ml.
BIOMIX K 64.90 ml. 130 ml.
BIOMIX P 3.69 ml. 7ml.
MAXIQUEL 4.73 ml. 4.7 gr.

BioMix N fertilizante liquido nitrogenado.

Composicion (% en peso): Nitrogeno (N) 30.00, Activadores Enzimaticos
Extracto de algas y plantas 5.30, Acidos Humicos y Fulvicos Naturales (No Menos
de) 7.90, Promotores Bioldgicos y Diluyentes 56.80.

BioMix P fertilizante fosfatado liquido.

Composicion (% en peso): Fosforo (P, Os) 25.00, Nitrogeno (N) 8.00, Potasio
(K2 O) 2.00, Potencializadores Enziméaticos (Vitaminas Ac. Pantoténico y Glutamico)
3.10, Amino&cidos libres 2.72, Acidos Humicos y Fulvicos Naturales 8.70,
Fitorreguladores de Crecimiento (Auxinas, Giberilinas y Citocininas) 110 ppm,
Promotores Bioldgicos y Acondicionadores 49.87.

BioMix K fertilizante liquido potasio.

Composicion (% en peso): Potasio (K»0) 16.50, Fosforo (P,0s) 4.5, Acidos
Humicos y Fulvicos Naturales (No Menos de) 10.12, Bioactivadores Enzimaticos
(Extracto de Algas y Plantas) 5.30, Sustancias Biocidas 5.30, Acondicionadores
Estabilizadores y Diluyentes 23.58.

Maxiquel multi fertilizante quelatado de alto rendimiento.

Composicion (% en peso): Fe EDDHA 06.00, Zn EDDHA 02.00, K EDDHA
09.00, EDDHA (Etilandiamina Dihidroxifenil Acido Acético) 57.00, Acondicionadores
Organicos 26.00.
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3.10 Preparacion del té de composta

En la preparacion del té de composta se aplicé el método recomendado por
Ingham (2005). Con algunas adecuaciones para reducir las sales solubles
contenidas en la composta. La bolsa con composta se introdujo en un recipiente con
agua durante cinco minutos, antes de someterse a oxigenacion.

El té de composta se realiz6 de la siguiente manera se colocaban 3 kilos de
composta en una red. La red con composta se introdujo en un recipiente de 10 litros
de agua con una duracién de 3 minutos antes del proceso de oxigenacion, el riego
consistio en % litro por maceta.

1.- Para llevar acabo la oxigenacion se utilizaron 70 litros de agua con una bomba
de aire colocado en la parte baja del tanque; ésta bomba provee un continuo flujo de
oxigeno dentro de la solucién y crea bastante turbulencia durante dos horas; para
eliminar exceso de cloro y sales contenido en el agua.

2.- Se pesan 3kg de composta y se coloca en una bolsa de red, y se introduce en
recipiente con agua para lavarle el exceso de sales contenidas en la composta
durante tres minutos.

3.- A continuacién se introduce la bolsa dentro del tanque con agua previamente
oxigenada. a la cual se aplic6 como sustancias estimulantes de la actividad
microbiana 40 g de melaza (piloncillo); y como &cidos humicos o falvicos; 15 ml de
Biomix N ® calculados para cumplir con los requerimientos de nitrégeno de la tabla
de Zaidan (1997). Ademas se agregaron 10 ml de Biomix P®, para completar la
dosis de fosforo similar a la composicién de la solucién nutritiva que se utilizé para el
T1 de fertilizante inorganico.

Terminado el proceso para la elaboracion del té de composta aireado durante
24 h se aplico diariamente; para el tratamiento T2, el té se diluyé a una proporcion

de (1:3) utilizando ¥ L de té de composta por cada 1 L de agua.

3.11 Poday deshoje

Esto se realizo con el fin de dejar a la planta con un solo tallo o guia, y tener
mas precocidad y cuajado de flores, asi como controlar el nimero y tamafo de los
frutos. La poda consistié principalmente en eliminar las guias secundarias a partir del
segundo nudo, dejandolo a dos hojas. Se llevaron a cabo varias podas en funcion

del desarrollo fenoldgico del cultivo.
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El deshoje consistio en eliminar las hojas enfermas y secas para mejorar la
ventilacion entre plantas.

Para estas practicas se utilizé una tijera y una solucion de cloro con agua para
desinfectar las tijeras cada vez que se cortaba una guia u hoja enferma, o bien frutos

dafiados, esto para evitar el desarrollo de enfermedades.

3.12 Entutorado

Se realiz6 el tutoreo de las plantas con el fin de mantener erguida a la planta y
guiar el tallo principal hacia arriba para el aprovechamiento del espacio y evitar que
el fruto tuviera un contacto directo con el suelo. Se utilizé rafia donde a esta se corto
en segmentos de 4 metros para el tutorado ya que para sostener el peso de la planta
se tuvo un alambre a 2 metros sobre las macetas cuando las plantas alcanzaron un
tamafio de 30 cm. se les coloco rafia sosteniéndola desde la base del tallo y
enredandola entre las hojas sin perder el tallo principal hasta llegar al apice, luego se
anudo en el alambre superior con el fin de que la rafia no se corriera y sostuviera el
peso de la planta esto se realizé a los 20 dds.

Se otra actividad que fue la de colocar la red a los frutos con el fin de que las
plantas pudieran sostener y evitar que no se desprendieran del pedunculo o que

ocurriera un desgarre.

3.13 Control de plagas y enfermedades

En el desarrollo del cultivo exactamente a los 14 dias se establecieron las
trampas amarillas esto se hizo para monitorear la posible aparicién de plagas ya que
las plagas que se presentaron fueron: mosquita blanca, minador de la hoja y trips. La
enfermedad que ataco fuertemente al cultivo fue la cenicilla (Sphaerotheca

fuliginea).

Cuadro 3.3. Productos utilizados durante el experimento para el control de plagas y
enfermedades. UAAAN-UL.2008

PRODUCTOS |PLAGASY ENFERMEDADES DOSIS
Bioinsect Mosquita blanca 30ml/20lts de agua
Cedric 650 Mosquita blanca 30ml/10Its de agua
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3.14 Polinizacién

Se introdujo una colmena con abejas (Aphis mellifera) cuando en el cultivo ya
habia la aparicion de flores hermafroditas, dado que las abejas representan el medio

utilizado con excelentes resultados para la polinizacion.

3.15 Cosecha

La cosecha se llevé a cabo cuando los frutos se desprendian de la planta,

para esto se hacian recorridos periddicos a cada planta para observarlas.

3.16 Variables evaluadas

Para determinar las variables que se evaluarian observamos el desarrollo de
la planta desde la siembra hasta la cosecha asi conocer el crecimiento del cultivo y
diferenciando el desarrollo entre las variedades establecidas. Las variables fueron
las siguientes: peso del fruto, altura de la planta, diametro ecuatorial, diametro polar,
color exterior, color interior, grosor de la pulpa, sélidos solubles, calibre del fruto y

color de la pulpa.

3.16.1 Altura de la planta

Consisti6 en medir cada una de las plantas con una cinta métrica desde la
base hasta la parte mas alta de la misma, esto se hizo cada 8 dias registrando los
datos obtenidos.

3.16.2 Dinamica de floracion

Para determinar esta variable se hicieron observaciones a cada una de las
plantas para registrar los datos obtenidos de aparicion de la flor macho, asi como la

aparicion de la flor hermafrodita.

3.16.3 Numero de hojas

Para determinar esta variable se procedié a contar el nimero de hojas que
presentaba la planta, se hizo periédicamente cada 8 dias, empezando a los 31 dds y

se realizo el registro de datos.
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3.16.4 Calidad del fruto

Para evaluar la calidad se tomaron 4 frutos por cada repeticion por
tratamiento. Los frutos que eran cosechados se pesaron y posteriormente se les

determino a cada fruto lo siguiente:

3.16.4.1 Peso del fruto

Para el peso de cada uno los frutos se llevd a cabo con una bascula manual

tipo reloj.

3.16.4.2 Diametro polar

Para medir el diametro polar se coloco el fruto en forma vertical sobre el

vernier o pie de rey, tomando la distancia de polo a polo en cm.

3.16.4.3 Didmetro ecuatorial

Para medir el didmetro ecuatorial se colocé el fruto en forma transversal sobre

un vernier o pie de rey graduado en cm.

3.16.4.4 Grosor de la pulpa

Para diagnosticar el grosor de la pulpa se midié con una regla el mismo corte
realizado para determinar color interior desde el interior de la cascara hasta la

periferia de la cavidad del centro de la fruta.

3.16.4.5 Solidos solubles

Esta variable se determind con la ayuda de un refractometro en el cual se
colocaban algunas gotas del jugo del melén sobre el cristal del refractometro y los

resultados se obtuvieron en grados brix.

3.17 Rendimiento
Para determinar esta variable se tomdé en cuenta el peso de los frutos
cosechados por tratamiento, se consideré la distribucion de las macetas y su

diametro, se realiz6 la extrapolacidon para asi obtener el rendimiento por hectarea.
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3.18 Analisis de Resultados

Se realizd un andlisis estadistico de varianza, considerando cada una de las
caracteristicas evaluadas, con su respectivas comparaciones de medias utilizando la
diferencia minima significativa (DMS) al 0.05%. Los andlisis de varianza se llevaron
acabo mediante el paquete estadistico Statistical Analysis System (SAS) version
6.12 (SAS, 1998).
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IV RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Planta
4.1.1 Altura

Para analizar el comportamiento que presentaron las variedades en esta
variable se utilizaron ecuaciones de regresion lineal simple, se estim¢é la altura para
las tres variedades a los 66 dias después de la siembra (dds) que se muestra en el
cuadro 4.1.

La variedad Lilly con sustrato inorganico tuvo una altura de 3.78 m superando
a las variedades Esmeralda y Galdn 44, las cuales tuvieron una altura de 3.55 y
3.56. m, respectivamente (figura 4.1). La variedad Lilly con sustrato organico
composta con yeso presenta un altura de 3.55 m Esmeralda 3.53 m y Galon 44
tiene una altura de 2.96 m. (figura 4.3)

En cambio en la variedad Lilly con sustrato organico composta simple, tuvo
una altura de 3.98m, superando a las variedades Esmeralda con una altura de
3.81m y Galdn 44 con una altura de 3.55. Lo anterior implica que la variedad Lilly
con composta simple responde muy bien. (figura 4.3). Dichos resultados superan a

los obtenidos por Zambrano (2004).
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Cuadro 4.1 Ecuacion de regresion lineal simple para altura de planta de las

variedades de meldn evaluados bajo  condiciones
invernadero.UAAAN-UL 2008.
Tratamientos Ecuacion de regresion R? 66 Fig.
dds
Inorg.Arena  100%. | Y=0.235x+1.165 0.787 | 3.78 4.1
Lilly
Esmeralda Y= 0.264x+0.699 0.871 | 3.55 4.1
Galdn 44 Y=0.249x+0.741 0.749 | 3.56 4.1
Orga. Composta | Y=0.5274x+1.234 0.8382 | 3.98 4.2
simple Lilly
Composta  simple | Y=0.5163x+1.058 0.9025 | 3.81 4.2
Esmeralda
Composta  simple | Y=0.5091x+0.788 0.9291 | 3.58 4.2
Galon 44
Orga. Composta | Y=0.3591x+1.5913 0.7466 | 3.55 4.3
con yeso Lilly
Composta con yeso | Y=0.464x+0.9593 0.9153 | 3.53 4.3
Esmeralda
Composta con yeso | Y=0.338x+1.162 0.7963 | 2.96 4.4
Galon 44
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Figura. 4.1 Altura de la planta en metros en Y de las tres variedades y en dias
después de la siembra en X con arena mas fertilizacion inorganica bajo
condiciones de invernadero UAAAN UL 2008.
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Figura 4.2 Altura de la planta en metros en las tres variedades Y y en dias después
de la siembra en X con composta simple mas fertilizacion organica bajo
condiciones de invernadero UAAAN -UL 2008.
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de la siembra en X con composta con yeso mas fertilizacion organica
bajo condiciones de invernadero UAAAN -UL 2008.
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4.1.2. Dinamica de Floracion

Para esta variable se determinaron ecuaciones de regresion, las cuales se
muestran en el cuadro 4.2. Se estima el niumero de flores macho y hermafroditas
para cada variedad a los 52 dias dds.

En esta variable tanto machos como hermafroditas la variedad que mas
sobresalid estadisticamente fue Lilly con sustrato inorganica eso quiere que es mejor
que Esmeralda y Galon 44. (figura 4.4).

En cambio en el sustrato organico composta simple la variedad Lilly presento
menor numero de flores y la variedad que mas sobresali6 fue Galon44 (figura
4.5).esto quiere decir que la variedad Esmeralda tiene menos numero de flores.
Mientras que en el sustrato composta con yeso la variedad Lilly presento menor
cantidad de flores y la variedad que sobresali6 fue Galon 44 (figura 4.6) esto nos da
a entender que en sustratos organicos la variedad Galon 44, es mejor en cuanto

cantidad de flores.

Cuadro 4.2 Ecuacién de regresion lineal simple para la floracion de las plantas de
las variedades de mel6n evaluados bajo condiciones de invernadero.
UAAAN UL, 2008

Tratamientos Dias afloracién (52) IFH IFM
Arena 100%. Lilly 52 44 71
Esmeralda 52 32 73
Galon 44 52 25 61
Composta simple Lilly 52 7 20
Composta simple 52 14 25
Esmeralda

Composta simple Gal6n 44 52 14 33
Composta con yeso Lilly 52 10 19
Composta con yeso 52 11 25
Esmeralda

Composta con yeso Galon 44 52 11 27
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4.1.3 Numero de hojas

Para esta variable se determinaron ecuaciones de regresion simple lineal, las
cuales se muestran en el cuadro 4.3, estimando el nimero de hojas para cada
variedad a los 59 dds con las ecuaciones de la tabla.

La variedad que presentdé mayor numero de hojas a los 59 dias fue la
variedad Esmeralda con 43 hojas con sustrato inorganico (figura 4.7) y la misma
variedad con 40 hojas con sustrato organico composta simple (figura 4.8) vy la
variedad esmeralda con sustrato organico composta con yeso presento 38 hojas a
los 59 dds (figura 4.9) seguida por la variedad Lilly con 35 hojas y Galon 44 con 29
hojas esto quiere decir que la variedad Esmeralda es mejor en cuanto numero de
hojas se refiere.

Cuadro 4.3 Ecuacion de regresion lineal simple para niumero de hojas en las
variedades de melén evaluados bajo condiciones de invernadero
UAAAN UL, 2008.

Tratam /variedad Ecuacion de regresion R? 59dds figura
Arena 100%. Lilly Y=1.8909x+16 0.8095 35 4.7
Esmeralda Y=2.7758x+14.733 0.8255 43 4.7
Galdn 44 Y=2.2121x+12.733 0.83.95 | 34 4.7
Composta simple | Y=4.7x+13.9 0.9204 35 4.8
Lilly

Composta simple | Y=5.3x+15.9 0.9464 | 40 4.8
Esmeralda

Composta simple | Y=4.9x+13.3 0.9235 35 4.8
Galon 44

Composta con | Y=2.6x+21 0.8579 32 4.9
yeso Lilly

Composta con | Y=4.3x+19.5 0.8838 38 4.9
yeso Esmeralda

Composta con | Y=2.9x+16.9 0.831 29 4.9
yeso Galon 44
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4.2.1 Calidad del fruto

4.2.1 Peso

Para esta variable el analisis de varianza detecto una diferencia significativa
para variedades (Cuadro 1A) pero no presentd diferencia significativa en sustratos
presentando ni en la interaccion, con una media de 1.21 kg con un coeficiente de
variacion de 25.68 (cuadro 4.4) cabe mencionar que la variedad Lilly fue la que
obtuvo una diferencia altamente significativa con un peso de 1.49 kilogramos y

Esmeralda la de menos peso con Unicamente 910 gramos.

Cuadro 4.4 Peso de fruto de variedades de melén evaluados bajo condiciones de
invernadero UAAAN —UL. 2008.

Sustratos Peso (KQ) Significancia
Arena 100% 1.29 NS
Composta simple 1.27 NS
Composta con yeso 1.30 NS

Variedad

Lilly 1.49 a

Esmeralda 0.91 b
Galon 44 1.29 ab

CV 25.68

Media 1.21

*Genotipos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.
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4.2.2 Diametro polar

Para esta variable se detectd diferencias altamente significativas entre

variedades (Cuadro 2A) con una media de 15.41 cm y un coeficiente de variacion de

13.00 % (cuadro 4.5). Entre los variedades evaluadas la variedad que presentd un

mayor diametro polar fue la variedad Lilly con 20.20 cm. Mientras que la variedad

Galon44 present6 un didmetro de 14.55 y la que menor diametro presento fue la

variedad Esmeralda con 12.28 cm.

Cuadro 4.5 Diametro polar de las variedades de meldn evaluados bajo condiciones

de invernadero UAAAN —UL. 2008.

Sustratos Diametro polar (cm) significancia
Arena 100% (Inorga.) 16.02 NS
Composta simple (.) 15.52 NS
Composta con yeso (Orga.) 15.48 NS

Variedad

Lilly 20.20

Esmeralda 12.28 b

Galon 44 14.55 c

CVv 13.00

Media 15.41

*Genotipos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.
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4.2.3 Didmetro ecuatorial

Para esta variable el andlisis de varianza no detect6 diferencias significativas
para ninguno de los factores estudiados (Cuadro 3A), se obtuvo una media de 13.05
cm y un coeficiente de variacion 14.73% (cuadro 4.6).

Estos resultados coinciden con los obtenidos por Garcia (2004), quien reporta
una media de 13.28 cm, mientras que supera al resultado que obtuvo Zambrano
(2004) cuya media general fue de 12.9 cm y un coeficiente de variacion de 9.1%.

Cuadro 4.6 Diametro ecuatorial de las variedades de melén evaluados bajo
condiciones de invernadero UAAAN —UL. 2008.

Sustratos Diametro ecuatorial significancia
(cm)

Arena 100%(Inorga.) 13.01 NS
Composta simple (Org.) 13.03 NS
Composta con yeso (Orga.) 13.01 NS
Variedad
Lilly 13.01 NS
Esmeralda 12.28 NS
Galén 44 13.85 NS
C.v. 14.73
Media 13.05

DMS *

*Genotipos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.
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4.2.4 Grosor de pulpa

Para esta variable el andlisis de varianza detect6 diferencias significativas
entre variedades (Cuadro 4A) con una media de 3.41 cm y con un coeficiente de
variacion de 11.32 la variedad que presentdé mayor grosor de pulpa fue la variedad
galon 44 con 3.85 cm. Seguida de la variedad Lilly con 3.23 cm vy la variedad que
presento menor grosor de pulpa fue esmeralda con 3.15 cm.(Ver figura 4.7).

En cuanto a sustrato hubo diferencia altamente significativa asi como también
para variedad, no presentando diferencia significativa para la interaccion.

Respecto a sustratos, composta simple y composta con yeso son
estadisticamente iguales, siendo el mejor sustrato composta simple presentando
3.56 cm. de grosor de pulpa, seguida de sustrato composta con yeso con 3.55cm y

por ultimo el sustrato arena 100% con 3.13cm de grosor de pulpa

Cuadro 4.7 Grosor de pulpa de las variedades de melon evaluados bajo condiciones
de invernadero UAAAN —UL. 2008.

Sustratos Grosor de pulpa Significancia
cm)

Arena 100% (Inorga.) 3.13 b

Composta simple (Org.) 3.56 a

Composta con yeso (Orga.) 3.55 a

Variedad

Lilly 3.23 bc

Esmeralda 3.15 c

Galon 44 3.85 a

C.V. 11.32

Media 3.41

*Genotipos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.
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4.2.5 Grados brix

Para esta variable, el andlisis de varianza detect6 diferencias significativas
para los efectos principales sustratos y variedades de melén (Cuadro 5A). Se
observo una media general de 6.34 cm con un coeficiente de variacion de 18.7%
(cuadro 4.8). La variedad Esmeralda fue la que presento la mayor cantidad de
sélidos solubles con 7.42, seguida de la variedad Galon 44 y la variedad que menor
cantidad de sélidos solubles fue Lilly con 4.70. Arena 100% con fertilizacion
inorganica fue el tratamiento con mayor cantidad de sélidos solubles (6.88) aunque
estadisticamente igual a composta con yeso + fertilizacion organica.

La cantidad de sélidos solubles presentados en este experimento es menor
en ambos factores, ya que se requiere de 8°brix. Aunque Esmeralda si puede entrar

en el mercado internacional.

Cuadro 4.8 Grados brix de las variedades de meldn evaluados bajo condiciones de
invernadero UAAAN —UL. 2008

Sustratos ° Brix significancia
Arena 100% (Inorga) 6.88 a'

Composta simple (Org.) 4.97

Composta con yeso (Orga.) 6.55 a

Variedad

Lilly 4.70 a

Esmeralda 7.42 b

Galon 44 6.28 c

C.V. 18.77

Media 6.34

Tratamientos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.
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4.3. Rendimiento

Para esta variable, el analisis de varianza detectd diferencias altamente
significativas Unicamente para variedades (Cuadro 6A), siendo el genotipo Lilliy el
gue presento el mayor rendimiento con 63.68 ton/ha, mientras que Galon44 presento
53.95 ton/ha y Esmeralda presento el menor rendimiento con 37.68ton/ha (Cuadro
4.9).

Cuadro 4.9 Rendimiento de los sustratos y las variedades de meldn evaluados bajo
condiciones de invernadero UAAAN —UL. 2008

*Genotipos con la misma letra son iguales estadisticamente, DMS al 5%.

Sustratos Rendimiento (ton/ha) Significancia
Arena 100% 48.29 NS
Composta simple 53.10 NS
Composta con yeso 54.16 NS

Variedad

Lilly 63.68 a*

Esmeralda 37.92 b

Galon 44 53.95 a

CcV 25.94

Media 51.30

La media general obtenida de 51.30 ton/ha supera a la media regional y a la
media nacional ya que el promedio regional y nacional es de 24.8 ton/ha y 18 ton/ha
respectivamente (SAGDR, 2004)

Cabe sefialar que Zambrano (2004) obtuvo una media de 60.35 ton/ha;
Garcia (2004) obtuvo 74.38 ton/ha y Godoy (1999) obtuvo una media de 70.7 ton/ha,
por lo tanto el rendimiento obtenido en el presente trabajo no supero a los anteriores,
quizd este comportamiento se debid a que el experimento se establecido en
sustratos que estaban muy lavados por que habian sido utilizados en un ciclo

anterior con cultivo del tomate.
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V CONCLUSIONES

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la caracterizacion de genotipos
para producciéon comercial en cuanto rendimiento, calidad de fruto y precocidad, con
fertilizacion orgénica e inorgénica bajo condiciones de invernadero, dicho objetivo se
cumplié satisfactoriamente ya que durante la investigacion se obtuvieron las
siguientes conclusiones.

Para las variables de calidad se encontré diferencia significativa en peso; y
diametro polar, la variedad que destaco fue Lilly, mientras que grosor de pulpa,
didmetro ecuatorial destaco la variedad Galon 44 y sélidos solubles, destaco la
variedad Esmeralda con 7.42 de solidos solubles.

Para la variable rendimiento, los genotipos evaluados mostraron una
diferencia significativa, siendo el genotipo Lilly el que obtuvo un mayor rendimiento
equivalente a 63.68 ton/ha, superando a la variedad Galon 44, con 53.95 ton/ha y
Esmeralda con 37.92 ton/ha. Dichos resultados superan al rendimiento medio
regional que es de 24.8 ton/ha.

De acuerdo a los resultados de esta investigacion la mejor variedad para las
variables de calidad y rendimiento fue Lilly y no se encontrd diferencia estadistica
para las fertilizaciones; lo anterior indica que es posible producir satisfactoriamente

con fertilizantes organicos con dicha variedad.
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VIl APENDICE

Cuadro 1A Analisis de varianza para la variable de peso de fruto en sustratos y las
variedades de meldn evaluados bajo condiciones de invernadero en el ciclo de
Primavera-Verano. UAAAN-UL 2008

Fuentes de G.L. Suma de Cuadrados Frec. ’r>F Signi
Variacion Cuadrados Medios calculada fic.
Sustrato 2 0.25 0.126 1.29 0.28 NS*
Variedad 2 2.09 1.04 10.76 0003 **
Sust* var. 4 0.30 0.076 0.79 0.54 NS
Error 33 3.2172 0.0974

Total 41 6.5858

1No significativo y “altamente significativo.

Cuadro 2A Analisis de varianza para la variable de didmetro polar en sustratos y
las variedades de meldn evaluados bajo condiciones de invernadero en
el ciclo de Primavera-Verano. UAAAN-UL 2008.

Fuentes de G.L. Suma de Cuadrados Frec. r>F Signi
Variacién Cuadrados Medios calculada fic.
Sustrato 2 2.62 1.31 0.33 0.72 NS'
Variedad 2 365.81 182.90 45.48 0001 =¥
Sust* var. 4 19.28 4.82 1.20 .3297 NS
Error 33 132.714 4.021

Total 41 663.004

No significativo y “altamente significativo.
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Cuadro 3A Andlisis de varianza para la variable de diametro ecuatorial en

sustratos y las variedades de melon evaluados bajo condiciones de

invernadero en el ciclo de Primavera-Verano UAAAN-UL 2008.

Fuentes de G.L. Suma de Cuadrados Frec. >r>F Signi
Variacion Cuadrados Medios calculada fic.
Sustrato 2 0.074 0.0371 0.01 0.990 NS'
Variedad 2 17.69 8.884 2.39 1072 NS
Sust* var. 4 15.74 3.93 1.06 0.389 NS
Error 33 122.12 3.700

Total 41 162.36

1No significativo.

Cuadro 4A Andlisis de varianza para la variable de grosor de pulpa en sustratos y

las variedades de meldn evaluados bajo condiciones de invernadero en
el ciclo de Primavera-Verano UAAAN-UL 2008.

Fuentes de G.L. Suma de Cuadrados Frec. r>F Signi
Variacién Cuadrados Medios calculada fic.
Sustrato 2 1.70 0.85 5.71 0074 **t
Variedad 2 4.17 2.08 13.95 .0001 **
Sust* var. 4 0.83 0.20 1.40 0.255  NS?
Error 33 4.93 0.14

Total 41 12.591

Altamente significativo y °No significativo
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Cuadro 5A Anadlisis de varianza para la variable de grados brix en sustratos y las
variedades de melon evaluados bajo condiciones de invernadero en el
ciclo de Primavera-Verano UAAAN-UL 2008.

Fuentes de G.L. Suma de Cuadrados Frec. >r>F Signi
Variacion Cuadrados Medios calculada fic.
Sustrato 2 22.30 11.15 7.86 0016 **!
Variedad 2 41.80 20.90 14.73 .0001 **
Sust* var. 4 2.37 0.59 0.43 7946  NS?
Error 33 128.32 1.4192

Total 41 12.591

!Altamente significativo y “No significativo

Cuadro 6A Analisis de varianza para la variable de rendimiento en sustratos y las
variedades de melon evaluados bajo condiciones de invernadero en el
ciclo de Primavera-Verano UAAAN-UL 2008.

Fuentes de G.L. Suma de Cuadrados Frec. r>F Signi
Variacion Cuadrados Medios calculada fic.
Sustrato 2 302.71 151.18 .85 0.434 Ns'
Variedad 2 4004.81 2002.40 11.30 0002  **?
Sust* var. 4 471.29 117.82 0.67 0.620 NS
Error 34 6022.60 177.13

Total 42 12234.51

'No significativo y “altamente significativo.
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