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I. INTRODUCCION.

En la actualidad los hibridos de maiz en México y en América Latina son de cruzas
triple o doble. Sin embargo, uno de los factores que dificultan el desarrollo de estos
hibridos son las diferentes fases de evolucion a que deben ser sometidas las lineas.
Primero consiste en seleccionarla en base a sus comportamientos y posteriormente en
su capacidad combinatoria, con el proposito de identificar las cruzas superiores. Por lo
tanto es importante que los progenitores seleccionados sean altamente productivos vy
de buen comportamiento agronémico, con e-I fin de favorecer la calidad en la

produccion de semillas.

En la Comarca Lagunera, el maiz es de suma importancia econémica por ser una
de las cuencas lecheras mas grandes de México, por lo cual existe la necesidad de
contar con un mayor nimero de genotipos de maiz superiores en potencial de

produccion y adaptacion.

La produccion de maiz para granos y forrajes bajo condiciones de riego ocupa un
lugar importante en el patrén del cultivo de la Comarca Lagunera, debido a su alta
eficiencia en el uso del agua y en la produccion de materia seca por hectareas, por lo
que se le considera como un forraje alternativo para la alimentacién del ganado lechero

de la region.



El promedio regional de la produccién de grano es de 4.5 ton ha', en tanto que para
forraje fresco es de 44.7 ton ha' y 14 ton ha' de forraje seco. Estos niveles de
rendimiento se considera bajo si se toma en cuenta que existe tecnologia para obtener

rendimiento de 8 ton ha ' de grano y 20 ton ha ' de forraje seco (Reta et al., 1999).

Entre los factores que limitan el rendimiento de maiz se encuentra el uso de sistema
de produccion de baja eficiencia en el aprovechamiento de la energia solar durante el
periodo de siembra a floracién; como consecuencia de los modelos de siembra,
densidad de poblaciones bajas y caracteristicas agronémicas de los genotipos
inadecuadas para aprovechar las ventajas de la produccién con altas densidades de

poblacian.

El proposito de esta investigacion fue evaluar el comportamiento agrondmico de
nuevas lineas y sus posibles cruzas para una mayor produccion y un rendimiento en

la Comarca Lagunera.

Actualmente la Universidad Autéonoma Agraria “Antonio Narro” Unidad Laguna
cuenta con esquemas de mejora genético en base a la seleccidn recurrente y
endogamia, donde se ha trabajado con poblaciones diferentes con el proposito de
formar lineas que al participar en combinaciones hibridas puedan formar hibridos o

variedades con alto potencial de rendimiento.

En el presente trabajo se evalud el comportamiento de catorce lineas con dos

probadores una de amplia base genética y un probador de estrecha base genética.



1.1. Objetivos.

1.1.2. Objetivo General.
Evaluar y determinar el comportamiento agronomico de nuevas lineas o genotipos
de maiz de grano para una mejor produccién y mayor rendimiento en la Comarca

Lagunera.

1.2.3. Objetivos Especificos.

- Seleccionar las lineas sobresalientes en base a sy comportamiento agronémico y a
través de cruzas.

- Determinar el potencial del probador como genotipo potencial en la produccion.

- Predecir el comportamiento de los hibridos en base a la respuesta de su

cruzamiento.

1.2.2. Hipétesis.
Entre nuevos genotipos de maiz que surgen de programas de mejoramientos
oficiales o privados, existen semillas Superiores de lo que hoy en dia son

‘ecomendados.



1.2.3.Metas.

- Poder identificar una linea de mayor potencial agronémico en cuanto a capacidad
de adaptacion y de gran rendimiento de produccion de los que en la actualidad son
recomendados.

- Tener alternativas para que de una buena recomendacion a los productores de
elegir la mejor linea para que sus rendimiento tanto econodmico como en cuanto a
grano sea de éxito con el menor tiempo y esfuerzo posible.

- Tener conocimiento de los diversos fenotipos o lineas que en la actualidad se
manejan para poder dar la mejor opcion y sobre todo la certeza de que es de gran

rendimiento economico y de produccion para los socios productores.



Il. REVISION DE LITERATURA.

2.1. Lineas puras

East y Hayes (1912), menciona que los efectos mas importantes por la endocria y
seleccion, son: 1) como consecuencia de la autofecundacion continla, se ha
producido una relacion en el  vigor vegetativo de todas las lineas de maiz, 2) las
lineas endocriadas se diferencian con respecto a numerosos caracteres; 3) algunas
lineas endocriadas son mucho mas vigorosas que otras_ aun cuando posen el mismo
grado de homocigosis; 4) algunas lineas endocriadas carecen de vigor en tal grado
que no es posible propagarlas y 5) la endocria continua conduce a la purificacién

del tipo.

Marquez (1988), menciona que linea pura es la progenie de un individuo en el
momento que este se considera homocigoético, de manera que de esa generacion en
adelante, los individuos reproductores pueden ser tanto como sea posible y deseable.
Al llevar todavia por varias generaciones de autofecundacién a las lineas para hacer la
prueba de AGC, significa varios afios de trabajo adicional durante los cuales se estaria

acarreando material que podria ser desechado previamente a través de dicha prueba.

Segln Poehlman (1986), linea puras es la progenie descendiente Gnicamente por

autofecundacién de una planta individual.



Chavez y Lopez (1987), citan que la formacion de lineas puras es basico para tener
éxito en la hibridacion, por que durante la formacion de ellas, se debe realizar una
seleccion entre lineas y otra dentro de las lineas con el propésito de eliminar aquellas

plantas que presenten caracteristicas indeseables.

Sinnot (1970), define linea pura como la progenie de un solo individuo obtenido por
autofecundacion y es la poblacién compuesta por la descendencia de uno o varios
individuos de igual constitucion genética, cuando todos los individuos tienen
exactamente la misma composicion genética que sus progenitores y son, por

consiguiente, genéticamente idénticos entre si.

De la Loma (1970), esta identidad genética determina que todos los individuos
perteneciente a una linea pura tenga exactamente la misma potencialidad hereditaria

y, por tanto que sean exactamente iguales exteriormente.

Robles (1986), menciona que la prueba temprana es cuando las lineas de primera o
segunda autofecundacion se cruza con la variedad original o con otra variedad de
amplia base genética, para formar lo que se ha designado como mestizo. También
sefiala que el método de formacion de lineas puras con la aplicacion de las pruebas
temprana en lineas S; o S,, presentan la oportunidad para detectar pronto aquellas
lineas que expresan buena aptitud combinatoria general en las pruebas tempranas de
lineas S, 0 S, en relacion con las mismas en generaciones autofecundadas hasta S, o
mas; por lo tanto opina que es mejor la evaluacion de la ACG, pasando por la prueba
temprana, por que al continuar con S3,S,,Ss 0 mas solamente se dedicara trabajos a
aquellas lineas que al homogeneizar sus caracteres, tendran mayor probabilidad de

seguir conservando una buena aptitud combinatoria general.



Allard (1967), describe que el valor de una linea pura se basa en su capacidad para
producir hibridos superiores cuando se combinan con otras lineas puras, esto
significan que requieren una evaluacion final la cual puede determinarse mejor

mediante el comportamiento de hibridos.

2.2. Endogamia

Carlone y Russel (1989), sefialan que una alternativa al uso de lineas altamente
endogamicas para producir maiz hibrido sera el uso de lineas que son parcialmente
endogamicas, seleccionadas en pruebas de generaciones tempranas para su
habilidad combinatoria y mantenidas por cruzamiento dentro de lineas (cruzamiento

entre hermanos).

Wellhausen y Wortman (1954), sefialan que mediante endogamia y seleccion visual
en lineas seleccionadas S, resultan una pequefia ganancia en habilidad combinatoria
en comparacion con S; pero uUnicamente cuando las lineas fueron probadas en
combinaciones similares a estas, donde la endogamia vy seleccién fueron hechas y
que los valores de correlacion de rendimiento medio para S, y derivadas S; en

mestizos fueron positivos, altamente significativos y de suficiente tamario para el

valor practico.

Sprague y Tatum (1942), proponen que en toda fase preliminar de un proegrama de
formacion de hibridos de maiz, deben ser lineas endogamicas por su productividad y

habilidad combinatoria en sus combinaciones posibles.



2.3. Probadores

Mc Lean et al. (1997), define probador aquel que clasifica correctamente el merito de
los genotipos probado dentro del grupo heterotico, de modo de que diferencie

efectivamente los genotipos evaluados, aumente la varianza y la ganancia genética.

Matzinger (1953) sefala que el mejor probador es aquel quien proporciona la mayor

cantidad de informacion.

Hiorth (1985), considera que el uso de probadores emparentados con las lineas a
evaluar es eficiente, pero no constituye pruebas definitivas, no obstante, los
probadores heterogéneos pueden mejorar el rendimiento de las cruzas aunque esto

por lo general son menos eficientes que las lineas homocigotas y cruzas simples.

keller (1949), menciona que un probador adecuado para la evaluacion de lineas
endogamicas debe de detectar inherentes diferencias en la habilidad combinatoria
(AC) de estas lineas, y sugiere el uso de dos 0 mas probadores en la evaluacion de
un grupo de lineas, ya que nos permite comparaciones de (a) su habilidad para

ordenar las lineas similares y (b) su alcance de probador por varianza de lineas.

Rawlings y Thompson (1962), definen un buen probador como aquel que clasifica
correctamente el comportamiento relativo de lineas y discrimina eficientemente las

lineas bajo evaluacion.



Jugenheimer (1981), cita que el tipo de probador que debe usarse para la evaluacién
de las lineas puras, debe dar informacion base de un programa de hibridacion y
depende principalmente de lo que se refiere detectar, ya sea aptitud combinatoria
general o especifica. Ademas menciona que para determinar la ACG son usadas
generalmente las variedades de polinizacién libre v los sintéticos, debido a su

heterogeneidad.

Zahbezf (1986), en sus resultados concluye que los pfobadores endogamicos (
lineas de base estrecha) pueden ser usadas efectivamente para el mejoramiento de
aptitud combinatoria ( ACG) y que existen dos razones practicos : primero, los
errores de muestreos son mas probable de suceder con probadores heterogéneas;
segundo, el uso de una linea endocria o cruza simples, como probador, puede
permitir la utilizacion mas réapida de nuevas lineas en hibridos comerciales,

especificamente si el probador ya esta en uso comercial.
Cedillo (1985) confirma que un buen probador es una cruza simple heterdtica.

Lopez (1986) y Marquez (1988) afirma que el mejor probador es una linea no

emparentada con lineas en evaluacion.

Reyes ( 1982) sugiere que para seleccionar lineas de alta aptitud combinatoria general

es recomendable utilizar un probador de bajo rendimiento.



lll. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacién se realizo en el campo experimental de la
Universidad Auténoma Agraria “Antonio Narro” Unidad Laguna, en Torreén, Coahuila
llevandose acabo en dos etapas, la primera consistié en la formacién de cruzas en el
ciclo agricola 1999 vy la segunda‘ etapa fue la evaluacién de las cruzas en el ciclo

agricola 2000.

3.1. Localizacién geografica y caracteristicas del area de estudio.

La Comarca Lagunera, se encuentra ubicada geograficamente entre los paralelos
24° 30"y 27° de latitud norte y los 102° 40’ longitud oeste, a una altura de 1200 msnm.
Tiene una temperatura de 21°C y una precipitacién pluvial media anual de 200 mm
respectivamente. De acuerdo a la clasificacion de climas del Dr. C. W. Thorhwaite
(1982) la Comarca Lagunera en casi toda su area cultivable (parte central), tiene clima
muy seco con deficiencia de lluvia en todas las estaciones, temperatura semicalida con
invierno benigno (Ed B1 ’b’); exceptuando la parte norte de los municipios Francisco |.
Madero y San Pedro, cuyo clima es seco con temperatura semicalida e invierno
benigno y seco (D1B1, 'b’); la parte oeste de Nazas cuyo clima es seco con
temperatura templada, primavera seca e invierno benigno seco (D1pB2 ‘b’). (CNA

2000).
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3.2

Material genético

El material genético utilizado consistié en 14 lineas homocigotas, y 2 probadores, de

diferente base genética, el hibrido simple P-3025 como probador de estrecha base

genética y la poblacion Tlahua-100 como de amplia base genética las cuales se

presentan su genealogia en el cuadro 3.2.1.

Cuadro 3.2.1 Genealogia de las lineas de maiz
Tratamiento Genealogia Origen Grados endogamico
1 AN-TI UAAAN-UL S;
2 AN-2 UAAAN-UL S
3 AN-SP3 UAAAN-UL S;
4 AN-4 UAAAN-UL S
5 AN-T4 UAAAN-UL S;
6 AN-TS UAAAN-UL S;
7 AN-T8 UAAAN;UL Sy
8 AN-11 UAAAN-UL Sy
9 AN-12 UAAAN-UL S
10 AN-T12 UAAAN-UL S
11 AN-T13 UAAAN-UL S;
12 AN-17 UAAAN-UL S
13 AN-18 UAAAN-UL S
14 AN-23 UAAAN-UL Se

11



3.3. Esquema de siembra de campo para cruzas

El esquema de siembra para realizar las cruzas fue de catorce lineas continuas y
dos probadores sucesivamente completando cinco plantas por cruza con los
probadores , con una distancia entre planta y planta de 25 cm y entre surco de 75 cm,
con una longitud de surcos de cuatro m, para'obtener aproximadamente sesenta y

ocho plantas de cada linea para ambos probadores.

3.4. Siembra del lote de cruzas

La siembra se realiz6 el 31de marzo del 1999 en tierra seca, se sembrando tres

semillas por punto. Para asegurar la densidad de plantas requeridas.

3.5. Riegos

Se aplicd un riego de presiembra, posteriormente se aplicaron cuatro riegos de
auxilio con una lamina de 15 cm cada uno, con un intervalo de 20, 42,63 y 85 dias

después de la siembra.

3.6. Fertilizacion

Se realizé en el mes de abril 45 dia después de la siembra, se aplico directamente

al suelo con fertilizantes granulados, (180-80-00).

3.7 Aclareo de plantas

12



Se realizo a los 23 dias después de la siembra, dejando un promedio de 4 plantas
por metro lineal, para obtener una poblacion de aproximadamente de 52,630 plantas

por hectareas.

3.8. Control de maleza .

Para mantener el cultivo libre de malas hierbas se realizé una escarda mecanica a
los 27 y 45 dias. Se aplico después de la siembra 2-4 Damina para maleza de hojas

anchas.

3.9. Formacioéon de cruzas

Se cubrieron los jilotes para evitar contaminaciones . Se realizé cuando las lineas %
probadores presentaban el 50 por ciento de floracién masculina | posteriormente se
procedid formar las cruzas cubriendo las espigas de los probadores con una bolsa de
glasine previamente etiquetada para la recoleccién del polen, se retiraron las bolsas
para ser llevados a los jilotes receptivos de las lineas, grapandose la bolsa para ser

retirada hasta la cosecha.

3.10. Cosecha

La cosecha se realizé el 10 de septiembre de 1999 posteriormente las mazorcas
cosechadas se deshojaron y desgranaron en forma manual para la evaluacién de las

mismas.
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3.10.8. Analisis estadistico.

Para el anélisis de datos se procedié a utilizar un disefio de bloques al azar con dos
repeticiones , usando para el andlisis estadistico el siguiente modelo lineal:

Yij= p+ Ti+ B+ i

donde : u : media general, Ty Bj: efectos de los tratamientos y repeticiones, €ij :

error experimental para cada observacion ( ij).



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis de varianza

Con el objeto de comparar el comportamiento de dos tipos de probadores con 14
lineas homocigotas y 2 probadores de diferentes base genética, ( el hibrido simple P-
3025 como probador de estrecha base genética y la poblacién Tlahua- 100 como de
amplia base genética ). El procedimiento estadistico para analizar los materiales fue

la de sistema de SAS.

En el cuadro 4.1 se presentan los cuadros medios para las caracteristicas altura
de planta ( AP), dias a floracion ( DF), altura de mazorca (AM), longitud de mazorcas
(LM), mazorcas podridas (MP), y rendimiento (REND). Los resultados del analisis de
varianza solamente manifestaron diferencias estadisticas ( P<0.05) entre probadores
para las caracteristicas altura de planta; en las demas variables no se presentd
significancia lo cual indica que estos presentaron similitud para-llegar a dias a
floracion, longitud de mazorcas , mazorcas podridas y rendimiento. En cuanto al
comportamiento dentro de los probadores , solo se observaron diferencias
estadisticamente altamente significativas para las caracteristicas altura de mazorcas
, lo cual quiere decir que el comportamiento para el probador fue diferente. Los

hibridos se comportan de forma diferente cuando existe una competencia por un

ambiente. ( Jungenheimer 1981).

En el cuadro 4.2. se presentan las medias de los tratamientos evaluados tanto
para estrecha base genética (C) y la amplia base genética (H) donde se observa que
para la C los més sobresalientes fueron 5XC y 7XC con 2.96 y 2.91 metros mientras
que para las H fueron 6XH,5XH con 3.05y 2.73, en cuanto dias a floracion la mas

tempranas fueron 8XC y 13 XC con 69.5 y 71.00 dias paralas C vy para las H fueron
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7XH, 8XH con 71 .00 dias , para los tratamientos  6XC,5XC y 6XHy 5XH ambas
fueron las mas tardias con 74.00, 73.00,74.50 y  73.50 dias; para altura de
mazorcas para la C fueron para los tratamientos 1XC,9XC y para las H fueron con
2XH, 3XH con un valor de 1.51 metros para ambos, para longitud e mazorca
encontramos para C 7XC, 11XC con 0.21 y 0.20 metro y para el tratamiento de las H
destacaron 9XH, 12XH con 0.24 y 0.22 metros. En cuanto para mazorcas podridas
las que presentaron mayor porcentaje fueron 10XC y 7XC con 11.50 y 10.00
respectivamente y para las H fueron 7XH , 6XH con 7.39 y 6.87. Las pudriciones de
mazorcas son producidas por dafnos de plagas y hongos lo que puede ocasionar
considerablemente pérdidas en el cultivo de maiz, debido a esto la disminucion del
rendimiento que puede ser del 20 al 30 por ciento , ademas afecta la calidad y el

valor alimenticio del grano. ( Jungenheimer 1980).

En cuanto al rendimiento el H supero6 al C con el tratamiento 7XC con 7.39 ton
ha'y 6 XH con 6.87 ton ha' mientras que par la C fue para el tratamiento 4XC con
6.38 ton ha' y el tratamiento 5XC con 6.05 ton ha' . La hibridacién es un método
que permite obtener los rendimientos altos al formar cruzamientos simples o dobles

que tienen amplia adaptacion e interacttan poco en el medio ambiente. ( Morfin

1988) .
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4.3. Cuadros medios de analisi

del disefio bloques al azar.

s de varianza de 6 caracteristicas agronoémicas

FV GL AP DF AM LM MP REND
Trat. 29 0.065* 2.368ns 0.000;‘* 4.387ns 9.703 ns 2.396ns
Blog 1 0.001** 3.879ns 0.000**  2.295" 6.827ns 4.982ns
Error 28 0.022 5.807 0.000 1.485 2.943 1.482
Total 57
CV(%) 5.524 8.603 3.645 10.011 28.228 1.686

* xx= gignificativo al 0.05 y al 0.01 de

planta; LM =Longitud de mazorcas; AM = Altura de Mazorca; DF= Dia

= Mazorcas Podridas; Rendimiento ton ha

probabilidad ; ns = no significativo; AP = Altura de

s a floracion; MP
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4.3. Analisis de correlacion

En el cuadro 4.3 se muestra la correlacion de cada uno de los tratamientos evaluados
para las C y H. Se presenta una alta dependencia de las mismas por que pueden ser
utilizadas para llevar acabo una eficiente seleccion de genotipos con alto potencial de

rendimiento ( Lopez 2003).

Cuadro 4.4 Coeficiente de correlacion y significancia para cada uno de los

probadores de seis caracteristicas agronémicas

C
AP DF AM LM MP REND

AP 0.634** 0.164* 0.635*  0.409" 0.696**
DF 0.972** 0.554* 0.104*  0.000
AM 0.575* 0.975**  0.949™
LM 0.221* 0.579"
MP 0.105*
REND
H

AP DF AM LM MP REN
AP 0.952** 0.431* 0.066* 0.088" 0.908**
OF 0.349* 0.945* 0.931** 0.000
AM 0.345* 0.354* 0.349*
LM 0.092* 0.945**
MP ggaT™
REND
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V. CONCLUSION

Los hibridos que obtuvieron un mayor rendimiento de grano al 15 porciento de
humedad hablando de todas las caracteristicas agronémicas evaluadas considerando
tanto para la estrecha base genética (C), como de amplia base genética (H) son las

siguientes: 5XC y 7XC,6XH y 5XH.

En cuanto a las caracteristicas dias a floracion (DF) los tratamientos mas precocez
son 8XC y 13XC con los siguientes valores 69.5 y 71.00 dias y los mas tardios fueron

6XC, 5XCy 6XH y 5XH con valores 74.00,73.00 y 74.50,73.50 respectivamente.

Para las caracteristicas altura de mazorcas (AM) los tratamientos que presentaron
una mayor altura de mazorcas son para 1XCy 9XC para (C) y los tratamientos 2XH y
3XH para (H) con valor de 1.15 cm donde se refleja que para ambos tratamientos

fueron iguales.

Los tratamientos que presentaron menor altura de mazorcas son 3XC con 1.48 cm
y 14XH con valor de 1.48 cm. Donde se reflejo que para ambos tratamientos se

asemejan.

En cuanto a las caracteristicas longitud de mazorcas (LM) mencionamos que para
estrecha base genética (C) el tratamiento que presento una mayor longitud de
mazorca es 7XC con valor de 0.21m y para el tratamiento 8XC con valor de 0.7 m
siendo el mas bajo. Mientras que para los demas tratamientos oscilaron entre 0.18 y

0.20m. Para Amplia base genética el que presento una mayor longitud de mazorcas



es para el tratamiento 9XH con 0.24 m vy el que obtuvo menor longitud es para el

tratamiento 3XH con valor de 0.17 m.

Para las caracteristicas de mazorcas podridas (MP) los que presentaron un menor
porcentaje en pudriciones son para los tratamientos 5XH y 11XH con valores de 2.00 y
3.00 porciento y los que obtuvieron un mayor porcentajes son para los tratamientos

13XH con 8.50 para los hibridos.

En cuanto a la poblacion Tlahua-100 los que presentaron un menor porcentaje de
pudriciones fueron para los tratamientos 13XC con 3.00 y el de mayor porcentaje fue

10XC con 11.50 porciento de mazorcas podridas.

En rendimiento se observé que el hibrido superé a la poblaciéon con una diferencia
de 1.01 t ha™, siendo los tratamientos que mas sobresalieron 7XH con 7.39 t ha™ y

4XC con 6.38tha™.

Las variables dias a floracién (DF) y rendimiento ( REND) muestran alta

significancia en el analisis de correlacion para ambos probadores.



VI. RESUMEN

El maiz se ha tomado como un cultivo muy estudiado para investigaciones
cientificas en los estudios de genetica. Para este trabajo se analizaron el
comportamiento agronémico de 14 lineas homocigotos y 2 probadores de diferente
base genética, el hibrido simple P-3025 como probador de estrecha base genética y Ia
poblacion Tlahua -100 como de amplia base genética que se ha estudiado su genotipo
y por tratarse de una planta monoica a porta gran informacién ya que posee una parte
materna (femenina) y otra paterna (masculino) por lo que pueden crear varias cruzas y

crear nuevos hibridos para el mercado.

Los objetivos de estos cruzamientos van encaminados a la obtencién de altos
rendimientos en produccién y mayor rendimiento. Por ello, se selecciona en masa
aquellas plantas que son mas resistentes a virosis, condiciones climaticas, plagas y
que desarrollen un buen porte para cruzarse con otras plantas de maiz que aporten
unas caracteristicas determinadas de lo que se quiera conseguir como mejora de
cultivo. También se selecciona segln la forma de la mazorca de maiz, aquellas sobre

todo que posean un elevado contenido de granos sin deformacion.

En andlisis de varianza se encontro significancia estadistica para altura de planta

(AP) mientras que para altura de mazorca (AP) fue altamente significativo.
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Las lineas que mostraron mejores respuestas fueron 6XH en (AP, DF), 9XH en
(LM) y 7XH en (REND). Para todas las caracteristicas el mejor probador fue el de

estrecha base genética (P-3025).

En cuanto al andlisis de correlacion se encontrd que el efecto para estrecha base
genética mostré alta significancia para las caracteristicas dias a floraciéon (DF), longitud

de mazorca (LM), rendimiento (REND), en el probador de amplia base genética.

Las variables dias a floracién (DF) vy rendimiento (REND), muestran una alta
significancia en la correlacién de estrecha base genética. Por lo que nos demuestra
que las variables ya mencionadas pueden ser utilizadas para obtener una mayor

produccion.
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VIil. APENDICE

A1. Analisis de varianza Altura de planta (AP). Evaluacion de lineas de Maiz S

utilizando probadores de amplia base genética y estrecha base
genética.UAAAN- UL.

FV GL SC cM FC P>F
Tratamiento 29 1.89811552 0.06545226 * 2.96 0.0026
Bloque 1 0.00125690 0.00125690* 0.06 0.8133
Error 28 0.61949310 0.02212473
Total 57 2.51760862
C.V (%) 5.524

* KKk
3

= significativo al 0.05 y al 0.01 de probabilidad ; ns = no significativo.

A2. Analisis de varianza Altura de mazorca (AM). Evaluacion de lineas de maiz Sg
utilizando probadores de amplia base genética y estrecha base genética .

UAAAN-UL.
FV GL SC CcM FC P>F
Tratamiento 29 0.01667241 0.000057491**  1.74 0.0738
Bloque 1 0.00223448 0.00223448** 6.75 0.0148
Error 28 0.00926552 0.00033091
Total 57 0.02593793
C.V (%) 3.64

* Kk
1

= significativo al 0.05 y al 0.01 de probabilidad ; ns = no significativo.

31



A3. Analisis de varianza dias a floracion ( DF) . Evaluacion de lineas de Maiz S,

utilizando probadores de amplia base genética y estrecha base
genética.UAAAN- UL.

FV GL SC cM FC P>F
Tratamiento 29 68.68965517  2.36860880ns 1.59 0.110
Bloque 1 441379310  4.41379310ns 2.97 0.095
Error 28 41.58620690 1.48522167

Total 57 110.27586207

C.V (%) 10.01

*,**= significativo al 0.05 y al 0.01 de probabilidad : ns = no significativo.

Ad. Anilisis de varianza mazorca podrida (MP). Evaluacién de lineas de maiz S;

utilizando probadores de amplia base genética y estrecha base genética .
UAAAN-UL.

Fv GL SC CM FC P>F
Tratamiento 29 281.39655172  9.70332937ns 1.67 0.089
Bloque 1 3.87931334  3.87931034ns 0.67

Error 28 162.62068966  5.80788177

Total 57 444.01724138

C.V (%) 28. 228

*,**= significativo al 0.05 y al 0.01 de probabilidad : ns = no significativo.
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AS5. Analisis de varianza longitud de mazorca ( LM) . Evaluacién de lineas de Maiz

S utilizando probadores de amplia base genética y estrecha base genética.
UAAAN- UL.

FV GL SC CcM FC P>F
Tratamiento 29 127.23500000  4.387413789ns 1.49 0.147
Bloque 1 6.82775862 6.82775862ns 282 0.139
Error 28 82.42724138 2.94383005

Total 57 209.66224138

C.V (%) 8.60

*,**= significativo al 0.05 y al 0.01 de probabilidad : ns = no significativo.

A6. Analisis de varianza rendimiento (REND). Evaluacién de lineas de maiz Ssg

utilizando probadores de amplia base genética y estrecha base genética .
UAAAN-UL.

FV GL SC CM FC P>F
Tratamiento 29 69.39655172 2.39208454ns 161 0.104
Bloque 1 4.98275862 4.98275862ns  3.36 0.077
Error 28 41.51724138 1.48275862

C.V (%) 68 .00

* k&
?

= significativo al 0.05 y al 0.01 de probabilidad : ns = no significativo.
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