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I. INTRODUCCION

El maiz ocup6 el tercer lugar mundial alimentario al fin del siglo pasado,
alcanzando una produccion anual en los dltimos afnos que sobre pasa los 500
millones de toneladas. EEUU encabeza la lista de paises productores, con el
38% de la produccién, seguido de china (21%), Brasil (7%), y México (3%),
llegando al afio 2000 con una produccion de 591 millones de toneladas (fuente
USDA 1999). A nivel nacional en el afio 2003 se sembraron 8'473,388 ha con
rendimientos promedio de 2.44 t ha 'y una produccion total de 20°303,000
toneladas (Paniagua, 2004). En La Comarca Lagunera en 1988, se
establecieron 26,131 ha alcanzando rendimientos de 2.05 t ha o E rendimiento
nacional por unidad de superficie actualmente es de 2.7 t ha "' mientras que en
algunas regiones de la republica como en el Sureste es de 5.0 t ha ™', en Jalisco
y Valles Altos es de 6.0t ha 1 en Guanajuato e Hidalgo es de 8.0 t ha 1 en
Sinaloa es de 8.9 t ha ', y en La Comarca Lagunera es de 3.3 t ha ! mientras
que el rendimiento potencial a nivel experimental en el Bajio es de 18 t ha Ty
en la Comarca Laguneraes de 13tha ' (Reta, et al.1998).

El rendimiento del grano de maiz en EEUU se a incrementado de un 40 -
50 % por el cambio a mejores practicas de manejo como el incremento de
fertilizarte nitrogenado y altas densidades de poblacion y de un 50 — 60 % por el
mejoramiento genético (Duvick, 1992), este ultimo es un proceso continuo y
constante en la formaciéon de nuevas variedades e hibridos comerciales. El
conocimiento de los diversos tipos de accién génica y la importancia de estos
en la determinacién de ciertos caracteres de interés, es basico para lograr
avances rapidos en un programa de mejoramiento genético; se han ideado
sistemas de apareamiento o disefios genéticos (Comstock y Robinson 1948 y
Griffing 1956). Para conocer y evaluar la accion génica de caracteres
cuantitativos, que permiten determinar las combinaciones superiores
seleccionar los mejores progenitores y disefar los métodos de mejoramiento
mas eficientes. ‘



La formacion y produccion de hibridos se basan en explotar el fenémeno
denominado “Heterosis”, Shull en 1914 us6 este termino, pero no incluyoé una
descripcion de los mecanismos genéticos involucrado en la expresion (Hallauer
y Miranda 1988). El objetivo de presente trabajo fue formar materiales de maiz
de base genética hibrida adaptado a las condiciones climaticas del Norte de
México y producir a corto plazo los mejores hibridos simples para grano.
Objetivos.

« Evaluar y seleccionar hibridos simples, con buen rendimiento de grano a
partir de lineas endogamicas sobresalientes.

o Identificar los mejores hibridos simples con base al comportamiento de
las cruzas de las lineas.

e Estimar los efectos de aptitud combinatoria general (ACG) de los

progenitores y aptitud combinatoria especifica (ACE) para cruzas.
Hipétesis.

Hos: Las cruzas de maiz presentan igual comportamiento para rendimiento y
caracteristicas evaluadas. Hoq t;, =12, =t3=... .t

Ho,: Las cruzas de maiz y sus progenitores presentan efectos iguales de ACG
y ACE.

I1. REVISION BIBLIOGRAFICA
ORIGEN Y DISTRIBUCION DEL MAiz
El maiz constituye una aportacién de las culturas precolombinas al
mundo. En la actualidad se acepta que es originario de América, concretamente
de la zona situada entre el sureste de México y Guatemala. A partir de estas
areas el cultivo del maiz fue extendiéndose primero a Ameérica del Norte y tras
la llegada de Colén al Continente Americano al resto del mundo.



DESCRIPCION BOTANICA
Raiz

El maiz es una graminea anual, que forma un sistema radicular denso, a
modo de cabellera, que se extiende a una profundidad variable, auque su
mayor parte esta en los quince primeros centimetros. A partir de los cuatro o
cinco nudos por encima de la superficie, emite otro tipo de raices adventicias
mas gruesas, que sirven para mejorar el anclaje de la planta.
Hojas

Las hojas se disponen alternadamente en dos filas a lo largo del tallo. En
cada una pueden distinguirse dos partes: la vaina y la lamina o limbo, la vaina
es la parte inferior de la hoja; va insertada en el nudo y envuelve al entrenudo
como en un cilindro, la lamina corresponde a lo que normalmente se entiende
por hoja, puede a liegar a los 1.5 m de largo por 0.1 m de ancho y tiene la
nervacion paralela, en el punto de union de la vaina con la lamina se encuentra
una formacion especifica a modo de lengiieta, denominada liguela.
Tallos

Los tallos o cafias los forman una sucesién de nudos y entre nudos, los
primeros son zonas abultadas a partir de los cuales se produce la elongacién de
los entre nudos y se diferencian las hojas. Cada nudo es el punto de insercion
de una hoja.
Inflorescencia

El maiz produce flores unisexuales masculinas y femeninas, agrupadas
en inflorescencias, en distintas partes de la planta. La espiga o inflorescencia
masculina se encuentra en la parte superior de la planta y lo forma un eje
central y varias ramas naturales. Sobre ella se implantan, de dos en dos,
muchas inflorescencias elementales, denominadas espiguillas. Cada una de
estas posee, a su vez, dos flores que son las encargadas de producir el polen.

La mazorca o inflorescencia femenina, que surge hacia la mitad del tallo
esta protegida por un conjunto de hojas especiales (bracteas), que la recubren
por completo. Consta de un eje central engrosado sobre el que se insertan las

espiguillas o flores femeninas en hileras longitudinales dobles. Cada espiguilla



contiene dos flores y, el nimero de hileras de granos por mazorcas es siempre
par. En cada flor hay un ovario, que se prolonga en un largo estilo de hasta 50
cm, en cuyos extremo se encuentra el estigma, receptor del grano polen. Los
estigma de todas las flores de la mazorcas se agrupan para salir al exterior por
el extremo superior a través de las bracteas, formando un mechén. Los
estigmas permanecen receptivos por 14 dias, mientras que el grano de polen
solo es viable menos de 24 horas. El maiz es una planta albgama, es decir,
que la mayor parte de sus flores femeninas (mas de 95%) son polinizadas por
otras plantas.
Ciclo vegetativo

El ciclo de cultivo del maiz empieza con la nacencia, seguida de la etapa
del desarrollo vegetativo, reproductivo, llenado de grano y madurez, esta ultima
es cuando alcanza su maxima produccion de materia seca.
Diversidad genética

La especie Zea mayz L. Presenta gran variabilidad genética y esto a
hecho surgir una gran cantidad de razas y variedades que se diferencian por su
adaptacion a las condiciones climaticas mas diversas.
Nutricién

Las extracciones medias del cultivo de los principales macro elementos
N-P-K por la tonelada métrica son: 25 Kg. de N, 11 Kg. de P,Os y 23 Kg. de
K20. Por cada 1000 Kg. de produccion esperada.
Mejoramiento genético

Eastmont y Robert (1992), mencionan que el fitomejoramiento es y
seguird siendo la herramienta mas importante para mantener una elevada
productividad. Se considera muy importante utilizar el método de seleccion
recurrente para mejorar una poblacion original y obtener lineas sobresalientes,
hibridos y variedades sintéticas de manera continua (Hallauer y Eberthart
1976).

El objetivo de la hibridacion es la produccion de materiales que presenten
nuevas combinaciones genéticas que obtengan mayor vigor y produccion. La

hibridaciéon es un método de mejoramiento genético donde los resultados



reflejan un incremento marcado en la produccion sobre los niveles de
rendimiento en las variedades de polinizacion libre (De la Loma, 1954).

Allard (1980), menciona que un hibrido obtiene un aumento de tamafo
o vigor con respecto a sus progenitores. También menciona el término heterosis
para denominar el incremento en tamafio y vigor después de los cruzamientos.
Todas las lineas endogamicas de maiz son inferiores a las variedades de
polinizacion libre de donde se obtuvieron tanto en vigor como en rendimiento. El
uso final de las lineas es la produccién de hibridos. La hibridacion es un método
de mejoramiento genético con mayor eficiencia en la produccion de maiz y que
los resultados reflejan un incremento marcado en productividad sobre los
niveles de rendimiento de las variedades de polinizacion libre, debido a que se
explota directamente el fenomeno de vigor hibrido o heterosis.

Hibridos.

El maiz hibrido es la primera generacion de una cruza entre lineas puras
autofecundadas. La produccion del maiz hibrido involucra la obtencion de lineas
autofecundadas para la produccion de semillas a nivel comercial. Todas las
lineas puras de maiz son inferiores a las variedades de polinizacion libre tanto
en vigor como en rendimiento. Hasta que no se desarrollen lineas
decididamente mas productivas, el uso final de las lineas puras lleva como
objetivo la produccion de hibridos. Lo cual indica las razones para el
cruzamiento de las plantas. Los hibridos altamente productores de grano son
también los mejores en calidad de forraje (Geiger et al. 1992; Pena et al. 2003).

El vigor hibrido generalmente se determina para caracteres como
tamafo o rendimiento, pero estos son sélo productos finales de los procesos
metabolicos, cuyos patrones estan en los genes (Crees, 1956).

Chavez y Lopez (1995), presentan la siguiente clasificacion de hibridos:
Simple. Es un hibrido creado mediante el cruzamiento de dos lineas
endogamicas, la semilla de hibridos F1 es la que se vende a los agricultores

para la siembra, por lo comdn los hibridos simples son mas uniformes y tienden



a presentar un mayor potencial de rendimiento en condiciones ambientales
favorables.

Triple. Se forma con tres lineas autofecundadas, es decir son el resultado de
un cruzamiento entre una cruza simple y una linea autofecundada. La cruza
simple como hembra y la linea como un macho. Con frecuencia se puede
obtener mayores rendimientos con una cruza triple que con una doble, aunque
las plantas de una cruza triple no son tan uniformes como las de una cruza
simple.

Doble. El hibrido doble se forma a partir de cuatro lineas autofecundadas, es
decir es la progenie hibrida obtenida de una cruza entre dos cruzas simples, los
hibridos dobles no son tan uniformes como las cruzas simples, presentan mayor
variabilidad; es importante sefalar que una cruza simple produce mayor
rendimiento que una triple y esta a su vez mas que una doble.

Aptitud combinatoria

Segun Marquez (1988), el término aptitud combinatoria significa la
capacidad que tiene un individuo o una poblacion de combinarse con otros
medido por medio de su progenie. Sin embargo, la aptitud combinatoria debe
determinarse no sélo en un individuo de la poblacién sino en varios a fin de

poder seleccionar aquéllos que exhiban la mas alta aptitud combinatoria.

Los términos de aptitud combinatoria general y especifica fueron
originalmente definidos por Sprague y Tatum (1942), cuando utilizaron el
sistema de cruzamientos dialélicos como un procedimiento de pruebas de
lineas endocriadas. Ellos definen el término de aptitud combinatoria general
como el comportamiento promedio de una linea en combinaciones hibridas, y el
término aptitud combinatoria especifica para designar aquellos casos en que
ciertas combinaciones se comportan relativamente mejor o peor de lo que
deberia esperarse en base al comportamiento promedio de las lineas
consideradas. En su trabajo comparan la relativa importancia entre aptitud
combinatoria general y especifica e interpretan el comportamiento de las cruzas

simples en términos de accién génica.



Aptitud combinatoria general.

Sprague y Tatum (1942), acuiaron el término de aptitud combinatoria
general (ACG) y lo emplearon para designar el comportamiento promedio de
una linea en combinaciones hibridas a través de sus cruzamientos con un
conjunto de lineas diferentes a su vez. La aptitud combinatoria general
proporciona informacién sobre que lineas puras deben producir los mejores
hibridos cuando se cruzan con muchas otras lineas. Pueden usarse probadores
adecuados para determinar que lineas pueden sustituirse en los hibridos
actuales o usarse en nuevos hibridos prometedores. (Jungenheimer, 1985).

Chavez (1994), menciona que la aptitud combinatoria general (ACG) es
el efecto promedio que una linea causa a sus cruzas, medido como la
desviacion de la media general; es decir lo que una linea hereda a sus

progenitores en promedio de muchas cruzas.

Aptitud combinatoria especifica.

La aptitud combinatoria especifica (ACE) es el desempefio individual de
una linea pura en una combinacién hibrida especifica. Sprague y Tatum (1942),
indica el término aptitud combinatoria especifica (ACE) como los casos en los
cuales ciertas combinaciones lo hacen mejor (o peor) de lo que podia esperarse
sobre la base del comportamiento promedio de las lineas involucradas, en
resumen, la ACE es el rendimiento relativo de cada cruza especifica.

Se puede obtener informacién sobre la aptitud combinatoria especifica
(ACE) de las lineas, esto se realiza mediante el ensayo comparativo de las
cruzas simples entre ellas. Se cruzan 10 6 mas de las lineas originales entre
ellas para formar cruzas simples en todas las combinaciones posibles (también
se llama a este cruzamiento dialelo). Se compara el comportamiento de las
progenies de las cruzas simples, para determinar la aptitud combinatoria
especifica (ACE) de las lineas.



Heredabilidad

Heredabilidad es él termino que se ha usado para indicar el grado en que
el fenotipo refleja al genotipo para un caracter particular en una poblacion de
plantas; pero lo mas importante es la porcion de la variacion fenotipica
observada de planta que es reflejada en la descendencia. La heredabilidad en
el sentido mas amplio (genotipica, porque incluye los diferentes tipos de accion
génica) se define como la relacion entre la varianza genotipica y la varianza
observada en una poblacion de plantas o varianza fenotipica.

Heredabilidad = Varianza — genotipica

Varianza — fenotipica

Falconer (1985), define heredabilidad como el cociente de la varianza
aditiva sobre la varianza fenotipica y la funcibn mas importante de la
heredabilidad es su papel predictivo, que expresa la confiabilidad del valor
fenotipico como indicador del valor reproductivo que determina su influencia en
la siguiente generacion. El éxito en cambiar las caracteristicas de la poblacion
puede predecirse so6lo a partir del conocimiento del grado de correspondencia
entre los valores genotipicos y los reproductivos que es medido a través de la
heredabilidad.

El conocimiento sobre este término es de vital importancia en el
mejoramiento de plantas para determinar el mejor método que se debe utilizar
para alcanzar mas rapido el objetivo. La estabilidad de una poblacién en cuanto
a la expresion de un caracter esta determinado por factores genéticos y
ambientales; para saber en que medida influye cada factor, se recurre al calculo
del parametro de heredabilidad.

Silva (1999), menciona que la heredabilidad se utiliza para estimar los
parametros genéticos y las correlaciones fenotipicas ademas para identificar
“genotipos con altos rendimientos. Los estudios de heredabilidad son de utilidad
para evaluar como una parte de la variacién observada en un caracter,
corresponde a factores genéticos y que parte a factores ambientales.

La heredabilidad de las plantas individuales de una poblacion

heterogénea, varia en rendimiento, en altura, en resistencia a las bajas



temperaturas o en otras caracteristicas de naturaleza cuantitativa. Si se
relacionan al azar dos plantas de una poblacion de esta naturaleza y se
determina su rendimiento, la diferencia en la produccion de las dos plantas, se
debera en gran parte a efecto del medio ambiente (Allard, 1980). El grado en
el que pueda transmitirse la variabilidad de un caracter cuantitativo a la
progenie es lo que se considera como heredabilidad o capacidad de transmision
hereditaria.

Brauer (1983), indica que la heredab|l|dad es el coeficiente entre la
variacion hereditaria y la varianza total. También como la estimacion de la
influencia que tienen los genes aditivos en la determinacion de los caracteres
cuantitativos.

Chavez (1995), expresa que la heredabilidad se refiere a la capacidad
que tienen los caracteres para transmitirse de generacion en generacion, es
decir, que esta se pueda considerar como el grado de parecido entre los

individuos de una generacion y la siguiente.

III. MATERIALES Y METODOS

Localizacién geografica

El trabajo se realizo en el campo experimenta de la UAAAN - UL, en ia
Comarca Lagunera, localizada geograficamente en los paralelos 24° 30’ y 27°
LN y 102° y 104° 40’ LO, con una altura de 1150 msnm y un clima seco y
caluroso, en dos etapas: en la primavera del 2004, se realizaron las cruzas de
las veinte lineas y en el verano, se llevo acabo la evaluacion de sus cruzas,
bajo riego con cintilla, procurando tener un buen nivel de humedad durante el
ciclo. El material genético utilizado en el estudio, proviene de dos programas,
por un lado lineas de alta endogamia de la UAAAN — UL, y por el otro,
materiales de CIMMYT (CIMMYT, 1999), mostrandose el origen y descripcion
en el cuadro 3.1



Cuadro 3.1 Material genético (progenitores machos y hembras)

e My L-AN 123 R Linea de alta endogamia formada de var. criolla del
municipio de Concepcién, Jal. Con precocidad vy
tolerancia a sequia.

e M, L-AN 447 Linea de 8 autofecundaciones, derivada de
generaciones avanzadas del hibrido AN-447 con
caracteristicas de amplia adaptabilidad

o M; L-AN 360PV Linea obtenida de la poblacion enana denominada
pancho villa, vigorosa y con hojas anchas

o« M, L-AN 130 Proviene de la f, del H-507, cruzada con la poblacion
de el Bajio denominada Celaya-2

e M; L-AN 123 Linea obtenida de forma divergente y contrastada de
variedad criolla de Jalisco, de hojas palidas )
onduladas

o Mg L-AN 388R Linea enana, con hojas anchas y suculentas
generada a partir de la F3 del hibrido AN-388

e My L-NA B-32 Origen de INIFAP-SAGARPA

e Mg L-NA B-39 Origen de INIFAP-SAGARPA

e M L-NA B-40 Origen de INIFAP-SAGARPA

e My CML-319 RecyWs89 (Cr. Arg/CIM. ShPINPH) 6-3-2-4-B-B

e Hyy CML-264 Pob21 POB21C5F219-3-1-B-#4#-8-1-3-BBB-f

e Hyz CML-316 Pob500P500C0f114-1-1-B*3

e Hj; CML-254 Pob21 TUXEQ-149-2-BBB#4#-1-BBB-f

¢ Hu CML-313 Pob501Cof6-3-3-2-1-B-B

e Hgs CML-273 Pob43 (AC7643*43F7)-2-3-2-1-BB-f

e Hq CML-247 Pob24 (G24F119*G24F 54)-6-4-1-1-BB-f

o Hy CML-271 Pob29 POB29STEC1HC25-6-4-1-#-BBB-f

e Hg CML-311 Pob500S89500 F2-2-2-2-B*5

e Hyg CML-278 Pob43 DMANTES8043-53-1-1-B-##-1-BB-f

e Hy CML-315 Pob500P500C0f246-4-1-2-2-B*3




Las 100 cruzas directas resultantes de las 20 lineas, donde las lineas
identificadas de 1 al 10 se usaron como machos y las lineas del 11 al 20 se
usaron como hembras (cuadro 3.1), se evaluaron bajo un disefio experimental
de bloques al azar, con dos repeticiones. La parcela experimental fue de un
surco de tres m de largo y 0.70 m de ancho, con seis plantas por metro, para
tener una poblacion aproximada de 85,000 pl ha™ Las variables evaluadas
fueron: rendimiento de mazorca (RMZ), rendimiento de grano (RG), diametro de
mazorca (DMZ), diametro de olote (DOL), longitud de mazorca (LMZ), numero
de hileras por mazorca (NHMZ), numero de granos por hilera (NGH), y peso de
mil granos (PMG).

Fecha de siembra

La fecha de siembra se realiz6 el 21 de agosto del 2004 en el Campo
Experimental de la UAAAN-UL, la siembra se llevd acabo por el método
manual, y una vez emergida la plantula se llevé acabo un aclareo dejando seis
plantas por metro lineal.

Fertilizacion.

Se realizd una sola aplicacion de fertilizarte el 11 de Septiembre en forma
manual, con una dosis de 200-100-00, a base de Urea (46-00-00) vy
superfosfato triple de calcio (00-46-00).

Riego.

El riego se aplico una vez por semana, y se llevé acabo con cintilla
realizandose un monitoreo constante para que nunca le faltara el agua a la
planta durante todo el ciclo.

Control de plagas.

La aplicacién de insecticida para el control de plagas se realizé en el
gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), chicharrita (Peregrinus maidis), y
pulga negra (Chaetocnema pulicaria) con aplicaciones de Lorsban con dosis de
1Lha™.

Control de maleza.

Se llevo acabo mediante el control manual y dos escardas.
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Analisis genético

Se realiz6 el analisis genético con el disefio Il de apareamiento de
Carolina del Note (Comstock y Robinsén 1948), cuyo modelo lineal es:

Yxk=pn+Mi+H + ¢+ e idonde: i=12,...m (machos); | =
1,2,...h(hembras); k = 1,2,....r(repeticiones); Y j = observaciones de la cruza
entre el i-esimo macho y la j-esima hembra en la k-esima repeticion; p= media
general; Mi y Hj = efecto del i-esimo macho y j-esima hembra; ¢ j = efecto de
loa interaccion del i-esimo macho con la j-esima hembra; € = error
experimental.

La estimacion de los efectos de Aptitud Combinatoria General (ACG)
para los machos y hembras, y Aptitud Combinatoria Especifica (ACE) paras las
cruzas, se hizo segtn la propuesta de Sprague y Tatum (1941) gi=Y - Y .. g;
=Y.;-Y.. Sj=Yi-gi-gj-Y. donde: gi,gj.yS; son los efectos de ACG
y ACE respectivamente para los i-machos, las j-hembras y sus cruzas; Y ;, y
Y.; son las medias de los machos y hembras, Y j es el valorde lacruzai Xjy
Y .. es la media de todas las i X j cruzas.

Con los cuadros medios y sus esperanzas, se calculo, la varianza
genética aditiva.

(6 A), la varianza genética de dominancia (¢* D), el grado de dominancia
(d) y la heredabilidad en sentido estricto (h?). Los coeficientes de correlacion se
estimaron mediante la siguiente ecuacién: r = cov (xy) (i o,2)" donde: el
numerador indica la covarianza genotipica de las medias entre dos caracteres y
el denominador, el producto de las varianzas fenotipicas de cada caracter, de
igual forma se procedié con las correlaciones genéticas.

A continuacion se presenta el cuadro de andlisis de varianza del disefio
genético |l de Carolina del Norte.



adro 3.2 Cuadro de Analisis de Varianza. Disefio Il de Carolina delNorte.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

En el presente trabajo se realizé un analisis de varianza individual que

nos permitié observar las diferencias estadisticas para las variables analizadas.

Los cuadros medios del analisis de varianza para las variables consideradas en

el estudio se presentan en el cuadro 4.1 todas las variables: DMZ, DOL, LMZ,
NHMZ, NGH, PMG, RMZ Y RG, muestran diferencias altamente significativas

(p< 0.01), para las fuentes de variacién machos y hembras. Para la interaccion
(M*H) las variables DOL, LMZ, NHMZ, NGH, RMZ Y RG, mostraron diferencias

altamente significativas (p< 0.01), mientras que PMG resulté significativa (p<



0.05) y DMZ, con resulfados no significativos (ns). Los limites de coeficiente de

variacién se encuentran entre 4.77 y 13.48 por ciento, correspondiente al

diametro de olote (DOL) y el rendimiento de grano (RG) respectivamente.

Cuadro 4.1 Cuadrados medios del analisis de varianza y nivel de significancia

estadistica.

Diseiio II de Carolina del Norte. UAAAN-UL. Torreon, Coahuila. 2004

FdeV

Gl

DMZ DOL LMZ  NHMZ NGH PMG RMZ RG
cm Cm cm Hileras Grano/hil. G Kg/Ha. Kg/HA.
Rep. 1 1.824* 0068* 12.60** 13.52* 172.98* 8077. 145424574.2** 105181557.6**
o
Machos 9 0.371* 0.397** 12.74* 16.72* 161.17* 3760. 8589181.8**  7300131.5*
o=
Hembra 9 0.718** 0.341** 13.17** 27.56* 56.35™ 5416. 10783185.6* 9096386.1**
s 4+
M*H 81 0.103ns 0.029** 2.41* 1.72* 18.35" 673.7* 4351690.5  3015580.8**
Error 99 0094 0.017 1.05 0.71 6.37 4247 1105413.9 749537.3
Total 199
Media 4.38 271 15.04 1464 3197 207.3 87410 6420.6
CV% 7.00 4.77 6.80 5.76 7.89 994 1202 13.84

*** = significancia al 0.05 y al 0.01 de probabilidad, ns = no significativo. DMZ
= diametro de mazorca, DOL =diametro de olote, LMZ = longitud de mazorca,
NHMZ = numero de hileras por mazorca, NGH = numero de granos por hilera,

PMG =rendimiento de mazorca y RG = rendimiento de grano.

El cuadro 4.2 muestra el comportamiento promedio de los machos, los
cuales presentaron diferencias altamente significativas (p< 0.01) para todas las
variables en estudio, lo que indica la diversidad genética que existe entre ellos,
por lo que puede predecirse un alto potencial productivos en sus cuzas. La
media mas alta para rendimiento de mazorca (RMZ) y rendimiento de grano
(RG) fue el M; con un rendimiento de 10,093 Kg/ha y 7,727 Kg/ha
respectivamente, en contraste con el de menor rendimiento en ambas variables
fue el Myo con 7, 968 Kg/ha y 5,683 Kg/ha. Para el diametro de mazorca (DMZ)
y diametro de olote (DOL) el M; fue el mas alto con 4.7 cm (DMZ) y 3.0 cm

(DOL); el menor diametro de mazorca (DMZ) lo presentaron los machos My y
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Mo con 4.2 cm y para diametro de olote (DOL) el M4 con 2.5 cm. El largo de
mazorca (LMZ) y namero de granos por hilera (NGH) el Ms fue el mas alto con
16.3 cm y 36.5 granos / hilera, el de menor rango en esas mismas variables fue
el M; con 13.5 cm y 27.3 granos / hilera. EI macho mas sobresaliente para
namero de hileras por mazorca (NHMZ) fue el M4 con 16.7 hileras / mazorcas y
el de menor numero fue el M4o con 13.6 hileras / mazorcas. Para peso de mil
. granos (PMG) el mas sobresaliente fue el M7 con 232 gy el de menor peso fue
el Ms con 185g. |

Cuadro 4.2 Comportamiento promedio de rendimiento y sus componentes,
en lineas de maiz usadas como machos. Disefio I de Carolina del Norte
UAAAN-UL. Torreon, Coah. 2004.

RMZ RG DMZ DOL LMZ NHMZ NGH PMG

M Kg/Ha Kg/Ha Cm Cm Cm hileras granos Gramos
1 10093* 7727 45" 28 15.5 16.7* 356* 190
2 8339 6151 4.4 2.7 15.1 14.3 31.8 202
3 8873 6161 4.7* 3.0 13.5 15.2 27.3 211
4 8846 6474 44 28 14.3 13.7 31.6 215
5 9506* 7078 4.3 2.7 16.3* 15.2 36.5* 185
6 8866 6713 44 2.7 14.6 149 29.5 217
7 8073 6060 4.3 26 16.1 14.2 315 232*
8 8423 6000 44 28 15.5 14.5 346 200
8 8425 6161 42 2.6 15.1 14.1 31.0 210
10 7868 5683 4.2 25 15.7 13.6 30.4 211

Media 8741 6420 43 2.7 16.0 14.6 319 207
%CV 12.0 13.4 7.0 4.7 6.8 5.7 7.8 9.9

El cuadro 4.3 presenta el compartimiento promedio de las hembras
encontrando que la Hq, sobresali6 para rendimientos de mazorca (RMZ),
rendimiento de grano (RG), diametro de olote (DOL) y numero de hileras por
mazorca (NHMZ) con 10,060 kg/ha, 7,946 kg/ha, 2.8 cm y 17.3 hileras /
mazorca respectivamente; en estas mismas variables y en el mismos orden, las

hembras con menor rendimiento fueron Hz con 7,594 kg/Ha, Hqs con 5,606



kg/Ha y Hs con 12.8 hileras / mazorca. Para el diametro de mazorca (DMZ) las
hembras Hq4, Hqg, Hi7 Yy Hyg S& mostraron iguales entre ellas y superiores a los
demas con 4.5 cm y la de menor diametro fue la Hzo con 4.0 cm. En diametro de
olote (DOL) compartieron el valor mas alto las hembras Hyy Higcon 2.9 cm y
la Hye con el menor diametro de 2.5 cm. En el largo de mazorca (LMZ) y peso
de mil granos (PMG) la Hq4 tiene los valores mas aitos con 16.3cm y 226 g
respectivamente; asi mismo, la hembra con los valores mas bajos fue ia Hig con
13.8 cm y 181 g respectivamente. Para numero de hileras por mazorca (NHMZ)
la H42 fue superior con 17.3 hileras / mazorca y la de menor valor la Hizcon 12.8
hileras / mazorca. Finaimente para numero de granos por hilera (NGH) la Hysg
con 34.4 granos / hilera supero a las demas, quedando con menor numero la
H47 con 29.4 granos / hilera.

Cuadro 4.3 Comportamiento promedio de rendimiento y sus componentes, en
lineas de maiz wusadas como hembras Disefio II de Carolina del Norte
UAAAN-UL. Torreon, Coah. 2004.

RMZ RG DMz DOL LMZ NHMZ NGH PMG
H Kg/ha Kg/ha Cm Cm Cm  Hileras granos G

11 9724* 7117  4.5* 2.8* 15.5* 147 343 223
12 10060* 7946* 4.2 2.8* 14.8 17.3* 306 213
13 8567 6158 4.2 26 154* 128 33.5* 223
14 8611 6324 4.4 2.7 16.0* 138 31.4 226
15 8482 6068 4.3 2.7 156.9* 141 32.1 199
16 8969 6494  4.5* 2.9 141 14.7 30.6 222
17 8724 6473  4.5* 2.8* 143 165 294 207
18 8754 6200 4.5* 29 15.6* 1438 344 193
19 7927 5606 4.2 2.6 13.8 143 31.3 181
20 7594 5822 4.0 2.5 14.8 14.4 32.4 187
Media 8741.0 64206 4.3 2.7 15.0 14.6 31.9 207
%CV 12.0 13.4 7.0 4.7 6.8 5.7 7.8 9.9




Los promedios de rendimiento de mazorca (RMZ) y grano (RG) y sus
componentes complementarios, de las 15 mejores cruzas se pueden observar
en los Cuadros 4.4 y 4.5 donde se encuentra que las cruzas mas sobresalientes
en rendimiento de mazorca (RMZ), fluctian entre 10 y 125 t ha”,
correspondiendo también a las mejores en rendimiento de grano (RG), que
tienen un rango de variacion de 7.9 a 9.6 t ha™'. Para diametro de mazorca
. (DMZ) y de olote (DOL), sus variaciones son desde 4.82 a 4.35cm y de 2.94 a
2.65 cm respectivamente. En el cuadro 4.5 para longitud de mazorca (LMZ)
encontramos diferencias en valores desde 14.2 hasta 17.6 cm, para el numero
de hileras por mazorca (NHMZ) y de granos por hilera (NGH), se presentaron
valores desde 14 hasta 20 y de 28.4 hasta 37.4 respectivamente, para el peso
de mil granos (PMG), las variaciones en valores van desde 179 g hasta 273 g.
De acuerdo a la amplitud de los rangos, existe una variacién amplia entre los
valores de cada caracteristica evaluada, por lo que se considera que algunos
componentes de rendimiento influyen en los resultados mas que otros, por lo
que al conjuntarse por recombinaciéon y seleccion en lineas contrastantes
podrian resultar patrones heteroticos definidos. Duvick (1999), comenta que
los hibridos altamente rendidores obtienen su rendimiento, no solo de la
heterosis, sino también de otros factores hereditarios, que no son
necesariamente influenciados por la heterosis, por lo que se debe de conocer la
importancia relativa de cada contribucion genética, en la produccion de hibridos.

Cuadro 4.4 Promedio de rendimiento y sus componentes en 15 cruzas de maiz
mas sobresalientes. UAAAN-UL. Torreon, Coah. 2004.

Cruza RMZ Cruza RG Cruza DMZ Cruza DOL
M H media M H Media M H media M H media
1 16 12549.7 1 16 9656.1 3 14 49 3 18 32
5 17 117538 6 12 95566 3 12 48 3 11 3.2
6 12 11702.0 6 11 89334 8 16 4.8 3 16 3.1
6 11 11681.1 i 12 89243 3 17 4.8 3 14 3.1
2 11 115413 5 17 89076 6 12 4.8 3 12 3.0
3 20 111850 2 11 89057 1 16 4.8 3 17 3.0
5 12 111155 5 12 8769.1 5 17 4.7 8 16 3.0
4 12 11063.7 3 20 86718 2 18 4.7 3 13 3.0
1 15 110329 4 12 86280 3 18 4.7 1 18 29
1 12 10863.6 2 12 83585 4 12 47 2 18 29
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6 13 106449 1 15 82794 2 11 4.6 3 15 29

7 14 105316 7 12 8263.1 1 12 4.6 1 13 2.9
9 12 104698 6 13 82233 2 12 4.6 1 16 2.9
2 12 103755 9 12 8083.1 6 17 4.6 6 12 2.9
10 18 103435 7 14 79898 3 13 4.6 5 17 2.9

Cuadro 4.5 Promedio componentes de rendimiento en las 15 cruzas de maiz
mas sobresalientes. UAAAN-UL. Torreon, Coah. 2004.

Cruza LMz Cruza NHMZ Cruza NGH Cruza PMG
M H media M H Media M H media M H media
10 15 190 6 12 20 1 18 40 7 14 273
6 11 17.6 1 12 20 1 19 39 10 11 272
10 18 17.5 3 12 18 5 11 38 7 13 260
7 14 175 1 20 18 5 16 38 3 14 250
8 14 171 1 16 17 5 20 38 4 14 246
1 18 16.9 5 17 17 6 11 38 6 11 240
5 14 16.9 L5 12 17 4 18 37 7 16 239
5 11 1638 4 12 17 1 16 37 6 14 238
=3 12 16.7 2 12 17 8 11 37 10 16 238
) 18 16.7 1 18 17 6 13 37 4 16 237
6 14 16.7 6 17 17 5 18 36 7 11 237
9 15 16.6 1 11 17 10 18 36 4 12 235
1 15 16.6 1 17 17 1 20 36 2 12 235
8 11 165 6 11 16 13 36 3 13 235
5 15 164 1 15 16 12 36 4 11 234

Los mayores efectos de Aptitud Combinatoria General (ACG), para las

caracteristicas de rendimiento de mazorca (RMZ) y rendimiento de grano (RG),

se encontraron en las lineas 1, 5 y 6 usadas como machos, y 11, 12y 16 como

hembras (Cuadro 4.6 y 4.7). También se detecté que la longitud de mazorca

(LMZ), namero de hileras por mazorca (NHMZ), y nimero de granos por hilera

(NGH) son los que mas contribuyeron a la expresion de los machos

sobresalientes, lo cual concuerda con lo encontrado por (De La Cruz, et al.
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2003). Para las hembras un factor importante, es el peso del grano (PMG), el

macho 3 y al hembra 18, mostraron un valor positivo en Aptitud Combinatoria

General (ACG) para el rendimiento de mazorca (RMZ), no asi para el

rendimiento de grano (RG), que resulté con signo negativo, esto probablemente

sea una consecuencia al valor elevado de ACG para diametro de olote (DOL).
Los machos 6 y 7, ademas de las hembras 11, 13, 14, y 16, mostraron los
valores mas altos de (ACG) para peso de mil granos (PMG), lo cual aunado a la

caracteristica de rendimiento de grano de las lineas hembra 11, 12 y 16,

pueden surgir resultados favorables para el mejoramiento del rendimiento como
lo menciona Marquez (1991).

Cuadro 4.6 Estimados de Aptitud Combinatoria General (ACG) de lineas de maiz
usadas como machos. Disefio II de Carolina del Norte.
UAAAN-UL. Torreon, Coan. 2004.

RMZ RG DMZ DOL LMZ NHMZ NGH PMG
M ACG ACG ACG ACG ACG ACG ACG ACG
1 1352 1306 01 0.055 0424 206 423 -17.48
2 -402.1 -270 -003 0.005 0019 034 043 -5.725
3 132 -260 0.29 0.315 -129 056 412  3.725
4 1049 53.2 0.05 0.04 -0.78 094 023 7.875
5 765 6576 -0.08 -0.03 1234 0.56 513 -22.03
6 1248 2921 0.02 -0.03 -05 0.26 -1.87 9775
7 -668.4 -361 -0.05 -009 0009 -044 0.13 24875
8 -318.5 -420 0.03 0.055 0424 -014 3.18 -7.575
9 -316 -260 -019 -0.16 0.064 -054 -037 3.025
10 -7734 -738 -015 -0.18 0689 -1.04 -097 3.525
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Cuadro 4.7 Estimados de Aptitud Combinatoria General (ACG) de lineas de maiz
usadas como hembras. Disefio I1 de Carolina del Norte.
UAAAN-UL. Torreon, Coah. 2004.

RMZ RG DMZ DOL LMZ NHMZ NGH PMG
H ACG ACG ACG ACG ACG ACG ACG ACG

11 9826 6964 0.1 0095 0.7589 0.06 2.33 16.375
12 1319.1 1525 -0.22 0.095 -0.21 2.66 -1.42 5.975

13 -174 -263 -0.18 -0.08 0.344 -1.84 1.53 15.725
14 -1304 -96.7 0.02 -006 0974 -084 -0.62 18.375
15  -259 -353 -004 -005 0889 -054 0.08 -8.125
16 2281 736 0.13 0.16 -093 0.06 -1.42 14.175
17 17 52.2 0.15 0.04 -0.79  0.86 -2.62 -0.375
18 13.1 -221 0.12 0.165 0519 0.16 2.38 -14.53
19 8145 -815 -0.16 -0.14 127 -0.34 -067 -26.18
20 -11475 -599 -039 -023 029 -024 043 -20.43

En el cuadro 4.8 se muestran los valores de Aptitud Combinatoria
Especifica (ACE) para las 15 mejores cruzas de maiz, observandose que para
rendimiento de grano y mazorca, la mayoria de las cruzas mostraron valores
altos de ACE, siendo las mejores cruzas las 3x20, 7x14, 5x17, 1x16 y 2x11. La
cruza 1x12 fue la Unica que obtuvo valores negativos de ACE, sin embargo,
contrario a los valores de ACG de sus progenitores (Cuadro 46y 4.7), los
cuales obtuvieron los valores mas altos de ACG, por lo que se considera que la
manifestacion de buen rendimiento sea debido a la accién génica de sus
efectos aditivos relacionados con la ACG, esto concuerda con los resultados
obtenidos por Reyes et al (2004). Para el diametro de mazorca (DMZ), se
encontraron valores de ACE positivos para todas las cruzas mostradas, siendo
el valor mas bajo 0.072 y el mas alto 0.643 correspondiendo a la cruza 6x11 y
6x12 respectivamente. Para diametro de olote (DOL), se encontré el menor
valor de -0.07 y el mayor de 0.201 que corresponden a las cruzas 1x15 y 5x7

respectivamente, en estos caracteres se buscarian materiales con valores altos
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de DMZ y bajos de DOL, pues esto daria un tamafno mayor de grano o
profundidad de grano. En longitud de mazorca (LMZ), los valores en su
mayoria son positivos, solo la cruza 2x12 muestra valores negativos (-0.609),
siendo las cruzas 6x11, 7x14, 6x13, 4212 y 3x20, las que obtuvieron los valores
mas elevados. Para el numero de hileras por mazorca (NHMZ) el valor mas
elevado lo obtuvo la cruza 6x12, que también es la cruza que obtuvo el valor
mas elevado de DMZ, pues a mayor DMZ mayor espacio para acomodar
hileras. Con respecto al NGH, el mayor valor se encontré en la cruza 6x11, con
valor de 6.36, el cual coincide con el valor mas alto para LMZ, pues a mayor
longitud de mazorca, mayor cantidad de granos por hilera. Para el peso de 1000
granos, los valores mas elevados corresponden_ a las cruzas 2x12, 5x17, 7x14 y
1x16, de los cuales, los tres ultimos sobresalen en el mayor rendimiento de

mazorca y de grano.

Cuadro 4.8 Aptitud Combinatoria Especifica (ACE) de las 15 mejores
cruzas de maiz, para rendimiento de mazorca (RMZ) y grano (RG), y
sus componentes. UAAAN-UL Torreén, Coah. 2004.

RMZ RG DMZ DOL LMZ NHMZ NGH PMG
Cruza Kgha' Kgha' Cm Cm cm N° N° G
1x16 2229 1856 0.198 0.011 0911 0.24 1.32 21
6x12 1517 1319 0643 0146 0606 244 1.62 104
6x11 1833 1524 0.072 -0.02 2.291 1.04 6.37 7.53
1x12 -548 -327 0398 0005 0736 064 -0.18 -3.8
5x17 2265 1777 0283 0.201 0611 094 -0.08 24 6

2x11 2220 2059 0208 -0 0476 -0.36 1.87 1.53
5x12 2904 166 0428 0.046 0626 -086 1.32 -12

3x20 3460 3110 0.338 0.095 1.031 0.04 2.72 16.9
4x12 898.8 629 0.503 0.051 1.041 0.64 -1.78 143
2x12 7175 683 0.518 0.026 -0.609 0.04 -0.48 274
1x15 1199 906 0.103 -0.07 0241 -016 1.72 8.28
7x12 6201 678 0488 -0.06 0.001 -086 232 -33

6x13 1953 1773 0.258 0.171 1436 094 5.97 -2.8
9x12 7258 397 0.378 0.016 0596 -0.76 242 53

7x14 2589 2027 0.193 0.086 1471 064 2.02 22.4

En el Cuadro 4.9, se presentan los coeficientes de correlacién del
rendimiento y sus componentes, observandose que los rendimientos de

mazorca (RMZ) y grano (RG), su correlacién es positiva y altamente
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significativamente (p<0.01), con el resto de las caracteristicas, especialmente el
RMZ con RG y DMZ. El diametro de mazorca (DMZ) y olote (DOL) estan
altamente correlacionada, alcanzando el mismo nivel de probabilidad de
significancia con el numero de hileras por mazorca (NHMZ). Para la longitud de
mazorca (LMZ) y namero de granos por hilera (NGH), su correlaciéon con el
DMZ y DOL no fue significativa (ns), mientras que el diametro de olote (DOL) y
peso de mil granos (PMG), correlacionaron significativamente ((p<0.05). La
longitud de la mazorca (LMZ) y el nuamero de granos por hilera (NGH),
mantienen una correlacién altamente significativo (p<0.01), mientras que con el
NHMZ y PMG su correlacion es (ns). Las correlaciones del namero de hileras
por mazorca (NHMZ) con nimero de granos por hilera (NGH) y peso de mil
granos (PMG), ademas nimero de granos por hilera (NGH) con peso de mil

granos (PMG), no fueron estadisticamente significativa (ns).

Cuadro 4.9 Coeficientes de correlacion de rendimiento y componentes de
rendimiento en maiz. UAAAN-UL. Torreén, Coahuila. 2004.

RMZ RG DMZ DOL LMz NHMZ NGH PMG
1.00 0.974* 0.716* 0.519* 0.394* 0.520" 0.452** 0.327+ RMZ
1.00 0.652** 0.414* 0.377* 0.576* 0.440* 0.315* RG
1.00 0.792* | 0.013ns | 0.530" | 0.016ns 0.388** DMZ
1.00 -0.06ns 0.470* | 0.008ns 0.215* DOL
1.00 0.018ns | 0.744™ 0.064ns LMz
1.00 0.089ns 0.11ns | NHMZ
1.00 -0.15ns NGH
1.00 PMG

En el Cuadro 4.10, se pueden observar las varianzas fenotipica (a?),
génicas como (62,) y (6%p) , grado de dominancia (d), heredabilidad en sentido
estrecho (h?) y medias de rendimiento y sus componentes, en maiz,
encontrando que para el rendimiento de mazorca (RMZ) y grano (RG), las
varianzas de dominancia (020) fueron 6 y 4 veces supeﬁores a las aditivas (oZA)
respectivamente, el grado de dominancia para estas mismas caracteristicas,
fueron de 3,488 y 2.950 lo que indica expresiones de sobredominancia y de
efectos heteroticos de acuerdo a la clasificacién de Falconer (1985). El valor de
heredabilidad para RMZ fue de 12.31% y para RG 16.4% los cuales resultaron

relativamente bajos como la mayoria de los caracteres de herencia multiple.
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Para didametro de mazorca (DMZ) y olote (DOL), los efectos de ilas
varianzas aditivas son mayores que los de dominancia, repercutiendo en los
valores bajos del grado de dominancia (d) con 0.627 y 0.839 respectivamente,
de tal manera que estas dos caracteristicas presentan valores altos de
heredabilidad (h?) con 44.22% y 62.38 %. La longitud de mazorca (LMZ) y
numero de granos por hilera (NGH) son caracteristicas que mantienen una
relacion muy estrecha, segin los valores de correlacién, con valores de
varianzas muy similares de manera proporcional, predominando ligeramente la
varianza de dominancia sobre la aditiva, por lo cual se obtienen valores muy
semejantes del grado de dominancia (d) con valores de 1.6 y 1.627 vy la
heredabilidad en sentido estricto (h?) con valores de 36.89 y 37.35%. El numero
de granos por hileras (NGH) y el peso de mil granos (PMG), aun cuando no
correlacionan, ambos muestran las mismas tendencias, observandose
aproximadamente el doble en los valores de varianza aditiva con respecto a los
de dominancia para el PMG, mientras que para NGH el valor de la varianza
aditiva es ligeramente mayor que el de dominancia, presentandose valores muy
parecidos tanto para el grado de dominancia (d) como para la heredabilidad (h?).
En el caso de la heredabilidad en sentido estrecho (h?), los valores mas bajos
corresponden al rendimiento de mazorca (RMZ) y grano (RG), por ser variables
donde intervienen una mayor cantidad de genes, el resto de las caracteristicas,
muestran valores que van desde 35.89 hasta 62.4% de heredabilidad, definidos
como valores de heredabilidad tipo medio.

Cuadro 4.10 Varianzas fenotipicas (¢’), aditivas (¢*,), de dominancia (¢’), grado de
dominancia (d), heredabilidad (v*), y valor medio, de las caracteristicas de
maiz evaluadas. UAAAN-UL. Torreon, Coah. 2004.

Caracter o’ o’a % D h? Media
RMZ 8°664,861 1°066,896 6°492,552 3.488 12.31 8,741
RG 6°318,155 1°036,534 4°532,084 2.950 16.40 6,420
DMZ 0.200 0.088 0.017 0.627 4422 43
DOL 0.190 0.068 0.024 0.839 62.38 2.7
LMZ 5.872 2.108 2.716 1.60 35.89 15.0
NHMZ 6.816 4.083 2.022 0.994 59.90 14.6
NGH 48.401 18.080 23.948 1.627 37.35 31.9
PMG 1502.93 851.98 498.09 1.081 56.68 2073
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Las correlaciones de los parametros genéticos (Cuadro 4.1 1), muestran
que la varianza fenotipicas (0%), tiene una correlacion estadistica altamente
significativa (p=0.01) con las varianzas aditivas (¢?)), de dominancia (%) y con
las medias, de la misma manera la varianza aditiva (o%) tiene una correlacién
altamente significativa (p=0.01) con varianza de dominancia (%) y con las
medias, ademas la varianza de dominancia (o%), tiene una correlacion
altamente significativa con las medias. El grado de dominancia (d) v la
heredabilidad (h?) correlacionan en forma negativa, quizas porque a mayor
varianza de dominancia la heredabilidad que depende de los genes aditivos
tiende a disminuir, sin embargo, ambos parametros no tienen correlacion con la
varianza fenotipica (0%), varianzas aditivas(o?,) y de dominancia(o?,),

Cuadro 4.11. Coeficientes de correlacién de los Parametros genéticos UAAAN-UL.
Torreon, Coahuila. 2004.

o' 1.00

0’4 .99994** 1.00

o'p .99988** .99965** 1.00

d -.0331ns -.0435ns -.0255ns 1.00

h* .28011ns .29595ns ,28173ns -.9139* 1.00

M .89464** .99365** .99558** .05161ns .232ns | 1.00
o' A B d h? M




V. CONCLUSIONES
- El analisis estadistico mostré diferencias altamente significativas para las

lineas evaluadas como machos y hembras, indicando la presencia de variacion

genética.

- En la interaccion genética machos X hembras el didmetro de mazorca
(DMZ), resulté no significativa (ns), el peso de mil granos (PMG) fue significativa
(p<0.05>0.01) y para los demas caracteres evaluados se encontrd deferencias
altamente significativas (p<0.01), presentando un comportamiento diverso de
las cruzas.

- Las lineas machos 1 y 5; Iaé lineas hembras 11 y 12, fueron las que
obtuvieron los valores mas altos de rendimiento de mazorca (RMZ) y grano
(RG), y coinciden con los valores mas altos de Aptitud Combinatoria General
(ACG).

- Las cruzas mas sobresalientes por su Aptitud Combinatoria Especifica
(ACE) fueron 3x20, 7x14 y 1x16, destacando esta ultima por sus altos valores

de ACG de sus lineas.

- La cruza 1x12 es un hibrido de los que obtuvieron los valores mas altos
de rendimientos tanto de mazorca (RMZ), como de grano (RG), con valores

negativos en sus valores de ACE, pero con los mayores valores de ACG.



VI. RESUMEN

En el presente trabajo se analizd el comportamiento agronémico de 100
Cruzas de maiz derivadas de 20 lineas, 10 machos y 10 hembras. EJ objetivo
fue evaluar Yy seleccionar hibridos simples, con buen rendimiento de grano a
partir de lineas endogamicas sobresalientes, identificar los mejores hibridos
simples con base 3| Ccomportamiento de las cruzas de las lineas y estimar los
efectos de aptitud combinatoria general (ACG) de los progenitores y aptitud
combinatoria especifica (ACE) para cruzas.

El trabajo se realizg en el campo experimenta de la UAAAN — UL, en la
Comarca Lagunera y se realizg el analisis genético con el disefio Il de
apareamiento de Carolina del Note. Las evaluaron se realizaron bajo un disefio
experimental de bloques al azar, con dos repeticiones.

En el campo se obtuvo informacion de rendimiento de grano (RG),
rendimiento de mazorca (RMZ), diametro de mazorca (DMZ), diametro de olote
(DOL), longitud de mazorca (LMZ), ndmero de hileras por mazorca (NHMZ),
ndmero de granos por hilera (NGH), y peso de mil granos (PMG).

Se realizo un analisis genético para estimar los efectos de aptitud
combinatoria general Yy especifica (ACG Y ACE) los que permiﬁeron estimar los
componentes de varianza debigo a efectos de dominancia aditivos y no aditivos
(6> Ay o D). Para los efectos de Aptitud Combinatoria General (ACG) Las
lineas machos 1 Yy 5y hembras 11 y 12 fueron las que obtuvieron los valores
mas altos de rendimiento de mazorca (RMZ) y grano (RG), y coinciden con los
valores mas altos para los efectos de Aptitud Combinatoria Especifica (ACE),
donde las cruzas mas sobresalientes fueron 3x20, 7x14 y 1x16, destacando
esta ultima por sus altos valores de ACG de sus lineas.
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