UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

Evaluacion de cinco cultivares en exploracion de cebolla blanca (Allium
cepavar. cepaL.) de dias cortos con riego por goteo bajo condiciones de la
Comarca Lagunera

POR
KASSANDRA GUADALUPE CORTEZ ESPINOZA

TESIS
PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL

PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO AGRONOMO EN HORTICULTURA

TORREON, COAHUILA, MEXICO JUNIO, 2022



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

Evaluacién de cinco cultivares en exploracién de cebolla blanca (Allium

cepa var. cepa L.) de dias cortos con riego por goteo bajo condiciones de la
Comarca Lagunera

POR

KASSANDRA GUADALUPE CORTEZ ESPINOZA

TESIS

QUE SE SOMETE A LA CONSIDERACION DEL H. JURADO EXAMINADOR
COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENJERO AGRONOMO EN HORTICULTURA

APROBADA POR

DR. LUCI COBEDO
AL

(\.
DR. ALEJANDRO-MORENO RESENDEZ M.C. JOSE CORTEZ AYALA
CO ASESOR CO ASESOR
Universidad Autéwoma Agrara
ANTONIO NARRC

DR. J. ISABELWARQUEZ MENDOZA
COORDINADOR DE LA DIVISI E CARRERAS AGRONOMI

TORREON, COAHUILA JUNIO, 2022



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO

UNIDAD LAGUNA
DIVISION DE CARRERAS AGRONOMICAS

Evaluacién de cinco cultivares en exploracién de cebolla blanca (Allium

cepa var. cepa L.) de dias cortos con riego por goteo bajo condiciones de la
Comarca Lagunera

POR

KASSANDRA GUADALUPE CORTEZ ESPINOZA
TESIS

QUE SE SOMETE A LA CONSIDERACION DEL COMITE DE ASESORIA COMO
REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TiTULO DE

DR. LU EOQ\ESCOBEDO . ARCIA CARRILLO
P IDENTE VOCAL

) [ Jf—

\“Dmg&n@gbg‘ino RESENDEZ M.C. JOSE CORTEZ AYALA
v VOCAL SUPLENTE, ccuoms agraria

ANTONIO NARRO

DR. J. ISABE QUEZ MENDOZA
COORDINADOR DE LA DIVISI E CARRERAS AGRONOM

TORREON, COAHUILA :



AGRADECIMIENTOS

A mis padres, José Contez Uyala y Sandra Espineza Garcia, por
habenme dade la vida y apoyarme incondicicnalmente, par estar en
cada pasa, por estar para mi siempre que las necesite durante tode
este trayecto de mi cavera. Ugradezco cada metivacidn, por caminaxr

de la mana canmige y ne soltarla nunca, también agradezco que

hayan side unes padues excelentes, y per cada consejo que me
brindaron, sin eso no se hubiiena padide bograr. Guacias par el inmense
amox que han brindade.

A mis hermanos, Brianda Viviana Cortez Espinozay Jose Cortez

Espinoza, por el apoyo y motivacion que me brindaron durante estos

afos. Por ser mi soporte para seguir dia a dia.

A Dios, Por derramar en mi los dones del espiritu santo para ser resilente
durante este recorrido hasta el final y poder culminar. Agradezco también
que me haya brindado salud para llegar hasta el altimo dia y permitirle a mi

familia también poder acompanarme.

A Antonio Ramos, por ser un gran amigo durante toda la carrera, por ayudarme y

por estar en cada momento de ratos dificiles.

A laIng. Perla Krystal Lozano, por ser una persona en la que puedo confiar, por

brindarme su apoyo y amistad incondicional. Por sus sabios consejos y

aprendizajes que me dejo. Por ser una excelente persona ejemplar.

A mi Alma Terra Mater, por recibirme y ser parte de uno de los momentos y

logros mas importantes en mi formacion como profesionista.

Al Dr. Lucio Leos Escobedo, por brindarme todo su apoyo cuando mas lo
necesite, por todas sus ensefianzas y ser parte de mi formacién como

profesionista como mi asesor de tesis



A todos los maestros de diferentes departamentos en la UAAAN UL, por ser
parte de mi formacion durante toda la carrera, Biol. Luis Roméan Castafieda, Ing.
Jesus Manuel Luna Davila, Dr. Claudio Ibarra Rubio, Dra. Oralia Antuna. Norma
Leticia Guerrero, Dr. Jesus Anguiano. A todos ellos por brindarme su conocimiento

y sabiduria.



DEDICATORIAS

A mis padres, Jose Cortez Ayala y Sandra Espinoza Garcia,

que son lo mas importante para mi y los adoro con todo mi
corazon, y esto se lo merecen por todo el amor y apoyo

incondicional que me han brindado hasta el dia de hoy.

A mis hermanos, Brianda Viviana Cortez Espinoza y José Cortez
Espinoza. A quienes amo y adoro con todo mi corazon por ser parte
de mi vida y hacerme tan feliz.

A mi sobrino, lan Cortez, que, aunque apenas tienes un mes de vida, espero Dios

te brinde la vida y salud para que sepas que eres parte de todo esto, y sepas

también que tienes una tia que te ama.

A mi tia, Carmelita Espinoza, por tus sabios consejos, por tus

motivaciones constantes, por tu amor hacia mi y aunque el dia de hoy ya
no estas, esto es también para ti, siempre estuviste presente de corazén

durante todo este camino, y ahora la culminaciéon y mi proyecto de tesis es
dedicada especialmente para ti, y espero te encuentres orgullosa de mi

desde donde te encuentre, recuerda siempre que te amo.

A mi amigo, Antonio Ramos por tu hermosa amistad, en honor a todos esos
recuerdos tan bonitos y especiales que vivimos juntos, por todos esos momentos
graciosos y divertidos con los cuales reimos a carcajadas, te llevo en mi corazon

siempre.

A mi mejor amiga, Diana Isabel Favela Rios, por acompariarme siempre y
estar en cada colapso y motivarme siempre a salir adelante e impulsarme a ser
mejor cada dia. Te doy las gracias por estar presente siempre en los momentos

importantes de mi vida, en honor a nuestra amistad y anécdotas bonitas que

compartimos, te dedico una pequefia parte de esto tan especial para mi.



A mi mejor amigo, Armando Gonzalez, por estar presente en cada logro de mi
vida y aplaudirlos. En gratitud a tu amistad de afos te hago parte de una de las

cosas mas importantes para mi, como este proyecto.

A toda mi famiiy, gracias o todos por sus consejos; toda sw
ayuda, comprensidony pacienciow haciow mi, fue un camino-
dificil, perose estov logrando:

A mis amigos, Odett Ramirez, Marisol Gonzalez, Zaira Suarez, Diego
Gonzalez, Alan Lopez, Andrea Villegas, Lilia Lozano, Bianey Lujan,
Lezlie Madrid.

Por cada palabra de motivacion, por cada consejo que me ayudo y me

fortalecio para llegar al final.
A Dios, porque gracias a él, nunca me falto nada para
poder terminar, y por estar presente en cada momento

de mi vida y no abandonarme nunca



RESUMEN

El cultivo de la cebolla es una especie horticola de gran importancia; los
estados sobresalientes en la produccibn de esta hortaliza son Chihuahua,
Guanajuato, Zacatecas, Tamaulipas y Michoacan. Coahuila, participando con el
0.20 por ciento de la produccion nacional. El trabajo de investigacion se realizo en
una parcela experimental dentro de un terreno agricola comercial propiedad del
productor cooperante en la localidad denominada La Pinta, perteneciente al
municipio de Francisco |I. Madero, Coahuila. El disefio experimental utilizado fue
Bloques completamente al azar, con cinco tratamientos de estudio (T1= Cultivar de
cebolla blanca C 1269-CV1, T2= Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2, T3=
Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3, T4= Cultivar de cebolla blanca BG-CV4,
T5= Cultivar de cebolla blanca AB-CV5,), 10 repeticiones por tratamiento y dos
bloques, generandose 100 unidades experimentales. Se evaluaron cinco cultivares
de cebolla blanca en exploracion en un sistema de riego por goteo, condiciones de
clima de la Comarca Lagunera, condiciones de manejo del cultivo y fertilizaciéon
inorganica de acuerdo del productor cooperante. La siembra directa en almacigo se
realizé el 24 de noviembre del 2021. Las variables evaluadas en la etapa vegetativa
fueron altura de la planta y el numero de hojas por planta. En la etapa productiva, el
peso en gramos del bulbo de la planta. En el rendimiento, los kilogramos por planta,
kilogramos por metro cuadrado y kilogramos por hectarea. En la calidad del fruto, el
diametro ecuatorial con fines comerciales. En los resultados para la etapa
vegetativa, en las evaluaciones realizadas a los 96, 111, 139, 160 y 164 dds, que
sobresalieron los tratamientos T1, T4, T3 y T5, principalmente. En la etapa de
rendimientos a los 164 dds, el tratamiento 5. El principal objetivo del trabajo de
investigacion fue evaluar y recomendar alguno de los cinco cultivares en exploraciéon
de cebolla blanca de dias cortos con riego por goteo bajo condiciones de la Comarca
Lagunera.

Palabras claves: Cultivares de cebolla blanca, Riego por goteo, Rendimiento,
Region Laguna.
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I. INTRODUCCION

La cebolla pertenece a la clase de las Monocotiledéneas, Orden:
Asparagales, Familia: Alliaceae y del género Allium (Mata el al., 2011). Este género
es comprendido por 780 especies (Friesen et. al., 2006), distribuidas ampliamente
en regiones de climas templados y célidos (Hanelt, 1990). La cebolla se ha
producido desde hace 4,700 afios 0 mas, las primeras domesticaciones fueron
llevadas a cabo en Asia Central, debido a la gran diversidad que existe en ese
continente (Shigyo and Kik, 2007). El cultivo de la cebolla es considerado como una

planta anual, aunque esta caracteristica depende de la especie.

La cebolla, como una de las muchas hortalizas en México, ha sido utilizado
como alimento desde hace miles de afios y es originario de Asia Central (Mata et
al., 2011). Es considerada la segunda hortaliza mas importante que se cultiva en
México, después del chile verde. Se cosechan alrededor de 45,514.46 hectareas,
con una producciéon promedio 1°628,052.23 toneladas con un rendimiento medio de
35.77 t hal. Anualmente se exportan alrededor de 176 mil toneladas a los Estados
Unidos que equivalen al 20 % de la produccion nacional, con un valor aproximado
de 127 millones de ddlares. (SIAP, 2022). En la regién agricola de la Comarca
Lagunera (Coahuila), la cebolla apenas alcanza una superficie de 84 has, ocupando
unos de los ultimos lugares a nivel nacional con una produccion de 2,514.42
toneladas, alcanzando un rendimiento medio de 30.26 t ha', cercano al rendimiento

medio nacional (35.77 t ha!). Los estados sobresalientes son: Chihuahua con 5.941



has cosechadas, Guanajuato con 5,586 has, Zacatecas con 4.065 has, Puebla con

3.411.18, Tamaulipas con 2,991 has, Michoacan con 2,436.90 has. (SIAP, 2021)

En la productividad del cultivo de la cebolla intervienen una serie de factores que
son importantes durante el ciclo de cultivo, mismos que definen la rentabilidad del
sistema de produccion dentro de los que destacan la variedad, la calidad de la
semilla, el agua de riego, la condicion del suelo, el manejo de los fertilizantes, las
labores culturales, el control de las malezas, el control de las plagas y

enfermedades, entre otros. (Garay et al., 2019)

En la actualidad el costo alto que han tenido los insumos para la agricultura
como los fertilizantes quimicos, las semillas hibridas y la tecnificacion para el uso
eficiente del agua de riego (entre ellos el riego por goteo) han tenido un impacto
considerable en el agricultor respecto a los costos. Sin embargo, este ultimo (El
riego por goteo), adquiere relevancia no solo al aumentar la inocuidad de los
productos cosechados, sino en la disminucion de costo y la eficientizacion del
recurso agua con impacto positivo en los procesos de contaminacién ambiental.

(Mata et al., 2011).

1.1. Objetivos
e Evaluar cinco cultivares en exploracién de cebolla blanca de dias cortos con
riego por goteo bajo condiciones de la Comarca Lagunera.
e Evaluar y recomendar algunos de los cultivares en exploracion de cebolla

blanca para los productores de la region de la Comarca Lagunera.



1.2. Hipétesis
Ho= Los cinco cultivares en exploracion de cebolla blanca de dias cortos con
riego por goteo, no tendran respuesta bajo condiciones de la Comarca

Lagunera.

Ha= Los cinco cultivares en exploracion de cebolla blanca de dias cortos con
riego por goteo, tendran respuesta bajo condiciones de la Comarca

Lagunera.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen del cultivo

El origen de la cebolla se traslada al Asia Central, y como centro secundario el
Mediterraneo, pues se trata de una de las hortalizas de consumo mas antigua. Las
primeras referencias se remontan hacia el afio 3,200 a.C., pues fue muy cultivada
por los Egipcios, los Griegos y los Romanos. Durante la edad media su cultivo se
desarroll6 en los paises Mediterraneos, donde se seleccionaron las variedades de

bulbo grande, que dieron origen a las variedades modernas. (Shigyo and Kik, 2007).

Fornaris, (2012), sefala que el centro de origen de la cebolla pudo haber sido
en el oeste del continente Asiatico. Con bastantes probabilidades que haya sido en
la zona donde se encontraba la antigua Persia, actualmente dentro del area donde
hoy dia se encuentran los paises de Irdn, Afganistan. Menciona también que pudo

haber sido al oeste de Pakistan y los paises montafiosos al norte.

Agrega que por lo observado en tumbas del antiguo Egipto, el uso de la
cebolla por el hombre data de tiempos remotos (3,200 a 2780 a.C.). Las cebollas
fueron cultivadas en la India alrededor del aiio 600 A.C., mientras los griegos y
romanos ya la usaban en el afio 400 a 300 A.C. Su introduccion al norte de Europa
ocurrié alrededor del afio 500 d.C., al inicio de la Edad Media. Agrega que en
Alemania y en otros lugares de Europa se convirtid en un alimento popular. La
cebolla fue llevada al Nuevo Mundo (Continente americano), en donde se cultivo en
desde el aiflo 1629. En la actualidad, este cultivo se encuentra disperso por casi
todas partes del mundo. No se conocen formas silvestres de la cebolla. (Fornaris,

2012),



La cebolla pertenece a la clase de las Monocotiledéneas, Orden:
Asparagales, Familia: Alliaceae y del género Allium (Mata el al., 2011). Este género
esta comprendido por 780 especies (Friesen et. al., 2006), distribuidas ampliamente
en regiones de climas templados y calidos (Hanelt, 1990). La cebolla se ha
producido desde hace 4700 afios o mas, las primeras domesticaciones fueron
llevadas a cabo en Asia Central debido a la gran diversidad que existe en ese
continente (Shigyo and Kik, 2007). El cultivo de la cebolla es considerado como una
planta anual, aunque esta caracteristica depende de la especie. Como una de las
muchas hortalizas en México, ha sido utilizado como alimento desde hace miles de

afnos (Mata et al., 2011).

2.2. Importancia econdémica del cultivo

2.2.1. Estadistica mundial

Los principales paises productores en esta hortaliza son; China continental en
primer lugar, Japon, en segundo lugar, Republica de Corea, en tercero, Mali, en
cuarto, Nueva Zelanda, en quinto y Nigeria en sexto lugar. México, como unos de
los paises agregado y sumado al resto de paises latinoamericanos ubicados estos
en el continente Americano, ocupando en conjunto alrededor del 6.1% del total
mundial. (FAOSTAT, 2021). A nivel mundial se estima que se cosechan alrededor
de 208,347 hectareas de cebollas, con una produccion media de 4°452,728

toneladas. El rendimiento promedio igual a 21.37 t ha.



2.2.2 Estadistica nacional

En México, se estima que se cosecharon en el afio 2021, 35,063.13
hectareas, con una produccion media de 1°254,280.45 toneladas y un rendimiento
medio de 35.77 t hal. Los estados sobresalientes son Chihuahua con 5,941 has
cosechadas, Guanajuato con 5,586 has, Zacatecas con 4.065 has, Puebla con
3.411.18, Tamaulipas con 2,991 has, Michoacan con 2,436.90 has y Coahuila con

84 has. (SIAP, 2021)

La cebolla, es la segunda hortaliza mas importante que se cultiva en México,
después del chile verde. Se cosechan alrededor de 45,514.46 hectareas, con una
produccion promedio 1°628,052.23 toneladas y un rendimiento medio de 35.77 t

ha'l. (SIAP, 2022).

Anualmente se exportan alrededor de 176 mil toneladas a los Estados Unidos
que equivalen al 20 % de la produccion nacional, con un valor aproximado de 127

millones de dolares. (SIAP, 2020).

2.2.3. Estadistica regional

En la region agricola de la Comarca Lagunera (Coahuila), la cebolla apenas
alcanza alrededor de 84 has, ocupando unos de los ultimos lugares a nivel nacional
con una produccion de 2,514.42 toneladas alcanzando un rendimiento medio de

30.26 t ha'1, cercano al rendimiento medio nacional (35.77 t ha't) SIAP, (2022).



2.3. Clasificacion taxonomica
La clasificacion botanica de la cebolla segun Chicaiza (2001), se describe a

continuacion:

Reino: Plantae
Division: Angiospermae
Clase: Monocotyledoneae
Orden: Liliflorae
Familia: Liliaceae
Género: Allium

Especie: cepa var cepa L.

2.4. Descripcioén botanica
La descripcion botanica de la cebolla segun (Suquilanda, 2003; Cargua.

2013).

2.4.1. Raiz

Este tipo de hortaliza, presenta por lo general raices de un color blancas,

espesas y con caracteristicas simples.

2.4.2 Bulbo

El bulbo, se encuentra formado principalmente por numerosas capas gruesas
y carnosas al interior del mismo, las que realizan funciones de reserva de sustancias
nutritivas, necesarias éstas para la alimentacion de los brotes, y estan recubiertas

con membranas secas, delgadas y transparentes, que son la base de las hojas. La



seccion longitudinal muestra un eje caulinar llamado cormo, conico, provisto en la

base de raices fasciculadas.

2.4.3. Tallo

El tallo en este tipo de planta horticola, que es el que sostiene la
inflorescencia presenta una caracteristica vertical, con 80 a 150 cm de altura, tipo

hueco y con inflamiento ventrudo en su mitad inferior.

2.4.4. Hojas

Las hojas en esta planta presentan formas de envainadoras, tipo alargada,

fistulosa y puntiaguda en su parte libre.

2.4.5. Flores

Son pequefas, verdosas, blancas o también violaceas, que se agrupan en

un tipo umbela y se encuentran al final de un escapo largo y hueco

2.4.6. Semillas

Las semillas presenta un color negro, son del tipo angulosa, aplastadas y con
caracteristica rugosa. Un gramo de semillas contiene entre 250- 300 semillas y la

densidad de ésta es de 0.5 g cm3?!



2.5. Condiciones climaticas

2.5.1. Temperatura

La temperatura influye en todas las funciones vitales de la planta, como
son la germinacion, transpiracion, fotosintesis, floracion, etc., teniendo cada

especie vegetal y en cada momento de su ciclo biolégico una temperatura Optima.

2.5.2. Humedad relativa

La humedad relativa 6ptima para el desarrollo de las plantas es de 65% -
75%, para la floracion, 60% - 70% y para el fructificacion, 55% - 65%. EIl desarrollo
de los tejidos del ovario de la flor esté influido por la temperatura y las horas de luz.
Dias largos y altas temperaturas favorecen la formacion de flores masculinas y dias
cortos y temperaturas moderadas favorecen la formacion de flores femeninas.

(Mondares, 2009).

2.5.3. Radiacion

La tasa a la cual la radiacidén es recibida por una superficie por unidad de
area se denomina irradiaciéon, la misma que se expresa en unidades de potencia
por unidad de area, Wh m?*, La cantidad de radiacién recibida por una superficie
por unidad de area durante un determinado periodo se denomina irradiacién y se

expresa en unidades de energia por unidad de area, Wh m21, (Alvarez et al., 2014).
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2.5.4. Evaporacion

El agua que se encuentra disponible en el suelo se agota por el consumo de
las plantas (transpiracion), por la evaporacion superficial y por el drenaje. La suma
de la transpiracion y evaporacion se conoce como evapotranspiracion (ETc).Por lo
tanto para la mayoria de los cultivos, la ETc se estima a partir del enfoque del
coeficiente del cultivo (Kc), como el producto de una evapotranspiracion del cultivo
de referencia (ETo) y el coeficiente del cultivo. (Cenicafia, 2015).

ETc =Kc x ETo
Donde,
ETc =Evapotranspiracion del cultivo (mm.diat)
Kc =Coeficiente del cultivo (adimensional)

ETo = Evapotranspiracion del cultivo de referencia (mm.dia!). (Cenicafia, 2015).

2.6. Requerimiento del suelo

2.6.1. Suelo

Son moderadamente tolerantes a la presencia de sales tanto en el suelo
como en el agua de riego. Valores maximos aceptables son: 2,2 dS/m en el suelo y

1,5 dS/m en el agua de riego. (Monardes, 2009)
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2.6.2. pH del suelo

Lo ideal para esta caracteristica quimica es que se encuentre en un rango
gue oscile entre los valores de 5.5y 6.5, para la produccion de la mayoria de cultivos

(Barrios, 2014).

Entre los valores del rango 5.5 - 7.0, es donde se encuentran la mayor
disponibilidad de nutrientes para las plantas. En caso de que los valores de pH sean
superiores a 7.0, se puede corregir la solucion del suelo mediante la acidificacion a
utilizando acidos nitrico, acido fosforico, acido citrico, entre otros, mientras que para
elevar el pH se utilizara hidroxido de potasio. Cuando sean inferiores a 7.0, se puede
corregir la solucion del suelo mediante la alcalinizacion a utilizando hidroxido de

Potasio y algunos otros. (Gilsanz, 2016)

2.6.3. Conductividad eléctrica del suelo y agua

La conductividad eléctrica, es un indicador de la concentracion salina tanto
del agua como en el suelo. El agua a utilizar en el riego deberéa contar con el nivel
mas bajo posible de sales (C.E.), Son considerados adecuados los valores de 0.7-
1.2 dS m*(milimmhos por cm). Al obtener valores mas altos de sales disueltas en
la solucién del suelo, la absorcion de nutrientes por la planta se vera limitada,

repercutiendo en el desarrollo del cultivo (Encalada, 2015).

En cuanto a la presencia de sales en suelo, sustrato y/o en el agua de riego,
las etapas de mayor sensibilidad son la germinacion y el crecimiento inicial de la

plantula. (Escalona et al., 2009)
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Los rangos establecidos para que las plantas no se deshidraten por exceso de
sales 0 a su vez absorban una menor cantidad de nutrientes por ausencia de los

mismos, varian de 1.5 a 3.0 dS m. (Barrios, 2014).

2.7. Macronutrientes principales (N, P, K, Ca, Mgy S)

Las plantas, contienen y necesitan cierta cantidad de elementos quimicos
que, generalmente, son proporcionados a través del sistema radical. Estos
elementos se encuentran en la fraccion mineral y sélo representan una pequefia
fraccion del peso seco de la planta de un 0.5 hasta un 6%, pero no dejan de
ser fundamentales para el vegetal, lo que explica que se consideren, junto a
Carbono, Hidrégeno y Oxigeno, elementos esenciales para la nutricion de las
plantas. Son estos elementos, los que normalmente limitan el desarrollo de los
cultivos. Salvo circunstancias excepcionales, heladas, sequias, enfermedades,
el crecimiento de las plantas no se ve afectada por una deficiencia de Carbono,

Hidrégeno u Oxigeno. (Fersini, 2010).

Los elementos esenciales utilizando soluciones nutritivas, estableciéndose
la esencialidad de los siguientes elementos: Carbono (C), hidrégeno (H),
Oxigeno (O), Nitrogeno (N), Fosforo (P), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio
(Mg), Azufre (S), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Boro (B), Zinc (Zn), Cobre (Cu),

Molibdeno (Mo), Cloro (CI), Niquel (Ni). (Alarcén, 2013)

Los nutrientes son de vital importancia en la produccion de cultivos por lo
tanto es necesario tener conocimiento de las funciones que cumplen, movilidad en

la planta, fuentes y otras caracteristicas que debemos considerar al momento
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de fertilizar un cultivo, seguir las condiciones de explotacion y el sitio a cultivar.

(Torres, 2011).

Azabache, (2011), menciona que cuando la fertilidad del suelo no permite
alcanzar un rendimiento deseado del cultivo, existe la posibilidad de
complementarla con la aportacion de compuestos que contienen elementos
nutritivos. Esta es la técnica de fertilizacion, ya que cuando la concentracion de
un elemento esencial de la planta es bastante bajo limita severamente el

rendimiento y se observan sintomas de deficiencia.

2.8. Micronutrientes (Fe, Cu, B, Mn, Zn, Mo)

Los microelementos reciben esta denominacién por ser requeridos por las
plantas en muy pequefia cantidad, entre los cuales estan el Hierro (Fe), Manganeso
(Mn), Zinc (Zn), Cobre (Cu), Boro (B), Molibdeno (Mo), Cloro (CI) y Niquel (Ni).

Sarita, (2016).
2.9. Requerimiento de agua

El riego (agua), es el factor mas importante que limitara los rendimientos de
los cultivos agricolas. Un contenido de humedad adecuada en las etapas criticas
del crecimiento de la planta, no solo optimiza los procesos metabdlicos de las
células, sino que también, aumenta la eficiencia de aplicacidén de los nutrientes.

(Yaghi et al., 2013).

Los requerimientos hidricos de cualquier tipo de cultivo, se incrementan a

medida que la planta crece, por tal motivo, es necesario tener una ajustada
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programacion en la aplicacion de agua, para lograr con ello un uso mas eficiente
del recurso ya que el exceso de agua reduce la calidad de los frutos y un déficit
afectard la produccion del mismo. (Sensoy et al., 2007). También los excesos de

agua pueden estimular las enfermedades en las plantas (Naji et al., 2012).

La aplicacion excesiva de agua puede ocasionar problemas de calidad del
fruto, disminuir el rendimiento y estimular enfermedades a las plantas (Naji et

al., 2012).

Algunos inconvenientes de la fertirrigacion son el costo elevado inicial de
inversion en equipo (amortizable en corto tiempo), taponamiento de goteros
(generalmente por mal manejo de la fertirrigacién, agua de mala calidad, entre otros)
y necesidad de capacitacion en el manejo del sistema y la tecnologia (Bello y Pino,

2000).

2.10. Fertilizaciéon inorganica del cultivo

En la gran mayoria de los casos se observado una buena respuesta en el cultivo de
la cebolla cuando se le agregan de 150 a 200 kg Nitrégeno por ha. No mas de 1/3
de la dosis de N debe estar disponible en la siembra, 1/3 mas al principio de la
temporada (3 — 4 hojas) y el tercio restante debe aplicarse a la mitad de la
temporada. Una dosis fuerte a fines de temporada puede retrasar la maduracion,
disminuir la capacidad de almacenamiento, favorecer el ataque de hongos y

contribuir a la divisién del bulbo. (Intagri, 2021).
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Las dosis de fertilizacion para el cultivo de cebolla pueden ir desde los 100 kg hasta
los 400 kg por ha, dependiendo de las caracteristicas del suelo, historial de cultivos

y eficiencia del riego. (Alvarez et al., 2011).

Una de las razones para buscar la mayor eficiencia en los fertilizantes nitrogenados
es porque el Nitrogeno es muy mévil en el suelo y puede ser facilmente lixiviado del
volumen radical por riegos pesados 0 excesivos, especialmente con fertilizantes

convencionales. (Intagri, 2021).

2.11. Agricultura organica

2.11.1. Abonos organicos

La modernizacion de la agricultura demanda una gran variedad de insumos
con mayor complejidad en su compaosicion quimica, asi como dispositivos y nueva
maquinaria, los cuales junto con la intensificacion de la mecanizacion han impactado
de forma desfavorable sobre el ambiente y la calidad de los alimentos generados.
Ante esta problematica, la fertilizacibn con abonos organicos ha vuelto a recibirla
atencion de los productores y actualmente, sus diversas formas de uso estan siendo

objeto de investigacion. (Cruz et al., 2003)

Los abonos organicos tienden a influir de manera favorable sobre la fertilidad
fisica del suelo, sobre su estructura, aireacion, porosidad, estabilidad de agregados,
infiltracion, conductividad hidraulica y sobre la capacidad de retencion de agua.

(Murray et al., 2011). Los abonos organicos incrementan la capacidad de retencion
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de humedad del suelo; la materia organica, debido a su alta porosidad, es capaz de
retener una cantidad de agua equivalente a 20 veces su peso. Mejora la porosidad
del suelo, lo cual facilita la circulacién del agua y del aire a través del perfil del suelo.

(Murray et al., 2011)

Lo anterior cobra relevancia en virtud de que el mayor reto de los actores
involucrados en la produccion agricola, consiste en comprender como lidiar con la
necesidad de elevar la produccion de alimentos y paralelamente minimizar los
impactos negativos sobre la biodiversidad, los servicios eco sistémicos y la
sociedad. (Pretty et al., 2011). En las ultimas décadas, el uso de abonos organicos

ha cobrado importancia por diversas razones:

a) desde el punto de vista ecoldgico, se ha incrementado la preocupacion por

fomentar las practicas agricolas que armonicen con el cuidado del ambiente y

b) el uso de abonos organicos mejora las condiciones de suelos que han sido
deteriorados por el uso excesivo de agroquimicos y por la sobre explotacion de los

recursos naturales (Moreno et al., 2014)

Adicionalmente, de acuerdo con Fernandez, y Testezlaf, (2002); De Gante-
Cabrera, (2013) se reconoce que debido a la escasez de materias primas para la
produccion de fertilizantes quimicos, ha crecido la tendencia en el
reaprovechamiento de los residuos urbanos, industriales y agricolas, con la
intencién de limpiar el ambiente y generar productos alternativos para el uso

agricola, como los fertilizantes érgano minerales.
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Cuando los abonos organicos solidos se aplican con regularidad y en dosis
apropiadas, el suelo arenoso o compactado logra recuperar su forma, facilita
la circulacion de aire, se acelera la infiltracion del agua de riego o el agua lluvia por
los poros del suelo incrementando su capacidad para retener el agua vital para las
plantas en tiempos de precipitacion baja. (Cajamarca, 2012). Dese el punto de vista
biologico se presentan las siguientes caracteristicas: favorecen procesos de
mineralizacion que aportan nutrientes y energia a la vida microbiana. Mejoran
la cubierta vegetal por las modificaciones quimicas y fisicas del suelo y por

la presencia de agua y elementos propios para su desarrollo.

Permiten la reactividad, mecanismos de absorcion de sustancias
peligrosas y toéxicas para su posterior degradacion. Estimulan el crecimiento
de las plantas y manteniendo equilibrado el sistema ecoldgico. Es de anotar que
estas caracteristicas de los abonos resultan en grandes beneficios para el suelo, ya
gue la materia organica incide favorablemente sobre las propiedades, fisicas,
guimicas y bioldgicas del suelo, pero se requiere de una aplicacion correcta de los

residuos orgénicos para evitar efectos contrarios. (Gomez et al., 2015)

2.11.1.1. Estiércoles

Castellano, (1982), sefiala aproximadamente 600,000 t de estiércol que se
producen anualmente en la region lagunera, es muy importante su utilizacion, ya
sea en forma directa o en forma de compostas, lo que redunda en una

reduccion de los costos de produccion, lo que permite hacer un uso mas
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sustentable de los insumos, reduce el uso de fertilizantes quimicos, y los riesgos

de contaminacion del suelo y mantos freaticos.

Los abonos orgéanicos (estiércoles, compostas y residuos de cosecha) se han
recomendado en aquellas tierras sometidas a cultivo intenso para mantener y
mejorar la estructura del suelo, aumentar la capacidad de retencién de humedad
y facilitar la disponibilidad de nutrimentos para las plantas (Castellanos, 1982).
Los abonos organicos se han usado desde tiempos remotos y su influencia sobre
la fertilidad de los suelos se ha demostrado, aunque su composicion quimica, el
aporte de nutrimentos a los cultivos y su efecto en el suelo varian seguin su

procedencia, edad, manejo y contenido de humedad. (Romero et al., 2000)

La aplicacion de materiales organicos al suelo, por ejemplo estiércoles,
compostas o abonos verdes, es de gran utilidad para promover el crecimiento de
raices, también para favorecer el rendimiento por la absorcion de nutrimentos
de acuerdo con los estudios. (Gémez et al., 2011). Los productos agricolas
aumentan en produccién y obtencion. Desarrollo de la agricultura organica o sistema
de produccion agricola para la produccion de alimentos de calidad superior sin uso
de insumos de sintesis comercial. Productos de mejor calidad nutritiva sin la

presencia de contaminantes nocivos para la salud. (Corlay-Chee et al., 2011)

2.12. Principales plagas del cultivo
2.12.1. Trips (Trips tabaci)

Insecto que apenas alcanza un mm de longitud, de colores oscuros en
invierno y claros en verano. Tienen aparato bucal raspador-chupador, esto significa

gue extraen la savia de las hojas. Loa dafios comienzan a aparecer como manchas
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o rayas plateadas en las hojas. Los dafios graves por alimentacion del insecto se
asocian con diminutos puntos negros, que no es mas que las excreta de la plaga.
Al momento de alimentarse de la savia de las hojas, las lesiones pueden ser puntos

de entrada para otros patdégenos. (Intagri. 2022)

El control de los trips en las cebollas, es debido a que los estadios con
movilidad de este insecto se encuentran principalmente en los espacios estrechos
entre las hojas internas, en donde es dificil que llegue la cobertura de la aspersion.

(Meléndez 2014)

Al inicio del ataque, estos insectos son mas abundantes en las orillas del
cultivo. Los umbrales para iniciar su control varian del 20% al 50% de plantas con

presencia de la plaga. (Canseco y Guerrero, 2013)

2.13. Principales enfermedades del cultivo

2.13.1. Pudricion blanca (Sclerotium cepivorum)

Una de las enfermedades de mayor importancia y que causa grandes dafios en el
cultivo de la cebolla viene a ser la pudricién blanca (Sclerotium cepivorum). Ponce-

Herrera et al., (2008).

2.13.2. Raiz rosada (Phoma terrestris E.M Hans (Sin. Pyrenochaeta terrestris)

y Setephoma terrestris).

Los sintomas para esta enfermedad es una pudricion

en la raiz, denominada Raiz rosada, esto debido a la coloracion que presentan las

raices en la planta. Es distribuida a nivel mundial y es considerada una de las mas
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devastadoras en climas céalidos. La forma en que se presenta en las plantas es que
las raices se empiezan a afectar encontrando al inicio una ligera coloracion rosa
tornandose después a un rojo intenso y finalmente un purpura oscuro. Este hongo

causa dafo en las raices pero no en el tallo y bulbo. (Ramirez, 2018)

2.13.3. Pudriciones de raiz ocasionadas por especies de Fusarium spp

La pudricion de raiz se ha convertido en una limitante en zonas productoras
de cebolla, ocasionando pudricién del bulbo, placa basal y raices de coloracién rosa
a café. Sintoma que coincide por la generada por Phoma terrestris. (Nico y

Gonzalez, 2012).

2.13.4. Podredumbre del cuello (Botrytis aclada y Botrytis alli )

Es una enfermedad causada por Botrytis, esta enfermedad se puede contraer
en la etapa de poscosecha. Es causada por los hongos Botrytis aclada y Botrytis.
alli. Las infecciones se contraen en el campo principalmente a través de cuellos sin
curar, pero el patbgeno se mantiene activo hasta semanas después. La pudriciéon
de bulbos comienza a ocurrir entre las 4 y 8 semanas después de su
almacenamiento. Esta enfermedad puede minimizarse mediante el secado

adecuado de los bulbos en la cosecha. (Nischwitz y Dhiman, 2021)

2.14. Rendimiento

El factor densidad de plantacion en cebolla, segun antecedentes existen
resultados significativos sobre la producciéon de bulbos y semilla en condiciones de
riego superficial. Sin embargo los antecedentes relacionados con el riego de cebolla

también sefalan que este cultivo es muy sensible a los contenidos de humedad del
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suelo, respondiendo favorablemente a umbrales altos de humedad (Lipinski et al.,

2002)

Falero et al., (2018). En trabajos de investigacién desarrollados encontraron
gue con una mayor densidad (5 filas por cantero) se obtuvo un mayor rendimiento
respecto a cuatro filas por cantero y una menor densidad de plantas. La principal
razon que explica la diferencia de rendimiento entre las cinco y cuatro filas por
cantero fue el mayor nimero de bulbos cosechados con alta densidad de plantacion.
No se encontraron diferencias significativas entre las densidades en cuanto al peso

medio de los bulbos.

Densidades maximas para cebolla con riego mencionadas en bibliografias
ascienden a 400, 000 plantas ha. Sin embargo, las densidades promedio en el sur
del pais de Uruguay, de acuerdo a estudios realizados en una muestra de 125
cultivos es de 221, 000 plantas hat, con un minimo de 143, 000 y un maximo de

358, 000. (Arboleya et al., 2013)

Por otra parte estudios realizados en Argentina con sistemas de riego por
goteo, se encontré que el rendimiento total de cebolla se incremento6 en forma lineal
con el aumento de densidad hasta 500, 000 plantas ha?' y luego se mantuvo

constante (Lipinski et al., 2002)
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion del area de estudio

El estado de Coahuila, se encuentra ubicado al norte de la Republica
Mexicana, en el que se encuentra enclavada la region de la Comarca Lagunera,
conformada por los municipios de Torredn, Matamoros, Viesca, Francisco | Madero
y San Pedros de las Colonias del estado de Coahuila, mientras Goémez Palacio,
Lerdo, Mapimi, Nazas, Tlahualilo, entre otros del estado de Durango (Figura 3.1).
Se localiza entre las coordenadas 24° 10" y 26° 45" de Latitud Norte y 110° 40" y

104° y 45" de Longitud Oeste, con una altitud sobre el nivel del mar de 1,120 m.

r
\
|
i

Figura 3.1. Localizacion de la region de la Comarca Lagunera en los estados de
Coahuila y Durango en la Republica Mexicana. 2022.
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3.2. Localizacién del sitio de estudio

En el municipio de Francisco |. Madero, Coahuila, ubicado en la region de la
Comarca Lagunera, Coahuila, hacia la parte oriente del mismo, se encuentra la
localidad denominada La Pinta, lugar donde se realizé el trabajo de investigacion
(Figura 3.2). La localidad de la Pinta, Coahuila se localiza entre las coordenadas
25°54°06"" de Latitud Norte y 103° 15" 53" La Longitud Oeste, con una altura sobre

nivel del mar de 1,100 metros.

DURANGTD

Figura 3.2. Localizacion de la localidad denominada la Pinta, Coahuila en la region
de la Comarca Lagunera en el estado de Coahuila. 2022.
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3.3. Localizacion del sitio experimental

El trabajo investigacion se realiz6 en un terreno agricola ubicado en la
localidad de la Pinta, Coahuila en el municipio de Francisco |. Madero en el estado
de Coahuila, propiedad del cooperante el Sr. Francisco Serrano Medina, durante el

ciclo agricola otofio-invierno-primavera 2021-2022. (Figura 3.3)

Figura 1.3. Localizacion del sitio experimental en la localidad La Pinta, Coahuila,
ubicada en el municipio de Francisco |. Madero, Coahuila. 2022.
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3.4 Clima de laregion

La Comarca Lagunera, es una zona muy caracteristica limitada en los
recursos hidricos (agua) y por su clima seco, muy caluroso en verano, donde la
temperatura en el ambiente llega a alcanzar hasta los 44° grados centigrados,
mientras que en invierno las temperaturas oscilan entre los 0° y 8° llegando incluso

hasta los -5° grados centigrados.

De acuerdo la Clasificacion climatica mundial segun Képpen (1918), el clima

es considerado Arido calido (BWh).

3.4.1. Temperatura

La temperatura media anual en la region con un valor de 25.3°C, mientras
que la temperatura maxima media anual igual a 32.3°C y la temperatura minima
media anual igual a 32.3°C. El mes de enero promedia temperatura mas baja del

afno con 13.7°C.

3.4.2 Precipitacién pluvial

La precipitacion media anual en la regién de la Comarca Lagunera se
encuentra en el rango de los 100 a los 200 milimetros anuales en la parte noroeste,
este y suroeste de 200 a 300 milimetros en la parte centro y noroeste, con régimen
de lluvias en los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre y
escasas en noviembre, diciembre, enero, febrero, marzo; la precipitacion menos
frecuentes ocurre durante el mes de agosto con 11.4 mmy el mas lluvioso es el mes

de junio con 60.6 milimetros.
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3.4.3 Granizo

Respecto a los eventos climatolégicos como el Granizo, se presentan desde
cero aun dia en la parte norte-noroeste, mientras que en la parte sur-oeste y sureste

de uno a dos dias.

3.4.4 Vientos

Los vientos predominantes en la regién de la Comarca Lagunera tienen
direccion sur, con velocidades que van de los 27 a los 40 km ht. Por lo general la

direccion de los vientos, son noreste.

3.4.5 Heladas

Estas son presentadas durante el periodo de invierno con una gran variacion.
Aquellas que ocurren durante el mes de enero son en promedio 17 y una menor

cantidad durante el mes de diciembre.

3.4.6 Humedad relativa

La humedad relativa (HR) en la Comarca Lagunera, presenta variaciones
durante el afio, alcanzando en el ciclo primavera valores del hasta 30.1 %, en ciclo

otofio un valor del 49.3 % y finalmente en el ciclo invierno de un 43.1%.
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3.5. Caracterizacion exploratoria de los cultivares de cebolla blanca en la region de

la Comarca Lagunera

Respecto a los cultivares en exploracion de cebolla blanca en suelos de
Comarca Lagunera, sobresale una caracteristica muy particular que presentan
todas ellas ciclos vegetativitos cortos con respuesta a bajos contenidos de
humedad. Ademas sus datos de produccion son significativos respecto al promedio
medio nacional (35.77 t hal). Para este trabajo de investigacion fueron

considerados cinco cultivares de cebolla blanca de dia corto.

3.6 Preparacion del terreno

Las actividades correspondientes para una buena preparacion del terreno,
fueron realizadas durante los meses de octubre y noviembre del afio 2021, iniciando

con un barbecho, rastreos, empareje y bordeo.

3.6.1 Barbecho

Esta actividad es con la finalidad de voltear el suelo, para asi lograr una
mayor aireacion y con ello un mejor desarrollo de raices, aumentar el contenido de
humedad en el suelo, incorporar residuos de cosechas anteriores, la eliminacion de
malezas y lo mas importante romper el ciclo bilégico de insectos plaga. Se realizé a

una profundidad de 30 a 35 centimetros de profundidad.
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3.6.2 Rastreo

Se usa principalmente para romper terrones grandes, refinar y dejar mullido
el suelo, para lograr una buena cama de siembra. El rastreo se hace con el
implemento llamado rastra la que presenta dos secciones de discos lisos y

dentados.

3.6.3 Empareje

Con la finalidad de eliminar las partes altas en el terreno, para una mejor
distribucion del agua de riego. El implemento mecanico utilizado para realizar esta

actividad es llamado Escrepa.

3.6.4 Bordeo

La construccion de bordos se realiz6 con el implemento llamado Bordero,
distanciados a 1.50 m. Es un implemento agricola que estd compuesto por dos

secciones de discos.

3.7. Instalacion del sistema de riego por goteo en el area agricola

La colocacion de cintilla para riego por goteo lo realiz6 el productor
cooperante, utilizando cintilla de riego calibre 5000 con goteros distanciados a 20
cm. Esta actividad fue realizada en la primera y segunda semana del mes de
noviembre del afio 2021. Se disefaron cuatro hileras de plantas distancias a 20 cm,

colocando una cintilla de riego entre las cuatro hileras de plantas (Figura 3.1.).
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Figura 3.4. Colocacién del sistema de riego por cintilla en el &rea experimental antes
del trasplante de los cultivares de cebolla blanca. 2022

3.8. Material genético sexual

El material genético sexual fueron semillas de cinco cultivares hibridos en
exploracién de cebolla blanca con ciclos vegetativos de dias cortos. Denominados
CV EX 1-C 1269, CV EX 2-C 1273, CV EX 3-C 1699, CV EX 4-BG, CV EX 5-AB,

materiales obtenidos de una empresa semillera Trasnacional.

3.9. Siembra directa en almacigo

La siembra directa de los cinco cultivares en exploracion de cebolla blanca
se hizo de forma manual en almacigos, los que fueron preparados de acuerdo a
criterio del productor cooperante. Por lo general en la preparaciéon de los almacigos
son consideradas porciones de arena de rio, suelo agricola y abono organico en

cantidades del 33% de cada uno de los componentes, considerando un contenido
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de humedad constante a capacidad de campo. Esta actividad se realizé el dia 16

de septiembre del afio 2021.

3.10. Germinacion
La germinacion de los cinco cultivares en exploracion ocurrié en promedio de
los 12 a los 14 dias después de la siembra directa en el almacigo, encontrandose

en promedio un 92 % en la nacencia de las plantulas.

3.1. Trasplante
La actividad del trasplante en el terreno agricola del productor cooperante y

el area para la investigacion se inicio el dia 24 del mes de noviembre del afio 2021.

3.11. Riegos en el cultivo

El primer riego (Ilamado aniego), fue realizado antes de la siembra el dia 23
del mes de noviembre del 2021, con un tiempo de 12 horas para obtener una lamina
de riego de 18.3 cm, equivalente a 1°839,981 litros por hectarea. Los riegos
subsecuentes durante el desarrollo del cultivo fueron en promedio 16 con intervalos

de 10 diez dias y una duracién de siete horas por riego.

3.12. Labores culturales en el cultivo
Son todas aquellas actividades que fueron realizadas durante el desarrollo

del cultivo desde el trasplante hasta la cosecha.

3.12.1 Control mecanico y manual de malezas

Se realiz6é un control manual de malezas, en las diversas etapas fenologicas

del cultivo. Las malezas méas sobresalientes fueron: Zacate estrella (Cynodom
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nlemfuensis), Trompillo (Solanum eleagnifolium), Quelite (Amaranthus hibrydus),
Hierba del negro (Sphaeralcea aungustifolia), entre otras. Esta actividad fue
realizada con implementos como el cultivador y con la ayuda de azadén manual,
eliminando la totalidad de las malezas en el area del experimento y el area

productiva comercial.

3.12.2 Aporques

Esta actividad fue realizada con el implemento llamado cultivador con dos
criterios: Arrimar suelo al pie de las plantas y eliminar las malezas. Ademas facilitar
mayor anclaje radicular. Incrementar la cantidad de aireacion del suelo (Mayor
cantidad de oxigeno) y favorecer una mayor infiltracion del agua y una mayor

absorcion de nutrientes.

3.13. Manejo del cultivo

3.13.1. Fertilizacion del cultivo

La fertilizaciéon en el cultivo de cebolla blanca fue la que el productor
cooperante siempre utiliza con ajustes de recomendacion de parte del Asesor
Técnico. En ello se utilizaron fertilizantes quimicos como la Urea (46-00-00), Nitrato
de amonio (33-00-00), Acido fosférico (00-54-00), Nitrato de Potasio (12-00-46),

Nitrato de Magnesio (11-00-00+16 Mg) y microelementos (Fe, Cu, B, Zn, Mn, Mo)
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3.13.2. Monitoreo de insectos plaga en el cultivo

Las plagas son organismos vivos que afectan las diferentes etapas
fenologicas de la planta. Esta actividad se realizd para tener un control adecuado

con la finalidad de detectar insectos plagas en el cultivo.

3.14. Plagas en el cultivo

Durante el ciclo de desarrollo del cultivo no se encontraron insectos plaga.

3.15. Enfermedades en el cultivo

Durante el ciclo de desarrollo vegetativo del cultivo no se presentaron

enfermedades.

3.16. Descripcion de tratamientos de estudio
Los tratamientos de estudio en este trabajo de investigacion se presentan en

el Cuadro 3.2.

Cuadro 3.2. Descripcion de los tratamientos de estudio (cultivares de cebolla blanca
en exploracion) a evaluar durante el ciclo otofio-invierno-primavera. UAAAN, UL.
2022.

Tratamientos de estudio
T1= Cebolla blanca (CV EX 1- C 1269)
T2= Cebolla blanca (CV EX 2- C 1273)
T3= Cebolla blanca (CV EX 3- C1699)
T4= Cebolla blanca (CV EX 4- BG)
T5= Cebolla blanca (CV EX 5- AB)
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3.16.1. Disefio experimental

Este trabajo de investigacion se establecié bajo el arreglo de un disefio
experimental Bloques completos al azar, con cinco tratamientos de estudio, diez
repeticiones por tratamiento y dos bloques en campo abierto, generando 100

unidades experimentales.

3.16.2. Modelo estadistico

El modelo estadistico utilizado para este disefio experimental se describe a

continuacion.
Yij=p+7ti+ B +eiji =1,...,tj = 1,...,b

u = Media general
ti = Efecto del i-ésimo tratamiento
Bj = Efecto del j-ésimo bloque
eij = Error experimental en la unidad j del tratamiento i
gij ~ NID (0,02).

3.16.3 Croquis de distribucion de los tratamientos de estudio en el campo

Los tratamientos se establecieron de acuerdo al croquis de distribucién en un

sistema de aleatorizacion (Figura 3.2.).
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CV EX4-BG

CV EX1-C 1269

CV EX3-C 1699 BLOQUEI

CV EX2-C 1273

CV EX5-AB

CV EX2-C 1273

CV EX5-AB

CV EX1-C 1269 BLOQUEIII

CV EX4-BG

CVEX3-C 1699

Figura 3.5. Croquis del trabajo experimental establecido en el terreno agricola del productor
cooperante en la localidad de la Pinta, Coahuila, municipio de Francisco |. Madero en el
estado de Coahuila. UAAAN UL. 2022.

3.17. Variables evaluadas

Las variables que fueron consideradas en este trabajo de investigacion para
su andlisis estadistico durante el desarrollo del cultivo desde la siembra y trasplante
hasta la cosecha fueron: La altura de planta, el nimero de hojas por planta, el peso
del bulbo por planta, los kilogramos por planta, los kilogramos por m2, los

kilogramos por hectarea y el diametro del bulbo.

3.18 Etapa vegetativa
Esta etapa comprende desde la emergencia de la semilla hasta la aparicion

de los primeros botones florales.
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3.18.1. Altura de planta

Esta variable se midi6 cinta métrica de 3.0 m, desde la superficie del suelo
hasta la punta de las hojas centrales. Se realizaron ocho tomas de datos a los 83
(11 Feb), 96 (25 Feb), 111 (11 Mar), 125 (25 Mar), 139 (08 Abr), 153 (22 Abr) y 160

(29 Abr) del afio 2022. Los datos fueron obtenidos en diez plantas.

3.18.2. Numero de hojas verdaderas

El nimero de hojas de verdaderas se contabilizo en diez plantas las mas
homogéneas por parcela experimental. Se realizaron ocho tomas de datos a los 83
(11 Feb), 96 (25 Feb), 111 (11 Mar), 125 (25 Mar), 139 (08 Abr), 153 (22 Abr) y 160

(29 Abr) del afio 2022.

3.19. Etapa productiva

Esta etapa finaliza cuando los bulbos de los cultivares de cebolla blanca
presentaron el tamafo correspondiente de acuerdo a criterios del Asesor,
determinando las caracteristicas correspondientes como el tamafio del bulbo, el

color y la firmeza del mismo.

3.20. Etapa de rendimiento

Los bulbos de las plantas de cebolla blanca, fueron cosechados a los 164
ddt, evaluando cada uno de los cinco cultivares de cebolla blanca, para ello se utilizé
bascula de reloj y bascula digital. Antes de realizar el peso de los bulbos se elimind

las hojas de la planta.
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3.20.1. Peso de bulbo por planta

Para obtener el peso de cada uno de los bulbos cosechados de diez plantas,
se utilizé una bascula electrénica digital, enseguida se pesd a cada uno de los
bulbos de cebolla expresado el peso primero en gramos y transformado a

kilogramos.

3.20.2. Kilogramos por m?

Para obtener esta variable de kilogramo por metro cuadrado, se obtuvo
primero el area de una planta y enseguida fue calculado el nimero de plantas por
metro cuadrado. El resultado fue expresado en kg m?*. Se utiliz6 una bascula

electrénica digital.

3.20.3. Kilogramos por hectarea

Para obtener esta variable de kilogramo por hectarea, se obtuvo primero el
area de una planta y enseguida fue calculado el nimero de plantas por metro
cuadrado y después el calculo para una hectarea. El resultado fue expresado en kg

hal. Se utiliz6 una bascula de reloj.

3.21. Calidad del fruto

Para que el fruto pueda salir al mercado debe cumplir con ciertas
caracteristicas de calidad como el peso del bulbo, el diametro polar, el diametro
ecuatorial, la firmeza del bulbo, el color del bulbo, considerados los principales
parametros para su comercializacion. La evaluacion fue realizada en campo en la

parcela del productor cooperante.
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3.21.1. Peso de fruto

Para obtener el peso del bulbo se utilizé una bascula electrénica digital y cada
uno de los bulbos de cebolla, se pesaron por separado, obteniéndose su peso en

gramos.

3.21.2. Diametro ecuatorial

Para esta variable la medicion del didmetro ecuatorial fue de acuerdo a un
instrumento de medicion proporcionado por el Asesor Técnico. El bulbo de cebolla
colocado en la mano y realizando la medicion de forma horizontal, expresado su

valor en centimetros.

3.22.5 Anélisis estadistico

Todos los datos obtenidos de las variable de estudio del cultivo de la cebolla
blanca en campo, fueron organizados en el programa Excel y analizados a través

del programa estadistico SAS version 9.2 (SAS, 2002)
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados encontrados en este trabajo de investigacion se describen a

continuacion.

4.1. Etapa vegetativa

4.1.1. Altura de la planta (83 ddt)

Para esta variable de estudio el andlisis de varianza (Anexo 1.), no presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, tampoco en los bloques o repeticiones. Sin embargo el
tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4), presento el valor medio mas alto
igual a 15.20 cm en la altura de la planta. Mientras que el tratamiento 3 (Cultivar de
cebolla blanca C 1699-CV3) con el valor medio mas bajo igual a 14.80 cm en la
altura de la planta. (Anexo 2.). También se encontr6 que el incremento obtenido del
tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca (BG-CV4), respecto al tratamiento 3
(Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3), fue del 2.70 por ciento (Cuadro 4.1). El

coeficiente de variacion que se encontro fue igual a 3.53 por ciento.
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Cuadro 4.1. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable altura de la
planta en cebolla blanca a los 83 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 15.20 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1263-CV1) 15.10 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 14.90 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 14.90 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 14.80 a

DMS=0.680

4.1.2. Numero de hojas en la planta (83 ddt)

Para esta variable de estudio el analisis de varianza (Anexo 3.) no presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, tampoco en los bloques o repeticiones. Sin embargo el
tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca-C 1699-CV3), presenté el valor medio mas
alto igual a 5.50 cm en el nimero de hojas de la planta. Mientras que el tratamiento
1 (Cultivar de cebolla blanca-C 1269-CV1) con el valor medio méas bajo igual a 5.20
cm en el numero de la planta. (Anexo 4.). También se encontré que el incremento
obtenido del tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca-C 1699-CV3), respecto al
tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca-C 1269-CV1), fue del 5.76 por ciento

(Cuadro 4.2). El coeficiente de variacion que se encontro fue igual a 9.43 por ciento.
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Cuadro 4.2. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable numero de
hojas de la planta en cebolla blanca a los 83 ddt, expresado en cm. UAAAN UL.
2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia  Significancia
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 5.50 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 5.30 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV53) 5.30 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 5.20 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 5.20 a

DMS=0.641

4.1.3. Altura de la planta (96 ddt)

El andlisis de varianza (Anexo 5.), para esta variable, presento alta
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones, donde no hubo tal
significancia. Se encontr6 que el tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-
CV1), presento el valor medio mas alto igual a 32.10 cm en la altura de la planta.
Mientras que el tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca C AB-CV5) con el valor
medio mas bajo igual a 24.40 cm en la altura de la planta. (Anexo 6.). El incremento
obtenido del tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269 AB-CV5) respecto al
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), fue del 31.55 por ciento (Cuadro

4.3). El coeficiente de variacion que se encontro fue igual a 4.573 por ciento.
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Cuadro 4.3. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable altura de la
planta en cebolla blanca a los 96 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 32.10 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 27.30 b
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 27.10 b
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 25.80 bc
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 24 40 c

DMS=1.605

4.1.4. Numero de hojas en la planta (96 ddt)

Esta variable de estudio el andlisis de varianza (Anexo 7.), presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi en los blogues o repeticiones. Se encontrd que el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca C AB-CV5), presenté el valor medio mas
alto igual a 7.00 cm en el numero de hojas por planta. Mientras que el tratamiento
3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) con el valor medio mas bajo igual a 6.40
cm en el nimero de hojas por planta. (Anexo 8.). También se encontré que el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca (AB-CV5) logré un incremento del 9.37%,
respecto al tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca 1699-CV3), (Cuadro 4.4.). El

coeficiente de variacion que se encontro fue igual a 5.77 por ciento.
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Cuadro 4.4. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable altura de la
planta en cebolla blanca a los 96 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 7.00 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 6.90 ab
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 6.80 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 6.80 ab
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 6.40 b
DMS= 0.5027

4.1.5. Altura de la planta (111 ddt)

El andlisis de varianza (Anexo 9.), para esta variable, presento alta
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio y también para los bloques o repeticiones. Se encontré que
el tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1), presentd el valor medio
mas alto igual a 43.00 cm en la altura de la planta. Mientras que el tratamiento 5
(Cultivar de cebolla blanca C AB-CV5) con el valor medio mas bajo igual a 35.80 cm
en dicha altura de la planta. (Anexo 10.). El incremento obtenido del tratamiento 1
(Cultivar de cebolla blanca C 1269 AB-CV5) respecto al tratamiento 5 (Cultivar de
cebolla blanca AB-CV5), fue del 20.11 por ciento (Cuadro 4.5). El coeficiente de

variacion gue se encontro fue igual a 6.89 por ciento.
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Cuadro 4.5. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable altura de la
planta en cebolla blanca a los 111 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 43.00 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 38.10 b
Tratamiento 2 (Cuitivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 38.00 b
Tratamiento 3 (Cuitivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 36.50 b
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 35.80 b

DMS= 3.386

4.1.6. Numero de hojas en la planta (111 ddt)

Para esta variable de estudio el analisis de varianza (Anexo 11.), presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se encontré que el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), presento el valor medio més alto
igual a 8.60 hojas por planta. Mientras que el tratamiento 1 (Cultivar de cebolla
blanca C 1269-CV1) con el valor medio mas bajo igual a 7.80 hojas por planta.
(Anexo 12.). También se encontré que el incremento obtenido del tratamiento 5
(Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), respecto al tratamiento 1 (Cultivar de cebolla
blanca C 1269-CV1) fue del 10.25 por ciento (Cuadro 4.6). El coeficiente de

variacion que se encontro fue igual a 6.34 por ciento.
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Cuadro 4.6. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable numero de
hojas de la planta en cebolla blanca a los 111 ddt, expresado en cm. UAAAN UL.
2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia  Significancia
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 8.60 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 8.50 ab
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 8.50 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 7.90 bc
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 7.80 C

DMS=0.672

4.1.7. Altura de la planta (125 ddt)

El andlisis de varianza (Anexo 13.), para esta variable no presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio y los bloques o repeticiones. Se encontré que el tratamiento
5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), presentd el valor medio mas alto igual a
56.50 cm en la altura de la planta. Mientras que el tratamiento 2 (Cultivar de cebolla
blanca C 1273-CV2) con el valor medio méas bajo igual a 52.40 cm en dicha altura
de la planta. (Anexo 10.). El incremento obtenido del tratamiento 5 (Cultivar de
cebolla blanca AB-CV5) respecto al tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C-1273
CV2), fue del 7.82 por ciento (Cuadro 4.7). El coeficiente de variacion que se

encontro fue igual a 10.22 por ciento.
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Cuadro 4.7. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable altura de la
planta en cebolla blanca a los 125 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
001 0.05
Tratamientos 4 110.9200 217300 389 263 087TNS  04919NS
Bloque o repeticiones 9 166.0200 184466 295 215 058NS  0.8059NS
Error experimental 36 1148.6800 31.9077
Total 49 14256200
CV=10.222

*= Atamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significativas

4.1.8. Namero de hojas en la planta (125 ddt)

En esta variable de estudio el andlisis de varianza (Anexo 15.) no presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, tampoco en los bloques o repeticiones. Se encontr6 que el
tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C-1699 CV3), presento el valor medio méas
alto igual a 8.90 hojas por planta. Mientras que el tratamiento 1 (Cultivar de cebolla
blanca C 1269-CV1) con el valor medio mas bajo igual a 8.50 hojas por planta.
(Anexo 16.). También se encontré que el incremento obtenido del tratamiento 3
(Cultivar de cebolla blanca C-1699-CV3), respecto al tratamiento 1 (Cultivar de
cebolla blanca C-1269-CV1), fue del 4.70 por ciento (Cuadro 4.8). El coeficiente de

variacion que se encontro fue igual a 6.24 por ciento.
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Cuadro 4.8. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable numero de
hojas de la planta en cebolla blanca a los 125 ddt, expresado en cm. UAAAN UL.
2022

Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 8.90 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 8.70 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 8.60 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 8.50 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 8.50 a
DMS=0.692

4.1.9. Altura de la planta (139 ddt)

El andlisis de varianza (Anexo 17.), para esta variable presento alta
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio y no significancia estadistica en los bloques o repeticiones.
Se encontrd que el tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4), presento el
valor medio més alto igual a 65.20 cm en la altura de la planta. Mientras que el
tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) con el valor medio mas bajo
igual a 56.80 cm en dicha altura de la planta. (Anexo 18.). El incremento obtenido
del tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) respecto al tratamiento 2
(Cultivar de cebolla blanca C-1273 CV2), fue del 14.78 por ciento (Cuadro 4.9). El

coeficiente de variacion que se encontro fue igual a 7.82 por ciento.
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Cuadro 4.9. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable altura de la
planta en cebolla blanca a los 139 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia  Significancia
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 65.20 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 63.50 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 62.80 ab
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 62.00 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 56.80 b

DMS=6.234

4.1.10. Namero de hojas en la planta (139 ddt)

Para esta variable de estudio el andlisis de varianza (Anexo 19.), no presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, tampoco en los bloques o repeticiones. Se encontré que el
tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C1273-CV2), presentd el valor medio mas
alto igual a 11.50 hojas por planta. Mientras que el tratamiento 3 (Cultivar de cebolla
blanca C 1699-CV3) con el valor medio mas bajo igual a 10.60 hojas por planta.
(Anexo 20.). El incremento obtenido del tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C
1273-CV2), respecto al tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca 1699-CV3), fue del
8.49 por ciento (Cuadro 4.10). El coeficiente de variacién que se encontré fue igual

a 6.91 por ciento.
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Cuadro 4.10. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable nimero de
hojas de la planta en cebolla blanca a los 139 ddt, expresado en cm. UAAAN UL.
2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia  Significancia
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 11.50 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 11.00 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 10.90 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 10.80 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 10.60 a
DMS=0.9731

4.1.11. Altura de la planta (153 ddt)

Para esta variable de estudio el andlisis de varianza (Anexo 21.), no presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, tampoco en los bloques o repeticiones. Se encontré que el
tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4), presento el valor medio mas alto
igual a 67.10 cm en la altura de la planta. Mientras que el tratamiento 2 (Cultivar de
cebolla blanca C 1273-CV2) con el valor medio mas bajo igual a 65.30 cm en la
altura de la planta. (Anexo 22.). También se encontré que el incremento obtenido
del tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca C BG-CV4), respecto al tratamiento 2
(Cultivar de cebolla blanca 1273-CV2), fue del 2.75 por ciento (Cuadro 4.11). El

coeficiente de variacion que se encontro fue igual a 8.00 por ciento.
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Cuadro 4.11. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable altura de la
planta en cebolla blanca a los 153 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 4 (Culttivar de cebolla blanca BG-CV4) 67.10 a
Tratamiento 1 (Cuttivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 66.50 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 66.50 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 66.30 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 65.30 a

DMS=6.819

4.1.12. Namero de hojas en la planta (153 ddt)

Para esta variable de estudio el andlisis de varianza (Anexo 23.), no presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, tampoco en los bloques o repeticiones. Se encontré que el
tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C1699-CV3), presento el valor medio mas
alto igual a 11.90 hojas por planta. Mientras que el tratamiento 5 (Cultivar de cebolla
blanca C 1699-CV5) con el valor medio mas bajo igual a 11.40 hojas por planta.
(Anexo 24.). El incremento obtenido del tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C
1273-CV2), respecto al tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca 1699-CV3), fue del
4.38 por ciento (Cuadro 4.12). El coeficiente de variacion que se encontro fue igual

a 8.77 por ciento.
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Cuadro 4.12. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable nimero de
hojas de la planta en cebolla blanca a los 153 ddt, expresado en cm. UAAAN UL.
2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia  Significancia
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 11.90 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 11.60 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 11.50 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 11.40 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 11.40 a
DMS= 1.303

4.1.13. Altura de la planta (160 ddt)

Para esta variable de estudio el analisis de varianza (Anexo 25.) no presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, tampoco en los bloques o repeticiones. Se encontré que el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), present6 el valor medio mas alto
igual a 71.90 cm en la altura de la planta. Mientras que el tratamiento 2 (Cultivar de
cebolla blanca C 1273-CV2) con un valor medio igual a 66.00 cm en la altura de la
planta. (Anexo 26.). El incremento obtenido del tratamiento 5 (Cultivar de cebolla
blanca AB-CV5), respecto al tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C-1273-CV2),
fue del 8.93 por ciento (Cuadro 4.13). El coeficiente de variacion que se encontrd

fue igual a 7.66 por ciento.
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Cuadro 4.13. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable altura de la
planta en cebolla blanca a los 160 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 71.90 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 71.80 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 69.60 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 68.30 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 66.00 a

DMS=6.837

4.1.14. Numero de hojas en la planta (160 ddt)

Para esta variable de estudio el andlisis de varianza (Anexo 27.), presento
alta significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se encontr6 que el
tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C-1699-CV3), presento el valor medio mas
alto igual a 13.00 hojas por planta. Mientras que el tratamiento 4 (Cultivar de cebolla
blanca BG-CV4) con el valor medio mas bajo igual a 11.30 hojas por planta. (Anexo
28.). El incremento obtenido del tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-
CV3), respecto al tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4), fue del 5.04
por ciento (Cuadro 4.14). El coeficiente de variaciébn que se encontré fue igual a

7.09 por ciento.
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Cuadro 4.14. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable numero de
hojas de la planta en cebolla blanca a los 160 ddt, expresado en cm. UAAAN UL.
2022

Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca (C 1699-CV3) 13.00 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 12.60 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 12.30 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 12.20 ab
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 11.30 b

DMS= 1.118

4.1.15. Altura de la planta (164 ddt)

Para esta variable de estudio el analisis de varianza (Anexo 29.), presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi en los bloques o repeticiones. Se encontré que el
tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3), presento el valor medio méas
alto igual a 76.20 cm en la altura de la planta. Mientras que el tratamiento 2 (Cultivar
de cebolla blanca C 1273-CV2) con un valor medio igual a 67.80 cm en la altura de
la planta. (Anexo 30.). Se encontré que el incremento obtenido del tratamiento 3
(Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3), respecto al tratamiento 2 (Cultivar de
cebolla blanca 1273-CV2), fue del 12.38 por ciento (Cuadro 4.15). El coeficiente de

variacion que se encontro fue igual a 7.80 por ciento.
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Cuadro 4.15. Respuesta de los tratamientos de estudio para la variable altura de la
planta en cebolla blanca a los 164 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia  Significancia
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 76.20 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 72.90 ab
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 72.20 ab
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 71.50 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 67.80 b

DMS=17.231

4.1.16. Namero de hojas en la planta (164 ddt)

Para esta variable de estudio el analisis de varianza (Anexo 31.), presento
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se encontré que el
tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1), present6 el valor medio méas
alto igual a 13.6 hojas por planta. Mientras que el tratamiento 2 (Cultivar de cebolla
blanca C 1273-CV2) con el valor medio mas bajo igual a 12.00 hojas por planta.
(Anexo 32.). El incremento obtenido del tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C
1269-CV1), respecto al tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca 1273-CV2), fue del
13.33 por ciento (Cuadro 4.16). El coeficiente de variacion que se encontro fue igual

a 7.98 por ciento.
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Cuadro 4.16. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nimero de
hojas de la planta en cebolla blanca a los 164 ddt. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media  Significancia
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 13.60 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 13.30 ab
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 12.70 ab
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 12.60 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 12.00 b
DMS= 1.317

4.2. Etapa productiva

4.2.1. Peso de bulbo por planta

Para esta variable de estudio el andlisis de varianza (Anexo 33.), presento
alta significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se encontr6 que el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), present6 el valor medio mas alto
igual a 423.6 gramos por bulbo en la planta. Mientras que el tratamiento 3 (Cultivar
de cebolla blanca C 1699-CV3) con un valor medio igual a 262.8 gramos por bulbo
en la planta. (Anexo 34.). El incremento obtenido del tratamiento 5 (Cultivar de
cebolla blanca AB-CV5), respecto al tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C
1699-CV3), fue del 61.18 por ciento (Cuadro 4.17). El coeficiente de variacion que

se encontro fue igual a 28.50 por ciento.
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Cuadro 4.17. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable gramos por
bulbo por planta en cebolla blanca en la etapa productiva. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
Tratamiento 5 (Culltivar de cebolla blanca AB-CV5) 423.6 a
Tratamiento 4 (Culltivar de cebolla blanca BG-CV4) 343.5 ab
Tratamiento 2 (Culltivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 3105 ab
Tratamiento 1 (Culltivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 301.0
Tratamiento 3 (Culltivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 262.8 b

DMS=120.13

4.3. Etapa de rendimiento (164 ddt)

4.3.1. Kilogramos por planta

En esta variable de estudio el analisis de varianza (Anexo 35.), presento alta
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se encontré que el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), present6 el valor medio més alto
igual a 0.4236 kilogramos por la planta, mientras que el tratamiento 3 (Cultivar de
cebolla blanca C 1699-CV3) con un valor medio igual a 0.2628 kilogramos por
planta. (Anexo 36.). El incremento obtenido del tratamiento 5 (Cultivar de cebolla
blanca AB-CV5), respecto al tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3),
fue del 61.18 por ciento (Cuadro 4.18). El coeficiente de variacion que se encontrd

fue igual a 28.50 por ciento.
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Cuadro 4.18. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable kilogramos
por planta en cebolla blanca. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
Tratamiento 5 (Cullivar de cebolla blanca AB-CV5) 04236 a
Tratamiento 4 (Cullivar de cebolla blanca BG-CV4) 0.3435 ab
Tratamiento 2 (Cullivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 0.3105 ab
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 0.3010
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 0.2628
DMS=120.13

4.3.2. Kilogramos por m2

En esta variable de estudio el analisis de varianza (Anexo 37.), presento alta
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se encontr6 que el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), present6 el valor medio mas alto
igual a 7.557 kilogramos por m2, mientras que el tratamiento 3 (Cultivar de cebolla
blanca C 1699-CV3) con un valor medio igual a 4.689 kilogramos por m2. (Anexo
38.). El incremento obtenido del tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5),
respecto al tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3), fue del 61.14 por
ciento (Figura 4.1.). El coeficiente de variacién que se encontré fue igual a 28.51

por ciento.
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Figura 4.1. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable kilogramos
por m2 en cebolla blanca. UAAAN UL. 2022.
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4.3.3. Kilogramos por hectéarea

En esta variable de estudio el analisis de varianza (Anexo 39.), presento alta
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se encontr6 que el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), present6 el valor medio mas alto
igual a 75,570 kilogramos por hectarea, mientras que el tratamiento 3 (Cultivar de
cebolla blanca C 1699-CV3) con un valor medio igual a 46,884 kilogramos por
hectarea. (Anexo 40.). El incremento obtenido del tratamiento 5 (Cultivar de cebolla
blanca AB-CV5), respecto al tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3),
fue del 61.18 por ciento (Figura 4.2.). El coeficiente de variacién que se encontrd

fue igual a 28.50 por ciento.
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Figura 4.2. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable kilogramos por
hectérea en cebolla blanca. UAAAN UL. 2022
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4 4. Calidad del fruto de cebolla

4.4.1. Diametro ecuatorial de bulbo

En esta variable de estudio el analisis de varianza (Anexo 41.), presento alta
significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey, en los
tratamientos de estudio, no asi para los bloques o repeticiones. Se encontr6 que el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), present6 el valor medio mas alto
igual a 9.70 cm por bulbo en la planta, mientras que el tratamiento 3 (Cultivar de
cebolla blanca C 1699-CV3) con el valor medio més bajo igual a 7.70 cm por bulbo
en la planta. (Anexo 42.). El incremento obtenido del tratamiento 5 (Cultivar de
cebolla blanca AB-CV5), respecto al tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C
1699-CV3), fue del 25.97 por ciento (Cuadro 4.21). El coeficiente de variacion que

se encontro fue igual a 14.80 por ciento.
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Cuadro 4.21. Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable kilogramos
por planta en cebolla blanca en la etapa de rendimiento. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
Tratamiento 5 (Culltivar de ceholla blanca AB-CV5) 9.70 a
Tratamiento 4 (Culltivar de cebolla blanca BG-CV4) 940 ab
Tratamiento 2 (Culltivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 8.20 ahc
Tratamiento 1 (Culltivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 7.90 be
Tratamiento 3 (Culltivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 7.70 c

DMS=1.631
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V. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se desprendieron las siguientes conclusiones.

1.- En este trabajo de investigacion se rechazé la hipétesis nula (Ho) que sefalaba
que los cultivares de cebolla en exploraciébn no presentarian diferencias en el
rendimiento y se acepto la hipétesis alterna (Ha), que referia que los cultivares de
cebolla en exploracion presentarian diferencias en el rendimiento

2.- En la etapa vegetativa del cultivo de la cebolla, en la variable altura de la
planta, los tratamientos de estudio que presentaron significancia estadistica a los
96, 111, 139 y 164, fueron el T1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1), el
tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) y el tratamiento 3 (Cultivar de
cebolla blanca C 1699-CV3). Para el numero de hojas en la planta, los
tratamientos de estudio que presentaron significancia estadistica a los 96, 111, 160
y 164, fueron el Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5), el tratamiento 3
(Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) y el tratamiento 1 (Cultivar de cebolla
blanca C 1269-CV1)

3.- En la etapa productiva para la variable peso de bulbo por planta, sobresalio el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5).

4.- En el rendimiento, en los kg planta, kg m? y kg hal, nuevamente fue mejor el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5).

5.- En la calidad de fruto, en el didmetro ecuatorial, sobresalié de igual forma el
tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5).

6.- De los cinco cultivares de cebolla blanca en exploracion bajo condiciones de
riego por goteo y condiciones de la Comarca Lagunera se encontré en este trabajo
de investigacion para fines productivos dos cultivares el del Tratamiento 5 (Cultivar
de cebolla blanca AB-CV5) y el del Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-
CV4).
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VII. ANEXOS

Anexo 1. Analisis de varianza para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 83 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

Fv GL SC cM F tabular F calculada Pr>f
001 0.05
Tratamientos 4 1.0800 02700 389 263 096NS 0.441 NS
Bloque o repeticiones 9 1.7800 0.1977 2.95 215 070NS  0.7015NS
Error experimental 36 10.1200 0.2811
Total 49 12.9800

CV=353

**= Afamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma lefras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significativas

Anexo 2. Cuadro de medias para la variable altura de la planta en cebolla blanca a
los 83 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia  Significancia
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 15.20 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 15.10 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 14.90 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 14.90 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 14.80 a

DMS=0.680

Anexo 3. Andlisis de varianza para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 83 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

Fv GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 0.6000 0.1500 389 263 06NS 0.665NS
Blogue o repeticiones 9 0.9000 0.1000 2.95 215  040NS 0.9268 NS
Error experimental 36 9.0000 0.25
Total 49 10.5000
CV= 9433

**= Altamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son
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Anexo 4. Cuadro de medias para la variable nimero de hojas en la planta en cebolla
blanca a los 83 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 3 (Culttivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 5.50 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 5.30 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV53) 5.30 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 5.20 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 5.20 a

DMS=0.641

Anexo 5. Andlisis de varianza para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 96 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 337.3200 84.3300 3.89 263 5394* 0.0001 **
Bloque o repeticiones 9 156200 1.7355 295 215  111INS 0.3806 NS
Error experimental 36 56.2800 1.5633
Total 49 409.2200
CV= 4573

**= Altam ente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significati

Anexo 6. Cuadro de medias para la variable altura de la planta en cebolla blanca a
los 96 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 32.10 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 27.30 b
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 27.10 b
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 25.80 bc
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 24 40 c

DMS=1.605
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Anexo 7. Andlisis de varianza para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 96 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 2.0800 0.5200 3.89 263 3.39* 00188 *
Blogue o repeticiones 9 0.9800 0.1088 2.95 215 071NS 0.6958 NS
Eor experimental 36 5.5200 0.1533
Total 49 8.5800
CV= 5.775487

**= Altamente signficativo, *=Significativo, NS=No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadistic

Anexo 8. Cuadro de medias para la variable nimero de hojas en la planta en cebolla
blanca a los 96 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 7.00 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 6.90 ab
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 6.80 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 6.80 ab
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 6.40 b
DMS= 0.5027

Anexo 9. Analisis de varianza para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 111 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 317.0800 79.2700 389 263 1139 0.0001*
Blogue o repeticiones 9 19204800 213.3866 2.95 215 3066* 0.0001*
Error experimental 36 250.5200 6.9588
Total 49 2488.0800

CV=6.891

*“*= Mtamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significati
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Anexo 10. Cuadro de medias para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 111 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 43.00 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 38.10 b
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 38.00 b
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 36.50 b
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 35.80 b

DMS=3.386

Anexo 11. Andlisis de varianza para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 111 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CcM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 5.7200 14300 389 263 521 0.0020**
Blogue o repeticiones 9 40200 0.4466 295 215  163NS 0.1444 NS
Eror experimental 36 9.8800 0.2744
Total 49 196200
CV=6.342

**= Altamente signficativo, *=Significativo, NS=No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadistic

Anexo 12. Cuadro de medias para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 111 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.
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Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 8.60 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 8.50 ab
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 8.50 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 7.90 be
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 7.80 C
DMS=0.672

Anexo 13. Andlisis de varianza para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 125 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 110.9200 27.7300 3.89 263  087NS 0.4919NS
Bloque o repeticiones 9 166.0200 18.4466 2.95 215 058NS 0.8059 NS
Error experimental 36 11486800 31.9077
Total 49 14256200
CV= 10222

**= Altamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significati

Anexo 14. Cuadro de medias para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 125 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia  Significancia
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 56.50 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 56.30 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 55.80 a
Tratamiento 1 (Cuitivar de cebolla blanca C 1263-CV1) 55.30 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 52.40 a

DMS=7.252

Anexo 15. Analisis de varianza para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 125 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.
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FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 11200 0.2800 3.89 263 096NS 0.4402 NS
Bloque o repeticiones 9 3.9200 04355 295 2.15 1.5NS 0.1868 NS
Error experimental 36 10.4800 0.2911
Total 49 15.5200
CV= 6.244759

*= Altamente signficativo, *= Significativo, NS=No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadistic

Anexo 16. Cuadro de medias para la variable numero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 125 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia  Significancia
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 8.90 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 8.70 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 8.60 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 8.50 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 8.50 a

DMS=0.692

Anexo 17. Andlisis de varianza para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 139 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 401.5200 100.3800 3.89 263 426™ 0.0064 **
Bloque o repeticiones 9 2544200 28.2688 2.95 215 120NS 0.3257 NS
Error experimental 36 848.8800 23.58
Total 49 1504.8200
CV=7.824%

**= Altamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significati

Anexo 18. Cuadro de medias para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 139 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.
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Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 65.20 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 63.50 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 62.80 ab
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 62.00 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 56.80 b

DMS=6.234

Anexo 19. Analisis de varianza para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 139 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Prf
0.01 0.05
Tratamientos 4 4.5200 11300 3.89 263  197NS 0.1205NS
Bloque o repeticiones 9 6.7200 0.7466 295 215 1.3NS 0.2711NS
E rror experimental 36 206800 05744
Total 49 31.9200
CV=6.915339

**= Altamente signficativo, *=Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadistic

Anexo 20. Cuadro de medias para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 139 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 11.50 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 11.00 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 10.90 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 10.80 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 10.60 a
DMS=0.9731

Anexo 21. Andlisis de varianza para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 153 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.



74

FV GL SC CM F tabular F calculada Prf
0.1 0.05
Tratamientos 4 171200 42800 389 263 045NS  09610NS
Bloque o repeticiones 9 2984200 334577 295 215 148NS  0.3397TNS
Error experimental 36 1015.6800 282133
Total 49 1331.2200
CV=8.006 %

**= Altamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticam ente son significath

Anexo 22. Cuadro de medias para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 153 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 67.10 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 12639-CV1) 66.50 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 16939-CV3) 66.50 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 66.30 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 65.30 a

DMS=6.819

Anexo 23. Analisis de varianza para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 153 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 1.7200 04300 389 263 042NS  0.7949NS
Blogue o repeticiones 9 9.5200 1.0577 295 215 103NS  0.4379NS
Eror experimental 36 37.0800 1.0300
Total 49 48.3200
CV= 8.779318

**= Altamente signficativo, *= Significativo, NS=No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadistic

Anexo 24. Cuadro de medias para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 153 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.
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Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 11.90 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 11.60 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 11.50 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 1140 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 1140 a
DMS= 1.303

Anexo 25. Analisis de varianza para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 160 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 247.4800 61.8700 3.89 263 218NS 0.0907 NS
Bloque o repeticiones 9 308.0800 34.2311 2.95 215  121NS 0.3210NS
Error experimental 36 1020.9200 28.3588
Total 49 1576.4800
CV=7.660 %

**= Altamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significati

Anexo 26. Cuadro de medias para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 160 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 71.90 a
Tratamiento 3 (Cuitivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 71.80 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 69.60 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 68.30 a
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 66.00 a

DMS=6.837

Anexo 27. Analisis de varianza para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 160 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.
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Fv GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 15.8800 3.9700 389 263  523* 0.0020**
Blogue o repeticiones 9 6.8800 0.7644 295 215 101NS  04523NS
Error experimental 36 27.3200 0.7588
Total 49 50.0800
CV=17.093

**= Altamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisti

Anexo 28. Cuadro de medias para la variable numero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 160 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca (C 1699-CV3) 13.00 a
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 12.60 a
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 12.30 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 12.20 ab
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 11.30 b

DMS= 1.118

Anexo 29. Andlisis de varianza para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 164 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 363.0800 90.7700 389 263 286" 0.0371*
Bloque o repeticiones 9 410.0800 45.5644 295 215 144NS 0.2096 NS
Error experimental 36 11421200 31.7255
Total 49 19152800
CV=7.809%

**= Altam ente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticam ente iguales, Letras diferentes estadisticam ente son significafi

Anexo 30. Cuadro de medias para la variable altura de la planta en cebolla blanca
a los 164 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.
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Tratamientos de estudio Valor de lamedia Significancia
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 76.20 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 7290 ab
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 72.20 ab
Tratamiento 1 (Cuttivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 71.50 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 67.80 b

DMS=7.231

Anexo 31. Analisis de varianza para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 164 ddt, expresada en cm. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 15.7200 10522 389 263 373" 0.0121*
Blogue o repeticiones 9 171200 39300 295 215  18INS  0.1007NS
Error experimental 36 37.8800 1.9022
Total 49 70.7200
CV=17988

**= Altamente signficativo, *= Significativo, NS=No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadistic

Anexo 32. Cuadro de medias para la variable nimero de hojas en la planta en
cebolla blanca a los 164 ddt, expresado en cm. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valorde lamedia  Significancia
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 13.60 a
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 13.30 ab
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 12.70 ab
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 12.60 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 12.00 b

DMS= 1317

Anexo 33. Analisis de varianza para la variable peso del bulbo de cebolla blanca
expresado en gramos a los 160 ddt. UAAAN UL. 2022.
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FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 146655.0800 36663.77 389 263 419 0.0069 *
Bloque o repeticiones 9 89878.4800 9986.4978 295 215 1.14NS 0.361NS
Error experimental 36 315184.5200 8755.1256
Total 49 951718.0000

CV=28.50

**= Ntamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significativas

Anexo 34. Cuadro de medias para la variable peso del bulbo de cebolla blanca
expresado en gramos a los 160 ddt. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
Tratamiento 5 (Cullivar de cebolla blanca AB-CV5) 4236 a
Tratamiento 4 (Cullivar de cebolla blanca BG-CV4) 3435 ab
Tratamiento 2 (Cultivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 3105 ab
Tratamiento 1 (Cullivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 301.0
Tratamiento 3 (Cullivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 2628

DMS=120.13

Anexo 35. Andlisis de varianza para la variable kilogramos por planta de cebolla
blanca a los 164 ddt. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 146655.0800 36663.77 3.69 263 419% 0.0069 **
Blogue 0 repeticiones 9 898784800  9986.4978 295 215 114NS 0.3610NS
Error experimental 36 315184.5200 8755.1256
Total 49 551718..0800
CV=28.50

*= Atamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma lefras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significativas

Anexo 36. Cuadro de medias para la variable kilogramos por planta de cebolla
blanca a los 164 ddt. UAAAN UL. 2022.
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Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
Tratamiento 5 (Cullivar de cebolla blanca AB-CV5) 04236 a
Tratamiento 4 (Cullivar de cebolla blanca BG-CV4) 0.3435 ab
Tratamiento 2 (Cullivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 03105 ab
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 03010
Tratamiento 3 (Cullivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 02628

DMS=120.13

Anexo 37. Analisis de varianza para la variable kilogramos por m2 de cebolla blanca
a los 164 ddt. UAAAN UL. 2022.

FV GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.0
Tratamientos 4 46.6605 11.6651 3.89 263 418* 0.0070 **
Bloque o repeticiones 9 28.6096 3.1788 2.95 215 114NS 03612 NS
Error experimental 36 100.3549 2.7876
Total 49 1756251

CV=2851

**= Atamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significativas

Anexo 38. Cuadro de medias para la variable kilogramos por m2 de cebolla blanca
a los 164 ddt. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
Tratamiento 5 (Cultivar de cebolla blanca AB-CV5) 1,557 a
Tratamiento 4 (Cultivar de cebolla blanca BG-CV4) 6.127 ab
Tratamiento 2 (Culltivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 5.538 ab
Tratamiento 1 (Cultivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 5.370 b
Tratamiento 3 (Cultivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 4689
DMS=2.143

Anexo 39. Andlisis de varianza para la variable kilogramos por hectarea de cebolla
blanca a los 164 ddt. UAAAN UL. 2022.
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Fv GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 4667526703.0000 1166881676 389 263  4.19™ 0.0069 **
Bloque o repeticiones 9 2860522836.0000 317835871 2.95 215 114NS 0.3610NS
Error experimental 36 10031239037.0000 278645529
Total 49 17559288576.0000
CV=2850

**= Atamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisfcamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significaivas

Anexo 40. Cuadro de medias para la variable kilogramos por hectarea de cebolla
blanca a los 164 ddt. UAAAN UL. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
Tratamiento 5 (Cullivar de cebolla blanca AB-CV5) 75570 a
Tratamiento 4 (Cullivar de cebolla blanca BG-CV4) 61280 ab
Tratamiento 2 (Cullivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 55393 ab
Tratamiento 1 (Cullivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 53698
Tratamiento 3 (Cullivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 46884

DMS0 21431

Anexo 41. Analisis de varianza para la variable didmetro ecuatorial del bulbo de
cebolla blanca expresado en cm a los 164 ddt. UAAAN UL. 2022.

Fv GL SC CM F tabular F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 33.0800 8.2700 389 283 5.12¢ 00023 *
Blogue o repeticiones 9 6.9800 0.7755 2.95 215 048NS 08781NS
Ermor experimental 36 58.1200 16144
Total 49 98.1800
CV=14.80

**= Atamente signficativo, *= Significativo, NS= No significativo. Misma letras son estadisticamente iguales, Letras diferentes estadisticamente son significativas

Anexo 42. Cuadro de medias para la variable diametro ecuatorial del bulbo de
cebolla blanca expresado en cm a los 164 ddt. UAAAN UL. 2022.
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Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
Tratamiento 5 (Culltivar de cebolla blanca AB-CV5) 9.70 a
Tratamiento 4 (Culltivar de cebolla blanca BG-CV4) 9.40 ab
Tratamiento 2 (Culltivar de cebolla blanca C 1273-CV2) 8.20 abc
Tratamiento 1 (Culltivar de cebolla blanca C 1269-CV1) 7.90 be
Tratamiento 3 (Culltivar de cebolla blanca C 1699-CV3) 7.70 c

DMS=1.631



