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I. INTRODUCCION

Los suelos del Estado de Chiapas presentan, entre otros, un gran problema;
la erosion del suelo, debido a que grandes extensiones estan sometidas a
procesos naturales como la alta precipitacion que se experimenta en esta
zona por lo consecuente esta regida por la actividad de los huracanes,
aunado a estos, la influencia del hombre, como la tala clandestina de los
bosques y selvas han alterado drasticamente el ecosistema. Estas malas
actividades permiten que el suelo se encuentre vulnerable a la erosion
hidrica o edlica, dejando problemas graves como: la transformacion de
carcavas, desborde de montafias lo que provoca grandes inundaciones por
el arrastre de enormes cantidades de particulas de suelo, como se ha vivido

en la actualidad. (Garcia, 2010)

De ahi la importancia de la toma de conciencia y conocimientos basicos
sobre la conservacion y restauracion de suelo, sobre todo para el Ingeniero
Agricola y Ambiental que estan llamados a tomar decisiones futuras en torno

al manejo de recursos naturales como el agua, suelo y vegetacion.

La combinacion de alta pluviosidad (precipitaciones anuales de 1 000 a 4 000
mm), topografia accidentada, diferentes tipos de suelo (como regosoles,
leptosoles, luvisoles, nitisoles y cambisoles) y practicas agropecuarias
inadecuadas (sobrepastoreo, agricultura intensiva), hacen que algunos
Municipios del Estado de Chiapas represente una de las zonas propensas a
erosion hidrica. Hay que resaltar que el periodo de lluvias es de mayo a
octubre; los meses mas lluviosos y con mayor erosion son agosto y
septiembre, es por ello que en el estado de Chiapas la CONAFOR ha
visualizado el manejo integral de cuencas como alianza para el campo que
asigna recursos a proyectos que consideren el manejo integral de los
recursos tomando como base a los predios afectados como unidad de
planeacion, es por esto que es importante que se tenga muy claro dicho

concepto, de manera tal que las acciones que se propongan en cada uno de



los proyectos consideren el efecto que sobre todos los componentes del
sistema traera su implementacion. (INIFAP, 2006).

La erosion de los suelos es un problema que a todos nos atarie, ya que todos
utilizamos productos procedentes de él. Cabe mencionar que el aumento de
la poblacion y el aumento del nivel de vida ocasionan una mayor demanda
de estos recursos, por lo que se deberia dar un uso racional y preservador
de modo que no se sobreexplote el suelo, protegiendo la vegetacion. Esto
llevaria consigo mismo a disminuir los problemas ocasionadas por las lluvias

tales como derrumbes e inundaciones.

Hay que resaltar que el Suelo es un recurso natural y que su proceso de
formacion tarda cientos de afios, ademdas su importancia radica en que
ejerce funciones de soporte biolégico en los ecosistemas terrestres;
interviene en los ciclos de carbono, azufre, nitrégeno y fésforo como parte
fundamental en el equilibrio de los ecosistemas, funciona como filtro y
amortiguador que retiene sustancias, protegiendo las aguas subterraneas y

superficiales contra la penetracién de agentes nocivos.

A los agricultores que habitan en los ejidos pueden no percibir que la
deforestacién es lo que origina la erosion y ésta provoque problemas a
medida que adapta sus practicas a las necesidades de la familia. En los
predios del ejido El Oriente y Toninchihuan, ademas del ejido La Sierrita, La
Flor Lote |, Piedra Parada, ya comenzaron a ejecutar obras de conservacion
y restauraciéon de suelo con el objetivo de mitigar y reducir los problemas de

erosion.



1.1 Objetivos

« Conocer la importancia que tiene la prevencion y control de la pérdida

de suelo en los predios de estudio.

e Conocer los criterios que se deben de tomar en cuenta para la
evaluacion de los predios donde se construiran las obras de

conservacion y restauracion de suelo.

1.1.1 Objetivos Especificos

a) Evaluar las obras y practicas construidas en los predios; La Sierrita,
Oriente y Toninchihuan Mpio. de Motozintla, La Flor Lote I, Mpio. de
Villa Comaltitlan y Piedra Parada, Mpio. de Cacahoatan, situados en el

Estado de Chiapas

b) Ubicar geograficamente las obras de conservacion y restauracion

c) Reportar la ejecucion de los avances de las obras y practicas de

conservacion y restauracion de suelo.

Palabras claves: Erosién, Compensacién, Ambiente, Conservacion de
suelos, Restauracion, Precipitaciéon, Terrazas de formacion sucesivas,

Carcavas.



1.2 Hipotesis

La construccion de obras de conservacion y restauracion de suelo
disminuiran los problemas de erosion en areas que se encuentren afectadas
0 que sean Vvulnerables, regenerando en el transcurso del tiempo las
propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas del suelo, asi como la
biodiversidad que antes existia.

1.3 Justificacion

De acuerdo a la topografia accidentada, alta pluviosidad, tala inmoderada,
sobrepastoreo y el uso irracional del suelo por la mala actividad agricola
hace que la erosién hidrica arrastre particulas de suelo originanando
precisamente derrumbes, inundaciones, generando a que grandes
cantidades de suelo se estén perdiendo continuamente y que gran cantidad
de especies forestales, asi como también la fauna silvestre vayan
desapareciendo dejando mas vulnerable el suelo de sufrir cambios
negativos, es por ello que es necesario llevar a cabo un programa integral de
conservacion y restauracion de suelos en areas afectadas para disminuir los
problemas antes mencionados de modo que debemos considerar las

practicas de conservacion y restauracion de suelo.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes

El hombre ha utilizado de forma irracional la madera para la construccion de
herramientas y estructuras, asimismo los subproductos generados en la
produccion han sido primordial para el desarrollo de la sociedad como ahora

la conocemos.

No hace mucho, el aprovechamiento de los recursos naturales se ha
realizado sin tener muy en cuenta los graves dafios que ésta podia generar.
Hoy no podemos ignorar los efectos perjudiciales que el aprovechamiento
forestal ha generado en el suelo asi como en el medio ambiente. La
reduccion drastica de las zonas verdes a causa de la sobre explotacion de
selvas y el mismo suelo sin aplicar programas especificos de conservacion.
Muchas zonas han sido alteradas y es practicamente imposible recuperarlas
aumentando la desertificacion de grandes espacios debido a una inadecuada
planificacion de conservacion y reforestacion sin tener en cuenta los efectos
erosivos en el ambito local por destruccion de la fauna, ya sea por
eliminacion de lugares o descuido en las labores de conservacion, que han
llevado a perdida de enormes extensiones de suelo y vegetacion por dejadez
(Nuria, 2003).

Las consecuencias inmediatas de todo esto nos hard buscar soluciones para
mantener el medio ambiente, sin generar modificaciones drasticas.
Generalmente se exige compensar la pérdida de identidad propia del entorno
mediante acciones complementarias encaminadas a la mejora del medio

natural circundante.



2.2 Definiciones

2.2.1 Cuenca hidrogréfica.

Como punto de partida es conveniente establecer algunas definiciones
basicas. Una cuenca hidrografica es una zona delimitada topograficamente
gue desagua mediante un sistema fluvial, la superficie total de tierras en un

punto de un curso de agua o rio. (Sheng, 1992).

Usualmente una cuenca se ordena y maneja para una finalidad especifica.
Las razones pueden ser la restauracion y control de é&reas alteradas,
controlando la erosiéon y sedimentacion; otra podria ser la produccién hidrica
para uso domestico, hidroeléctrico o irrigacion o también para obtener un uso

multiple combinado de los diferentes recursos.

Ordenacion de cuencas hidrograficas: La ordenacion de una cuenca
hidrografica es el proceso de formulacion y ejecucion de un sistema de
accion que incluye el manejo de los recursos de la cuenca para la obtencion
de bienes y servicios, sin afectar negativamente a los recursos suelo y agua.
(Sheng, 1992).

2.2.2 Compensacion ambiental.

La compensacion ambiental por cambio de uso del suelo en terrenos
forestales se refiere a una serie de actividades de restauracion, tales como el
control de la erosién laminar, la implementacién de obras de captacion de
agua de lluvia complementadas con reforestacion, ademas de acciones de
mantenimiento. Estas acciones tienen como objetivo propiciar el desarrollo
de zonas reforestadas y asi compensar la vegetacion dafiada por los

cambios de uso de suelo.



2.3 Erosion

Duarte y Couso (1994), definen la erosion como el proceso de remocion,
desprendimiento y arrastre de las particulas de suelos por el agua o por el
viento, provocando muchas veces la disminucion irreversible de su

capacidad.

Por otra parte Morgan (1995), Lo define como el proceso con dos fases
consistentes en el desprendimiento de particulas individuales de la masa del
suelo y su transporte por los agentes erosivos, como las corrientes de agua y

el viento.

Benitez (1998), define la erosidon como un fendmeno que consiste en el

arrastre de materiales del suelo por efecto del agua o por el viento.

Para Nuafez (2001), la erosion es el desprendimiento y arrastre de particulas
finas (arenas, limos y arcillas), ligado a factores geoldgicos, geomorfologicos,
antropicos, hidricos o edlicos. Las particulas finas son desprendidas y
arrastradas por agua de escorrentia. Posteriormente, sedimentan en areas

bajas y depresionales, o son conducidas al mar.

De acuerdo a las definiciones anteriores y enfocadas a este trabajo la
erosion se define como la disminucién de la capacidad productora del suelo
por su pérdida total o parcial, ya sea provocada por el viento o el agua

generando el arrastre de masas de suelo hasta su sedimentacion.



2.3.1 Agentes de erosion.

La pérdida del suelo por efectos del agua se denomina

a) Erosion hidrica: ocurre cuando el suelo no es capaz de infiltrar toda el
agua que cae sobre la superficie, ocasionando escorrentia. Este tipo
de erosion es frecuente en suelos de ladera o inclinados y suelos

desnudos desprotegidos.

El agua es un erosivo muy enérgico. Cuando el suelo ha quedado
desprotegido de la vegetacion y sometido a las lluvias, los torrentes arrastran

las particulas del suelo hacia arroyos y rios.

El transporte del suelo por accion del viento se denomina
b) Erosion edlica: este tipo de erosidn se presenta en suelos que se
encuentran en zonas aridas o cuando son sometidos a un periodo

prolongado de sequia.

El viento es otro de los agentes de la erosion, en particular en terrenos secos
y sin vegetacion. El suelo desprovisto de la cortina protectora que forman los
arboles, es victima de la accién del viento que pule, talla y arrastra las
particulas de suelo.

c) Incendios forestales: constituyen una de las cosas significativas de la
deforestacion y la degradacion de los ecosistemas, el origen de los
problemas generados por los incendios radica fundamentalmente en
la irresponsabilidad de algunas personas, ya que el 90% de los
incendios es provocada por el hombre. Los incendios afectan de
manera negativa al medio ambiente por la deforestacion, la erosion, la

perdida de la biodiversidad y la generacion de CO..
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2.3.2 Tipos de erosion en el area de estudio
Erosién laminar. Consiste en la remociéon de capas delgadas y mas o

menos uniformes de suelo sobre toda un éarea. A través de su accion
comienza a tornarse de color mas claro el suelo superficial por efecto de la
remocion del horizonte A, y a reducirse la productividad de los terrenos en

forma progresiva.

Los terrenos con escasa cubierta vegetal protectora estan siempre expuestos
a sufrir este empobrecimiento, en menor a mayor grado, segun sean sus
condiciones de pendiente y la distribucion y volumen de las lluvias. La
erosion laminar se debe, especialmente, al desprendimiento mas o menos
uniforme de particulas en toda una area, ocasionado por el impacto de las
gotas de lluvia sobre el suelo mal protegido y al arrastre posterior de dichas

particulas por la escorrentia.

La erosion laminar es especialmente perjudicial por su accion selectiva sobre
las particulas del suelo. Arrastra primero la porcibn mas liviana de esas
particulas, especialmente si los aguaceros que caen en la zona son de

mediana o reducida intensidad.

Erosién en céarcavas. Se presenta generalmente cuando hay una gran
concentracion de la escorrentia en determinadas zonas del terreno y se
permite que afo tras afio vayan ampliandose los surcos formados por la

accion de esas corrientes de gran volumen y velocidad.

En casos excepcionales, en terrenos muy erosionables, puede formarse una
carcava en el transcurso de un aguacero. Cuando los diferentes horizontes
del suelo son de material consistente uniforme, la carcava se desarrolla con
paredes mas o menos verticales, y si el material es muy friable, esta sujeto a

frecuentes derrumbes.
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2.3.3 Factores que contribuyen para que se presente  n los procesos
erosivos

a)

b)

d)

El agua de lluvia y sus caracteristicas hidrodinamicas: como el tamafio
de la gota de lluvia y la velocidad de caida terminal, al impactar en el
suelo, especialmente el que carece de cobertura vegetal. (Hudson,
1973).

También influyen las caracteristicas de intensidad, o cantidad de
milimetros de lluvia por unidad de tiempo: el tiempo que dura el evento
pluvial desde que se inicia hasta que concluye, y la frecuencia o
regularidad con la que se presenta un evento pluvial, intensidad y
duracion. (Luque, 1981).

La pendiente de los terrenos medida en porcentaje: en la medida en
que se incrementa el angulo de la pendiente, longitud y su
conformacién fisiografica (pendientes simples y complejas), se
incrementa la susceptibilidad de las particulas finas del suelo de ser

arrastradas por el agua de lluvia, en forma laminar.

La ausencia de cobertura vegetal: este factor favorece el impacto
directo de las gotas de lluvia en los suelos, acelerando los procesos

erosivos por salpicamiento de agua de lluvia y por escorrentia laminar.

La condicién textural del suelo: los suelos en los que predomina gran
cantidad de particulas finas como limos y arcillas, calificados sobre su
base porcentual como franco arcilloso limoso, franco arcilloso y franco
limoso, son mas susceptibles a la erosion hidrica por el impacto de

gotas de lluvia.
El uso de la tierra: algunos cultivos horticolas favorecen los procesos

erosivos. Este sistema de uso de tierra deja la parte superior del suelo

desprovista de la proteccién que brinda la cobertura vegetal.
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2.3.4 Importancia de prevenir y controlar la pérdid a del suelo en los
predios de este estudio:

Debido a la topografia accidentada, poca cobertura vegetal, alta
precipitacion, presencia de carcavas y el tipo de suelo genera que en los
predios: Piedra Parada, Toninchihuan, El Oriente y La Sierrita presenten
vulnerabilidad a la erosién hidrica, por lo que es recomendable prevenir o

controlar la erosion presente en estos suelos.

En los predios ademas presentan poca cobertura vegetal lo que permite a
que el impacto de las gotas de lluvia al suelo sea mas fuerte y desplace
particulas de suelo a 1.2 metros de distancia, por lo contrario con cobertura
vegetal, disminuiria la fuerza de la caida de lluvia favoreciendo la

permanencia del suelo.

Hay que mencionar para que se erosione el suelo mas rapido hasta llegar a
la formacion de carcavas, dependerd mucho de la pendiente del terreno y la

precipitacion asi como el tipo de material del suelo en que presente.

Estos aspectos son importantes de considerar ya que en caso de presentar
estas caracteristicas estarian muy expuestas a sufrir deslaves originando
grandes problemas tanto a la poblacion como al medio ambiente por lo que

es dificil de recuperar el equilibrio ecolégico.(Cardoza Vazquez, 2007).
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2.4 Conservacion y restauracion de suelo

El objetivo principal de la conservacion y restauracion del suelo es obtener el
maximo nivel de produccion sostenido de un area de terreno dado,
manteniendo las pérdidas de suelo por debajo de un nivel umbral, el cual
tedricamente permite equilibrar la tasa de erosidén con la tasa de formacion

de suelo y la proteccién de la cobertura vegetal.

Conservacion de suelo. Conjunto de practicas y obras para controlar los
procesos de degradacidon y mantener la productividad potencial de los

suelos.

Restauracion de suelo. Conjunto de obras y practicas para la rehabilitacion
de los suelos que presentan diferentes niveles de degradacion, los cuales se

implementan a corto, mediano y largo plazo.

2.5 Obras para controlar la erosién en carcavas

2.5.1 Presa de ramas.
Es una estructura pequefa, construida con ramas entretejidas, en forma de
barreras, que se coloca en sentido transversal a la pendiente para controlar

la erosidn en carcavas.

a) Elementos de disefio. Las presas de ramas se pueden utilizar para el
control de la erosion en carcavas pequefias que se deben identificar
previamente en recorridos de campo, en especifico en areas que dispongan
de material vegetal muerto (ramas, troncos, producto de podas, incendios o

aprovechamientos forestales).

b) Espaciamiento. El espaciamiento entre presas se debe calcular de
acuerdo con la altura efectiva y la pendiente de la carcava. La formula

utilizada para estimar la distancia entre presas es la siguiente:
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E—H 100

Donde:
E= espaciamiento entre presas (m)
H= altura efectiva de la presa (m)

P= pendiente de la carcava (%)

c) Proceso de construccion. Se debe iniciar con la construccion de una zanja
transversal a la carcava, con medidas de 0.30 m de ancho, 0.25 m de
profundidad, ampliando la longitud de la zanja hacia los taludes de la
carcava. Posteriormente, se debe colocar una hilera de estacas con una
longitud a 1.5 veces la altura total de la presa, mas de 0.10 m de diametro y

que se anclen al suelo en forma transversal a la carcava.

Después se debe proceder a formar la barrera. Para ello en la zanja
construida se colocan las ramas de mayor longitud, didametro y peso. Luego
se colocan ramas flexibles entretejidas entre si y adheridas a la hilera de
estacas base con la ayuda de alambre para unir la estructura, ademas ésta
deberad quedar empotrada por lo menos 0.25 m en las areas laterales de la

carcava.

Las presas de ramas deben tener una parte que funcione como vertedor,
ubicada en el centro, es conveniente que la altura efectiva de las presas de
ramas no sea mayor a un metro. Se recomienda compactar la base de la
presa. Asimismo, los materiales a utilizar deben ser residuo vegetal muerto.
Por ultimo se recomienda construir un delantal con ramas, troncos o piedras

acomodado en el fondo de la carcava.
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2.5.2 Presa de piedra acomodada
Es una estructura construida con piedras acomodadas, que se coloca

transversalmente a la direccion del flujo de la corriente y se utiliza para el

control de la erosion en carcavas (Figura 1).
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Figura 1. Fotografia presa de piedra en el Ejido La  Sierrita.

a) Elementos de disefo. Para construir presas de piedra acomodada se debe
identificar previamente los sitios donde se ubicaran, asi como considerar la

disponibilidad de piedra en dicha zona.

Las dimensiones de una presa de piedra acomodada dependen de la
pendiente o grado de inclinaciébn que presente la carcava, asi como de la
profundidad y cantidad de escurrimientos superficiales. La obra se
recomienda para carcavas con pendientes moderadas donde la superficie del
area de escurrimiento genere flujos de bajo volumen, ya que son estructuras
pequenas. En promedio miden entre 1.2 metros y 2.5 metros de altura,
dependiendo de las dimensién de la carcava. En cuanto a su ancho, de

preferencia se deben ubicar en sitios no mayores de 7 metros.
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b) Espaciamiento. El espaciamiento entre presas se calcula de acuerdo con
la altura efectiva de la presa y la pendiente de la carcava. Por lo general, se
recomienda construir una presa con separacion pie-cabeza. La distribucion
de las presas de piedra depende de las caracteristicas topograficas que
presente el terreno, del tipo de suelo, pendiente y grado de erosién que se
encuentre en el sitio donde se aplicara la practica. La formula utilizada para

estimar la distancia entre presas es la siguiente:

E—H 100

Donde:
E= espaciamiento entre presas (m)
H= altura efectiva de la presa (m)

P= pendiente de la carcava (%)

c) Cimentacién y empotramiento. La actividad inicial para la construccion de
las presas de piedra es la excavacion de una zanja en el fondo y partes
laterales de la carcava. Dependiendo de las dimensiones de la presa se
establecen la profundidad de la zanja, la que se recomienda sea de un cuarto
de la presa y con un ancho ligeramente mayor al grosor de esta misma. Es
conveniente que el fondo este bien nivelado y durante el acomodo de presas
para la cimentacion se debe procurar que el material quede colocado lo mas
estable posible, se debe buscar el angulo de reposo, es decir, la parte de

mayor peso debe quedar hacia abajo.

d) Formacion de la estructura. Los métodos de construccion dependen del
tipo de piedra que se disponga. Si las piedras son planas solo se acomodan
unas sobre otras siguiendo las dimensiones iniciales para formar una barrera

de la misma anchura y con paredes rectas y estables. En cambio, si se
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cuenta con piedra bola se recomienda colocar la parte de mayor peso hacia
abajo. No es conveniente utilizar piedras que se desmoronen y sean de bajo

peso.

Primer paso: formacion de la estructura es la construccion de un muro de
0.75m a un metro de ancho en promedio, que se extiende a lo ancho de la
carcava abarcando los taludes laterales excavados para el empotramiento.
Durante la construccion del muro base, se debe formar el vertedor el cual es
una seccion rectangular que sirve para encauzar el paso de los volumenes

de agua.

Segundo paso: se forma el talud aguas abajo, con el fin de dar mayor
resistencia a la estructura ante la fuerza de las corrientes que impactan en
las paredes de la presa. Se recomienda construir un delantal con piedra
acomodada aguas abajo para evitar la erosion hidrica provocada por la caida

del agua.

2.6 Obras para el control de erosion laminar

2.6.1 Terrazas de muro Vivo.

Son terraplenes que se forman gradualmente, a partir del movimiento de
suelo que se da durante las labores de cultivo en terrenos de ladera y es
retenido por setos de diversas especies de arboles o arbustos que se

establecen siguiendo curvas a nivel como se muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Fotografia terrazas de muro vivo en el Ej  ido El Oriente.

a) Elementos de diseio. Para disefar las terrazas de muro vivo se deben
conocer previamente la pendiente del terreno y la cantidad de lluvia anual
gque se presenta en el lugar. Con estos datos se determina el espacio entre
hileras.

b) Espaciamiento. La férmula considera la pendiente y la precipitacion anual

para determinar el espacio entre terrazas:

o

IV = (2 + )x 0.305

364
Donde:

IV=intervalo vertical (m)

P= pendiente del terreno (%)

3= factor que se utiliza donde la precipitacion anual es menor a 1, 200 mm.
4= factor que se utiliza donde la precipitacion anual es mayor a 1, 200 mm.
0.305= factor de conversion de pies a metros.

El intervalo horizontal se estima de la siguiente manera
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Donde:
IH = v 100
IH= intervalo horizontal (m).
IV=intervalo vertical (m).
P= pendiente del terreno (%).

En el Cuadro 1. se presentan algunos valores como datos de referencia para
obtener el desnivel (intervalo vertical) y distancias entre hileras (intervalo
horizontal) que se recomiendan en funcion de la pendiente del terreno y la

cantidad de lluvia presente en el lugar donde se efectuara la obra.

Cuadro 1. Valores referentes al intervalo vertical (desnivel) e intervalo
horizontal (espacio entre hileras) recomendables.

intervalo vertical intervalo horizontal
menor a 1200 |mayor a 1 200 | menor a 1 200 | mayor a 1 200

Pendiente | mm* mm* mm?* mm?*

2 0.81 0.76 40.5 38

5 111 0.99 22.2 19.8

10 1.62 1.37 16.2 13.7

15 2.13 1.75 14.2 11.6

30 3.66 2.9 12.2 9.7

40 4.67 3.66 11.7 9.2

50 5.69 4.67 11.4 8.8

*Cantidad de lluvia promedio anual para cada lugar.

c) Trazo para la construccién del seto. El trazo se efectlia mediante el uso del
aparato “A”. En terrenos donde la pendiente es uniforme, se establece la
linea de maxima pendiente, dependiendo el grado de inclinacion, se
determina la separacion entre cada linea, marcando con una estaca a lo

largo de la linea divisora y luego, en cada una de ellas, al trazo en curvas a
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nivel marcando el terreno con estacas y en base a ellas se construya un

pequefno surco.

En el caso de terrenos que presentan variabilidad en la pendiente es
necesario ubicar zonas con pendientes iguales y en cada una de ellas

efectuar los trazos antes mencionados.

d) establecimiento de seto o cerco vivo. Plantacion por estacas. Se lleva a
cabo a partir de estacas que se recolectan de arboles que son de rapido
crecimiento. Las estacas deberan tener una longitud de 0.30 — 0.40 m. Se
recomienda que se coloquen a distancias de 0.25 m entre estaca y estaca en

forma lineal, sobre curvas a nivel.

Se recomienda utilizar especies nativas que cumplan con los siguientes

requerimientos:
De rapido crecimiento.

Que no compitan por la luz.

v
v
v" Que no sean hospederos de plaga.
v De fuerte desarrollo radical.

v

Costos promedio para la construccion de presas de ramas

2.6.2 Terrazas de formacion sucesiva.
Son terraplenes que se forman, a través del tiempo, por el movimiento del

suelo entre bordos, trazados a nivel como se observa en la Figura 3.

a) Elementos de disefio: el proceso de construccion de las terrazas de

formacion sucesiva consta de las siguientes actividades:

Medir la pendiente del terreno
Determinar el intervalo vertical y horizontal.

v
v
v Construir las terrazas de formacién sucesiva.
v

Compactar el bordo.
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v" Plantar especies forestales sobre el bordo.

Figura 3. Fotografia terrazas de formacion sucesiva en el Ejido El Oriente.

b) Calculo de pendiente y trazo. Para estimar la pendiente en un terreno se
puede utilizar el aparato “A”. Posteriormente se traza una curva a nivel y se

coloca una linea guia de estacas en la parte alta del terreno.

El espaciamiento o Intervalo vertical es la distancia entre terrazas y depende
del desnivel o el grado de inclinacién del terreno y la cantidad de

precipitacion, se calcula mediante la siguiente férmula:

vV = (2 + )x 0.305

364
Donde:

IV=intervalo vertical (m)

P= pendiente del terreno (%)

3= factor que se utiliza donde la precipitacion anual es menor a 1, 200 mm.
4= factor que se utiliza donde la precipitacién anual es mayor a 1, 200 mm.

0.305= factor de correccion de unidades.
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El intervalo horizontal se estima de la siguiente manera:
IH v 100
= —X
P

Donde:
IH= intervalo horizontal (m).

IV=intervalo vertical (m).
P= pendiente del terreno (%).

100 = factor de conversion.

d) Proceso de construccion. La formacion de la terraza inicia con la
construccion de un bordo a través del uso de maquinaria o de forma manual
(con pico y pala) de acuerdo con las condiciones de cada lugar y los recursos

disponibles.

La profundidad y el ancho de corte dependeran de la profundidad del suelo y
de la pendiente del terreno. Para la formacion del bancal se logra con el
arrastre de suelo comprendido entre bordos y zanjas y elevando el bordo de

contencion.

2.6.3 Terrazas individuales.
Son terraplenes de forma circular, trazados en curvas a nivel con un metro de
diametro promedio. En la parte central de ellas se establece una especie

forestal como se aprecia en la Figura 4.

a) Elementos de disefio. Las terrazas individuales se deben construir en
suelos con profundidades mayores a 0.30 m. Se deben alinear en curvas a
nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas que

requiere cada especie forestal.
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Figura 4. Foto terrazas individuales con reforestac  i6n.

b) Proceso de construccion. Para su construccion se utiliza una estaca y una
cuerda de 0.5 m de largo; se debe trazar un circulo de un metro de diametro,
después se procede a excavar la parte superior del circulo, depositando y
conformando un bordo circular con el suelo excavado, de manera que
permita almacenar agua de lluvia. El bordo puede reforzarse con piedras u
otro material, y dependiendo de las condiciones topograficas del terreno, se
les puede dar a las terrazas una inclinaciéon en contra pendiente dentro de la
terraza. Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: un
metro de didmetro y 0.10 m de profundidad de corte, con taludes
estabilizados con piedra o pastos. El distanciamiento recomendado en el
disefio de terrazas individuales es de 3 metros entre cajete y cajete, en
método “tres bolillos”.

2.6.4 Acomodo de material vegetal muerto.
Consiste en formar cordones a nivel de material vegetal muerto resultante del
aprovechamiento forestal, podas, pre-aclareos, aclareos y material

incendiado como se muestra en la Figura 5.

a) Elementos de disefio. Se deben formar cordones siguiendo las curvas a
nivel en el terreno, colocando las barreras de material muerto
perpendiculares a la pendiente del terreno para que propicien la disminucion
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de la velocidad y la cantidad de escurrimiento superficial, a la vez que

interceptan los posibles materiales y azolves que se erosionan.

Figura 5. Fotografia acomodo de material vegetal mu  erto.

b) Proceso de acordonamiento. Se traza la curva a nivel guia que servira de
base para acomodar el material, posteriormente, se acordona el material

procurando que las lineas estén a nivel.

Se asienta el material al suelo, podando las ramas y seccionando los troncos
mas grandes. La longitud maxima de los cordones es de 50 metros y a esta
distancia se debe seccionar de 3 a 4 m y luego continuar con la otra seccién.
El ancho de la faja debe ser menor a 0.40 m y el alto de la faja debe ser

menor a 0.40 m.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Criterios para la evaluacioén del predio para el disefio de las obras de
suelo.

El alto indice de erosién detectado se debe a la alta precipitacién que existe
en la region donde se encuentra ubicado el predio Toninchihuan, por lo que
fue necesario la construccion de la obra tipo: terrazas individuales, terrazas
sucesivas, barreras vivas, presas de ramas y reforestacion evitando que
dicho fenbmeno erosivo se presente para la conservaciéon de suelo, flora y

fauna.

Se determind erosion de tipo laminar moderada en el predio El Oriente, se
recomendo construir obras de tipo: terrazas de formacion sucesiva y barreras

vivas hechas en curvas a nivel.

El predio La Sierrita estd Ubicado en un area natural protegida y es Zona
vulnerable por las colindancias de ser afectadas por incendios y fenbmenos
meteoroldgicos. En esta area se recomendo los siguientes tipos de obras:
presas de piedra, presas de ramas, acomodo de material muerto hechas en
curvas a nivel, brechas corta fuego con la finalidad de evitar que esta area
verde se altere por los agentes erosivos.

Los predios antes mencionados se encuentran en:

« Zona de alto riesgo por la topografia accidentada y escasa vegetacion
existente en partes que son vulnerables a sufrir derrumbes

* Presentan Terrenos perturbados por actividades humanas como tala
clandestina, sobrepastoreo y cambio de uso del suelo.
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Reserva de la biosfera la encrucijada, ElI Palmarcito es una zona de
humedales protegida, la cual se destina recursos para la realizacion de obras
de compensacion ambiental para el suelo de tipo: remocion de suelo en las
venas de conduccion de marea, apertura de brechas corta fuego,

reforestacion.

Construccion de las obras y practicas en terrenos con presencia de
degradacion del suelo ligera, modera, severa, y principalmente extrema.

Se detecto en los ejidos La Flor Lote | y Piedra Parada que existen areas con
baja densidad de plantas forestales por lo que se determind la realizacion de
reforestacion con preparacion de suelo, de manera que se restablezca las

areas deforestadas.

3.2 Equipo de trabajo:

GPS
Cinta de Medir (5m)

Camara fotogréafica

NSERNER NN

Laptop (Programa Arc View y Google Earth)

3.3 Metodologia de evaluacion en el area de estudio

Para la ubicacion de las practicas realizadas se utilizé el programa Arc View
y por medio de la captura de coordenadas “X” y “Y” de los predios
aprobados en el concepto de obras de Conservacion y Restauracién de
suelo, asi como las de compensacion ambiental y reforestacion con
preparacion de suelo. Los puntos de las poligonales de estudio se obtuvieron

por medio de los asesores técnicos acreditados por la CONAFOR.

27



Por lo que a continuacién se describe las actividades realizadas.

3.3.1 Actividades en oficina.

Conversion de coordenadas sexagesimales a UTM, Mediante el uso del
programa Arc View se realizO el analisis cartografico para ubicar
Geogréaficamente los predios que se encuentran dentro de las Areas a
restaurar y evaluar, para posteriormente reproyectar los shapes al Arc View
de los predios beneficiados y después convertirlos a KML, para poder
proyectar cada poligonal al programa Google Earth e identificar los predios
evaluados que construyeron las obras de conservacion y restauracion de

suelo.

3.3.2 En campo.
De acuerdo al predio visitado se organizaron los documentos con la finalidad
de contar con informacién necesaria requerida en cada visita a realizar en los

predios que llevaron a cabo las obras de conservacion.

Las obras observadas en los predios de estudio se analizaron de acuerdo a
las especificaciones para su construccion que requiere cada obra. En los
predios de estudio se realizé un levantamiento de coordenadas para obtener
una ubicacion del recorrido realizado en las obras construidas, asi mismo
evaluar los resultados que cada una de ellas producia y en las condiciones
en que se encontrd. Después se continio a evaluar los tipos de obras
realizadas en cada predio con el objetivo de verificar si cumplié con las
especificaciones recomendadas para la construccion de las obras en cada
area de estudio.
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3.4 Ubicacion Geogréfica.

Los predios se localizan en los Municipios de Motozintla, Villa Corzo, Villa

zonas con mayores problemas de erosion. (Ver Figura 6).

Predios Evaluados en el estado de Chiapas

Suelos Chiapas 2010

Areas Beneficiadas
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Figura 6. Areas Prioritarias del estado de Chiapas.

3.5 Evaluacion de obras llevado a cabo en los Ejido  s.

3.5.1 La Sierrita , Municipio de Villa Corzo, Chiapas. Se localiza en los limites
de la Sierra Madre y de la Depresion central, predominando el relieve
montafioso, su clima varia segun la altitud: calido subhumedo con lluvias en
el verano en las partes bajas y semicalido humedo en la sierra, la
precipitacion media anual oscila en 1150 mm, y los meses mas lluviosos son

desde junio hasta septiembre. Su principal ecosistema es selva baja y
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bosque de pino-encino. Como se puede apreciar en la Figura 7, se localiza
entre las coordenadas Latitud Norte 16°09’ 39.09” y 16°10’ 43.93", Longitud
Oeste 93°33' 26.69” y 93°31’ 45.49".

7 Iniclo v Z

Figura 7. Ejido La Sierrita.

en la llanura costera del Pacifico, presentando un relieve plano, su clima es
calido subhimedo, su tipo de vegetacion es de selva baja. La temporada de
lluvias es de mayo octubre con una precipitacion media anual de 1400 mm y
los 2 600 mm. Como se puede apreciar en la Figura 8, se encuentra entre las
coordenadas Latitud Norte 15°30’ 12.99” y 15°30° 56.63", Longitud Oeste
93°12' 55.31"y 93°14’ 02.48".
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Figura 8. Ejido El Palmarcito.

Esta comunidad se encuentra inmersa en la zona de humedales,
especificamente en la zona de manglares que abarca la Reserva de la
Biosfera La Encrucijada, se observdé que la cobertura vegetal de esta
comunidad esta compuesta por 2 especies de manglar: Mangle rojo
(Rhizophora mangle) y Mangle blanco (Laguncularia racemosa) ademas
cabe mencionar que se encuentran bajo proteccion segun la NOM-059-
SEMARNAT-2001 PROTECCION AMBIENTAL — ESPECIES NATIVAS DE
MEXICO DE FLORA Y FAUNA SILVESTRES. La importancia de los
manglares radica en que son bio-filtros y bio-digestores de desechos
organicos provenientes de los aportes de los rios, remocion de nutrientes,

toxinas y contaminantes, por lo que se conoce como los rifiones costeros.

3.5.3 El Oriente. EIl predio Toninchihuan y EI Oriente estan ubicados en el
Municipio de Motozintla y este se localiza en la sierra Madre de Chiapas, lo
cual es una zona muy montafiosa, con una altitud de 1 260 msnm. Los
climas célidos subhimedo y humedos templados calidos con temperatura
media anual de 22° C y precipitacion pluvial de 3000 mm anuales. La
vegetacion es de bosque encino-pino, y la totalidad de la flora esta

compuesta por una gran variedad de vegetacién, las mas sobresalientes son:
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cedro, encino, liquidambar, ciprés, pino, romerillo, sabino, manzanilla y roble.
Como se puede apreciar en la Figura 9, se localiza entre las coordenadas
Latitud Norte 15°17’ 33.16” y 15°18’ 32.01", Long itud Oeste 92°14’ 51.04” y
92°13' 21.13".
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-

Archive  Eddar Ver Hemamieniss  Afede  fyuds

£ psssiro o 2 [Ql & o' N B & ] AC

Figura 9. Ejido El Oriente .

3.5.4 Toninchihuan . En relacion con la descripcién del predio anterior la
precipitacion media anual es similar al predio Toninchihuan, debido a las
colindancias cercanas pertenecientes al mismo Municipio. Como se puede
apreciar en la Figura 10, se localiza entre las coordenadas Latitud Norte 15°
15’ 35.79”y 15°16’ 21.01", Longitud Oeste 92°14’ 16.12"y 92°13’ 01.47".
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Figura 10. Ejido Toninchihuan.

3.5.5 Piedra Parada . ElI Municipio de Cacahoatan, se localiza en la Sierra
Madre por lo que su territorio es montafioso, el clima varia con la altitud de
calido humedo hasta templado hiumedo, la temperatura media anual es de
25.4 °C con una precipitacion pluvial de 4, 720 mm anuales, la vegetacion es
de selva alta y bosque de encino—pino, las principales especies son: encino,
pino, cacao, guayabo, cedro, caoba, laurel, ciprés, roble. Como se puede
apreciar en la Figura 11, se localiza entre las coordenadas Latitud Norte 15°
06’ 55.06” y 15°07’ 57.37”, Longitud Oeste 92°12’ 08.22” y 92°10’ 30.91".

Figura 11. Ejido Piedra Parada.
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3.5.6 La Flor lote | . Se localiza en el Municipio de Villa Comaltitlan, Chiapas
en la llanura costera del pacifico, predominando el relieve plano, el clima es
calido humedo con lluvias abundantes en verano, su vegetacion es selva
alta. En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media anual va desde
los 1 700 mm y hasta mas de 3 000 mm. Como se puede apreciar en la
Figura 12, se encuentra entre las coordenadas Latitud Norte 15°14’ 37.5" y
15°15’ 58.51”, Longitud Oeste 92°30’ 38.80” y 92° 32’ 32.5".

.Google

Figura 12. Ejido La Flor Lote I.
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IV. RESULTADOS

4.1 El Palmarcito.

En relacién con el apoyo otorgado por la Comision Nacional Forestal, se
realizé la revision de campo y de acuerdo a los resultados obtenidos (Cuadro
4), se dictamin6 que el predio ha cumplido con los compromisos contraidos
en el convenio de adhesion suscrito por la CONAFOR, en el predio se
observd que si cumple con las 10 hectareas de reforestacion con la especie
de Manglar rojo (Rhizophora mangle) con una densidad de 1 600 plantas/ha
y un porcentaje de sobrevivencia del 95%, ademas se encontraron obras de
conservacion de suelos como: Brechas cortafuegos de 2 000 metros lineales,
remocion de suelo en 5 000 metros lineales, pequefios viveros para
produccion de plantula y 750 metros lineales de venas de conduccion de
agua; la calidad de disefio y construccion de las obras es buena. Cabe
sefialar que las venas de marea se encuentran funcionando muy bien, ya
que distribuye agua de manera uniforme al area reforestada y que ademas
ayuda a que la planta se encuentre en buenas condiciones de desarrollo y

crecimiento.

Ademas se informa de manera acertada que en el transcurso del recorrido se
obtuvo las coordenadas sexagesimales tal como aparece en el Cuadro 5 a
través del GPS, de los cuatro puntos inspeccionados.
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Cuadro 2. Evaluacion de las obras y practicas de

suelos en el Ejido El palmarcito.

co nservacion de

Obra o Meta en la | Avance Calidad de Observaciones

practica unidad de | estimado disefio y

realizada medida (volumen o construccion

de la obra | porcentaje) de las obras

Venas de m° 750 Buena Estd funcionando de

conduccion de acuerdo a lo planificado

marea para distribucion uniforme
del agua en el éarea
reforestada.

Apertura  de m 2000 Buena Se observd que se

brechas encuentre bien construido

cortafuego y en buenas condiciones.

Remocion de m 5 000 Buena El trabajo esta

suelo funcionamiento bien
distribuyendo agua en las
venas de marea

Produccion de Planta 16 000 Buena Las plantas se observan

planta de buena calidad y en
buenas condiciones.

Reforestacion hectarea 10 Buena Presenta  sobrevivencia
de 95%.

Revisién de las obras y practicas de conservacion de suelos.

Cuadro 3. Analisis Cartografico

Vértice | Zona UTM Latitud “N”  Longitud “O”  Altitud (msnm)
1 15 15°30’ 50” 93°14’ 04” 0
2 15 15°30" 42" 93°13' 57" 2
3 15 15°30" 34" 93°13' 49” 0
4 15 15°30' 127 93°13’ 23” 1

Coordenadas Geograficas sexagesimales levantadas en el area evaluada.
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4.2 La Sierrita .

En el predio se presenta erosion laminar hidrica minima, debido a que existe
muy buena cobertura vegetal. Esto ayuda a que el suelo se mantenga firme
reteniéndose en las raices de las plantas, hay que mencionar que el tipo de
degradacion presente es nulo, describiendo que presenta buen trabajo con la
retencién de suelo y materia organica. Se realiz6 la inspeccion de obras y de
acuerdo a la informacion obtenida tal como se aprecia en el Cuadro 2 se
reportd las siguientes construcciones con su ubicacion geografica (Cuadro
3): acomodo de material vegetal muerto 15 000 m, presas de ramas 1 024
m?, presas de piedra 47 m*, apertura de brechas corta fuego 5 000 m, por lo
que lleva un total de avance estimado del 100% equivalente a un 33% del
total acordado en el convenio de adhesion. Cabe mencionar que la calidad

de disefio de dichas obras es de buena calidad.

Cuadro 4. Evaluacién de las obras y practicas de co  nservacién de suelo

en el Ejido La Sierrita.

Obrao Metaenla | Avance Calidad de disefio Observaciones

préactica unidad de estimado y construccion de

realizada medida de | (volumen o | las obras

la obra porcentaje)

Acomodo de | 15000 m 100% Buena Se observa retencion de

material suelo.

vegetal

muerto

Presas de | 1024m? 100% Buena Se recomienda reforzar

ramas con estacas sujetandola
con alambre.

Presas de 47 m° 100% Buena Se observo que se esta

piedra reteniendo  suelo vy
materia organica.

Apertura  de 5 km 100% Buena En buenas condiciones.

brechas corta

fuego

Revision de las obras y practicas de conservacion de suelos.
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Cuadro 5. Analisis cartografico

Puntos | Latitud “N”  Longitud “O” Obra msnm

1 16°11' 12.77 |93°33'31.5” [Inicio del recorrido 1456

2 16711’ 14.77 |93°33'32.4” |Acomodo de material | 1 452
vegetal muerto

3 16°11’' 24.5" |93°33’ 39" Presas de piedra | 1369
acomodada

4 16°15’ 21.2" |93°33' 36.6" |Presas de rama 1409

5 16°11’' 28.6” |93°33’' 35.9” |Presas de rama 1351

Coordenadas Geograficas sexagesimales levantadas en el area evaluada.

4.3 El Oriente.

Se observo el terreno con pendientes fuertes de un 35%, con bosque de
encinos-pino y las obras construidas llevan un avance de 25 hectareas en lo
que cabe para obra en terrazas de formacion sucesiva lleva un avance de 13
hectareas y barreras vivas con una superficie realizada de 12 hectéareas, tal

como se aprecia en el Cuadro 6.

Para la construccion de barreras vivas se utilizé plantas tipicas de la region
como son: Briz, Palo de agua, Zacatdn, Tzoloj, Salvia, Sauco y Escabitze.
Dichas acciones se inspeccion6 en seis sitios diferentes (Cuadro 7) y se
encuentran en buenas condiciones de calidad de disefio. Las
recomendaciones que se hicieron son de compactar bien el suelo removido,
identificar los escurrimientos y construir cabeceo de carcavas y presas de

morillos.
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Cuadro 6. Evaluacion de las obras y practicas de co  nservacion de suelo

en el Ejido EIl Oriente.

Obra o En Meta en la Calidad de disefio Observaciones
practica superficie | unidad de y construccién de
realizada hectarea medida (Ha, | las obras

(ha) m, mZ., m3)
Terrazas de Buena Se encuentran bien
formacion 13 m distribuidas y
sucesiva construidas
Barreras 12 m Buena Presenta brotacion
vivas rapida de tallos y

hojas.

Revision de las obras y practicas de conservacion de suelos.

Cuadro No. 7 Analisis cartogréfico.

Puntos | Latitud “N” _ongitud “E”  msnm

1 15°17’ 42.92” 92°14’ 20.92” 2061
2 15°17" 45.37” 92°14’ 10.93" 2 068
3 15°17° 55.72” 92°13' 56.91” 2 060
4 15°18’ 02.51” 92°13' 57.89” 2041
5 15°18’ 03.94" 92°14’' 06.67” 2 026
6 15°18’ 02.68” 92°14’ 2°.62” 2 010

Coordenadas Geograficas sexagesimales levantadas en el area evaluada

Por ultimo cabe mencionar que las barreras vivas estan bien construidas
utilizando plantas tipicas de la region: Broton, Viuda y Latzé. Una de las
observaciones que se hizo es que la obra zanja — bordo se encuentra

construida de manera irregular.
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4.4 Toninchihuan .

El tipo de vegetacidon es bosque meséfilo de montafia, con una pendiente de
30-35%, y conforme al avance en superficie de obras y practicas de
restauracion de suelo las obras construidas con su ubicacién geogréafica
(Cuadro 9) llevan un avance de 25 hectareas y son: Terrazas individuales
(19 ha), Terrazas de formacién sucesivas (2 ha), Presas de ramas (2 ha), con
respecto a la reforestacion se contemplo por separado con un avance de 25
ha. Especies utilizadas Pino (Pinus Oocarpa) y Ciprés (Cupressus
sempervirens), presentando una sobre vivencia del 90%, con una altura
promedio de 30-35 cm a una distancia entre plantas de 3 metros como se
ensefia en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Evaluacién de las obras y practicas de co  nservacion de suelo

en el Ejido Toninchihuan.

Obrao En Meta en la Calidad de Observaciones
practica superficie | unidad de disefio y
realizada (ha) medida (ha, m, construccion de

m?, m3) las obras
Terrazas de 2 m Buena Se observé que estan
formacion reteniendo suelo vy
sucesiva materia organica.
Terrazas 19 Piezas Buena Reteniendo humedad
individuales para la planta.
Barreras 2 m Buena Se observd rapida
vivas brotacién de tallos.
Presas de 2 m* Buena La obra se encuentra
ramas en buenas condiciones
Reforestacion 25 hectarea Buena En buenas

condiciones.
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Cuadro 9. Andlisis cartografico.

Puntos | Latitud “N” Longitud “E”  Msnm

1 15°15’ 56.06" 92°13' 14.31" 2 203
2 15°15’ 55.31” 92°13' 14.37" 2 203
3 15°15’ 54.47” 92°13'13.33” 2204
4 15°15’ 54.64” 92°13'12.32" |2 206
5 15°15’ 55.53” 92°13' 12.19" 2 207

Coordenadas Geograficas sexagesimales levantadas en el area evaluada

4.5 Piedra Parada .

Se llevo a cabo la visita de verificacion para revisar los avances y la correcta
aplicaciébn de los recursos para el cumplimiento de las acciones de
reforestacion con preparacion de suelo. Las reforestaciones con su ubicacion
geografica es hallan en el Cuadro 11, se realizaron utilizando especies como:
Cedro (Cedrela odorata) y Matilisguate (Tabebuia rosea), ademéas se
construyeron otras obras como el acomodo de material vegetal muerto y
barreras vivas hechas en curvas a nivel utilizando plantas como: palo de
agua Yy tulipan. En la verificacion se observo que las especies reforestadas se
encuentran en buenas condiciones, las obras construidas presentan fallas
minimas en cuestion al trazo en curvas a nivel por lo que se recomendoé
volver a trazar la parte irregular de modo que la obra se construya bien, el
avance en superficie de obras y practicas de restauracion de suelos es del
100% equivalente a 25 hectareas reforestada distribuida con 10 hectareas de
Cedro (Cedrela odorata) y Matilisguate (Tabebuia rosea) con 15 hectareas
realizadas, presentan una sobrevivencia del 90% y una altura promedio de
30-35 cm, con una densidad de plantacién de 625 plantas por hectéarea, tal

como se muestra en el Cuadro 10.

41



Cuadro 10. Evaluacion de las obras y practicas de ¢  onservacion de

suelo en El Ejido Piedra Parada.

Especie Densidad de S_obre_ Altura Superficie
(nombre plantacion vivencia promedio | realizada
Modalidad cientifico) | (No. Plantasiha) | (%) (planta) (ha)
REFORESTACION Cedrela 625 90 35 10
odorata
Tabebuia 625 90 30 15
rosea
Total 25
Cuadro 11. Analisis cartografico
Puntos |Latitud “N” Longitud “O”  Msnm
1 15°18’ 10.32” 92°14’ 16.23" 1997
2 15°18’ 09.49” 92°14' 17.74” 1999
3 15°18’' 09.37” 92°14’ 15.99” 2001
4 15°18’ 15.30” 92°14’ 14.54” 1 986
5 15°18’ 14.97” 92°14’ 16.50” 1985
6 15°18’ 13.93” 92°14’ 16.48” 1988

Coordenadas Geograficas sexagesimales levantadas en el area de evaluada.

4.6 La Flor lote I.

En ese lugar se llevo a cabo la visita de verificacion para revisar los avances
y la correcta aplicacion de los recursos para el cumplimiento de las acciones
del concepto de apoyo reforestacidbn con preparaciéon de suelo con su
ubicacion geografica de los sitios inspeccionados (Cuadro 13). En relaciéon
con el apoyo otorgado por la Comision Nacional Forestal, en la modalidad
reforestacion con preparacion de suelo, se levanté el acta de verificacion, asi

mismo se acredit6 que ha cumplido los compromisos contraidos en el
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convenio de adhesion suscrito por la CONAFOR, en el predio se observé que

si cumple con las acciones de reforestacion con 25 hectareas, distribuidas

con 10 hectareas de cedro (Cedrela odorata), 10 hectareas de Roble

(Tabebuia chrysantha) y 5 hectareas de Primavera (Tabebuia donnell

Smithii), presentan una sobrevivencia del 90-95% y una altura promedio de

0.25-0.30 m, con una densidad de plantacion de 625 plantas por hectéarea, tal

como se muestra en el Cuadro 12.

Cuadro 12. Evaluacion de obras de restauracion de s

Flor Lote I.
Especie Densidad de Sobre Altura Superficie
L vivencia . .
_ (nombre plantacién promedio | realizada
Modalidad | o rtifico) | (No. Plantas/ha) | (%) (planta) (ha)
R
E Cedrela 625 90 30 10
F
o) odorata
E Tabebuia 625 95 25 10
S
T chrysantha
é Tabebuia
6 donnell 625 90 30 5
N Smithii
Reforestacion total 25
Cuadro 13. Analisis cartografico
Puntos Latitud “N” Longitud “O” msnm
1 15°15’ 177 92°31 31” 297
2 15°15’ 227 92°31’ 33" 308
3 15°15’ 26” 92°31' 44~ 318
4 15°15’ 377 92°31' 49” 340
5 15°15’ 48” 92°31’ 52" 362
6 15°15’ 50” 92°31’ 56" 367

Coordenadas Geograficas sexagesimales levantadas en el area evaluada,

uelo en El Ejido La
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Los predios: La sierrita, Piedra Parada, Toninchihuan y El Oriente, presentan
una pendiente inclinada del 35%, por lo que son identificado como zonas de

alto riesgo, por lo que se deben de tomar en cuenta algunas precauciones.

Los diferentes tipos de obras construidas en cada uno de los predios se
realizaron a partir de los fondos que la CONAFOR otorga, lo que significa
que se ha venido trabajando con financiamiento del programa. Hay que
resaltar que las obras construidas y evaluadas se encuentran bien
elaboradas con las especificaciones recomendadas, se observé la mayoria
de las obras comenzaban a realizar el trabajo que se esperaba en retener el

arrastre de suelo.

Mencién importante: realizar buenas obras de conservacion ayudara a evitar

problemas como deslaves (Figura 13 y 14)

Figura 13. Fotografia presencia de deslaves enlar  egion del Soconusco del Estado de
Chipas.

Figura 14. Fotografia presencia de deslaves Los Alt  os del Estado de Chiapas.

44



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a la evaluacion y andlisis de avance de obras de
compensacion ambiental, reforestacion con preparacion de suelo,
conservacion y restauracion, se determiné que en los predios de
estudio si se construyo las obras recomendadas, y se llegd a la
conclusién que el agente causal del desequilibrio ecolégico es el ser
humano, ya que interactia con el medio haciendo uso de los recursos
naturales de forma irracional sin tomar en cuenta los problemas que

consigo mismo traera.

Por medio de los resultados obtenidos de los reportes de ejecucion de
las primeras acciones, en cada predio de estudio se observd que las
obras estan cumpliendo el objetivo deseado, cabe mencionar que para
la planeacion y delimitacion en la construccion de estas practicas es
fundamental conocer los aspectos topograficos, pluviosidad, textura

del suelo, y tipo de erosion.

De acuerdo con el analisis cartografico, presente en este trabajo
permite ubicar geogréficamente las acciones de compensacion
ambiental, asi como las obras construidas de conservacion y
restauracion de suelo, ademas el presente trabajo servira para
promover a las personas a abarcar mas areas a restaurar de manera
gue se pueda controlar los escurrimientos superficiales evitando del

mismo modo un problema que es la erosion del suelo.

Las obras en curvas a nivel ayudaron a contrarrestar la pérdida de
suelo en las zonas de ladera; las presas controlaron la erosion hidrica
en carcavas y la pérdida de vegetacion se redujo mediante la

aplicacion de estas practicas de compensacion ambiental.
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Conocer las caracteristicas del area donde se ejecutaron las obras o
practicas fue de gran utilidad para determinar la obra o practica a realizar
considerando el tipo de material con el que se cuenta en el terreno para la

construccion.

La construccion de las presas de ramas o piedras se recomienda realizarlas
en meses no lluviosos para evitar el exceso de flujo de escurrimientos.
También es recomendable plantar especies vegetales faciles de adaptar a
cada region, sobre los sedimentos depositados aguas arriba de la presa, una

vez estabilizada la carcava.

Para las presas de piedra en el control de carcavas se inicié en la parte alta
de las cuencas hacia aguas abajo y se recomienda en céarcavas con
pendientes no mas de 35% y la altura total de la presa no debe exceder 2.5
metros de altura total.

Notas:

Cabe aclarar que las formulas antes mencionadas se obtuvieron del libro
Proteccion, restauracion y conservacion de suelos forestales (Manual de
obras Y practicas) de la CONAFOR, 2007, este manual establece
especificaciones para el disefio en la construccion de obras en el area

establecida.

Las imagenes se obtuvieron a partir de la proyeccion de las poligonales al

Google Earth.

Las fotos fueron tomadas al momento en que se llevo la revisién de obras en

cada uno de los Predios antes mencionados.
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