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RESUMEN

Se define como planta toxica, aquella especie vegetal en la cual una o varias de sus
partes al entrar en contacto con el organismo tiene efectos dafinos y pueden
ocasionar la muerte por la accién de las propiedades quimicas que posee. Las plantas
toxicas afectan al ganado causandoles enfermedades crénicas, debilitamiento,
pérdida de peso, abortos, defectos congénitos, disminucién en la produccion de leche
y carne, retardo en el crecimiento, hasta ocasionarles la muerte. Con el propadsito de
identificar las plantas toxicas para el ganado en el agostadero Lucero perteneciente
al municipio de Tlahualilo de Zaragoza, Durango durante los meses de enero a mayo
de 2022 se realizaron colectas de plantas en el sitio de estudio, realizando cuatro
muestreos a intervalos de un mes cada uno. Las plantas colectadas se sometieron a
un tratamiento de secado, prensado y etiquetado para posteriormente ser
identificadas en el Laboratorio de Parasitologia de la Universidad Autonoma Agraria
Antonio Narro Unidad Laguna. Se encontraron (16) especies de plantas toxicas para
el ganado en el agostadero Municipio de Tlahualilo de Zaragoza, Durango
pertenecientes a diez (10) familias botanicas, predominando la familia Asteracea con

mayor numero de especies.

Palabras clave: Ganado, Economia, Forraje, Enfermedad.
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1 INTRODUCCION

Las malezas se pueden definir como “plantas que interfieren negativamente con las
actividades productivas y recreativas del hombre” (Rincén et al., 1968); Asi mismo
como “termino genérico antropico que califica o agrupa aquellas plantas que, en un
momento o lugar dado, y un nimero o densidad resultan molestas perjudiciales o
indeseables en los cultivos o en cualquier otra area o actividad realizada por el
hombre” (Rodriguez, 1981)

Las malezas pueden afectar hasta un 30% o mas el rendimiento de algunos cultivos,
es por ello la importancia de conocer sobre las practicas para reducir su incidencia
como la cobertura con rastrojo, la diversificacion de cultivos, deshierbe manual y el

uso de herbicidas ayuda a reducir tiempo y esfuerzo (Rodriguez, 1981)

Dentro de las malezas existen plantas toxicas para el ganado que poseen un riesgo
serio de enfermar, herir, 0 dar muerte a los animales. Es importante identificar las
plantas téxicas ya que la mortalidad en caso de intoxicacion grave suele ocurrir en
un 50% de los casos, cayendo a un 10% en caso de que se trate con celeridad
(Espinoza, 1985)

No existen bases de datos referentes a plantas toxicas para el agostadero Lucero
pertenecientes al municipio de Tlahualilo de Zaragoza, Durango, por lo anterior se

realiza el presente trabajo de investigacion.



1.1 Objetivo General

Identificar las especies de malezas que son toxicas para el ganado en el agostadero

de Lucero, municipio de Tlahualilo de Zaragoza, Durango.

1.2 Objetivos Especificos
» Recoleccion de malezas.
» Someter a la maleza a un tratamiento de prensado, secado, montaje, y
etiquetado.
> ldentificacion de maleza toxica para el ganado mediante claves taxonémicas

1.3 Hipotesis

En el agostadero Lucero perteneciente al municipio de Tlahualilo de Zaragoza, Durango
existen plantas que son toxicas para el ganado que diferentes a las reportadas para el

area de Matamoros, Coahuila.



2 REVISION DE LITERATURA

2.1 Definicion de maleza

Se consideran como maleza a las plantas que crecen de forma agresiva, impidiendo
el desarrollo normal de otras especies (Zita, 2017). También puede considerarse
maleza cualquier vegetal indeseable (Figura 1), que interfiere con el buen éxito de

la agricultura y tipos de labor econdmica o doméstica (Calderén, 2004).

Figura 1 Representacion de malezas en la agricultura (Calderédn, 2004).

2.2 Clasificacion de maleza

Las malezas se clasifican con base a su ciclo de vida como:

a) Anuales: Viven sélo un afio, durante el cual producen semillas (su Unico medio
de propagacion) y mueren (FCA, 2016).

b) Bianuales (tienen un ciclo de vida de dos afios). En el primer afo, el crecimiento
es netamente vegetativo; en el segundo afio florecen y producen semillas para
posteriormente morir (FCA, 2016).

c) Perennes: (Son especies que viven tres afios y/o mas). Se reproducen por
rizomas, estolones, raices y semillas (FCA, 2016).

2.3 Supervivencia

En el desarrollo de la agricultura moderna, antes del uso extensivo de los medios

quimicos de control de malezas, el reconocimiento de la importancia del cultivo como



agente de seleccion interespecifica dio lugar a la introduccion de la rotacion de
cultivos como método de control de malezas (Lockhart et al. 1990). En el pasado mas
reciente, cuando los herbicidas se aplicaron extensamente para el control de malezas
dicotiledoneas, las especies gramineas comenzaron a predominar en abundancia. De
esta forma, el control quimico también constituye una fuerza selectiva (Fryer 1979).
Las especies pre-adaptadas a convertirse en maleza esperan el momento oportuno
dentro del sistema de produccion vegetal (Mortimer 1990) y la alteracion del habitat
por los manejos agricolas suele causar rapidos cambios de la abundancia relativa de
estas plantas indeseables. Especies consideradas previamente ruderales o parte de

la flora natural se convierten en malezas inminentes.

2.4 Reproduccion

El estadio reproductivo comprende aquella fase del ciclo ontogenético cuya funcion

bésica es asegurar la preservacion de la especie (Espinoza 1985).

Figura 2. Reproduccién de semillas (Espinoza, 1985).

2.5 Meétodos de dispersion

Las agencias responsables de la difusion son:

1. Viento: Las semillas pueden ser muy pequefias y ligeras, equipadas con
paracaidas, plumas o pelusas. Soplan por el viento a lo largo de la distancia. Ej.:
Semillas de Rui / Ruchki, Striga, Gajar Gawat (Tips y temas agrondmicos,2019).



2. Agua: los canales de riego, los canales de drenaje, la escorrentia superficial, las
aguas de inundacion de los rios y arroyos llevan semillas de malezas (Tips y
temas agronomicos, 2019).

3. Animales como salvajes y domésticos: malezas con anzuelos (Gokhuru), aristas
retorcidas, espinas, etc. Por ejemplo: Ghaneri, malezas de la familia Graminae
(Tips y temas agronémicos, 2019).

4. Hombre: el hombre dispersa las malezas indirectamente a través de compost
(parcialmente descompuesto), alimentando castillos con heno o forraje con
plantas de malezas, utilizando maquinaria agricola sin limpiar. Ej.: Ghaneri,
malezas de la familia Graminae (Tips y temas agronémicos, 2019).

5. Cultivo de maleza: Durante la cosecha, se mezclan con el producto. Ej.: Jungli

dhan, Bharad en arroz y phallaris en trigo (Tips y temas agronémicos, 2019).

2.6 Importancia de las plantas téxicas en la ganaderia

Las plantas toxicas para el ganado constituyen una seria y permanente amenaza,
gue no debe desecharse, pues causa anualmente apreciables pérdidas en nuestra
ganaderia (Bacarrillo, 2021). En algunos casos el ganado intoxicado puede presentar
pérdida de apetito, paralisis ruminal, dolor abdominal, diarrea, sudor, deshidratacion,
incoordinacion, temblores y agresividad. EI conocimiento de la biologia y la ecologia
de las poblaciones surge como un insumo necesario para prever los cambios que
puedan ocurrir en la composicién de la vegetacion espontanea y su influencia sobre

los cultivos (Sanchez y Sarandén, 2011).

AN

Figura 3. Plantas toxicas en el ganado (Pastos y forrajes, 2018).



Numerosas investigaciones y productores coinciden en que las plantas
venenosas constituyen un elemento de suma importancia dentro de la toxicologia
veterinaria actual a medida que se ha intensificado la explotacion ganadera, en ese
mismo grado se ha incrementado el papel de las intoxicaciones por plantas las cuales
han estado involucradas en letalidades de rebafios ganaderos el hecho es de mayor
relevancia si se consideran las pérdidas a largo plazo de las intoxicaciones crénicas
(Sans, 1997).

Figura 4. Representacion de plantas toxicas para el ganado, riesgo latente en la veterinaria
(Contexto ganadero, 2014).

Con el inicio de la temporada otofial, crece la posibilidad de intoxicaciones en el
ganado en pastoreo, por la ingesta de especies vegetales toxicas. Estas plantas
pueden ser naturales o naturalizadas, algunas usadas normalmente como forrajeras y
todas se hallan presentes, frecuentemente, en los pastoreos zonales. En este sentido,
Ragonese (1975) caracterizo el potencial toxico de acuerdo con diferentes principios
activos:

» Alcaloides

» Resinas, nitratos, acido oxalico, principios anticoagulantes.

» Glicésidos (cianogenéticos, sulfonitrogenados, saponinas, solanina).
Los casos de toxicidad por alcaloides, resinas u otras sustancias son variados, y se
atribuyen a especies de distintas familias. Algunos ejemplos se aprecian en el
cuadrol (Ragonese, 1975).



Cuadro 1. Detalle de toxicidad segln especie, principio, 6rgano y estado fenol6gico. Elaboracién
propia a partir de Marzocca (1957), Ragonese (1975), Eckell (1985), Casabuono & Pomilio (2000).

Principio toxico | Parte donde se Estado de
Nombre encuentra desarrollo
Romerillo (Bacharis Resina Partes herbaceas Vegetativo, floracion y cuando
coridifolia) se seca (todo el afio)
Chuscho (Nierembergia | Alcaloide Partes herbaceas Floracion (estivo-otofial)
hippomanica Miers)
Duraznillo blanco Calcitriol Hojas Cuando pierde las hojas
(Solanum glaucophyllum) (otofio)
Sunchillo o yuyo sapo Resina Partes herbéaceas Fructificacién (otofio)
(Wedelia glauca)

2.7 Definicion de planta toxica

Denominamos plantas toxicas a todo vegetal que, una vez ingerido por el animal,
en condiciones naturales, es capaz de producir dafio que se refleja en una pérdida de
vitalidad o de salud en el animal. Estas ocasionan un desequilibrio en el paciente que
se define como intoxicacion (Gaston, 2008).

Se define como planta toxica, aquellas que, al ser ingeridas espontdneamente
por los animales domésticos, en condiciones naturales, causan dafios a la salud de
éstos, incluso pueden causar la muerte, siendo necesario la comprobacion
experimental. El conocimiento de estas por los veterinarios y productores es
fundamental para evitar pérdidas econdmicas (Riet-Correa y Rivero, 1993). Una
planta puede considerarse tdxica cuando su consumo 0 su contacto ocasional, ya sea
en estado natural o procesada provoca cambios fisiopatol6gicos en las funciones del

animal hospedador (Dunlop, 2007).

2.8 Factores de riesgo asociados a las intoxicaciones

Existen ciertos factores de riego que condicionan la aparicién de cuadros de
intoxicacion. La mayoria de las plantas toxicas poseen un sabor desagradable para
el animal y lo consumen solo cuando son el Unico recurso alimenticio disponible.
También existe la posibilidad del consumo accidental al presentar hojas mezcladas
con el forraje. EI hambre (Figura 1) es uno de los factores mas importantes ya que la

mayoria de las plantas toxicas son consumidas solamente cuando los animales estan



con hambre. En épocas de baja disponibilidad de forraje, principalmente a la salida
del invierno, algunas plantas toxicas permanecen verdes y sus principios toxicos

estan mas concentrados (Quiroz et al. 2011).

FACTORES DEL INDIVIDUO

SALUD 0

ESPECIE | mssd | INDIVIDUOD me=) | EDADYRAZA | me) ENFERMEDAD

Figura 5. Factores de individuo (Quiroz et al., 2011).

De acuerdo con Rodriguez y Alonso (2018), entre los factores necesarios para el
desencadenamiento destacan la cantidad ingerida no hay acuerdo en cuanto a las
cantidades minimas necesarias para el desarrollo de la intoxicacidén. Se han realizado
estudios que dan como resultado una amplia variabilidad en cuanto a las cantidades
necesarias, pero una de las conclusiones recurrente en muchos estudios, es la

importancia del estado previo del animal, mas que de la cantidad consumida.

2.9 Sintomas de una intoxicacién

Un animal envenenado puede morir bruscamente o presentar los siguientes sintomas
como son, salivacién excesiva, boca abierta y lengua colgante, diarrea, vomito y

dificultad respiratoria (Contexto ganadero, 2019).

Las intoxicaciones veterinarias raramente se producen y, en la mayoria de los casos,
son de tipo accidental. Entre las principales causas de intoxicacion se encuentran
aquellas relacionadas con la ingestion de plantas toxicas que contienen alcaloides,
nitratos, oxalatos y saponinas. Las micotoxinas, los metales pesados y los plaguicidas
son sustancias quimicas, de origen natural o sintético, que pueden contaminar los

forrajes y concentrados. Una de las causas que pueden generar intoxicaciones o



envenenamiento es el excesivo consumo de sodio en la sal, urea, nitratos y nitritos
(Peia, 2018).

o)
» e 1

Figura 6. Bovino intoxicado por exceso de sodio (Contexto ganadero, 2019).

2.10 Categoria de los toxicos

Los téxicos pueden clasificarse en cuatro grandes categorias (Cuadro 2) como son
medicamentos, productos fitosanitarios, vegetales y contaminantes. Los repartos,

tanto en por ciento, de las llamadas y las intoxicaciones (Lorgue et al. 1997).

Cuadro 2. Categoria de los toxicos (Lorgue et al., 1997).

Categoria de los toxicos Llamadas (%) Intoxicaciones seguras (%)
Medicamentos 20,8 24,4

Productos fitosanitarios 45,3 43,3

Vegetales 13,3 12

Contaminantes 20,6 20,3

Las intoxicaciones por plantas en los animales de produccion y en pequefias
especies se pueden presentar en forma aguda principalmente, dependiendo de la
potencia del principio activo, dosis, tiempo de exposicion y ambiente. Las
intoxicaciones agudas son generalmente de prondstico grave, mientras que las de
curso cronico es reservado. La toxicidad del principio activo puede ser:
extremadamente toxico si la dosis es de 1 mg/kg; altamente tdxico, si es de 50 mg/
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kg, moderamente téxico 500 mg/kg. poco toxico 5 g/kg y practicamente no téxico, si
la dosis es 15 g/kg. (Pefia, 2018).

2.11 Clasificacion del Grado de Toxicidad

Es importante destacar que las plantas toxicas presentan el mismo grado de
peligrosidad a lo largo de su ciclo vegetativo, pudiendo tipificarse la accion en las
siguientes categorias: (Figura 7) grado permanente, cuando se manifiesta en
cualguier momento del ciclo vegetativo; grado circunstancial, si las plantas son
eventualmente téxicas grado parasitario, cuando acontece con los pastos y granos
forrajeros que adquieren toxicidad al ser parasitados por hongos de diversos

géneros (Lorgue et al., 1997).

]
Clasificacion de toxones:

-~1 Porsu grado de toxicidad }

+ Extremadamente toxico --—- 5— 10 mgkg

= Altamente toxico -—-- 11 — 100 mg/kg

* Moderadamente toxico ----- 101 — 1000
mg'kg

« Ligeramente toxico ---— 1001 o mas
mg'kg

Figura 7. Clasificacion de taxones (Slideshare, 2014).
2.12 Clasificacion de las substancias téxicas

Las substancias téxicas pueden clasificarse tomando como base sus efectos
sobre el organismo por su naturaleza fisica y quimica, por su comportamiento durante
los procesos de separacion utilizados para su analisis y por su origen (Buck et al.,
2021).

En las plantas toxicas se encuentran: alcaloides, glucésidos (cianogénicos o
saponinas), aceites irritantes, acidos organicos, minerales (nitratos, selenio y

molibdeno), resinas o resinoides, fitotoxinas y principios téxicos que ocasionan



11

fotosensibilidad; algunas plantas contienen dos o mas principios toxicos. (Ruiz et al.,
2018).

2.13 Diferencias genéticas y entre estirpes

En los animales recién nacidos son deficientes generalmente en enzimas
metabolizadores. La toxicidad en algunos compuestos extrafios es diferente entre los
sexos. Deficiencias nutritivas como agotamiento de proteinas, carencia de cofactores
y de productos para la conjugacion. Las temperaturas bajas reducen la velocidad de

las reacciones donde intervienen enzimas (Buck, et al., 2021).

2.14 Clasificacion de la intoxicacidén segun el tiempo de la evolucién de los
efectos

Los efectos téxicos inmediatos aparecen o evolucionan rapidamente después de una
administracion de una dosis Unica de una sustancia (Cuadro 3), mientras que los
efectos toxicos retardados aparecen después de trascurrido un tiempo. Algunos efectos
toxicos de las sustancias quimicas son reversibles, pero otros son irreversibles (Curtis,
2006).

Cuadro 3. Factores ambientales (Curtis, 2006).
Factores ambientales

Clima

Presién atmosférica

Luz

Temperatura

En la intoxicacion aguda aparecen signos o sintomas en pocos minutos o en el lapso
de pocas horas. (Cuadro 4) La intoxicacion subaguda aparece e implica la exposicion
repetida y menor de 30 dias. La intoxicacion subcronica generalmente ocurre entre 30
y 90 dias. Las intoxicaciones crénicas aparecen los signos y sintomas (Quiroz et al.,
2011).
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Cuadro 4. Clasificacion de las intoxicaciones segun cuadro clinico predominante (Quiroz et al.,

2011).

Muerte inesperada por dafio

Signos clinicos evidentes

Hepatico
Gastrointestinal
Cardiaco
Respiratorio

Inespecifico

Acumulacién de liquido
Lesiones de piel
Nervioso

Malformacion

Asolamiento

2.15 Intoxicacion por nitratos y nitritos

La muerte de los animales se produce por la ingesta de una alta concentracion de

nitratos, que una vez en el organismo se transforman en nitritos (ICA, 2010).

Figura 8. Situacion del tiempo y condiciones de los suelos favorecen el incremento de nitratos

(ICA, 2010).

La cantidad de nitritos que un animal esta en capacidad de tolerar es hasta

4.000 partes por millén. Por encima de estos parametros la presencia de éstos es

letal y ocasiona la muerte inmediata del animal. Se ha evidenciado que la presencia

de nitratos en las praderas llega a las 11.800 partes por millon, es decir casi tres veces

por encima de la cantidad que puede soportar el organismo de los bovinos (ICA,

2010). El color verde oscuro y un aspecto vigoroso son comunes en plantas con altos

niveles de nitrato (Pigurina et al., 1992).
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Sager (2006), sefiala que los sintomas como la incoordinacion y agresividad pueden
llevar a la muerte. Al realizar la necropsia de animales puede apreciarse cianosis de
mucosas Yy alguna congestion tisular con sangre oscura. En caso de sospecha

conviene analizar las pasturas por presencia de nitratos en forma rapida y sencilla.

2.16 Absorcion

La absorcion de contaminantes es el proceso mediante el cual dichos
compuestos atraviesan las membranas celulares para alcanzar el torrente sanguineo
(ULPGC, 2020). Excepto en el caso de los compuestos corrosivos como los acidos y
bases fuertes, capaces de causar lesiones topicamente, en el lugar de contacto, los
efectos toxicos de los contaminantes ambientales s6lo aparecen una vez que dichos
compuestos han superado las barreras de entrada. Una vez atravesada las barreras,
el contaminante se distribuye en diferentes proporciones por todo el organismo,
pudiendo alcanzar asi los 6rganos o tejidos donde ejerce directamente sus efectos
toxicos. La membrana celular o plasmatica actia como una barrera semipermeable
entre la célula y su medio ambiente externo. Se caracteriza por su permeabilidad
selectiva, es decir, la capacidad para controlar el paso de sustancias a través de ella
(ULPGC, 2020).

| VIA
VELOCIDAD |- FACTORES DE | | CONCENTRACION
EXPO SICION /DOSIS

FARMACOS |

Figura 9. Factores de exposicién (ULPGC, 2020).

2.17 Lapiel

La travesia de la piel debe llevarse a cabo por la epidermis o sus estructuras
asociadas. La piel esta constituida por una serie de capas, la mas externa es el estrato
corneo de la epidermis que constituye la barrera mas importante y la etapa limitante de

la velocidad para todo el proceso de absorcion por esta via (Moreno, 2003).
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Figura 10. Representacion esquematica de la piel (Sassolas, 2010).

2.18 Por el tracto respiratorio (pulmonar)

El complejo respiratorio bovino (CRB) o también conocida como Enfermedad
Respiratoria Bovina (ERB) ilustrada en la figura 11, es un nombre genérico que
designa un conjunto de enfermedades respiratorias del ganado bovino que provoca

grandes pérdidas econdmicas (Nicholas, 2003).

g ¥

/

\2

Agentes patigencs

%0
L

Factores estresantes

Sstema inmune

Figura 11. Complejo respiratorio bovino (Delgado, 2019).

El CRB es causado por diversos factores, que de forma individual o en
combinacion, puede(n) afectar a las vias respiratorias bajas, es decir a los pulmones
(neumonia) o a las vias respiratorias altas (rinitis, traqueitis, bronquitis). Este
sindrome que se define como “complejo respiratorio”. Suele estar causado por
diversos agentes patdgenos, tanto viricos (virus sincitial respiratorio bovino,
parainfluenza 3, adenovirus, VDVB, BHV1), como bacterianos (Pasteurella multocida,
Mannheimia haemolytica, Histophilus somni, Mycoplasma bovis), incluso parasitarios
(vermes pulmonares) o fungicos (Aspergillus), que pueden interactuar entre ellos o
con una reaccion inflamatoria o alérgica para desencadenar la sintomatologia

completa del sindrome (Nicholas, 2003).
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2.19 Poringestion

Este factor es importante una vez que los animales consumen las plantas
toxicas en consecuencia de escasez de forrajes o periodos de privacion de alimento.
Muchas veces cuando los animales pastorean en épocas de baja disponibilidad de
forraje, principalmente en invierno o sequia, algunas plantas permanecen verdes
(Gaston et al., 2008). Otras causas que pueden generar intoxicaciones o
envenenamiento son el excesivo consumo de sodio en la sal, urea, nitratos y nitritos
o la ingestién de agua contaminada. Los animales no consumen plantas venenosas,
a menos que no tengan mas alimento o que sean trasladados a un potrero que las
contenga en exceso (Figura 12) es por eso que se recomienda cambiar en el menor
tiempo posible del potrero en donde se esta produciendo la intoxicacién. (Contexto
ganadero, 2019).

Figura 12. Plantas toxicas dentro de los potreros (Pineda, 2017).
2.20 Relacién dosis-respuesta

El objetivo fundamental de una evaluacion dosis-respuesta es el obtener una
relacidn matematica entre la cantidad de sustancia toxica a la cual un organismo esta
expuesto y el riesgo de desarrollar una respuesta negativa a esa dosis. Los
compuestos téxicos pueden inducir efectos a través de mecanismos fisioldgicos y
metabdlicos distintos, lo cual se ve reflejado en la forma que adquiere la relacion
dosis-respuesta (Roldan, 2016).
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Efecto

V
'
’

Do Dm

Dosis

Figura 13. Representacion ideal de la relacion Dosis-Respuesta (Reppeto, 2009).

2.21 Diagnostico de las intoxicaciones

Un laboratorio clinico puede facilitar rapidamente al veterinario informacién
para confirmar una sospecha clinica. Los resultados de los analisis pueden
proporcionar informacion sobre la eficacia del tratamiento. Los elementos de
toxicologia diagndstica son los siguientes sintomas, historia del caso, seleccién de
pruebas, analisis y diagnéstico (Roder, 2021). Los diagndsticos son de gran ayuda ya
gue permiten asociar los signos y sintomas presentados por el paciente con un grupo
de agentes toxicos de mecanismos de toxicidad similar, con el objetivo de orientar el

diagndstico y el tratamiento (Reynoso, 2021).
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2.22 Recomendaciones

Aunque normalmente los animales evitan la ingestion de plantas toxicas, puede
ocurrir que las consuman como impurezas de los alimentos, por falta de alimentos o
porque los alimentos no se hallen en condiciones propicias para su consumo. En otros
casos, donde las situaciones no son claramente establecidas, los animales consumen
las plantas toxicas con avidez (Luciani, 2003). Es importante que no solo sean
monitoreados los potreros en uso, sino que también sean evaluados el comportamiento
y la evolucién de los animales en pastoreo de manera que ante la presencia de
sintomas pueda actuarse en consecuencia (Lus, 2017). Evitar que entren animales
hambrientos a pastorear este tipo de forrajes (Pigurina y Banchero, 1992). En caso de
intoxicacion es recomendable aplicar vitamina K por via intravenosa o intramuscular,
siendo esta Ultima la mas recomendada, repitiendo la dosis a las 12 horas. Para saber

la dosis a aplicar se debe asesor de un médico veterinario (FNG, 2014).
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3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién geografica

La ubicacion geogréfica del estudio fue en el agostadero de la localidad del lucero,
situada en el municipio de Tlahualilo de Zaragoza en el estado de Durango, México. Se
ubica en las coordenadas geograficas latitud 24°19'0” y longitud 105°28'1" a una altura

de 1100 metros sobre el nivel del mar (msnm) (INEGI, 2020).

3.2 Determinaciéon del area del muestreo

El muestreo de malezas se realizé en el area del agostadero conocido como el Lucero

perteneciente al municipio de Tlahualilo de Zaragoza, Durango (INEGI, 2020).

+

eafiet | Tecnologia de codigo-postal.co | © Mapbox €

Figura 14. Area de estudio, agostadero Lucero (INEGI, 2020).
3.3 Clima

En esta region el mes mas frio es enero y el mes mas célido es junio Por otro lado, la
estaciéon mas lluviosa es invierno y el mes mas lluvioso es septiembre. La estacion
mas seca es verano y el mes mas seco es diciembre, la temperatura generalmente
varia de 7°C a 36°C. La temporada se presenta en los meses de junio a octubre. El
mes con mas lluvias es agosto con un promedio de 10 dias con por lo menos 1
milimetro de precipitacion. La temporada mas seca dura 8 meses de octubre a junio

siendo febrero uno de los meses mas secos en la region (INEGI 2020).
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3.4 Colecta de malezas

La colecta de maleza se realiz6 en area del agostadero Lucero del municipio
de Tlahualilo de Zaragoza, Durango, (Figura 15) iniciando en el mes de enero y
terminando la colecta en mayo de 2022. Se realizaron muestreos de malezas en un
area comprendida de 6 hectareas. La colecta se realiz6 con la ayuda de una prensa
botanica de madera compuesta de dos rejillas de 50 x 45 cm.

R LD E WX e
Figura 15. Sitios de muestreo.

Se colocé el papel corrugado de 50 x 45 cm, después el periddico de 50 x
40cm, se agrego la maleza y se podaron las hojas sobresalientes (Figura 16), asi
sucesivamente, al final se colocé el papel corrugado, luego el periédico, después la
otra rejilla de la prensa y se amarr6 con el lazo de 2 metros (Figura 17).
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Figura 17. Amarre de prensa con lazo

El secado es fundamental para eliminar la humead de la planta por el calor del
sol a fin de obtener la forma original de la planta para una correcta identificacién, dicho
proceso se realizé utilizando una secadora provista de focos incandescentes de 100

watts por cuatro dias (Figura 18).
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Figura 18. Secado de maleza
Una vez aplicado el tratamiento de secado de la maleza, se extrajo del papel

periodico y se colocé sobre papel cartoncillo de color blanco de 29.7 x 42 cm (Figura

19), previo a su identificacion taxonémica.

Figura 19. Preparacion de la maleza para su identificacion.



22

3.5 Identificacion

La identificacion de maleza recolectada se realizé con la ayuda de claves
taxonomicas de Maleza de Buenavista de Villareal (1983); dicha identificacion se llevé
a cabo en el Laboratorio de parasitologia en la Universidad Autbnoma Agraria Antonio
Narro Unidad-Laguna. Cada ejemplar identificado se le coloco una etiqueta en la parte
inferior derecha la cual contenia los siguientes datos: Nombre cientifico, nombre
comun, familia, genero, especie, habitat, fecha, localidad, municipio, estado,

coordenadas geograficas, altitud, colector y observaciones (Figura 20).

Figura 20. Identificacion de maleza y etiquetado de maleza.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con las condiciones en las que se realizo el trabajo de investigacion
se obtuvieron los siguientes resultados. Se encontraron (16) especies de malezas
toxicas para el ganado en el agostadero Lucero, municipio de Tlahualilo de Zaragoza,
Durango, México (Cuadro 5) y en el (Cuadro 6) se presentan los principales toxicos

de las especies de malezas identificadas.

Cuadro 5. Plantas toxicas para el ganado en el agostadero Lucero perteneciente al municipio de
Tlahualilo de Zaragoza, Durango, México 2022.

Nombre comin Nombre técnico Familia
Lechuguilla Lactuca serriola L. Asteraceae
Arnica amarilla Haplopappus spinulosus (Pursh) DC Asteraceae
Falsa altamisa Parthenium hysterophorus L. Asteraceae
Hierba hedionda Verbesina encelioides Cav. Asteraceae

Cola de alacran

Heliotropium curassavicum L.

Boraginaceae

Rodadora Salsola iberica Sennen & Pav. Chenopodiaceae
Quelite cenizo Chenopodium album L. Chenopodiaceae
Correhuela Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae
perenne

Cuscuta Cuscuta sp. Cuscutaceae
Higuerilla Ricinus communis L. Euphorbiaceae
Malva quesitos Malva parviflora L. Malvaceae
Zacate pata de Cynodon dactylon L. Poaceae

gallo

Zacate pegarropa Setaria adherens (L.) Poaceae

Zacate Johnson Sorghum halepense (L.) Pers. Poaceae

Portulacaceae
Solanaceae

Portulaca oleraceae L.
Solanum elaeagnifolium Cav.

Verdologa
Trompillo

Se encontr6 que en el agostadero Lucero perteneciente al municipio de
Tlahualilo, Durango, México estan presentes 16 especies de plantas que son téxicas
para el ganado que corresponden a familias botanicas, consignado lo mencionado
por Moreno (2003) quien menciona que en los diferentes tipos de vegetacion existen
especies de plantas téxicas que pueden causar envenenamiento al ganado que las
consumen. Ademas, se coincide con Denogean et al. (2004), ya que estos
investigadores hacen referencia que en cada una de las entidades federativas de
México hay diversidad de plantas toxicas para el ganado. Asimismo, en el presente
estudio la familia dominante por presentar el mayor numero de especies fue

Asteraceae.
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Cuadro 6. Principio toxico y sintomas de intoxicacion de las especies identificadas.

Nombre técnico

Principio Téxico

Sintomas de Intoxicaciéon

Lactuca serriola L.

Haplopappus spinulosus
(Pursh) DC

Parthenium hysterophorus L.

Verbesina encelioides Cav.

Heliotropium curassavicum L.

Salsolaibérica Sennen & Pav.

Chenopodium album L.

Convolvulus arvensis L.

Cuscuta sp.

Ricinus communis L.

Malva parviflora L.

Cynodon dactylon L.
Setaria adherens (L.)

Sorghum halepense (L.) Pers.

Portulaca oleraceae L.

Solanum elaeagnifolium Cav.

Desconocido

Desconocido

Alcaloide: parthenina

Nitratos y nitritos

Alcaloide: heliotrina
lassiocarpina

Nitratos

Nitratos

Alcaloides alucinégenos,
glucésidos cianogénicos,
nitratos

Glucésido: cuscutina

Ricina: fitotoxina

Desconocido

Fotosensibilizacion
Desconocido

Glucosido y acido
cianhidrico
Oxalatos

Glucoalcaloide: solanina

y

Disnea y enfisema pulmonar.

Temblores, postura jorobada,
caminar indeciso y un fuerte
olor a cetona.

Anticoagulante y reduccion el %
de la hemoglobina en la sangre.

Diarrea, debilidad, convulsiones,
incoordinacion, dolor abdominal.

Hepatosis atrofica y fibrosis.

Diarrea, convulsiones,
taquicardia y disnea.

Diarrea, disnea, problemas de
coordinacion, convulsiones.

Lesiones en higado, bazo y
rifién, edema pulmonar.

Gastroenteritis, anorexia,
cdlicos, debilidad general.

Nauseas, diarrea, debilidad
genera, dolor abdominal

Dolores musculares,
vértigo, postracion.

Paralisis y disnea.

Dafio mecanico y ulceraciones.

Disnea, paralisis, comay
muerte
Toxicidad crénica.

Salivacion, Nauseas, temblores,
disnea, paralisis y
gastroenteritis.
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5 CONCLUSION

Se concluye que en el agostadero Lucero, municipio de Tlahualilo de Zaragoza,
Durango se encuentran presentes 16 especies de consideradas como toxicas para el
ganado, las cuales pertenecen a 10 familias botanicas. Por lo anterior se acepta la

hipbtesis planteada.

Se recomienda continuar con este tipo de investigacion tomando méas areas para
estudio, porque estan distribuidas ampliamente en la regién y en malezas diferentes

estaciones del ano.
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