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RESUMEN

El presente trabajo experimental consisti6 en la evaluacion de 10
variedades de algodén durante el afio 2003 en Torreén Coah. México, con el
propésito de estudiar la variabilidad para las caracteristicas de calidad y
componentes de rendimiento y determinar las variedades mas prometedoras.

Las variedades que sobresalieron en este estudio fueron 550 GTO 333,
Juarez 91, Fiber max 963 y Sure Grew, por su precocidad y calidad de fibra en
resistencia, longitud e indice micronaire, se sugiere mejorarlas genéticamente

en un programa de seleccion recurrente y seleccion reciproca recurrente.
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1.- INTRODUCCION

El algoddn es el material agricola industrial producido en bruto
mas importante del mundo, y el que lleva la delantera en la industria
textil. La semilla producida proporciona una rica fuente de aceite para el
consumo humano y la planta residual un alimento rico en proteinas para
el ganado. Al menos 190 millones de personas de paises en desarrollo
derivan todo o parte de sus ingresos econdémicos del cultivo del algodén.
Ademas 60 millones de personas dependen del procesamiento del

algodon.

El sistema del mercado del algoddn estad cambiando y a los
productores de algodén les interesa ademas de la obtencion de buenos
rendimientos producir fibra de alta calidad, ya que el precio de lafibray la
tasa de retorno a la inversién al cultivo del algodonero depende del

rendimiento de la fibra y de su calidad.

La calidad del algodon es en la actualidad de suma importancia
para la industria textilera en'cualquier parte del mundo, la maquinaria
nueva instalada en una industria textil presenta una tecnologia mas
sofisticada que el equipo por el cual se reemplazd; como es una mayor

velocidad del trabajo por lo que esta industria textil tambien se ha vuelto



exigente en requerir fibra cada vez mas resistente.

En la industria textil de los EE.UU. cuantifica varios rangos de precios
de premios y descuentos para la calidad de fibra, habiendose implementado
descuentos por fibras méas cortas de 1 1/16 de pulgada y premios por fibras
mas largas. A partir de 1956, la industria textil determind que la fibra de

algoddn con un micronaire debajo de 3.5 no era aceptable.

Para obtener la eficiencia dptima del equipo de alta tecnologia para
procesar el algoddn, es importante contar con fibra de alta calidad
requiriendose el pleno conocimiénto de las propiedades de la fibra utilizada, y
para poder contar con genotibos ;que presenten estas caracteristicas es
necesario realizar un estudios genéticos de las variedades actualmente
liberadas, por lo que uno de los propdsitos de este proyecto es conocer el tipo
de herencia génica de las ‘caracteristicas de calidad de fibra de estos

genotipos.

Existen numerosos estudios genéticos sobre caracteristicas e interés
por parte del mejoradof.de blantas, esto con el propdsito de obtener
informacién para predecir consecuencias de los procedimientos de
mejoramiento y realizar decisiones mas acorde a practicas de rhejoramiento
efectivo al determinar la magnitud de varianzas aditivas, dominantes, y
epistasis por otra parte un entendimiento de la herencia de las caracteristicas

de interés es deseable para planear cruzas en programas de mejoramiento.



JUSTIFICACION

El algodén es el material agricola industrial producido en bruto mas
importante del mundo. .En México en los ultimos cinco afnos la superficie
destinada al cultivo del algodonero fue de alrededor de 300,000 hectareas

anuales y en la Comarca Lagunera fue aproximadamente de 1457 ha.

En la Comarca Lagenera uno de los principales problemas que
presenta el cultivo es la escasez de agua de riego, situacién que se ha
tornado critica en los Gltimos 10 afios, Las variedades de algodén cultivadas
en México provienen de los Estados Unidos, y por lo general son de ciclo
largo y requieren de altos volumenes de agua, fertilizantes e insecticidas para
mostrar su potencial produc'tiv_o. Lo cual representa en altos costos de

produccion y una baja rentabilidad del cultivo.
1.10bjetivos

a) Determinar |la variabilidad para caracteristicas de calidad y componentes
de rendimiento de diez variedades comerciales de algodén sobresalientes

en resistencia de fibra .

b) Determjnar la Media estadistica de cada una de las caracteristicas de
calidad de fibra tal como resistencia, longitud y finura, y de los componentes
de rendimiento basicos como numero de fibras por area de semilla unitaria y

peso de fibra por area de semilla unitaria.



c) Realizar un cruzamiento dialelico entre las diez variedades y obtener 45
cruzas diferentes 10 (10-1)/2 de semilla F1 de las variedades.

1.2Hipé6tesis

Existe una amplia gama de variabilidad, en todos los componentes de

rendimiento y calidad de fibra entre los genotipos en estudio.

1.3Meta

Seleccionar a las variedades mas prometedoras en cuanto a calidad de
fibra, componentes de rendimiento y precocidad para iniciar un programa de
mejoramiento genético, a través de seleccidn recurrente y seleccion reciproca

recurrente.




2 REVISION DE LITERATURA

2.1 Origen Geografico del Algodon

Poehlman(1983), menciona que - el algodén pertenece al género
Gossypium. En la actualidad se conocen veinte especies de Gossypium, entre
las que figuran tanto las especieé cultivadas como las silvestres. Las especies
cultivadas tienen semillas que producen una fibra que puedan utilizarse en una
industria textil. Las especies silvestres tienen semillas con vellosidades muy

cortas o son lisas.

De las especies de Gossypium de acuerdo con su nimero cromosomico
y su origen geografico se agrupan en: nueve de las especies, que tienen un
nimero cromosémico 2n=26, son originarias del Viejo Mundo (Asia, Africa, o
Austraha) Ocho de las especies originarias del Nuevo Mundo también tienen
numero cromosomico 2n=26, pero los cromosomas de las especies del Nuevo
Mundo son de tamafo relativamente menor que los cromosomas de las
especies del Viejo Mundo Tres especies trétraploides con nUMero cromosomico
2n=52, son tambiéen originarios del Nuevo Mundo. Cada una de las especies

tretraploides tienen 26 cromosomas pequenos.



Esto. sugiere que las especies— tretraploides del Nuevo Mundo pueden ser
aloploides que se originaron por hibridacion entre especies diploides del Viejo
Mundo y del Nuevo Mundo. Este probable origen se ha demostrado
experimentalmente cruzando G. Arboreum (tipo asiatico cultivado, 2n=26) x G.
thurberi (tipo americano silvestre,2n=26) y duplicando el nimero cromosomico
del hibrido estéril usando colchicina. El antiploide resultante (2n=52) se cruzoy
produjo hibridos parcialmente fértiles con algodones tetraploides parcialmente

fértiles del Nuevo Mundo. Existe un alto grado de homologia cromésomica entre
las especies con el mismo nimero cromosémico y de las misma region
geogréafica. Dicha homologia no es completa, lo que indica que el complemento

cromosomico se ha diferenciado en cierto grado.

Casi todo el algodén se cultiva én los Estados Unidos es del tipo que se
conoce como Americano de tierras altas y que pertenece a la especie G.
hirsutum. Esta especie se originé en el sur de México y en América central
como un arbusto perenne aun cuando atras del mejoramiento genético, se ha
convertido en anual. Este tipo de 'algodén produce fibras que varian de cortas a
largas, segun la variedad. Una superficie limitada de los cultivados del algodon
en los Estados Unidos se siembra con variedades de la especie G. barbadense,

de la que existen dos tipos, Sea Island y el Egipcio Americano.



2.2- Robles (1980) indica la siguiente clasificacion Taxonomica del

algodon.

Clasificacion Taxonomica.

Reino Vegetal

Diviéién Tracheophita
Subdivision Pteropside

Clase Angiospermae
Subclase _ Dicotiledoneae
Orden- ° Malvales

Familia Malvaceas
Tribu _ Hibisceas

Género Gossypium
Especie hirsutum (cultivado)
Especie barbadense (cultivado)

2.3- Morfologia del Algodén.

La morfologia o estruétura'fundamenta! del algodén, es relativamente
simple. Varia ampliamente segun la especie y bajo la influencia del ambiente,
de las condiciones de cultivo y del desarrollo de la seleccion.

La planta del algodén (Gossypium hirsutum L.):

Forma

En el algodonero muy desarrollado, el tallo principal es erguido y su

crecimiento es terminal y continuo (monopédico) las ramas secundarias y



después las siguientes, se desarrollan de manera continua (monopodica) o
discontinua (simpddica). La longitud del tallo principal asi como la de las ramas,
es variable; el conjunto constituye el porte que varia de principal a esférico.

Raiz

La raiz principal es pivotante, con raices secundarias a lo largo de la
principal, las cercanas al cuello mas largas y obviamente, las préximas al apice
mas cortas. Las raices secundarias se ramifican consecutivamente hasta llegar
a los pelos absorbentes radicales. La profundidad de su penetracion en el
suelo varia de 50 a 100 cm y bajo condiciones muy favorables alcanza hasta
mas de 200 cm.

Tallo

El tallo principal es ereé:to, con crecimiento monopodial, integrado por
nudos y entrenudos. De un nudo se desarrolla una hoja y en la base del peciolo
emergen dos yemas una es la vegetativa, y otra que es la fructifera.

La corteza, es moderadamente gruesa, dura y encierra a las fibras
liberianas con la cara externa mas o menos suberificado. Los tallo son de color
amarillento sobre las partes viejas, verdosa y rojizo sobre las partes jovenes.

Rémas Vegetativas

Las ramas vegetativas o monopddicas se encuentran en la zona definida
cerca de la base de la planta, sobre ella no se desarrolla directamente érganos

reproductivos. Normalmente |a planta desarrolla dos o tres de éstas ramas.



Ramas Fructiferas

Se producen a partir dél_quinto o sexto nudo del eje principal. Su
crecimiento simpédico les hace adquirir la forma tipica de zigzag. El punto de
crecimiento termina en cada flor. En cada nudo de rama fructifera se
encuentran dos yemas una dara origen a una flor y otra a un peciolo.

Las posiciones tanto de la hoja,.de la estructura reproductiva, se hacen
alternas en la medida que se separan del tallo principal.

Hojas

Las hojas nacen sobre el tallo principal segun espiral regular, |a fitotaxia de
los algodones Upland es de BIé de vuelta entre dos hojas sucesivas o sea que
para ir de una hoja a la siguiente sobre la misma vertical, se encuentran ocho
hojas y se dan tres vueltas en la espiral.

Las hojas de las variedades cultivadas, generalmente tienen de tres a
cinco lébulos, pueden ser de color verde oscuro o rojizo. Tienen de tres a cinco
nervaduras con nectarios en el envés que excretan un fluido dulce.

Flores

En una rama fructifera, se encuentran de seis a ocho brotes florales.
Aparecen primeramente bajo 1a forma de pequefias estructuras verdes,
compuestas de tres bracteas que recubren y encierran estrechamente a la
futura flor o yema floral. Se disponen en forma de piramide y se le designa
como cuadros o paralelos.

La flor ya establecida esta constituida por el involucro que comprende

tres bracteas dentadas verdes, el céliz son cinco sépalos soldados entre si, la
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corola de cinco pétalos color blanco cremoso o amarillo, el gineceo con un
ovario de dos a seis carpelos y un estigma de dos a seis |6bulos soldados.

Fruto

Es una cépsula esférica que al tiempo de la maduracion se abre la sutura
de los carpelos, de cada una de las celdas y emerge una borra blanca de
algodon.

Semilla

'En cada celda hay un promedio de seis a nueve semillas ovales, mas o
menos puntiagudas, de seis a doce milimetros de largo y entre cuatro y seis
milimetros de ancho. Su epidérmis produce fibras largas, gruesas, blancas o
cremas. La semilla es dicotiledonea, contiene alrededor de 20% de aceite que
se extrae industrialmente 'yr se élaboran aceites y mantecas para consumo

humano.
2. 4 Parametros genéticos.

Estimaciones biométricas de pardmetros genéticos que gobiernan
rendimiento y componentes de rendimiento han sido obtenidos por varios
investigadores de algodén. Ambos efectos génicos aditivo y dominante fueron
encontrados de gran valor y su imborténcia relativa varia de una caracteristica a
otra y de una cruza a otra.

Quisenberry (1975) reporta numerosos estudios que han sido conducidos
en algodén sobre la herencia de propiedades de la fibra; Miller y Mariani en

1963 reportan una apreciable cantidad de varianza genética aditiva para
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longitud y resistencia de fibra, Verhalen y Murray en 1967 y 1969 en un dialélico
de diez progenitores observaron qué la longitud de fibra fue parcialmente
dominante sobre fibras cortas, la accion genética aditiva aparece en la
resistencia de fibra y la accion genica sobre dominante controla la finura de
fibra.

Meredith y Bridge (1972) rerportaron que la heterosis fue detectada para
rendimiento de algodén en hueso por planta, peso de capullo, nimero de
bellotas por planta, finura y resistencia de fibra. Los efectos aditivos fueron
predominantes para porcentaje dé fibra, aunque la dominancia fue mayor para
peso de capullo. |

Innes (1974) indicé que la mayor varianza genética para resistencia de
fibra fue aditiva con un bajo grado de dominancia, mientras que la varianza de
domjnancia fue Unicamente importante para finura de fibra.

Baker y Verhalen (1975) indicé que la heterosis no fue evidente para
resistencia o finura de fibra. La varianza genética aditiva y de dominancia fueron
de aproximadamente de igual importancia para porcentaje de fibra, pero la
varianza de dominancia fue mas importante para rendimiento de algodon en
hueso. |

Gencer y Kaynak (1994) encontré que la varianza entre las variedades y
lineas fue significativa para nimero de bellotas por planta, rendimiento de
algodén en hueso, finura y resiétencia de fibra. La varianza genética aditiva fue
mas pronunciada que la varianza genética de dominancia para la misma
caracteristica. El nimero de capullos, peso de capullos, rendimiento de algodén

en hueso, y finura de fibra demostraron valores de heterosis positiva.
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Bing et al (1995) sus resultados indican que la varianza de dominancia fue
la mayor porcion de la varianza‘ fenotipica para rendimiento de fibra, porcentaje
de fibra y tamafio de capullo. Una porcién pequefia fue debido a la varianza
aditiva para caracteristicas de fibra. EI-Feki (1995) y reportaron que los efectos
aditivos fueron mas importantes que los efectos no aditivos para las
propiedades de las fibras, esto también concuerda con lo reportado por AlRawi

y Kohel (1970) y Omran et al (1974).

2.5 Componentes de rendimiento

Kerr (1966) presenté un modelo de rendimiento en algodon que agrupa los
conceptos para solucionar este gran problema complejo de incrementar el
rendimiento en una série de unidades pequefias mas manejables, adapté al
algodoén los modelos de rendimiento geométricos desarrollado por ganancias
pequefias. El modelo de rendimiento :de algoddn en hueso de Kerr (1966) es
equiparado al volumen de un paralelepipedo rectangular ( Figura 1) con tres
dimensiones: X para capullos/ unidad de area (B/A), Y para semilla/capullo
(SB), y Z para algoddn en hueso /semilla (SCS). Algodon en hueso / semilla(eje
Z) eé dividido dentro de dos fradciones, peso de la fibra/semilla (L) y peso de
semilla/semilla (S), de tal manera que el rendimiento de fibra lo expreso por el
volumen (XYL), Este mismo investigador sefalé que los componentes para
mayor .rendimiento de algoddn sbn: capulios por unidad de area, semillas por
capullo y fibra por semilla, respeétivamente, sin embargo los componentes son
aun complejos y el modelo puede ser aun dividido en otros componentes para

hacerlo mas efectivo.
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Manar et al. , (1971) con el modelo de rendimiento propuesto por Kerr
(1966) Resalté la importancia del eje (X) y la influencia de los ejes (Y) y (Z) en
la contribucién al rendimiento, y concluyeron que la mayor ganancia en mejorar
el rendimiento puede ser hecha ejerciendo una presion de seleccion para mas
capullos por unidad de area (eje X), Dicho investigador calculo los componentes

de rendimiento al utilizar las siguientes ecuaciones:

Rendimiento de algoddn en hueso en gramos por metro cuadrado

(YSCM? = Rendimiento de.parcela () / &rea de parcela (m?)

(1)

Capullos por metro cuadrado
(BM?) = SCM? / (peso de capullos en gramos)

(2)

Semillas por capullos
(SB) = Peso de capullo (100-L%) / indice de semilla

(3)

Algodoén en hueso por semilla
(SCS) = Peso de capullo IS-B

(4)

Fibra por semilla
(LS) = SCS (L%)
(5)
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Peso de semilla por semilla
(SWS) = indice de semilla / 100

(6)

Rendimiento de fibra en gramos por metro cuadrado
- (LYM?) = YSCM*(L%)

(7)

Worley et al., (1976) propone un diagrama de flujo con el proposito de
dividir las fracciones complejas de S (semilla) y L (fibra) de los ejes Z, del
modelo de Kerr (1966). Esta representada en el diagrama de flujo como SWt /
S y es el producto del volumen de la semilla (V/S) y su peso/volumen (Wt/V). L
esta re;:;resentada en el diagrama de flujo por LY/S y es el producto del numero
de fibra por semilla (F/S) y el peso / fibra (Wt / F). Al dividir Wt/F es el producto
de la longitud promedio de la fibra (ML) y el peso promedio por longitud unitaria
(Mic.).

El rendimiento de fibralsemill'a (LY/S) puede ser expresada por la siguiente

ecuacion:
LY/S=F/S X ML X Mic. (1)
La semilla es la entidad rhorfolégica basica del rendimiento de fibra.

Botanicamente la fibra es un subproducto de la semilla. Sin embargo este

subproducto es considerablemente mas importante que la semilla.
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El eje Y del modelo de Kerr (1966) es el producto del numero de
semillas/loculo (S/L) y el nimero de loculos/capullo (L/B). El rendimiento de
semillas/capullo (SY/B) es el producto de semillas/capullo (S/B) y el peso de
semi‘llaslsemilla (SWUS). En muéhas variedades de algodon upland existen
predominantemente cuatro o cinco loculos/capullo tal que S/B puede ser

considerado como una unidad.

El rendimiento de fibra/capullo (LY/B) puede ser expresada por la

extension de la ecuacion para rendimiento de fibra/semilla como sigue:

LY/B=S/B X FIS X ML X Mic. (2)

El eje X es subdividido en el diagrama de flujo en sus componentes, el

numero de plantas/unidad de area (Pl/m?) y el nimero de capullos/ planta (B/P).

El rendimiento de fibra/unidad de area (LY/m?) puede ser expresado por la

extension de la ecuacién para LY/B como sigue:
LY/m?=B/m? X S/B X FIS X ML X Mic. (3)

Esta ecuacion viene a ser el modelo para el rendimiento de fibra, el cual
puede ser usado en los programas de investigacion del mejoramiento del

algododn y pi'écticas culturales.

Las siguientes ecuaciones fueron usadas para el calculo de otros

componentes de rendimiento:

Rendimiento de algodén en hueso en g/m* (SCY/m?):
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SCY/m? = Rendimiento p‘or parcela (g)/area de la parcela (m2)  (4)

Capullos/m? (B/m?)

B/m? = (SCY/m?) / (g/ capullo) (5)
Semillas/capullo (S/B)

S/B = (g/ capullo) (100-LP)/ inc;ice de semilla (6)
Algoddn hueso/semilla (SCS)

SCS = (g/ capullo) / (S/B) (7)

~ Fibra/semilla (L/S)

L/S=8CS X LP (8)
Peso de semilla/semilla (SWY/S)

SWU/S = indice de semilla/100 . (9)
Rendimiento de fibra en g/m2 (LY/m?)

LY/m? = (SCY/m2) X (LP)

(10)

Numero de fibras/semilla (F;'IS)

FIS= (L/S) /(ML) X (Mic.)

(11)

Coyle y Smith (1997) calculan los componentes de rendimiento del capullo
de acuerdo al modelo de rendimiento ontogénico de Worley et al. (1976) y son

los siguientes:
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Conversién de Mic. (CM) =convierte micronaire a gramos por metro
CM = (HVI micronaire) (39.37 x 107
(1) |
Longitud promedio de fibra (ML) = convierte unidades de pulgadas a metros

ML = (Ul) (UHM) / 39.37

@ |

Superficie de area/semilla (SA/S)

SA/S = Tabla de Hodson (1920)

(3)

Fibra de algodén en huesofSemiIIa (LC/S)
LC/S = (SCS) (LP/100)

(4)

 Numero de Fibras/semilla (F/S)
FIS = (LC/S)/ (ML) (CM)
(5)

Numero de Fibras / superfiéie de area de semilla unitaria (F/AS)

FIAS = (FIS) / (SA/S)
6)
Peso de la fibra/semilla (L/S)
- LIS = (FIS) (ML) (CM)

(7)
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Peso de la fibra/superficie de area semilla unitaria (L/AS)
L/AS = (F/AS) (ML) (CM)
(8)

Estos autores consideran que Peso de la fibra/superficie de semilla
unitaria (L/AS) y las fibraslsuAperficie ‘de area (F/AS) pueden ser los
componentes de rendimiento en el capullo mas basicos, donde cada una de las
fibras del algodon es una extension de una célula epidérmica de la pared de la

semilla.

2.6 Asociaciones de Rendimiento, Componentes de Rendimiento vy

Calidad de Fibra

Varios estudios han sido reportados en la asociacion de rendimiento de

fibra en algoddn upland y la calidéd de la fibra.

Meredith y Bridge (1971) recomiendan un método de mejoramiento que
incorpore apareamientos, basados en sus conclusiones que mas que ligamiento
pleiotropia fue la causa para la correlacion negativa entre rendimiento y

resistencia de la fibra.

Culp y Harrell (1975) mencionan que la longitud de fibra y resistencia

generalmente disminuyen con incrementos en los rendimientos de fibra.

Harrell y Culp (1976) mencionan que de numerosas cruzas entre
variedades comerciales fue dificil encontrar plantas con altos rendimientos y

niveles deseables de resistencia, longitud y finura de fibra.
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Miller (1965) y Scholl y Miller (1976) demostraron asociaciones
significativas negativas entre rendimiento de fibra total y calidad de fibra,
mientras que para rendimiento de fibra total y porcentaje de fibra,
capullos/planta, micronaire, y elongaciéon de fibra el tipo de asociacion fue
positivo. Correlaciones negativas fueron reportadas para el rendimiento total de
fibra y peso de capullo, indice de semilla, longitud de fibra, y resistencia de
fibra. Sin embargo Culp y Harrell (1975) y Culp et al. (1979) reportan que
rompieron estas relaciones negativas entre rendimiento de fibra y calidad de
fibra en su programa de desarrollo de germoplasma al reportar un éxito en el
mejoramiento simultdneo en rendimiento de fibra y resistencia al hilado y

longitud de fibra.

Green y Culp (1990) reportan sus resultados del mejoramiento simultaneo
de rendimiento, calidad de fibra y resistencia al hilado en algodon upland bajo
un disefo de apareamiento dialélico de cinco padres y mencionan que las
medicicnes de resistencia al hila‘do son costosas y requieren una muestra de
fibra grande, realizandose éstas hasta estados mas avanzados de prueba. Sin
embargo es necesario hacer una seleccidon individual efectiva de las
caracteristicas de las fibras en las generaciones tempranas a producir
germoplasma para mejoramientd de resistencia al hilado en generaciones
posteriores, estos autores detectaron dos progenitores en los cuales un
mejoramiento simultaneo én rendimiento y resistencia al hilado puede ser
espgrado de cruzas entre esos padres lo cual mostré una evidencia de
rompimiento del ligamiento no favorable y que permita un mejoramiento

simultaneo de rendimiento, calidad de fibra y resistencia al hilado en algodon.
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Worley et al. (1976) al presentar un modelo ontogenético del rendimiento

del algoddn presentan los coeficientes de correlacion.

Smith y Coyle (1997) indican que todos estos estudios han sido
reportados en el rendimiento de fibra por planta o por una unidad de area, ellos
enfatizan la necesidad de conocer las correlaciones de parametros de calidad
de fibra por lo que esas correlaciones sugieren que en la selecciéon para
incrementar la longitud podria resultar en un incremento en el peso de las fibras
producidas. En estos resultados se encontré una asociacion positiva de
micronaire con el peso de la fibra en el capullo. Incrementar micronaire o peso
de fibra por longitud, légicamente podria incrementar el peso de una fibra
individual producida si la longitud fuera mantenida constante. Presentan otras
asociaciones de interés. La Resistencia de la fibra fue negativamente asociada
con ambos LP y S/B indicando que la seleccion para fibras largas y resistentes

podria resultar en pocas S/B.

2.7plagas

En la mayoria de las zonas algodoneras del pais, las plagas constituyen
el principal problema del cultivo requiriendose de una fuerte inversion en su
control para evitar perdidas en €l rendimiento y en la calidad de fibra. En al
Comarca Lagunera las plagas mas importantes son el Gusano Rosado
(Pectinophora gossypiella S.), el Gusano bellotero (Heliothis Zea y H.
Virescens) y el picudo del algodon (Anthonomus grandis B.), a las que se les

incorporo una nueva plaga, la mosquita blanca (Bemicia spp). En esta region el
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control quimico de plagas representa entre 25 y 30% de los costos de
produccion del cultivo ademas de elevar notablemente dichos costos ademas el

uso excesivo de insecticidas es parte importante de la contaminacion ambiental.

2.8Enfermedades

Las enfermedades ocupan un lugar secundario en cuanto a su dafno
comparadas con las plagas sin embargo, cuando se presenta reducen los
rendimientos, eleva los costos de produccion y afecta la calidad de fibra. En la
Laguna las enfermedades mas comunes del algodon son la secadera temprana
0 “damping off’, secadera tardia (verticillium dahlie K.), pudricién texana

(Phymatotrichum omnivorum D.) y viruela del algodén (Puccinia cacabata ).



3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién geografica
La Comarca Lagunera tiene una extension territorial de 500,000 ha

(Ramirez-Canales, 1974) y esta situada en la parte suroeste del estado de
Coahuila. Se encuentra ubicada entre los paralelos 25° 25" y 25° 30" de latitud
norte, y entre los meridianos 102° 51’ y 103° 40’ de longitud oeste del meridiano
de Greenwich (Schmidt, 1989; INEGI, 1998).
Ubicacion y desarrollo del experimento

El estudio se llevé a cabo en el Campo Experimental de la Universidad
Auténoma Agraria “Antonio Narro" Unidad Laguna de Torredn Coah.

Se fertilizé con la formula 120-40 -00 por hectarea, aplicando la mitad del
fertilizante nitrogenado y todo el fésforo al momento de la siembra y el resto del

fertilizante antes del primer riego de auxilio.

3.2 Ubicacion geografica de la Comarca Lagunera

La Comarca Lagunera se encuentra ubicada entre los paralelos 25 y 27
grados latitud norte y los meridianos 103 y 104 grados latitud oeste de
Greenwich, teniendo una altura de 1129 m sobre el nivel del mar, localizada en
la parte suroeste del Estado de Coahuila y Noroeste del Estado de Durango, al

Norte con el estado de Chihuahua y al Sur con el Estado de Zacatecas.
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Clima en la Comarca Lagunera.

Segun la clésificacién de W. Kopeen, el clima es seco-desértico con lluvia
durante el verano, su temperatura es caliente, con una media anual de 21°C, con
una precipitacion media anual de 2394 mm y varia entre 778 y 4348 mm el
periodo de maxima precipitacion comprende los meses de julio, agosto y

septiembre.

Desarrollanedose un trabajo expéri_mentai que consistié en la evaluacion de diez
variedades comerciales de algoddn, Se realizé un control de maleza mecanico
con dos cultivos antes del primer riego de auxilio. El area experimental fue
sembrada el 7 de abril del 2003 bajo un arreglo de bloques al azar. Las parcelas
fueron de 10.0 metros de largo con surcos separados a 0.80 m. Los riegos fueron
aplicados, el primero a los 60 dias el segundo a los 80 dias, tercero a los 100
dias de emergencia de la planta. Los cuales minimizaron cualquier efecto de

estrés de humedad en las parcelas.
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3.3 Material genético. Las variedades a evaluar se presentan en el cuadro

3.1

Cuadro 3. 1. Material genético (Variedades comerciales)
Variedad Caracteristicas

Cian precoz Precoz, porte bajo, resistente a

Verticillium, hoja pequena.

Nazas 87 . Compacta, alta resistencia a viruela

Laguna89 . Semiprecoz, resistente a Verticillium,
rendidora

Cian 95 . Semipr_ecoz, alta calidad de fibra

549 MAXXA 332 (ACALA Precoz, Alta calidad de fibra
MAXXA)

550 GTO 333 (ACALA GTO) Semiprecoz, Alta calidad de fibra

FIBER MAX 963 Semiprecoz
FIBER MAX 989 Alta calidad de fibra
JUAREZ 91 " Precoz, alta calidad de fibra

SURE GREW Precoz, alta calidad de fibra




25

3.4 Disefio Experimental.

El disefio experimental | utilizado fue bloques al azar, con cinco
repeticiones, con modelo lineal aditivo:

Xj=ptoi+fj+ej

Donde:

Xj = efecto de la i-ésimo tratamiento, del j-ésimo bloque

pn = media general

a; = efecto del i-ésimo tratamiento

Bj= efecto del j-ésimo blogue

€ j= efecto del error experimental

Prueba de hipdtesis:

Hasi F= (052 + noz)lcg2 >Fos

3.5 Comparacion de medias

Para comparar las medias agronémicas y de calidad, se aplico la prueba de

rango multiple diferencia minima significativa (DMS)

DMS =t (gl EE) V2 CMEE /r

t (gl EE) = valor de t segun los grados de libertad del error
CMEE = cuadrado medio del error experimental

r = numero de repeticiones

Se calculo el coeficiente de Variar;ién (CV)

C.V. % =N CMEE/ u * 100

CMEE = cuadrado medio del error experimental
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1 = media general
3.6 El analisis de varianza.
El analisis de varianza y comparacion de medias, se obtuvo con el programa

estadistico SAS (1990).

3.7 Prueba de Normalidad
Los parametros estadisticos y prueba de normalidad fueron obtenidas con el
programa estadistico y guia grafica JMP, SAS (1995)
Se realiz6 la prueba de normalidad de los datos de estas diez variedades
bajo el rechazo de una hipotesis nula ya que Prob <W = 0, es decir la distribucion

no es normal.

3.8 Cruzamientos Dialélicos.

Con el objetivo de inferir y lograr una interpretacion exacta de las
varianzas de habilidad combinatoria general y especifica, se realizaron
cruzamientos bajo el Método Il y el modelo 2 de la serie de analisis dialélicos de
Griffing (1956), mediante el cual considera los progenitores (P) y los P(P-1) /2
cruzas posibles en un sen"tido, obteniéndose 45 cruzas diferentes, en cada

progenitor sera de un total de un minimo de 100 plantas.
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La combinacién de cruzas posibles se presentan en el cuadro 3.1
Cuadro 3.2 Combinacién de cruzas posibles del cruzamiento dialelico de

diez progenitores

Progeni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

tores

1 X1t Xz Xiz Xia Xis Xie Xz Xig Xi9 Xi10

2 Xz Xz Xoa Xos Xos Xoz Xos Xoo Xato
3 Xaz Xaa Xss Xss Xaz Xss Xso  Xsro
4 X45 Xas Xag Xaz Xas Xag  Xaro
5 Xss Xso Xsz7 Xes Xso Xsto
6 Xes Xez Xes Xeo Xeto
7 . Xz Xz Xzs X710
8 L Xes Xao Xato
9 Xgo  Xeto
10 X1o010

3.9 Caracteristicas agronomicas medidas

Las caracteristicas a evaluar de las diez variedades fueron :
a) Porcentaje de cosecha a primera pizca.- Cantidad de algodon hueso
(fibra y semilla) cosechado en la primera pizca con respecto al total de la

cosecha, expresado en porciento.
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b) Porcentaje de cosecha a segunda pizca.- Cantidad de algoddn hueso
cosechado sumando la primera y la segunda pizca, con respecto al total
producido.

c) Altura de planta.- Es la medida en centimetros del nivel del suelo al

punto final de crecimiento del tallo principal.

d) Rendimiento de algodéh en hueso.- Produccién en kilogramos por

hectarea que incluye fibra y semilla.

Para la determinacion de la calidad de fibra, se colectaran 20 capullos por
parcela. Los andlisis de calidad se efectuaran en el laboratorio de fibras del
Centro de Investigaciones Agrl'colaé deI.Norte.

e) Longitud expresada en mm.

f) Resistencia en miles de libras por pulgada cuadrada (Ibs/pulg2)

g) Finura en unidades micronaire.

‘Ademés, dentro de car'acteri;sticas agronomicas se calcula

h) El pbrcentaje de fibra

i) Peso de capullo

j) Indice de semilla.

Los datos colectados incluyen peso de capullo muestreado, peso de
algoddén en hueso, peso de fibra, peso de 100 semillas (indice de semilla).
Semillas de cada capullo ﬁ]uestrado fueron desborradas con un concentrado de
acido sulfﬁrico y el volumen de 'semilla fue determinado por el desplazamiento
volumeétrico de 100 semillas en 20 ml de alcohol etilico. El volumen de semilla fue
convertido a éuperficie de area/semilla segun la estimacion de la tabla de Hodson

(1920).
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Los componentes de rendimiento fueron calculados por el modelo de
rendimiento ontogénico (Worley et al.,1976; Coyle y Smith 1997). Siendo los
siguientes: Peso de capullo (BWj, peso de algodén en hueso por muestra /
numero de capullos por muestra; porcentaje de fibra (LP), (100) (peso de fibra de
la muestra)/peso de algoddn en hueso de la muestra; Semillas/capullo (S/B),
(BW) (1-LP/100)/(indice de semilla/100); micronaire convertido (MIC), (micronaire)
(39.37 * 10®) [convierte el \indicé micronaire a gramos/metro]; superfice de
area/semilla (AS/S), estimado dé la tabla de Hodson (1920); Algoddn en
hueso/semilla (SC/S), BWI/(S/B); fibra/semilla (LC/S), (SC/S) (LP/100),
fibras/semilla (F/S): (LC/S)/(LON)(MIC); fibras/superficie de area de semilla

(FIAS): (FIS)(ASIS).

Para determinar los componentes de peso de fibra se procedio de la misma
manera como los componentes nimero de fibras, peso de fibra/semilla (L/S) fue
calculado como L/S = (F/S)(LON)(MIC). Peso de fibra/superficie de érea de

semilla unitaria (L/AS): (F/AS)(LON)(MIC).



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Andlisis de varianza. Los resultados de los analisis de varianza se

encuentran en el cuadro 4.1

Cuadro 4.1. Cuadrados med'ios del Andlisis de Varianza de variables de
componentes de rendimiento de fibra de diez variedades de algodon
evaluadas en la UAAAN-UL. 2003.

F. v g.l LON MIC RES FIS L/S F/ISA L/SA
Variedades 9 2.042 0539 11.743 18.532 2263 9.825 1.375
Bloques 4 0.101 0.069 1.671 4519 0.823 2.060 0.328
Error 36 0.128l 0046  2.992 1.970 0278 1.353 0.222
Total 49

C.V (%) 1.23 4.98 1.90 9.51 7.21 9.37 7.64

***  Significacion estadistica en I0s niveles 0.05 y 0.01 respectivamente, C.V Coeficiente de
Variacién, LON Longitud de fibra, L/S Peso de fibra / semilla, MIC Micronaire, F/AS Namero

fibras / 4rea semilla, F/S Numero de fibras / semilla, LJAS Peso fibra / 4rea semilla, RES
Resistencia.

La fuente de variacion tratamientos, mostrd diferencias altamente
significativas para todas las caracteristicas evaluadas. (Cuadro 4.1, 4.2), existe
una ampiia gama de variabilidad, en todas las variables de componentes de
rendimiento y calidad de fibra entre los genotipos incluidos en el estudio, esto
también sugiere que estas variedades comerciales son prometedoras para

desarrollar genotipos altamente rendidores y de alta calidad de fibra.
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Los resultados del andlisis de varianza indican alta significancia en tratamientos, para
todas las caracteristicas de calidad de fibra y componentes de rendimiento de acuerdo con
los cuadrados medios obtenidos. Cuadro 4.2

Cuadro 4.2 Cuadrados medios de calidad de fibra y componentes de rendimiento de diez
variedades de algodon evaluadas en la UAAAN-UL. 2003

FV gl PC PF IS S/B YSCM? LY/B B/IM? LY/M?

Var 9 141" 14441 2.69** 52.155" 34200.3** 0.334** 12086.7** 3954.7**
Blog 4 0489 1.39%6 0.955 7.956 51429.2 0.0964 1950.3  7201.1
Error 36 0.459 2218 0.669 9.881 7173.8 0.0681 2299 1113.6

Total 49

c.v (%) 11.82 3.92 6.86 10.53 20.94 11.96 21.13 21.80

*,** = Significacancia estadistica en niveles 0.05 y 0.01 respectivamente

CV = Coeficiente de variacion PC = Peso de capullo

PF = Porcentaje de fibra IS = Indice de semilla

S/B = Numero de semillas/capullo  YSCM?~Rend de algodén hueso/m?
LY/B = Rend de fibra / capullo B/M? = Numero de capullos/ m?

LY/M?= Rend de fibra/m?

Las medidas descriptivas de variables de calidad de fibra de diez variedades

de algodoén que fueron incluidas en esta investigacion se indican en el cuadro 4.3

La longitud es una de las caracteristicas de calidad mas importante de la
fibra, se puede apreciar variedades con una media de 29.23 mm lo cual representa

una clasificacion de fibra larga. La industria textil demanda fibra con indices de 3.5 a
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4.9 unidades MIC, conocida como calidad “premium”; en este sentido las variedades
estudiadas presentan una media de 4.35 unidades MIC, lo cual representa una
clasificacién de fibra intermedia para el grosor de la fibra. Asi mismo, la resistencia
es una caracteristica muy importante para la industria textil, debido a la cada vez
mas sofisticada maquinaria, cuyo principal componente es la velocidad, para éste se
observé una media de 91.28 mil Ib/pulg?® clasificando a estas variedades de fibras

fuertes. Cuadro 4.3 y Figura 4.1

Cuadro 4.3 Medidas descriptivas de calidad de fibra de diez variedades de algodon evaluados
en la UAAAN-UL. 2003

ESTADISTICO LON MiC RES
(mm) (unid) (Miles Ib/pulg?)

Media 29.23 4.35 91.28
Desviacién estandar 0.691 0.373 2.119
Coef. De variacion 2.364 8.57 2.321

Error estandar de la media 0.097 0.052 0.299
Sesgo (Skewness) -0.998 0.138 -0.075
Kurtosis 1.021 -0.558 -0.747
W: Normal 0.9095 0.966 0.951
Prob< W 0.0007 0.271 0.067

REND = Rendimiento en hueso LON = Longitud de fibra
MIC = Micronaire RES= Resistencia
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Fig. 4.1 Distribucién de frecuencias para longitud de fibra en 50 genotipos de
algodén.

El componente de rendimiento (longitud de fibra) tiene concordancia con el
tipo de accién génica que Gancer y Kaynak (1994) encontraron como aditiva para la
variable longitud de fibra, lo cual coincide con los estudios de Miller y Mariani (1963),
Omran ef al., (1974), Quisenberry (1975), El-Feki et al., (1995) reportan que para
longitud de fibra, predominé la varianza genética aditiva. Bajo este marco tedrico se
corrid la prueba de normalidad lo cual permite aceptar la hipotesis de normalidad en
la distribucion de los datos de longitud de fibra, lo que pudiera ser un inicio de accién

génica aditiva.
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Fig. 4.2 Distribucion de frecuencias para resistencia de fibra en 50 genotipos de algodon.

Para la resistencia de fibra la prueba de normalidad aplicada, acepta la
hipotesis nula de distribucion normal, esto tiene concordancia con lo reportado por
Grencer y Kaynak (1994) en el que indican que la varianza genética aditiva fue mas
pronunciada que la varianza genética de dominancia para esta caracteristica. Sin
embargo, en ofros estudios por Verhalen y Murria (1967; 1969) reportan que para
resistencia de fibra predominé la varianza genética dominante (Cuadro 4.3, Figura

4.2)

La industria textil demanda fibra con indices micronaire de 3.5 a 4.9 unidades,
conocida como calidad “premium”. Las pruebas de normalidad aplicadas permitieron
rechazar la hipotesis nula sobre distribucion normal de los datos (Cuadro 4.3, Figura
4.3). Este comportamiento se asocia con el tipo de accion génica dominante
reportada para este caracter por Verhalen y Murria (1967; 1969), y Quisenberry

(1975).
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Fig. 4.3 Distribucion de frecuencias para finura de fibra en 50 genotipos de algoddn.

En areas de influencia donde se mejoran las variedades y se produce la
semilla es de esperarse una total expresion de maximos rendimientos por lo que los
genotipos liberados como variedades comerciales pueden alcanzar una
maximizacién del rendimiento de fibra en el capullo, sin embargo no siempre sigue el
mismo patrén en cada genotipo. En las diez variedades bajo estudio se encontr6 que
Cian 95 y 549 maxxa 332 producen el menor nimero de semilla, ambas con 23.7 y
27.9 semillas por bellota (S/B). Cuadro 4.4 . Sin embargo, solo 549 maxxa 332, al
igual que Laguan-89 y 550 GTO 333 maximizaron el rendimiento de fibra/ semilla

(Cuadro 4.4 a).
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Las variedades 550 GTO 333, SURE GROW Y 549 MAXXA producen el peso
de fibra mas alto/semilla y/o mas nimero de fibras/semilla que la obtenida por
Juarez 91 con semillas pequefias y con menor peso de fibra/semilla, sin embargo
este Ultimo su peso de fibra/unidad de area de semilla fue maximizado a través de
longitud y peso de fibra, el peso de fibra/capullo fue maximizado a través de mayor
numero de semillas/capullo, mientras que el peso de fibra de 549 maxxa 332 fue

maximizado a través de mayor nimero de fibras/unidad de area de semilla. Cuadro

4.4

Cuadro 4.4 Medias de caracteristicas de calidad de fibra y componentes de rendimiento de
diez variedades de algodon evaluadas en la UAAAN-UL. 2003

RES LON Mic PF S/B

VARIEDAD (Miles Ib/pulg?®) {mm) (Unid) (%) (Num)

NAZAS 87 90.2 cd+* 2894 ¢ 4.48 bc 37.82b 36.1a
LAGUNA 89 92.0abc 29.48ab 4.22 cd 36.68b 285 ¢
549 MAXXA 332 (A. MAXXA) 92.8ab 2954ab 394 e 3818b 279 c
550 GTO 333 (ACALA GTO) 90.6 bcd 29.722 3.96 de 41.22a 28.7 bc
FIBER MAX 963 89.8 cd 28.86 ¢ 4.82a 38.14b 306bc
FIBER MAX 989 92.8ab 2958ab 4.08 de 36.62b 29.8bc
JUAREZ 91 93.42 29.842 418 de 3664b 314bc
SURE GROW 91.8abc 29.54ab 4.867 40.76° 32.5ab
CIAN PRECOZ 886 d 2766 c 450b 3658b 295bc
CIAN 95 90.8 bed 29.22 bc 4.46 bc 37.36b 237 d

RES = Resistencia de fibra LON = Longitud de fibra

Mic = Micronaire PF = Por ciento de fibra

S/B = Semillas/bellota

DMS. Valores agrupados por la misma letra son estadisticamente iguales al 5% de probabilidad.

La variedad Juarez 91 obtuvo la ﬁ.bra mas fuerte con un valor de 93.4 miles

Ib/pulg?, seguida por la variedad 549 Maxxa 332 y Fiber max 989, ambas con 92.8 y
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Sure Grow con valor de 91.8 miles Ib/pulg®. Sin embargo, Cian Precoz y Fiber max
963, obtuvieron la fibra menos resistente con valores de 88.6 y 89.8 miles li/pulg?,

respectivamente. Cuadro 4.4

Cuadro 4.4a. Medias de caracteristicas de calidad de fibra y componentes de rendimiento
de diez variedades de algodén evaluadas en la UAAAN-UL. 2003

SA/S L/S LISA FIS FISA
VARIEDAD (cm?) (Mg) (mg) (x1000)  (x1000)

NAZAS 87 1710 ¢ 68 cd 6.2 cd 13.3 cd 12.1bc
LAGUNA 89 1.312 7.5abc 5.8 de 15.4 bc 11.8 bc
549 MAXXA 332 (A.MAXXA) 114 ¢ 7.6ab 6.7abc 169D 14.8°
550 GTO 333 (ACALA GTO) 1.26ab 8.7 bed 6.9 18.8a 15.0a
FIBER MAX 963 114 ¢ 67 cd 59 de 122 d 10.7 ¢
FIBER MAX 989 1.18bc  5.6ab 6.0 de 14.8 cd 125b
JUAREZ 91 1.24ab 7.1a 58 de 14.6 cd 11.8 bc
SURE GROW 114 ¢ 7.9abc 6.9ab 13.9 cd 12.2 bc
CIAN PRECOZ 119 bc 64 d 54 e 13.2 d 11.1 be
CIAN 95 1.19bc 75bcd 6.3 bed 14.6 cd 12.3b
SAJ/S = Superficie area/semilla L/S = Peso de fibra/semilla

L/SA = Peso de fibra/area de semilla F/S = Fibras/semilla
FISA = Fibras/superficie en semilla

DMS. Valores agrupados con la misma letra son estadisticamente iguales al 5% de probabilidad.

La variedad Juarez 91, 5650 GTO 333 y Sure Grow exhibieron las fibras mas
largas con 29.84, 29.72 y 29.54 mm, respectivamente, mientras que Nazas 87, Fiber
max 963 y Cian Precoz mostraron la fibra mas corta con valores de 28.94, 28.86 y

27.66 mm, respectivamente. Cuadro 4.4
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La variedad 549 Maxxa 332 presento el peso mas bajo/unidad de longitud de
fibra tal como se indica por el mas bajo indice micronaire de 3.94 unidades, mientras
que Sure Grow y Fiber max 963 obtuvieron los valores mas altos de 4.86 y 4.82

unidades MIC, respectivamente. Cuadro 4.4

Las variedades 550 GTO 333 y Sure Grow, presentaron el mayor porcentaje
de fibra en capullo con valores de 41.22 y 40.76 %, respectivamente. (Cuadro 4.4),
ambos genotipos resultaron estadisticamente iguales al 5% de probabilidad y

diferentes estadisticamente al resto de las variedades. Cuadro 4.4

Cuadro 4.5 Medias de caracteristicas de calidad de fibra y componentes de rendimiento en la
bellota de diez variedades de algodén evaluadas en la UAAAN-UL. 2003

VARIEDAD ALT 1P 2P PC IS YyscM®  LY/B.  BIM? LY/M?
Cm % % Gr N° gr ar N° Gr
NAZAS 87 156.7ab*x 43.45bcd 56.55abc 6.48a 11.16 cd 527.5a 2.45ab 81.8ab 199.33°

LAGUNA 89 150.0 bc 39.88 cd 60.11ab 5.82abc 12.99a 453.7ab 2.13bc 79.4b 166.60abc
549 MAXXA 332 151.7bc 52.64ab 47.36 cd 562abc 12.32ab 428.1abc 2.15bc 78.0bc 163.11abcd
550 GTO 333 149.6 bc 46.81 bcd 53.18abc 6.07ab 12.44ab 258.7 d 250a 426 e 107.27 e
FIBER MAX 963 167.7a 48.58bc 51.42bc 5.34bcd 10.79 ¢ 341.8 cd 2.04 cd 64.0 bcd 130.66 cde
FIBER MAX 989 159.9ab 3591 d 64.09a 568abc 12.16abc 336.8 cd 2.08 cd 59.4 cde 123.22 de
JUAREZ 91 143.8 ¢ 63.98° 36.02d 6.10ab 12.36ab 438.7abc 2.23abc 72.4 bcd 160.93abed
SUREGREW  117.2 d 63.50a 36.49d 6.26a 11.4 bed 358.7 bed 2.55a  57.8 de 145.96 bede
CIAN PRECOZ 154.0bc 40.87 bcd 59.11abc 5.20 cd 11.15cd 506.2a 190 cd 99.0a  185.72ab

CIAN 95 152.1bc 48.88bc 51.12bc 474 d 12.48a 395.0bc 1.77 d B83.4ab 148.01 bede
ALT=Altura 1P=Primera pizca

2P=Segunda pizca PC Peso de capullo

IS=Indice de semilla YSCM “=Rend de algodoén huesofm

LY/B=Rend de flbralcapullo B/M?~ Namero de capullos/m®
LY/M?~ Rend de fibra / m?

DMS. Valores agrupados por la misma letra son estadisticamente iguales al 5% de probabilidad.
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El componente de rendimiento basico lo representa el nimero de fibras/area
de semilla (F/SA), obteniéndose que para las variedades 550 GTO 333 y 549 Maxxa
332 los valores alcanzados fueron 15.0 y 14.8 F/SA miles , este componente en la
variedad 549 Maxxa 332 se reflejo en el rendimiento de fibra /m? con 163.11 gramos
(Cuadro 4.5) , esta variedad cuenta con un buen nimero de capullos/m?, el cual
resultdé con 78 capullos/mz, asi como buen peso de fibra/semilla de 7.6, y con una

buena resistencia y longitud de fibra.

La variedad 550 GTO 333 obtuvo buen nimero de fibras/area de semilla
(F/SA), el cual fue 14.8, sin embargo no se reflejé en el rendimiento de fibra/m? ya
que obtuvo 107.27 gramos, lo que se asocia con un bajo namero de capullos/m?

(B/m?) de 42.6 y bajo indice micronaire de 3.96 unidades. Cuadro 4.4 y 4.5

La variedad Fiber max 963 presentan el valor mas bajo para F/SA con 10.7,
el cual se refleja en la respuesta para rendimiento de fibra /m?, ya que obtuvo solo

130.66 gramos/m?. Cuadro 4.5

La variedad Cian precoz obtuvo alto rendimiento de fibra/m? de 185.72
gramos esto fue principalmente debido a un mayor nimero de capullos/m?, que fue
99.0 capullos, aun cuando su valor de F/SA fue de solo 11.1, (Cuadro 4.4 a) esto
sugiere iniciar un programa de mejoramiento genético de seleccion recurrente,

mejorando hacia este componente, asi como su resistencia y longitud de fibra.
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La variedad Juarez 91 es una variedad precoz de un 63.98 % de fibra a la
primera pizca, de excelente calidad de fibra en su resistencia y longitud, muy
rendidora, lo cual sugiere mejorarla genéticamente hacia una mayor resistencia y

F/SA. Cuadro 4.5

La variedad Sure Grow es una variedad precoz de 63.5 % de fibra a la
primera pizca (Cuadro 4.5) con un valor de 12.2 miles F/SA (Cuadro 4.4 a) y un buen
peso de 7.9 fibra/semilla, con excelente resistencia (91.8) y longitud (29.54 mm) e
indice micronaire de 4.86 unidades, respectivamente, se sugiere mejorarla

geneticamente, en su componente de F/SA.

La variedad Fiber max 989 es una variedad semi-tardia, que presenta un
35.91% de fibra a la primera pizca, y ademas presenta excelentes valores para
resistencia, longitud e indice micronaire de 92.8, 29.58 y 4.08 respectivamente, se

sugiere mejorarla genéticamente hacia precocidad.

La variedad Cian 95 es una variedad muy equilibrada en sus caracteristicas
de calidad y componentes de rendimiento, se sugiere iniciar un programa de
mejoramiento genético de seleccion recurrente enfocandolo hacia mejorar su

componente de rendimiento basico (F/SA).

La variedad Nazas 87 es una variedad altamente rendidora con excelentes
rendimiento de fibra/capullo y numero de capullos/m? sin embargo es necesario

mejorarla hacia una mayor precocidad.
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Se obtuvo semillas F4 de cada una de las 45 cruzas diferentes , las cuales
seran utilizadas para sembrarse el siguiente ciclo con el proposito de obtener la
semilla F, . Para posteriormente en otro ciclo agricola realizar su siembra y obtener

el andlisis de varianza y el calculo de aptitud combinatoria general y especifica.




5. CONCLUSIONES

1.- Las medias estadisticas de las variables de calidad y componentes de
rendimiento de las variedades bajo estudio, son prometedoras para iniciar un
programa de mejoramiento genético, para desarrollar variedades de alto

rendimiento y calidad de fibra.

2.- Las mejores variedades para la caracteristica Resistencia en 1000's
Ibs/pulgada cuadrada, fueron para Juarez 91, 549 Maxxa 332, Fiber max 989 y

Sure Grew, con valores de 93.4, 92.8, 92.8 y 91.8 respectivamente.

3.- Las variedades Juarez 91, 550 GTO 333 y Sure grew mostraron las

fibras de mayor longitud con 29.84, 29.72 y 29.54 respectivamente.

4.- Las variedades Sure grew y Fiber max 963 obtuvieron el valor mas

alto para el indice micronaire de 4.86 y 4.82 respectivamente.

5.- Las variedades 550 GTO 33 y Sure Grew presentan el mayor

porcentaje de ﬁbra en capullo convalores de 41.22 y 40.76.
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6.- En el componente de réndihiento de N° de fibras / area de semilla
(F/ISA) los valores mas altos fueron para 550 Maxxa 333 y 549 Maxxa 332 con

15.0y 14.8.

7.- Se sugiere iniciar un programa de mejoramiento genético de seleccion
recurrente en la variedad 549 Maxxa 332 por sus caracteristicas deseables de

calidad de fibra y componentes de rendimiento mostradas en este estudio.

8.- Se sugiere iniciar un programa de seleccidon recurrente entre las
variedades 549 Maxxa 332, Fiber max 963, Juarez 91 y Sure Grew buscando

mayor precocidad, altos rendimientos y calidad de fibra.

9.- La variedad Cian precoz de altos rendimientos se sugiere cruzarla con
549 Maxxa 332 bajo un programa de mejoramiento de seleccién reciproca

recurrente.
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