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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue el de conocer el mejor numero de
riegos de auxilio y densidad poblacional optima para la variedad Fiber Max
819 establecido en el sistema de surcos ultra estrechos, ya que el factor agua
es el mas escaso actualmente en esta region, (Comarca Lagunera). La
siembra se realizo el dia 9 de mayo de 2001 inifap campo experimental de la
laguna. Se estudiaron tres calendarios de riegos: uno, dos y tres riegos de
auxilio aplicandose, de la siguiente manera a los 48, 68 y 90 dias despues de
la siembra, respectivamente. Las densidades poblacionales estudiadas fueron
120,000, 200,000, 280,000 y 360,000 plantas/ha los tratamientos se
distribuyeron en un arreglo de parcelar divididas con la parcela mayor en
disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Se fertilizé al momento de
la siembra con la férmula 150-50-00. Se evalud el rendimiento de algodén
hueso y pluma en kg/ha, la precocidad, en base al rendimiento en la primera
de pizca, y en los componentes de rendimiento se evalud el peso del capullo,
el porcentaje de fibra y el indice de semilla. En lo que respecta al nimero de
riegos de auxilio, al ir incrementando el nimero de riegos se obtuvieron los
rendimientos mas altes y similares de algodon hueso, ya que en los lugares
donde solo se aplico un solo riego la produccion se redujo notablemente. En la
densidad de plantas se obtuvieron producciones muy similares auque existe la
tendencia a que se obtengan rendimientos mas altos con densidades de
120,000 y 280,000 plantas/ha, sin embargo una manera de disminuir los

costos de produccién por hectarea es el sembrar de 13 a 14 kilos de semilla



por hectarea asegurando una poblacion de 120,000 plantas/ha. El numero de
riegos no afecto en el crecimiento de la planta, mas no fue asi para la
densidad de poblacion ya que las plantas si mostraron diferencia en cuanto su
altura. conforme se aumentaron las densidades la planta tendié a ser deporte
mas alto. Los componentes de rendimiento no se vieron afectados en cuanto
a las densidades de plantas, pero los riegos si afectaron el por ciento pluma,
indice de semilla y peso de capullo. En cuanto a la calidad de la fibra los
riegos si detectaron diferencias en finura y en la longitud de la fibra mas no en
la resistencia de la fibra, en lo que respecta a la densidad de plantas si se
vieron afectados los componentes de finura y resistencia de fibra, auque
existen diferencias tanto en riegos como en densidad de plantas estos no
afectan la calidad de la fibra ya que se encuentran dentro de un rango

aceptable.
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I. INTRODUCCION

El cultivo del algodén ocupa actualmente una superficie de 32.4
millones de hectareas distribuidas en 70 naciones del mundo, su cultivo se
extiende hacia el norte hasta los 47 grados de latitud en Ucrania y 37 grados de
Iatitud. de los Estados Unidos; y hacia el sur hasta los 32 grados de latitud sur
en América del sur y Australia. La produccion mundial del periodo 1987-1993
promedia 84.3 millones de pacas (218 Kg. de fibra por paca). El 80 por ciento
de esta produccion proviene de 5 paises; China Continental, Estados Unidos,
Rusia, India y Pakistan. México contribuye con el 1 por ciento de la produccion
mundial, con una produccion anual de 0.8 millones de pacas. En México se
siembran anualmente 210 mil hectareas de algodén con una produccién de
872,000 pacas los principales estados productores son: Sonora, Tamaulipas,
Chihuahua, Baja California Norte y Sinaloa, sin embargo en regiones como la
Comarca Lagunera, es el cultivo mas importante desde que se inicio la actividad
agropecuaria, ya que Ia superficie total sembrada en 1991 fue de 30 mil

hectareas la cual se a reducido actualmente a 19,500 hectareas.

El algodonero es un cultivo importante en la Comarca Lagunera. uno
de los mayores problemas que enfrentan en la region Lagunera es
principalmente la escasez de agua, siendo este el principal factor limitante de la
produccion de algoddn y de otros cultivos, tan solo hace 5 anos se sembraban
superficies de 66 ,000 hectareas, en la actualidad se siembra aproximadamente

19.500 hectareas.



El ataque de insectos como gusano rosado (Pectinophora gossypiella),
gusano bellotero (Heliothis virescens), picudo (Anthonomus grandis), la
conchuela (Chlorocoa ligata) la mosca blanca (Bemicia argentifolii) obligan al
productor a realizar de 8 a 10 aplicaciones de insecticidas equivalentes al 30

por ciento de los costos de produccion.

El uso de sistemas de produccién de ciclo largo trae consigo problemas
como. mayor periodo de proteccion quimica de plagas, mayor necesidad de
agua de riego, fertilizante nitrogenado y fosforado, mayor exposicién de la fibra
a los efectos de clima con la consecuente disminucion en la calidad de la
misma, realizacion de labores fitosanitarias fuera de tiempo provocando mayor

cantidad de plagas invernantes.

En resumen, toda la problematica del cultivo del algodonero se centra
en una disminucién de la productividad por efecto de los altos costos de
produccioén y perdidas provocadas por plagas, enfermedades y en menor grado
por lluvias al final del ciclo. El campo experimental la laguna (CELALA)
desarrollo el sistema de produccion de algodén en surcos estrechos (0.70 m
entre hileras de plantas y 0.12 m entre plantas). Como una estrategia para
resolver la problematica anterior. Dicho sistema a sido totalmente adoptado por
los productores de la regidon y los beneficios reportados son: la reduccién de
aproximadamente un 30 por ciento de los costos de produccion, la reduccion de
3 0 4 aplicaciones de insecticidas, la reducciéon de un riego de auxilio y la
reduccion de un 20 por ciento de las perdidas ocasionadas por plagas vy

enfermedades. No obstante lo anterior el alza constante en los costos de



produccién, la continla escasez de agua para riego y los precios bajos del
algodoén en el mercado internacional han propiciado la blsqueda de métodos
aun mas eficientes que permitan hacer mas redituables este cultivo. Uno de

estos métodos lo constituye el sistema de produccion de algodén en surcos

ultraestrechos con este sistema se espera reducir a Gnicamente dos el nimero
de riegos de auxilio, reducir los costos de produccién en un 40 por ciento y
reducir a Unicamente una o dos aplicaciones de insecticidas, reducir en un 20
por ciento, las perdidas ocasionadas por plagas y finalmente reducir la
contaminacién ambiental ocasionada por el uso excesivo de plaguicidas, sin
embargo no existe alguna informacion que nos ayude a determinar que
poblacion de plantas y nimero de riegos de auxilio son los 6ptimos para que

esta tecnologia funcione o se lleve a cabo en un futuro.



I.I. OBJETIVOS

« Determinar el numero de poblacion de plantas requerido por una
variedad bajo el sistema de produccion de algodén en surcos

ultraestrechos.

« Determinar el numero de riegos requeridos por una variedad bajo el

sistema de produccion de algodon en surcos ultraestrechos.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Clasificacion

El algodon pertenece a la familia Malvacea y al género Gossypium.
Este género comprende numerosas especies silvestres y cultivadas. La
mayoria de las variedades cultivadas pertenecen a las especies G. hirsutum,
G. barbadense y G. herbaceum, siendo la primera la de mayor produccién a

nivel mundial (manuales para la educacion agropecuaria, 1982).

2.2. Origen geografico del algodén

Robles (1980), menciona que existen especies de algodén en el
viejo y el nuevo mundo, y dice que la explicacion l6gica puede ser la teoria
de la derivada de los continentes donde estos se fueron separando después
de que previamente se hablan dispersado diferentes especies en grandes
areas geograficas. Al respecto, una hipotesis es que Gossypium hirsutum y
otras especie cultivadas provienen de la especie Gossypium herbaceum

silvestre.

Las especies alotetraploides que se cultivan actualmente

(Gossypium hirsutum L. y Gossypium barbadense L.) Cuentan con 26 pares
de cromosomas. Citogenéticamente el algodén cultivado es tetraploide. Se

cree que los 2 tetraploides cultivados y un silvestre (G. Tomentosum) son

productos de cruzas naturales de especies del viejo y del nuevo mundo.



2.3. Historia del algodén

Robles (1980), menciona que hay evidencias en algunos escritos de

la india que el algoddn ya se conocia 1,500 afios antes de Jesucristo.

Robles (1980), menciona que los persas utilizaban en sus vestidos
de la fibra de una planta cultivada en la isla de “Tylor" situado en el Golfo
Pérsico. Este mismo sefiala que le introduccién del algodén en Europa,
segun Gustavo Heuze, fue en el siglo VII, aunque se afirma por otros
investigadores que en el siglo IX, fue cuando los Serracenos introdujeron el
sistema del algodonero en las regiones Valencianas y Granadinas. De
Espafia paso a Italia, Sicilia y al Archipielago Griego a Macedonia y Albania,

fue llevado en el siglo XVI por los Turcos.

Sarmiento (1978), menciona que el cultivo del algodonero y el
aprovechamiento de su fibra datan de tiempos remotos. Excavaciones
realizadas en el noreste de la India (Valle del Rio Indo, Pakistan Oriental),
comprobaron la existencia de tallos y productos fabricados por algodén en
antiguas tumbas Hindles, los cuales datan de unos 3,000 afios A.C.

Analizados al microscopio, esto$ restos pertenecen a Gossypium Arboreum

existente aun en la India.



Browm (1958), comenta que el algodon se ha cultivado en los
climas calidos del mundo desde tiempos prehistéricos. La India, lugar donde
el algodén ha sido un importante producto durante mas de 3,000 afos, fue

uno de los primeros paises que establecieron una industria algodonera.

De acuerdo con Ochse et. al. (1965), el algodén es la planta textil
mas importante en el mundo, ya que su longitu‘d, resistencia y durabilidad

son superiores a otras plantas textiles como el Kapok, Yute, Caftamo y Pifia.

Gustavo Heuze, citado por Robles (1980), menciona que el algodén
fue encontrado bajo cultivo en América, por Cristébal Colon en el afio de
1892 y 1519, por Hernan Cortes, en México, y en 1536, en Luisiana, por

Alvaro Nunez Caza de Vaca, y en 1952, en Peru por Pizarro.

Clavijero, explica que la primera vez que Cortés entro al palacio de
Moctezuma quedo maravillado de su magnificencia y de la elegancia de sus
adornos, pues en esta ocasion los hizo sentarse en un reclinatorio cubierto
también por colgaderas de algodén. Poehlman (1986), menciona que las 17
especies con un numero cromosoémico 2n=26, nueve son originarias del viejo
mundo (Asia, Africa y Austria), pero los cromosomas de estas especies son

relativamente menores a los cromosomas de las especies del viejo mundo.

® 4
-
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Tres especies tetraploides con un numero cromosémico 2n=52, son también

originarias del nuevo mundo.

Kohel y Lewis (1984), indican que al género Gossypium ha sido
sujeto de estudios taxondmicos desde la mitad del siglo XIX, continuando
hasta los presentes dias con el descubrimiento de nuevas especies y
técnicas que proveen datos adicionales para la évaluacién de las relaciones
entre las especies. Estos mismos autores, sefalan que los estudios
taxondmicos del genero Gossypium, relativamente serios empezaron con los
trabajos de 2 botanicos italianos del siglo XIX, Parlatore y Todaro. La
monografia de Parlatore, “ Le specie del cotoni (1886) “, fue breve y
enfocada casi totalmente a las especies que producen fibra, este estudio fue
histérico. El trabajo de Todaro, fue basado en el estudio de plantas viviehtes
que el habia colectado de muchas partes del mundo, sembrandolas en el
jardin botanico real en Palermo. El escribié una serie de articulos del genero
Gossypium, los cuales culminaron con su principal trabajo, “ Relazoine sulla
cultura del cotoni “en ltalia, seguida de una monografia del genero

Gossypium (1877).
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2.4. Produccion mundial

-

La produccion mundial de algodén estimada para 1998/1999 fue de
18.4 millones de toneladas y el area sembrada fue de 32.8 millones de

hectareas (Roberson, 1999).

La superficie sembrada de algodén transgénico a nivel mundial fue
de 25 y 3.7 millones de hectareas para 1998 y 1999, respectivamente

(James, 1999).

2.5. MORFOLOGIA DEL ALGODONERO

La Morfologia estructural fundamental del algodonero varia
ampliamente dependiendo del genotipo y el medio ambiente. Robles en
1985 hizo una descripcién general de la planta de algodonero basandose en

el sistema del Dr. Chronquist.
Raiz
Raiz es principal o pivotante con raices secundarias a lo largo de la

principal, estas raices secundarias se ramifican consecutivamente hasta

llegar a los pelos radicales absorbentes los cuales se encargan de absorber
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el agua y los nutrientes. En general la profundidad de la raiz varia desde los

1.00 metros pero bajo condiciones muy favorables llega hasta los 2 metros.

Tallo

Es el principal, integrado por nudos y entrenudo que varian en
numero de acuerdo del genotipo, al tallo se unen ramas primarias,
secundarias, vegetativas pueden ser solitarias o desarrollarse en el mismo
nudo de donde nace la rama fructifera. Diversos investigadores han
demostrado que la ramificacion esta muy inﬂuenéiada por densidad de
siembra, de tal manera que a menor distancia entre plantas y surcos, menor
numero de plantas y viceversa, la forma en que puede adquirir una planta va
desde mas o menos piramidal, columnar hasta casi esférica y la da el
genotipo y hay influencia del medio ambiente. E | color de tallo y ramas va
desde claro al nacer, o verde rojizo y gris hasta un color gris negruzco al

secarse.
Ramas Fructiferas
Tiene numerosos entrenudos, de cada nudo se desarrolla un botén

floral, el numero de flores es diferente segun el genotipo, el medio ambiente

y el manejo del cultivo.



Ramas Vegetativas

Mas largas que las fructiferas y pueden ser mas altas que el tallo

principal.

Hojas

Basicamente constituidas por peciolo y limbo. Estipulas incipientes;
como pequerios apéndices en la base del peciolo la parte inferior del peciolo
adquiere forma acorazonada. En los cultivos de las especies hirsutum y
barbadense, el imbo generalmente tiene cinco lébulos con escotaduras mas
0 menos pronunciadas, la forma de los l6bulos sirve parcialmente para la
diferenciacion de especies al realizar estudios taxonémicos. Por ejemplo: En
Gossypium hirsutum son algo redondeadas, en Gossypium barbadense
I6bulos mas alargados y mas separados en forma de okra y en Gossyprum
herbaceum lobulos muy redondeados. Una nervadura principal vigorosa con
ramificaciones consecutivas cada vez mas pequefas, algunas veces con
pequenas glandulas. El pigmento toxico denominado gosipol, es otra

glandula situada internamente en los tejidos.

Flores

Tiene flores completas (con todos los verticilos del perianto floral:

caliz, corola, androceo y geniceo), pediceladas y envueltas con tres bracteas

que protegen a la gema floral. El conjunto piramidal que forman las bracteas
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y la flor se conoce en México y en otras partes del mundo como “cuadros”
cada rama fructifera tiene de seis a ocho flores solitarias. Las cuales son
perfectas o hermafroditas. y por lo tanto existe un alto porcentaje de
autofecundacion, con un 5-25 por ciento de cruzamiento. Llegando alguhas
veces al 5 por ciento de polinizacion cruzada. Por lo tanto este cultivo se
considera de polinizacion mixta por existir autofecundacion y cruzamiento. El
caliz lo constituyen cinco sépalos unidos en la base formando un tubo
denominado gamosépalo. en esta estructura se encuentran pigmentos de
gosipol. El género producira frutos tri, tetra o pentacarpelares. La mayoria de
las variedades comerciales con cinco carpelos. El androceo esta conformado
por hileras variables de estambres, con 50 a 100 filamentos que culminan en

enteres bilobuladas.

Fruto

La flor desarrolla una capsula que puede tener una configuracion
ovoide, alargada mas o menos esférica; pero generalmente la primera
produce fibra mas larga que las otras dos. Al iniciar la formacién del fruto es
de color verde, para cambiar a café rojizo y al madurar es grisaceo
negruzco. El fruto o capsula se conoce como “bellota”. Cuando madura las

capsulas abren por dehesencia, encargando la fibra y las semillas, cuando

llegan a este estado se les conoce como “capullos”.
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Semillas

La semilla es dicotiledonea. en buenas variedades se produce de 20
a 40 semillas por céapsula. generalmente las semillas de variedades
comerciales contienen un 20 por ciento de aceite que se extrae

industrialmente.

2.6. Surcos estrechos

La determinacién de la distancia entre hileras y poblaciéon de plantas
optimas para él cultivo del algodonero ha sido de interés, desde que este se
empez0 a explotar en cualquier parte del mundo, tanto como productores
como para investigadores. Brown (1938) reporto que la longitud del tallo es
determinada principalmente por las condiciones del suelo y agua. Sin
embargo, el mismo autor sefala que la variedad juega un papel muy

importante.

Cook y Meade (1911) reportaron que bajo condiciones de clima
lluvioso y suelo con alto contenido de materia organica, el algodonero tiende
a desarrollar un mayor porcentaje de ramas vegetativas y de esta manera

produce un crecimiento vegetativo extra a extensas de las ramas fructiferas.

Los surcos estrechos inducen precocidad de maduracion debido a

que se produce un alto porcentaje de bellotas primarias (Brown, 1923).
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Elliot et. al. (1995) reportaron que el incremento en la retencion de
bellotas fue responsable por el pequeno incremento en el rendimiento
observando cuando el algodonero se sembré en el sistema de surcos

estrechos.

Anderson (1973) y Sapping Field et. al. (1970) reportaron que la
siembra en surcos estrechos produjeron mas rendimiento, mas tempranc y
ademas dio como resultado gue las plantas fueran de porte mas bajo que en

el sistema tradicional de hileras a un metro.

Walker y Niles (1971) determinaron la relacion entre velocidad de
floracion en algodonero de ciclo corto y ciclo largo y dano por picudo. Los
autores demostraron que una variedad de ciclo corto puede producir un
porcentaje muy grande de bellotas que representan el rendimiento final
durante la primera generacion de picudo (que es la menos dafina) en
comparacién con una variedad de ciclo intermedio que produce un
porcentaje de bellotas muy grande, cuando se presenta la segunda

generacidn de picudo.

Walker y Niles (1977) sefalan ademas que la primera generacion
sera pequena si se aplica insecticida a los individuos que daran lugar a dicha

generacion.

Estudios con el sistema de surcos estrechos (0.70 metros) y 3

riegos de auxilio llevados a cabo en el campo experimental de La Laguna
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(CELALA), demostraron que la incidencia de verticillium disminuye en un 28
por ciento aproximadamente cuando se incrementa la poblacién de plantas
por hectarea y se disminuye el numero de riegos de auxilio con respecto al
sistema tradicional de 55,000 plantas por hectarea y 4 riegos de auxilio
(Anénimo, 1978, Quirarte y Bordallo (1975), lo anterior fue a pesar de utilizar
variedades de ciclo largo. Materiales geneticos existentes en el CELALA se
pueden adoptar facilmente a este sistema debido a que se ha logrado
conjuntar en un mismo genotipo dos caracteristicas que generalmente estén
ligadas negativamente, es decir, se tiene ya genotipos precoces y

resistentes a verticillium.

2.6.1. Riegos

El exceso o déficit de agua puede afectar la caida de cuadros y
bellotas. Un exceso de agua puede causar la caida como resultado de una
deficiente creacion en la zona radicular en suelos pesados al generarse

condiciones anaerobicas en el suelo (Bradford y Yang, 1980).

En la literatura existen diferencias con respecto al optimo
abastecimiento de agua para el algodonero. Algunos estudios reportan que
la fructificacion puede ser estructurada para deficiencias de agua
intermedias (Kittock, 1979), y la aplicacion de riegos frecuentes y altas
poblaciones de plantas favorecen la presencia de plagas (Guinn and

Mauney, 1984).
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Un déficit de agua severo en el ciclo de la etapa de floracion es
doblemente peligroso ya que origina la perdida inmediata de muchas
beliotas inmaduras y disminuye la floracién tardia debido a la perdida de

botones florales (Guinn and Mauney, 1984).

Un déficit de agua no se desarrolla rapidamente antes de la etapa
de produccion de botones florales debido a que la planta es pequena y tiene

una relativa baja tasa de transpiracion (Guinn,1998).

Un déficit de agua disminuye la tasa de fotosintesis en diferentes
formas disminuyendo el crecimiento de la hoja (Marami and Levi, 1973),
originando cierre estomal, (Mc Michael and Hesketh, 1977), disminuyendo la
sintesis y actividad de enzimas fotosintéticas (Jones, 1973).
Independientemente de los mecanismos un estrés de agua es una causa

fuerte de caida de cuadros y bellotas en el algodonero.

2.6.2. Densidad de poblacion

La densidad de plantas es aquella que provee maxima utilizacion de
los recursos ambientales y una tasa de crecimiento rapido resulta en mas
sitios de fructificacion en el periodo inicial de fructificaciéon y mayor retencion

de frutos, manifestandose esto en altos rendimientos (Krieg, 1996).



19

2.7. Surcos ultraestrechos

Kerby (1998), las filas ultraestrechas han recibido mas exitosamente
en los suelos donde el crecimiento de la planta es limitado severamente.
Bajo estas condiciones en un sistema de surcos ultra estrechos (SSU=UNR),
los rendimientos pueden incrementarse, puede también darse muy bien en
sistemas de desague reducido. La disponibilidad de nuevos y poderosos
herbicidas y variedades transgénicas tolerantes a los herbicidas hacen a
este sistema mas atractivo. El sistema tiene potencial ultra precoz con el

agua, el control de pesticidas y el ahorro por costos de cosecha.

Mientras el sistema de surcos ultra estrechos del algodon ofrece
muchos beneficios el manejo es critico. Con algodones tolerantes a los
herbicidas, el control de las malezas se ha hecho mucho mas facil y facilita
-el desague reducido. Ambos representaron retos significativos en el pasado,
pero las variedades tolerantes a los herbicidas han producido una buena
solucién, muchos otros elementos en el manejo permanecen criticos para el

éxito de la produccion de algoddén el sistema de surcos ultra estrechos.

Una densidad de planta uniforme es importante para evitar el
espaciado, cualquier espaciado producird plantas grandes con

desmembramientos vegetativos. (Kerby, 1998).

El algodon ultra estrecho es plantado con precision, con espacio

entre surcos de diez pulgadas o menos, esto previene el uso de cultivos
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mecanicos y el uso de herbicidas, que requieren aspersion. En lugar de usar
una cosechadora de algodén se usa una banda indice para cosechar el
algodén. Ademas el crecimiento de la planta debe ser ragulado
cercanamente con un regulador de crecimiento, asi el manejo de la maleza,
el manejo del crecimiento de la planta y el cosechado son sustancialmente
diferentes en el algodon sistema de surcos ultra estrechos, que en el sistema

convencional del algodén estrecho. (Brown et. al. 1996).

La estrategia del sistema de surcos ultra estrechos tiene cuatro
componentes: control de costos de produccién, mantenimiento del recurso
del suelo, mejoramiento de la produccion del hilado y optimizacion de la
calidad de la fibra. Puesto que los resultados de la investigacion desde 1994
indican que el algodéon en el sistema de surcos ultra estrechos, es
compatible con los métodos de cero enfermedades y puede mejorar la

produccion del hilado. (Jackson, 1998).

El interés del algodén en el sistema de surcos ultra estrechos ha
-aumentado en el Ultimo afo. Los estudios fueron conducidos para evaluar el
crecimiento y desarrollo del algodéon en SSU comparado con el algodén
convencional, control del trips y fecha de siembra, en términos de
crecimiento y desarrollo los datos de trazo de las plantas suministran una
vision de las diferencias del algodén en SSU. El algodoén en el sistema de
surcos ultra estrechos nos da un mas alto porcentaje de bellotas en la
primera posicion. El porcentaje de bellotas y nimero de ramas vegetativas

para el SSU fue mucho menos que para el algoddn convencional. La altura
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del algodén en SSU fue menor que la del convencional, el florecimiento
completo, ocurrié mas temprano que el algodén convencional. Basicamente
el SSU comparado con el algodon convencional es mas precoz, mas corto y
mas en forma de columna y fija casi todas las bellotas de la primera
posicion. La produccion del hilado no fue significativamente diferente entre
los dos sistemas sin embargo el algodén en el sistema de surcos uitra
estrechos fue cosechado doce dias antes que el algodon convencional

(Cawley et al, 1998 ).

La producciéon en SSU es una buena alternativa para producir
algodén con insumos reducidos en tierra marginales. Los retos de la
produccion primaria son: establecer un cultivo saludable en el rango 6ptimo
de poblacién de plantas y hacer un compromiso para reducir 10s insumos

(Kennedy, 1998).

2.7.1. Riegos

Grimes (1991) puntualizo que si el potencial genético total de la
calidad de la fibra va a hacer alcanzado, las necesidades de irrigacion seran
programadas para evitar reducciones durante la maduracién de la capsula.
Esto es especialmente cierto durante el periodo de maduracion de la
capsula. Un déficit de agua sera suficiente para bajar el crecimiento de la

fibra por este periodo y casi seguramente afectara la produccion.
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El riego del algodon es una de las areas donde los cosechadores en
La Comarca Lagunera de México. sienten confianza por la razén de que han
estado regando los mismos campos por anos. Como resultado la
programacion del riego para algodén no ha cambiado radicalmente en los
ultimos 20 anos. Hoy sin embargo, el énfasis esta en la produccion de
algodon de temporada corta, la siembra de mayor rendimiento y variedades
de madurez mas temprana y la necesidad para mayor informacién con

relacion del riego inicial y la frecuencia de irrigacion. (Godoy ét. al. 2002).

En algunos lugares el 40 por ciento del agua total que se suministra
durante la temporada de crecimiento se pierde por evaporacion del suelo en
espaciamientos en surcos de 40 pulgadas, el uso de su'rcos ultra estrechos y
estrechos produce un rendimiento mayor sin costos adicionales de agua.
Una proporcion mas grande de agua suministrada es usada por la planta en

el lugar de ser desperdiciada por la evaporacion del suelo. (Krieg, 1996)

2.7.2. Densidad de poblacion

La densidad ideal de la planta es la que proporciona la maxima
utilizacion de los recursos del medio ambiente con un minimo de
competencia entre plantas por estos recursos, en la mayoria de las especies
cosechadas en las cuales solo una porcidén de la biomasa total tiene valor
economico es comunmente observado que una respuesta en forma de linea
curva existe entre la densidad de la planta y el rendimiento econémico.

Cuando la densidad de la planta se incrementa desde niveles bajos, el
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rendimiento se incrementa proporcionalmente alcanzando un maximo
dependiendo de los recursos del medio ambiente y de la especie cosechada.
Cuando las densidades continuan incrementando el rendimientc por ha
comienza a declinar, al rapido decremento de la produccion como resultado
de la competencia excesiva entre plantas, por estos recursos, el
espaciamiento equidistante a sido siempre mas productivo que las plantas

en fila tal como comunmente crece algodon. (Krieg 1996).

Las densidades d6ptimas de las siembras del SSU permiten a las
plantas por si asegurar el crecimiento. Esto puede ayudar a las
cosechadoras a evitar amontonamiento o arbustos en los campos del SSU.
Bajar la densidad de poblacion de plantas en el algodon SSU puede requerir
mas (pix) para controlar el crecimiento excesivo. En suelos mas pobres
pueden requerir densidades de plantas mas bajas que serian optimas en

suelos mejores.
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lIl. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacion geografica de La Comarca Lagunera

La Comarca Lagunera la conforman los municipios de Torredn,
Matamoros Francisco |. Madero, San Pedro y Viesca, en el estado de
Coahuila; y los municipios de Gémez Palacio, Lerdo, Tlahualilo, Mapimi,
Nazas, Rodeo y San Pedro del Gallo, San Luis del Cordero, Simoén Bolivar y
San Juan de Guadalupe en el estado de Durango. Esta se encuentra
ubicada en los paralelos 24°05" y 25°45' de latitud norte y los meridianos
101° 40" y 104° 45’ de longitud oeste de Greenwich, a una altura de 1,120
metros sobre el nivel del mar. Cuenta con una extensiéon montafiosa y una

superficie plana donde se localizan las areas agricolas y urbanas.

Al norte colinda con el estado de Chihuahua y con los municipios de
Sierra Mojada y Cuatro Ciénegas en Coahuila, al este, con los municipios de
Guadalupe Victoria; Durango y al oeste, con los municipios de Hidalgo, Inde,

Coneto de Comonfort y San Juan del Rié Durango, (Aguirre, 1981).
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3.2. Aspectos climaticos de la comarca Lagunera

3.2.1. Clima

El clima de La Comarca Lagunera, segun la clasificacion de kdppen;
es arido. muy seco (estepario desértico), es calido tanto en primavera como

en verano, con invierno fresco.

3.2.2. Temperatura

En La Comarca Lagunera se diferencian dos épocas: la primera de
abril a octubre, donde la temperatura media mensual excede de 20° C, y la
segunda etapa de noviembre a marzo, donde la temperatura media mensual

oscila entre 13.8° y 19.6° C.

3.2.3. Precipitacion

La precipitacion pluvial es escasa, siendo de 230 mm anuales. El
periodo maximo de precipitacion queda comprendido entre los meses de
agosto y septiembre, por lo que generalmente es nulo en la mayor época de

demanda de agua (Garcia, 1973).
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3.3. Origen de los suelos de La Comarca Lagunera

Un estudio agrologico de La Comarca Lagunera,-realizado cor el
ingeniero gedlogo H. Allera, describe el origen de los suelos de La Laguna
de la siguiente manera: en épocas remotas, La Comarca Lagunera. estaba
cubierta de mares que en el transcurso del tiempo se desecaron iniciandose
el relleno de estas oquedades en la ultima etapa del periodo terciario,
prolongandose después de este periodo por un millén de anos, terminando
el rellenc los acarreos sucesivo de los rios gue nivelaron las acumulaciones
sedimentarias dando origen a casi la totalidad de los suelos regionales

(Ramirez. 1976).
3.4. Caracterizacion fisico-quimica del suelo

Los analisis fisico-quimicos que se llevaron acabo en sitio
experimental, muestran que el suelo es arcilloso con alta capacidad de
retencion de agua, y pobre en materia organica, con valores de 0.77 por

ciento, y con un buen nivel de fésforo.

Cuadroi. Caracteristicas fisicas y valores de fertilidad
Profundidad Arena Limo Arcila M.O  Textura Fésforo
(cm) % % % % Ppm.

30-60 33.84 27.28 4852 0.77 Arcillosa 28.08

En el Cuadro 2, se observan los datos de salinidad considerados de

mayor importancia en cuanto a caracteristicas salinas-acidas del suelo, el
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gue tiene un PH de 8.2 lo cual indica que es fuertemente alcalino,
caracteristico de la regién. En cuanto a salinidad del suelo, las lecturas de
conductividad eléctrica indican que el suelo se encuentra sin problemas de

salinidad, asi como libre de sodios.

Cuadro 2. Valores salino-soddicos del suelo.

GE Ph Ca Mg Na Psi CaCo3
(Mmhos) (Meg/1)  (Meg/1) (%)
0.85 8.2 1.46 5.74 5.69 9.18

3.5. Materiales

El estudio se establecié el 9 de mayo del 2001 en el campo
experimental de La Laguna (CELALA) de Matamoros Coahuila. Se evalud la
respuesta de la variedad Fiber Max 819 al nimero de riegos de auxilio (uno,
dos, tres; aplicandose una lamina de 12 cm por cada uno de los riegos de
auxilio) y diferentes densidades de poblacién (120,000, 200,000, 280,000, y
360,000 plantas por hectarea dejando un distanciamiento entre plantas de
33, 25, 17, y 14 cm respectivamente). En los diferentes tratamientos los
riegos se aplicaron de la siguiente manera: en los que se aplico un solo riego
se realizo a los 48 dds en los que se aplicaron dos riegos a los 48 y 68 dds y
en los que se aplico el tercer riego fue a los 48, 68 y 90 dds. Los
tratamientos se distribuyeron en un arreglo de bloques al azar en arreglo de
parcelas divididas con cuatro repeticiones. Las parcelas consistian de 11
surcos de 8 metros de largo y la parcela util para medir el rendimiento de los

dos surcos centrales de 6 metros de largo.



Distribucion de los tratamientos:

Sup. Total = 624 m?

v i
e B3 fi2 IR . |/ SSNCR— . B R
PI[Pa[PZ[PI[P2|[P3I[PA[PT PI P3 P4 PZTPI[PATP2ZTPI|PI[Pa PBIPZiPSIpd P2 | P1
48 | 47 | a6 | 45 | a4 |43 |42 |41 |40 | 30 |38 {37 | 36 I 35 | 34 {33 {32 31|30 2 | 28 | 27 | 26 | 25 |
CANAL —r Z
P2 |P3|P4[P1[P2[P4[P3[PI[PI|[P2[P4[P3[P3[Pa[P2[P1[P2[P4|[P3[P1|P2]P3|P4]|PI
1 (2 |3 [4 |5 [6 (7 |8 [9 |10 |41 )12 |13 |14 [15 |16 |17 |18 |19 |20 [21 |22 |23 |24
R1 R3 R2 R2 R1 R3
1 I
48 M
6 Tendidas
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3.6. Actividades de campo

3.6.1. Preparacion del terreno

La preparaciéon del terreno consistio en un barbecho, rastreo en

Seco, y escrepa.
3.6.2. Siembra y fertilizacion
La siembra se realizo en plano con una maquina manual y a tierra
venida con una distancia entre surcos de 20 cm. Se fertilizo al momento de

la siembra con la formula 150-50-0, utilizando como fuente de nitrégeno urea

46-00-00, y como fuente de fésforo superfosfato triple 00-46-00.

3.6.3. Riegos

En el riego de presiembra se aplico una lamina de 20 cm., y en los

riegos de auxilio una lamina de 12 cm.
3.6.4. Control fitosanitario
Se realizaron dos aplicaciones de insecticidas. En la primera

aplicacion se utilizd Rescate con una dosis de 333 g/ha. Contra mosca

blanca (26 de julio de 2001).
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En la segunda aplicacion se utilizo Rescate+Azodrin de rescate 333
g/ha + 1.5 I/ha de Azodrin para el control de mosca blanca y gusano soldado

(2- agosto-01).

3.6.5. Control de maleza

El control de maleza se realizé quimicamente aplicando los
herbicidas Cotoran FW- 500 a 3 I/ha mezclado con el Prowl-400 a 1.5 I/lha

luego se incorporo por medio de un paso de rastra en suelo hiimedo.

3.7. Variables evaluadas

1). Rendimiento de algoddn en hueso y pluma.
2). Precocidad en base a:
a).-Rendimiento de algodén hueso a primera pizca.
b).-El porcentaje que representa este rendimiento con respecto al

total cosechado.

3). Se evalud la altura final de cinco plantas por parcela.

4). Componentes del rendimiento en base a:
a).-Peso del capullo.
b).- Porcentaje de fibra.

¢).- indice de semilla (peso de 100 semillas).
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5).- Calidad de fibra:
a).- Longitud de la fibra (se midié en pulgada y en mm).
b).-Resistencia (se midié en miles de libras por pulgada cuadrada)

c).- Finura (se midio en indices de micronaire).

Para la determinacion de los componentes de rendimiento y de Ia
calidad de fibra, se tomo una muestra aleatoria de 20 capullos por parcela. Y
en la comparacion de medias se utilizo la prueba de rango muitiple de

Duncan al 0.05 de probabilidad.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Rendimiento

Rendimiento de algodén hueso

El analisis de varianza para rendimiento mostré diferencia
significativa entre nimero de riegos de auxilio, mas no entre densidades
poblacionales, ni para la interaccion riegos por densidad pudimos observar
que al ir incrementando el niumero de riegos se obtuvieron los rendimientos
mas altos y similares, de algodén hueso lo anterior sugiere que donde se
aplico un tercer riego de auxilio se encontraron los rendimientos mas altos ya
qgue donde se aplico un solo riego de auxilio se observo una disminucién en
la produccion como podemos observar en el Cuadro 3 independientemente
de la densidad de poblacion al aplicar un solo riego de auxilio y este sea
exactamente a inicio de floracion se obtendra un rendimiento promedio de
aproximadamente 3554 kg/ha, y al aplicar solo dos riegos de auxilio &l
primero a inicio de floracion y el segundo en la maxima floracién se obtiene
aproximadamente un rendimiento de 4417 kg/ha o 24 por ciento mas que /o
obtenido con un solo riego de auxilio, y al aplicar tres auxilios y estos
aplicados a inicio de floracion, maxima floracién y se tiene un rendimiento
aproximado de 5225 kg/ha de algodén hueso por hectarea, lo cual
representa 18 por ciento mas que si se aplicaran tan solo dos riegos de

auxilio y 47 por ciento mas que si se aplica solo un riego de auxilio, por io
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tanto podemos concluir que se le debe recomendar al productor la aplicacion
de tres riegos de auxilio en las etapas antes mencionadas para que este
asegure la maxima produccion, y hacer consiente a este de que si en
determinado momento aplica solo uno o dos auxilios después de la siembra
ya sea por problemas en su equipo de bombeo o por la falta de
disponibilidad de agua de cualquier tipo sus producciones disminuiran

considerablemente a diferencia que si se aplican los tres riegos de auxilio.

También es muy importante hacer ver al productor que al aplicar
uno, dos, o tres auxilios estos deben de ser exactamente en las etapas
fisiologicas que se recomiendan. En lo que respecta a densidad de plantas
no constituye una alternativa para incrementar la eficiencia en el uso del
agua ya que con una poblacion de 120,000 plantas se obtuvieron
rendimientos muy similares a las poblaciones de 200,000, 280,000 y 360,000
plantas por hectarea, esto nos indica que una manera de disminuir los
costos de produccion por hectarea de algodon es recomendarle al productor
que siembre entre 8 y 10 semillas por metro lineal y asi asegure una
poblacion de 120,000 plantas en lugar de sembrar 15, 21, o 27 semillas para
obtener poblaciones de 200,000, 280,000, y 360,000 plantas por hectarea
respectivamente, ya que los rendimientos que obtendra con estas diferentes.
poblaciones seran similares pero se reflejara en menos costos si se siembra
la densidad de poblacion mas baja (120,000). Sin embargo es necesario
continuar con las investigaciones para confirmar o rechazar lo encontrado en
este estudio a pesar de que no se detecto el efecto de la densidad de

plantas, en el cuadro 3 se puede observar que las poblaciones 120,000 y
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280,000 plantas/ha tienden a producir mas que la poblacion mas alta
(360,000 plantas/ha) esto significa que a densidades de poblacion mayores
a 280,000 plantas/ha la produccion ira disminuyendo sin embargo, la
continuacién de este estudio permitird derivar conclusiones definitivas. La
ausencia de interacciéon implica que los efectos del niumero de riegos y de

densidad de poblacién son independientes (Cuadro 3).

Cuadro 3. Efecto de la poblacién de plantas y nimero de riegos de
auxilio sobre el rendimiento de algodéon hueso sembrado en surcos
ultraestrechos. CELALA. 2001.

Poblacién de plantas por ha
No. de 120,000 200,000 280,000 360,000 Promedio

Riegos
Uno 3728 3166 3857 3466 3554 b
Dos 4400 4431 4816 4022 4417 ab
Tres 5380 5100 5539 4882 5225 a
Promedio 4503 4233 4737 4123

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05)

Rendimiento de algodén pluma

El analisis de varianza para rendimiento mostré diferencia
significativa entre numero de riegos de auxilio, mas no entre densidades
poblacionales ni para la interaccion riegos por densidad pudimos observar
que al ir incrementando el numero de riegos se obtuvieron los rendimientos
mas altos vy similares, de algodén pluma .lo anterior sugiere que donde se
aplico un tercer riego de auxilio se encontraron los rendimientos mas altos ya
que donde se aplico un solo riego de auxilio se observo una disminuciéon en
la produccion como podemos observar en el cuadro 4 independientemente

de la densidad de poblacion al aplicar un solo riego de auxilio y este sea
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exactamente a inicio de floracion se obtendra un rendimiento promedio de
aproximadamente 1484 kg /ha, y al aplicare solo dos riegos de auxilio el
primero a inicio de floracion y el segundo en la maxima floracién se obtiene
aproximadamente un rendimiento de 1777 kg/ha o 24 por ciento mas que lo
obtenido con un solo riego de auxilio, y al aplicar tres auxilios y estos
aplicados a inicio de floracion maxima floracién y se obtiene un rendimiento
aproximado de 2160 Kg de algodon pluma/ha, lo cual representa el 18% mas
que si se aplicaran tan solo 2 riegos de auxilio y 47% mas que si se aplica
solo un riego de auxilio, por lo tanto podemos concluir que se le debe
recomendar al productor la aplicacion de 3 riegos de auxilio en las etapas
antes mencionadas para que este asegure la maxima produccién, y hacer
consiente a este de que si en determinado momento aplica solo 1 0 2 riegos
de auxilio después de la siembra ya sea por problemas en su equipo de
bombeo o por falta de disponibilidad de agua de cualquier tipo sus
producciones disminuiran considerablemente a diferencia que si se aplican

los 3 riegos de auxilio.

También es muy importante hacer ver al productor que al aplicar 1
2, 0 3 auxilios estos deben de ser exactamente en las etapas fisiolégicas que
se recomiendan. En lo que respecta a densidad de plantas no constituye una
alternativa para incrementar la eficiencia en el uso del agua, ya que con una
poblacion de 120, 000 plantas se obtuvieron rendimientos muy similares a
las poblaciones de 200, 000, 280,000 y 360,000 plantas/ha, esto nos indica
que una manera de disminuir los costos de produccién por hectarea de

algodon es recomendable al productor que siembre entre 8 y 10 semillas por
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metro lineal y asi asegure una poblacion de 120,000 plantas en lugar de
sembrar 15, 21 o 27 semillas para obtener poblaciones de 200,000, 280.000
y 360,000 plantas/ha respectivamente, ya que los rendimientos que obtendra
con estas diferentes poblaciones seran similares pero se reflejara en menos
costos si se siembra la densidad de poblacion mas baja (120,000). Sin
embargo es necesario continuar con las investigaciones para confirmar o
rechazar lo encontrado en este estudio a pesar de que no se detecto el
efecto de la densidad de plantas, en el cuadro 4, se puede observar que las
poblaciones 120,000 y 280,000 plantas/ha tienden a producir mas gue la
poblacion mas alta (360.000 plantas /ha) esto significa que a densidades de
poblacion mayores a 280.000 plant_as /ha la produccién ira disminuyendo sin
embargo, la continuacidn' de esté estudio permitira derivar conclusiones
definitivas. La ausencia de interaccién implica que los efectos del nimero de

riegos y de densidad de poblacién son independientes (Cuadro 4).

Cuadro4. Efecto de la poblacion de plantas y numero de riegos de
auxilio sobre el rendimiento de algodon pluma sembrado en surcos
ultraestrechos. CELALA. 2001.

Poblacién de plantas por ha

No .de 120,000 200,000 - 280,000 360,000 Promedio
Riegos
Uno 1578 1335 1586 1433 1484 b
Dos 1745 1768 1954 1640 1777 ab
Tres 2258 2099 2263 2020 2160 a
Promedio 1860 1735 1934 1698

*Valores es con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).
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4.1.1. Precocidad

El niumero de riegos y la densidad de plantas no afectaron el inicio
de floracion, pero si se vio afectado el porcentaje de algodon cosechado a
primera pizca, en los tratamientos que recibieron dos y tres riegos de auxilio,
se presento menor precocidad que en los tratamientos que recibié un solo
riego de auxilio que fue donde se presento la mayor precocidad. Esto
significa que conforme se aumenten los riegos existe menor precocidad a
primera pizca. Estos resultados difieren de los obtenidos en 1997 y 1998 con
la variedad Laguna 89 (Palomo et. al. 1998 y 1999). También se detectaron
diferencias estadisticas entre densidades de poblacion, en lo que respecta a
precocidad a primera pizca. Lo anterior se refiere que conforme se aumenta
la densidad de poblacion la precocidad a primera pizca también aumenta

(Cuadro 5).

Cuadro 5. Efecto de la poblacion de plantas y numero de riegos de
auxilio sobre la precocidad del algodon sembrado en surcos
ultraestrechos CELALA. 2001.

Poblacién de plantas por ha
No. de 120,000 200,000 280,000 360,000 Promedio

Riegos
Uno 64 75 79 78 74 a
Dos 44 56 56 57 53b
Tres 31 36 33 32 33¢c
Promedio 46 b 55a 56 a 56 a

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan0.05).
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4.1.2. Altura de planta

El analisis de varianza para altura de planta no mostré diferencia
significativa entre el numero de riegos de auxilio, pero si entre densidad de
plantas. La altura no se vio afectada con el numero de riegos, la cual
promedio 59 cm de altura. En lo que respecta a densidad de plantas nos
indica que conforme se incremente nuestra poblacion, la altura de la planta

también aumenta (Cuadro 6).

Cuadro 6. Efecto de la poblacion de plantas y numero de riegos de
auxilio sobre la altura de la planta de algodon sembrado en surcos
ultraestrechos. CELALA. 2001.

Poblacion de plantas por ha

No. de 120,000 200,000 280,000 360,000 Promedio
Riegos
Uno 42 48 70 88 62
Dos 37 50 67 79 58
Tres ST 45 71 76 57
Promedio 39d 48 c 69 Db 81a

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).

4.1.3. Componentes de rendimiento

Por ciento pluma

El nimero de riegos de auxilio si afecto el por ciento pluma, pero la
poblacion de plantas no afecto sobre los resultados del por ciento pluma. En
lo que refiere al efecto de los numeros de riegos de auxilio sobre el por

ciento pluma se observa que donde se aplico un riego de auxilio se
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obtuvieron los mejores resultados de por ciento pluma que donde se aplico

un segundo Y tercer riego (Cuadro 7).

Cuadro 7. Efecto de la poblacion de plantas y numero de riegos de
auxilio sobre el componente de rendimiento, por ciento pluma de
algodon sembrado en surcos ultraestrechos. CELALA. 2001.

Poblacion de plantas por ha

No. de Riegos 120,000 200,000 280,000 Promedio
360,000
Uno 42.3 42 2 411 41.4 417 a
Dos 396 39.8 40.5 40.8 402 b
Tres 41.8 411 41.0 41.3 41.3 ab
Promedio 41.2 41.0 40.9 41.2

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).

Peso de capullo

El analisis de varianza para peso de capullo mostré diferencia
significativa entre numero de riegos de auxilio, mas no entre densidades
poblacionales, en lo referente al nimero de riegos, cuando se aplico un solo
riego de auxilio se obtuvo un peso de capullo menor que cuando se
aplicaron dos y tres riegos. esto significa que a medida que se aumenta &l
numero de riegos tambien aumenta el peso de capullo. Las densidades

poblacionales no afectaron el valor del peso del capullo (Cuadro 8).



Cuadro 8. Efecto de la poblacion de plantas y numero de riegos de

auxilio sobre el componente de rendimiento, peso de capullo de

algoddén sembrado en surcos ultraestrechos. CELALA. 20001.
Poblacion de plantas por ha

No. de Riegos 120,000 200,000 280,000 Promedio
360,000
Uno 39 34 3.6 3.2 3.5b
Dos 4.2 4.4 4.1 3.8 41a
Tres 4.5 4.1 41 4.2 42a
Promedio 4.2 4.0 3.9 3.7

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).

Indice de semilla

El nimero de riegos de auxilio si afecto el indice de semilla ya que
si existio diferencia significativa en los resultados, ya que donde se aplico el
tercer riego de auxilio se registro el mas alto indice de semilla que donde se
aplico un primer y segundo riego, esto significa que a medida que aumenta
el nimero de riegos el indice de semilla también aumenta. Las densidades

poblacionales no afectaron el valor del indice de semilla (Cuadro 9).

Cuadro 9. Efecto de la poblacion de plantas y niumero de riegos de
auxilio sobre el componente de rendimiento indice de semilla de
algodén sembrado en surcos ultraestrechos. CELALA. 2001.

Poblaciéon de plantas por ha

No. de 120,000 200,000 280,000 360,000 Promedio
Riegos
Uno 7.4 7.1 7.3 7.1 72 ¢
Dos 8.4 8.4 8.1 7.9 8.2 b
Tres 9.0 9.2 8.8 8.5 8.9a
Promedio 8.3 8.2 8.0 7.8

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).
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4.1.4. Calidad de la fibra

Longitud de la fibra

El analisis de varianza para longitud de al fibra mostrd diferencia
significativa entre numero de riegos de auxilio, pero esto no afecta en la
calidad de la fibra ya que se encuentra en un rango aceptable. La densidad
poblacional no afecto el valor de los componentes de la longitud de la fibra

(Cuadro 10).

Cuadro 10. Efecto de la poblaciéon de plantas y niumero de riegos de
auxilio sobre el componente de rendimiento longitud de la fibra de
‘algodén sembrado en surcos ultraestrechos. CELALA. 2001.

Poblacién de plantas por ha
No. de Riegos 120,000 200,000 280,000 360,000 Promedio

Uno 27.4 27.2 27.4 27.2 27.3 ¢

Dos 28.7 29.0 29.0 28.7 28.72

Tres 287 28.2 28.2 28.5 284 b
Promedio 28.3 28.1 28.2 28.1

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).

Resistencia de la fibra

La resistencia de la fibra no se vio afectada por el numero de riegos
de auxilio, pero si sz observaron diferencias en lo que respecta a las
diferentes densidades de poblacion. auque estos resultados no afectan la
resistencia de la fibra ya que se encuentra por arriba del rango aceptable

(Cuadro 11).
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Cuadro 11. Efecto de la poblacién de plantas y numero de riegos de
auxilio sobre el componente de rendimiento resistencia de la fibra
de algodon sembrado en surcos ultraestrechos. CELALA. 2001.

Poblacién de plantas por ha
No. de riegos 120,000 200,000 280,000 360,000 Promedio

Uno 91 87 89 88 89

Dos 90 90 - 87 89 89

Tres 30 92 91 88 380
Promedio 90 a 90 ab 89 b 88 b

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).

Finura

Los analisis de varianza para finura mostraron diferencia
significativa entre numero de riegos de auxilio, como tanto para densidades
poblacionales, auque existe diferencia en los resultados esto no afecta a la
finura ya que los resultados obtenidos se encuentran dentro del rango

optimo (Cuadro 12).

Cuadro 12. Efecto de la poblacion de plantas y nimero de riegos de
auxilio sobre el componente de rendimiento de finura de algodén
sembrado en surcos ultraestrechos. CELALA. 2001.

Poblacién de plantas por ha
No. de 120,000 200,000 280,000 360,000 Promedio

Riegos
Uno 40 3.7 3.5 3.5 37 b
Dos 38 3.7 3.6 3.4 36 b
Tres 4.4 4.5 4.3 4.3 44 a3
Promedio 40a 4.0 ab 3.8 bc 37 ¢

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).
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vV CONCLUSIONES

En lo que respecta al nimero de riegos se le recomienda a aquel
productor que tenga baja disponibilidad de agua y demasiada superficie que
al aplicar un solo riego de auxilio y este a inicio de floracién obtendra un
rendimiento aproximado de 3554 kg/ha, y este algodoén llegara a su madurez
fisiolégica mas temprano que cuando se aplican dos o tres riegos de auxilio,
lo anterior aunado a la recomendacioén de utilizar en la siembra de 13 a 14 kg
de semilla por hectarea para obtener una poblacion de 120 000 plantas por
hectarea ya que esta densidad no muestra diferencia en rendimiento con las
densidades de 200 000, 280 000, y 360 000, plantas por hectarea y asi
disminuir el costo de produccion por hectarea de algodon, aplicandose esta
densidad de poblacion para aquellos productores que apliquen dos o tres

auxilios.

Para aquellos productores que la disponibilidad de agua les deje
aplicar dos riegos de auxilio a su superficie y estos a inicio de floracion y
maxima floracion se les recomienda utilizar la densidad de poblacién antes
mencionada (120 000 plantas/ha), y su rendimiento promedio aproximado
sera de 4417 kg/ha y su algodén llegara a madurez fisiolégica mas temprano
que cuando se aplican tres riegos de auxilio y un poco mas tarde que
cuando solo se aplica uno. Y a los productores que apliquen tres auxilios y

estos en las etapas de inicio de floracién, maxima floracién y con la densidad
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de poblacion recomendada, el rendimiento aproximado de ellos sera de 5225

kg/ha y su algodon terminara el ciclo a los 160 dias después de la siembra.

Los componentes de rendimiento y la calidad de la fibra si varian en
cuanto al niumero de riegos pero estos caen dentro del rango aceptable

recomendado.
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