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RESUMEN

El presente trabajo experimental se llevo a cabo en el Campo Experimental de la
Laguna (INIFAP) con efecto de determinar el mejor numero de riegos de auxilio y
la densidad poblacional optima para la variedad de algodon NuCOTN 35°
sembrado en el sistema de surcos ultra estrechos, durante dos ciclos agricolas,
(2000 y 2002). En el primer afio, la siembra se realizd el dia 3 de mayo de 2000 y
en el segundo ciclo la siembra se realizo el dia 15 de abril de 2002. En ambos
afos se utilizaron tres calendarios de riegos: uno, dos y tres riegos de auxilio. Las
densidades poblacionales estudiadas fueron 120,000, 200,000, 280,000 y 360,000
plantas por ha. Los tratamientos se distribuyeron en un disefio de bloques al azar
en arreglo de parcelas divididas con cuatro repeticiones. Se fertilizd al momento
de la siembra utilizando como fuente de nitrogeno urea 46-00-00 y como fuente de
fosforo, fosfato monoamonico 11-52-00. Se evalué el rendimiento de algodon
hueso y pluma en Kg. /ha, la precocidad en base al rendimiento a primera pizca,
como componentes del rendimiento se evalué el por ciento de pluma, el peso de
capullo y el indice de semilla, en cuanto a calidad de la fibra se estimo: la longitud,
la resistencia y la finura. En lo que se refiere al nimero de riegos de auxilio, los
rendimientos mas altos se obtuvieron conforme aumento el numero de riegos, ya
que, cuando se aplico Unicamente un riego, la produccion se redujo
considerablemente. En las cuatro densidades evaluadas se obtuvieron
producciones muy similares, sin embargo una manera de disminuir los costos de

produccion es utilizar de 12 a 12.5 Kg de semilla para obtener una densidad de

120,000 plantas/ha.



Los rendimientos de algodon hueso y pluma no se vieron afectados por
las densidades de plantas, mucho menos por los riegos ya que al ir incrementando
el niumero de riegos aumento la produccion. En lo que respecta a los
componentes del rendimiento los riegos no afectaron el porciento pluma, peso de
capullo e indice de semilla. En cuanto a la calidad de la fibra los riegos si

detectaron diferencias en resistencia de la fibra, no asi entre longitud y finura de la

fibra.

X1



1.-INTRODUCCION

Actualmente el cultivo del algodén ocupa una superficie de 32.4 millones de
hectareas distribuidas en 70 naciones del mundo, su cultivo se extiende hacia el
norte hasta los 47 grados de latitud en Ucrania y 37 grados de latitud de los
Estados Unidos; y hacia el sur hasta los 32 grados de latitud sur en Ameérica del
sur y Australia. En el periodo 1987-1993 el promedio de la produccién mundial fue
de 84.3 millones de pacas (218 Kg. de fibra por paca). China Continental, Estados
Unidos, Rusia, India y Pakistan contribuyen con el 80 por ciento de esta
produccion por lo tanto son los cinco paises con mayor produccion a nivel mundial.
México contribuye con el 1 % de la produccion mundial, que anualmente produce
ia cantidad de 0.8 millones de pacas. Los principales estados productores son:
Sonora, Tamaulipas, Chihuahua, Baja California Norte, Sinaloa, Coahuila y
Durango sembrandose por afo 210, 000. Sin embargo en regiones como La
Comarca Lagunera, es el cultivo de mayor importancia desde los inicios de la
actividad agropecuaria, ya que la superficie total sembrada en 1991 fue de 30 mil

hectareas, pero esta superficie se ha reducido actualmente a 19,500 hectareas.

El algodonero es un cultivo muy importante en La Comarca Lagunera y uno
de los principales problemas con los que se enfrenta en esta region es la escasez

de agua, siendo este el principal factor limitante de la produccion de algodoén y de



otros cultivos, debido a que un déficit de agua es suficiente para que disminuya el
crecimiento de la fibra. Por esta situacion la productividad de esta importante fibra
se ve afectada. Todo esto repercutié en la superficie sembrada de algodon porque

tan solo en 5 afios se redujo la superficie sembrada de 66,000 hectareas a

unicamente 19,500 hectareas aproximadamente.

Los principales insectos que atacan al cultivo del algodén son: gusano
Rosado (Pectinophora gossypiella), gusano bellotero (Heliothis virescens), picudo
(Anthonomus grandis), la conchuela (Chlorocoa ligata), la mosca blanca (Bemicia
argentifolii). Dichos insectos hacen que el productor realice desde 8 hasta 10

aplicaciones de insecticidas, lo cual equivale un 30% de los costos de produccion.

El uso de sistemas de produccion de ciclo largo trae consigo problemas
como, mayor periodo de proteccion quimica de plagas, mayor necesidad de agua
de riego, fertilizante nitrogenado y fosforado, mayor exposicion de la fibra a los
efectos de clima con la consecuente disminucion en la calidad de la misma,

realizacion de labores fitosanitarias fuera de tiempo provocando mayor cantidad

de plagas invernantes.

En resumen, toda la problematica de este cultivo se centra en la
disminucion de la productividad por los altos costos de produccién y pérdidas

provocadas por plagas, enfermedades y en menor grado por lluvias al final del



ciclo, ya que esta ocasiona que la fibra se manche y al mancharse pierde calidad.
El Campo Experimental la Laguna (CELALA) desarrollo el sistema de produccion
de algodon en surcos estrechos (0.70 m entre hileras de plantas y 0.12 m entre
plantas), como una estrategia para resolver la problematica anterior. Este sistema
ha sido totalmente adoptado por los productores de la region, con los beneficios
siguientes: la reduccion de aproximadamente un 30 por ciento de los costos de
produccion, la reduccion de 3 o 4 aplicaciones de insecticidas, la reduccion de un
riego de auxilio y la reduccion de un 20 por ciento de las pérdidas ocasionadas por
plagas y enfermedades. No obstante lo anterior el alza constante en los costos de
produccion, la continla escasez de agua para riego y los precios bajos del
algodon en el mercado internacional han propiciado la busqueda de métodos aun
mas eficientes que permitan hacer mas redituable este cultivo. Uno de estos
métodos lo constituye el sistema de produccion de algodon en surcos ultra
estrechos. Con este sistema se espera: 1) reducir a inicamente dos el nimero de
riegos de auxilio ya que en este sistema produce un mayor rendimiento sin costos
adicionales de agua; 2) reducir los costos de produccion en un 40 por ciento por
reducir a Unicamente una o dos aplicaciones de insecticidas; 3) reducir en un 20
por ciento las pérdidas ocasionadas por plagas; y finalmente 4) reducir la
contaminacion ambiental ocasionada por el uso excesivo de plaguicidas. Sin
embargo es necesario obtener informacion para conocer la poblaciéon de plantas y
numero de riegos de auxilio adecuados para obtener la mas alta productividad del

algodén sembrado bajo este sistema de produccion.



1.1. OBJETIVOS

Determinar el numero de riegos requerido por la variedad NuCOTN 35° bajo el

sistema de produccion de algodon en surcos ultra estrechos.

Determinar el nimero de plantas por ha requerido por la variedad NuCOTN 35°

bajo el sistema de produccion de algodon en surcos ultra estrechos.



2.- REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen geografico del algodén

Robles (1980), menciona que existen especies de algodén en el viejo y el
nuevo mundo, y dice que la explicacion logica puede ser la teoria de la derivada
de los continentes donde estos se fueron separando después de que previamente
se habian dispersado diferentes especies en grandes areas geograficas. Al
respecto, una hipotesis es que Gossypium hirsutum y otras especies cultivadas

provienen de la especie Gossypium herbaceum silvestre.

Poehlman (1986), menciona que las 17 especies con un numero
cromosdmico 2n = 26, nueve son originarias del viejo mundo (Asia, Africa,
Austria). Ocho de las especies originarias del nuevo mundo, también tienen un
namero cromosomico 2n=26 pero los cromosomas de estas especies son
relativamente menores a los cromosomas de las especies del viejo mundo. Tres

especies tetraploides con un numero cromosomico 2n = 52, son también

originarias del nuevo mundo.
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2.2. Clasificacion

El algodon pertenece a la familia Malvacea y al género Gossypium. Este
género comprende numerosas especies silvestres y cultivadas. La mayoria de las
variedades cultivadas pertenecen a las especies G. hirsutum, G. barbadense y G.

herbaceum, siendo la primera la de mayor producciéon a nivel mundial (manuales

para la educacion agropecuaria, 1982).

2.3. Historia del algodon

Browm (1958), comenta que el algodon se ha cultivado en los climas
calidos del mundo desde tiempos prehistoricos. La India, lugar donde el algodon
ha sido un importante producto durante mas de 3,000 afos, fue uno de los

primeros paises que establecieron una industria algodonera.

Robles (1980), menciona que los persas utilizaban en sus vestidos, fibra de
una planta cultivada en la isla de “Tylor” situada en el Golfo Pérsico. Este mismo
sefala que le introduccion del algodon en Europa, segun Gustavo Heuze, fue en el
siglo VII, aunque se afirma por otros investigadores que en el siglo X, fue cuando

serracenos introdujeron el sistema del algodonero en las regiones Valencianas y

0



Granadinas. De Espana paso a ltalia, Sicilia y al Archipiélago Griego, a Macedonia

y Albania, fue llevado en el siglo XVI por los turcos.

El mismo Robles (1980), menciona que hay evidencias en algunos escritos

de la india que el algodon ya se conocia 1,500 afios antes de Jesucristo.

De acuerdo con Ochse et al., (1965), el algodon es la planta textil mas
importante en el mundo, ya que su longitud, resistencia y durabilidad son

superiores a otras plantas textiles como el Kapok, Yute, Cafiamo y Pina.

Sarmiento (1978), menciona que el cultivo del algodonero y el
aprovechamiento de su fibra datan de tiempos remotos. Excavaciones realizadas
en el noreste de la India (Valle del Rio Indo, Pakistan Oriental), comprobaron la
existencia de tallos y productos fabricados por algodén en antiguas tumbas
Hindues, los cuales datan de unos 3,000 anos A.C. Analizados al microscopio,

estos restos pertenecen a Gossypium Arboreum existente aun en la India.



Kohel y Lewis (1984), indican que el género Gossypium ha sido sujeto de
estudios taxonomicos desde la mitad del siglo XIX, continuando hasta los
presentes dias con el descubrimiento de nuevas especies y tecnicas que proveen
datos adicionales para la evaluacion de las relaciones entre las especies. Estos
mismos autores, sefialan que los estudios taxonémicos del genero Gossypium,
relativamente serios empezaron con los trabajos de 2 botanicos italianos del siglo
XIX, Parlatore y Todaro. La monografia de Parlatore, “Le specie del cotoni” (1886),
fue breve y enfocada casi totalmente a las especies que producen fibra, este
estudio fue historico. El trabajo de Todaro, fue basado en el estudio de plantas
vivientes que el habia colectado de muchas partes del mundo, sembrandolas en el
jardin botanico real en Palermo. El escribié una serie de articulos del género
Gossypium, los cuales culminaron con su principal trabajo, “Relazoine sulla cultura

del cotoni“en Italia, seguida de una monografia del género Gossypium (1877).

Gustavo Heuze, citado por Robles (1980), menciona que el algodon fue
encontrado bajo cultivo en América, por Cristobal Colon en el afio de 1892 y 1519,

por Hernan Cortés, en México, y en 1536, en Louisiana, por Alvaro Nufiez Cabeza

de Vaca, y en 1952, en Peru por Pizarro.



2.4. Produccion mundial

La produccion mundial de algodon estimada para 1998/1999 fue de 18.4

millones de toneladas y el area sembrada fue de 32.8 millones de hectareas

(Roberson, 1999).

La superficie sembrada de algodon transgénico a nivel mundial fue de 2.5y

3.7 millones de hectareas para 1998 y 1999, respectivamente (James, 1999).

2.5. Morfologia del algodonero

La Morfologia estructural principal del algodonero, depende ampliamente
del genotipo vy la interaccion del ambiente. Robles en 1985 hizo una descripcion

general del algodonero, basada en el sistema del Dr. Chronquist:

Raiz

La raiz es principal o pivotante con raices secundarias a lo largo de la
principal, estas raices secundarias se ramifican consecutivamente hasta llegar a

los pelos radicales absorbentes los cuales se encargan de absorber el agua y los



nutrientes. En general la profundidad de la raiz varia desde los 1.00 metros pero

bajo condiciones muy favorables llega hasta los 2 metros.

Tallo

El tallo esta integrado por nudos y entrenudos que varian en numero de
acuerdo al genotipo. Al tallo se unen ramas primarias, secundarias, vegetativas
pueden ser solitarias o desarrollarse en el mismo nudo de donde nace la rama
fructifera. Diversos investigadores han demostrado que la ramificacion esta muy
influenciada por densidad de siembra, de tal manera que a menor distancia entre
plantas y surcos, menor numero de plantas y viceversa, la forma que puede
adquirir una planta va desde piramidal, columnar, hasta casi esférica y la da el
genotipo e influencia del medio. El color del tallo y ramas va desde claro al nacer,

o verde rojizo y gris hasta un color gris negruzco al secarse.

Ramas Fructiferas

Tiene numerosos entrenudos, de cada nudo se desarrolla un boton floral, el

numero de flores es diferente segun el genotipo, el ambiente y el manejo del

cultivo.



Ramas Vegetativas

Mas largas que las fructiferas y pueden ser mas altas que el tallo principal.

Hojas

Basicamente constituidas por peciolo y limbo. Estipulas incipientes; como
pequenos apéendices en la base del peciolo, la parte inferior del peciolo adquiere
forma acorazonada. En los cultivos de las especies hirsutum y barbadense, el
limbo generalmente tiene cinco lobulos con escotaduras mas o menos
pronunciadas, la forma de los lébulos sirve parcialmente para la diferenciacion de
especies al realizar estudios taxonémicos. Por ejemplo: En Gossypium hirsutum
son algo redondeadas, en Gossypium barbadense I6bulos mas alargados y méas
separados en forma de okra y en Gossypium herbaceum lobulos muy
redondeados. Una nervadura principal vigorosa con ramificaciones consecutivas
cada vez mas pequefas, algunas veces con pequenas glandulas. El pigmento

toxico denominado gosipol, es otra glandula situada internamente en los tejidos.

Flores

Tiene flores completas (con todos los verticilos del perianto floral: caliz,
corola, androceo y geniceo), pediceladas y envueltas con tres bracteas que

protegen a la gema floral. El conjunto piramidal que forman las bracteas y la flor se



conoce en Meéxico y en otras partes del mundo como “cuadros” cada rama
fructifera tiene de seis a ocho flores solitarias. Las cuales son perfectas o
hermafroditas, y por lo tanto existe un alto porcentaje de autofecundacion, con un

5-25 por ciento de cruzamiento. Llegando algunas veces al 5 por ciento de

polinizacion cruzada.

Por lo tanto este cultivo se considera de polinizacion mixta por existir
autofecundacion y cruzamiento. El caliz lo constituyen cinco sépalos unidos en la
base formando un tubo denominado gamosépalo, en esta estructura se
encuentran pigmentos de gosipol. El género producira frutos tri, tetra o penta
carpelares. La mayoria de las variedades comerciales con cinco carpelos. El

androceo esta conformado por hileras variables de estambres, con 50 a 100

flamentos que culminan en enteres bilobuladas.

Fruto

La flor desarrolla una capsula que puede tener una configuracion ovoide,
alargada mas o menos esférica; pero generalmente la primera produce fibra mas
larga que las otras dos. Al iniciar la formacion del fruto es de color verde, para
cambiar a café rojizo y al madurar es grisaceo negruzco. El fruto o capsula se
conoce como ‘“bellota”. Cuando madura las capsulas abren por dehiscencia,

encargando la fibra y las semillas, cuando llegan a este estado se les conoce

como “capullos”.



Semillas

La semilla es dicotiledénea, en buenas variedades se produce de 20 a 40
semillas por capsula, generalmente las semillas de variedades comerciales

contienen un 20 por ciento de aceite que se extrae industrialmente.

2.6. Surcos estrechos

La determinacion de la distancia entre hileras y poblacion de plantas
optimas para el cultivo del algodonero ha sido de interés, desde que se empezo a

explotar en cualquier parte del mundo, tanto para productores como para

investigadores.

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) llevo a cabo trabajos de investigacion en el sistema de produccion de
algodon en surcos estrechos. Dicho sistema consiste en sembrar el algodon con

distancia entre hileras de 0.70 m y con distancia entre plantas de 0.12 m.

Para mediados de los 80's se tuvo totalmente desarrollado el sistema de
produccion de algodon en surcos estrechos. Los beneficios reportados fueron: la
reduccion del ciclo del cultivo de 180 a unicamente 150 dias; la reduccion en
costos de produccion cuando menos 20 %; la reduccion de un riego de auxilio sin
afectar a la produccion; la reduccion de seis aplicaciones de insecticidas; la

reduccion del 15% de las pérdidas ocasionadas por plagas; la reducciéon en las



pérdidas ocasionadas por la secadera tardia (Verticillium dahliae K.) y finalmente
el incremento en la producciéon de algoddn en cuando menos el 30%, con respecto

al rendimiento promedio de la zona.

Por sus beneficios y su facilidad de aplicacién esta tecnologia vendra a
revolucionar los sistemas de produccion actuales en beneficio de los productores

de algodon de las principales regiones productoras del pais.

Los surcos estrechos inducen precocidad de maduracion, debido a que se

produce un alto porcentaje de bellotas primarias (Brown, 1923).

Anderson (1973) y Sappingfield et al., (1970) reportaron que la siembra en
surcos estrechos produjeron mas rendimiento, mas temprano y ademas dio como

resultado que las plantas fueran de porte mas bajo comparado con el sistema

tradicional de hileras a un metro.

Walker y Niles (1971) determinaron la relacion entre velocidad de floracion
en algodonero de ciclo corto y ciclo largo y dafo por picudo. Los autores
demostraron que una variedad de ciclo corto, puede producir un porcentaje muy
grande de bellotas que representan el rendimiento final durante la primera
generacion de picudo (que es la menos dafina), en comparacion con una variedad

de ciclo intermedio que produce un porcentaje de bellotas muy grande, cuando se

presenta la segunda generacion de picudo.
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Walker y Niles (1977) sefalan ademas que la primera generacion sera

pequefa si se aplica insecticida a los individuos que daran lugar a dicha

generacion.

2.6.1. Riegos

En la literatura existen diferencias con respecto al 6ptimo abastecimiento de
agua para el algodonero. Algunos estudios reportan que la fructificacion puede ser
estructurada por deficiencias de agua intermedia (Kittock, 1979), y la aplicacion de

riegos frecuentes y altas poblaciones de plantas favorecen la presencia de plagas

(Guinn y Mauney, 1984).

Un déficit de agua disminuye la tasa de fotosintesis en diferentes formas
disminuyendo el crecimiento de la hoja, originando cierre estomatal, disminuyendo

la sintesis y actividad de enzimas fotosintéticas (Jones, 1973).

El exceso o déficit de agua puede afectar la caida de cuadros y bellotas. Un
exceso de agua, da como resultado una deficiente creacion de la zona radicular

en suelos pesados al generarse condiciones anaerobicas en el suelo (Bradford y

Yang, 1980).



Un déficit de agua severo, durante la etapa de floracion es doblemente
peligroso, ya que origina la pérdida inmediata de bellotas inmaduras y disminuye

la floracién tardia, debido a la pérdida de botones florales (Guinn y Mauney, 1984).

2.6.2. Densidad de poblacioén

La densidad de plantas es aquella que provee maxima utilizacion de los
recursos ambientales y una rapida tasa de crecimiento en el periodo inicial de

fructificacion, lo cual permite una mayor retencion de frutos, manifestandose en

altos rendimientos (Krieg, 1996).

2.7. Surcos ultra estrechos

El algodéon sembrado bajo el sistema de surcos ultra estrechos, trae consigo
la utilizacion de maquinas sembradoras de precision, las cuales permiten tener un
espacio entre surcos de diez pulgadas o menos, esto previene el uso de cultivos
mecanicos y el uso de herbicidas, que requieren aspersion. En lugar de usar una
cosechadora de husillos se utiliza la “Stripper” que tiene una banda para cosechar
el algodon. En dicho sistema el crecimiento de la planta debe ser controlado, con

un regulador de crecimiento, y asi facilitar, tanto el manejo de maleza, como el

cosechado. (Brown et al., 1996).
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Kerby (1998), los surcos ultra estrechos han progresado exitosamente en
suelos donde el crecimiento de la planta es limitado severamente. Bajo estas
condiciones en un sistema de surcos ultra estrechos (SSU = UNR), el rendimiento

puede incrementar. Ademas el SSU puede progresar en terrenos donde el

desague es muy reducido.

La disponibilidad de nuevos productos quimicos y variedades transgénicas

tolerantes a los herbicidas hacen a este sistema mas atractivo.

La estrategia del sistema de surcos ultra estrechos tiene cuatro
componentes: control de costos de produccion, mantenimiento del recurso suelo,
mejoramiento de la produccion del hilado y optimizacion de la calidad de la fibra.
Puesto que los resultados de la investigacion desde 1994 indican que el algodon
en el sistema de surcos ultra estrechos, es compatible con los métodos de cero

labranza y reduccion del dafio por enfermedades y puede mejorar la produccion

del hilado, (Jackson, 1998).

Es de gran importancia, que haya una densidad de plantas uniforme para

evitar cualquier espacio, ya que el distanciamiento producira plantas grandes con

desmembramientos vegetativos. (Kerby, 1998).



El interés del algoddon en el sistema de surcos ultra estrechos ha
aumentado en el Gltimo afo. Los estudios fueron llevados a cabo, para evaluar el
crecimiento y desarrollo del algodén en (SSU) comparado con el algodon
convencional, en términos de crecimiento y desarrollo, los datos obtenidos de las
plantas suministran una vision de las diferencias del algodon en SSU. El algodon
en el sistema de surcos ultra estrechos tiene un mayor porcentaje de bellotas en la
primera posicion. El porcentaje de bellotas, la altura de la planta y numero de
ramas vegetativas para el SSU, fue mucho menor que para el algoddn
convencional, también el periodo de floracion completo, ocurri6 mas temprano.
Basicamente el SSU comparado con el algodon convencional es mas precoz, es
de porte mas bajo, adopta una forma columnar y fija casi todas las bellotas de la
primera posicion. La produccion del hilado no fue significativamente diferente entre
los dos sistemas sin embargo el algodon en el sistema de surcos ultra estrechos

fue cosechado doce dias antes que el algodon convencional (Cawley et al., 1998).

La produccion en SSU es una buena alternativa para producir algodén con
insumos reducidos en tierra marginales. Los retos de la produccion primaria son:
establecer un cultivo, en el rango 6ptimo de poblacion de plantas y realizar un

compromiso para reducir los insumos (Kennedy, 1998).
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2.7.1 Riegos

Grimes (1991) menciona, que si el potencial genético total de la calidad de
la fibra va a hacer alcanzado, las necesidades de irrigacion deberan de ser
programadas para evitar una reduccion en el tamafio de la capsula durante su
maduracion. Esto es especialmente cierto, porque un déficit de agua durante este

periodo sera suficiente para reducir el crecimiento de la fibra y seguramente

afectara la produccion.

El riego en el algodon es una de las areas donde los productores, en La
Comarca Lagunera, sienten confianza por la razon de que han estado regando los
mismos campos por anos. Como resultado, la programacion del riego para el

algodon no ha cambiado radicalmente en los ultimos 20 afos.

Hoy sin embargo, el énfasis esta en la produccion de algodon de ciclo corto,
la siembra de variedades de mayor rendimiento y variedades de madurez mas
temprana y la necesidad para mayor informacion con relacion del riego inicial y la

frecuencia de irrigacion. (Godoy et al; 2002).

En algunos lugares el 40 % del agua total que se suministra durante la
temporada de crecimiento, se pierde por evaporacion del suelo, mas cuando hay
un distanciamiento entre surcos de 40 pulgadas, el uso de surcos ultra estrechos
y estrechos produce un rendimiento mayor sin costos adicionales de agua, ya que

la planta aprovecha una mayor proporcion de agua, en lugar de ser desperdiciada

por la evaporacion del suelo. (Krieg, 1996)
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2.7.2. Densidad de poblacién

La densidad de plantas optima es la que proporciona la maxima utilizacion
de los recursos del medio ambiente, con un minimo de competencia entre plantas
por estos recursos, en la mayoria de las especies cosechadas en las cuales solo
una porciéon de la biomasa total tiene valor econdmico es cominmente observado,
que una respuesta en forma de linea curva existe entre la densidad de la planta y
el rendimiento econémico. Cuando la densidad de la planta se incrementa desde
niveles bajos, el rendimiento se incrementa proporcionalmente alcanzando un
maximo, dependiendo de los recursos del ambiente y de la especie cosechada.
Cuando las densidades contindan incrementando, el rendimiento por hectarea
comienza a declinar, debido al rapido decremento de la produccion de materia
seca como resultado de la competencia excesiva entre plantas, por estos
recursos. El espaciamiento equidistante ha sido siempre mas productivo que las

plantas en fila tal como comunmente crece algodon. (Krieg, 1996).

Las densidades oOptimas de las siembras del SSU permiten a las plantas
asegurar el crecimiento. Esto puede ayudar a las cosechadoras a evitar
amontonamiento o arbustos en los campos del SSU. Bajar la densidad de
poblacion de plantas en el algodéon SSU puede requerir mayor dosis del regulador
de crecimiento para controlar el crecimiento excesivo. En suelos mas pobres

pueden requerir densidades de plantas mas bajas, que serian 6ptimas en suelos

mejores.



3.- MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizaciéon geografica de La Comarca Lagunera

La Comarca Lagunera esta conformada por los municipios de Torreon,
Matamoros, Francisco |. Madero, San Pedro y Viesca, en el estado de Coahuila; y
los municipios de Gomez Palacio, Lerdo, Tlahualilo, Mapimi, Nasas, Rodeo, San
pedro del gallo, San Luis del Cordero, Simén Bolivar y San Juan de Guadalupe en
el estado de Durango. Esta se encuentra ubicada en los paralelos 24°05" y 25°4%'
de latitud norte y los meridianos 101° 40" y 104° 45 de longitud oeste de
Greenwich, a una altura de 1,120 metros sobre el nivel del mar. Cuenta con una

extension montanosa y una superficie plana donde se localizan las areas agricolas

y urbanas.

Al norte colinda con el estado de Chihuahua y con los municipios de Sierra
Mojada y Cuatro Ciénegas en Coahuila, al este, con los municipios de Guadalupe

Victoria; Durango y al oeste, con los municipios de Hidalgo, Inde, Coneto de

Comonfort y San Juan del Rio Durango.

3.2. Aspectos climaticos de la comarca Lagunera

El clima de La Comarca Lagunera, segun la clasificacion de koppen; es

arido, muy seco (estepario desértico), es calido tanto en primavera como en

verano, con invierno fresco.



La temperatura abarca dos periodos: el primer periodo comprende de abril a
octubre, donde la temperatura media mensual excede de 20° C, y la segunda

etapa de noviembre a marzo, donde la temperatura media mensual oscila entre

13.8°y 19.6° C.

La precipitacion pluvial es escasa, siendo de 230 mm anuales. El periodo
maximo de precipitacion queda comprendido entre los meses de agosto vy

septiembre, por lo que generalmente es nulo en la mayor época de demanda de

agua.

3.3. Origen de los suelos de La Comarca Lagunera

Un estudio agrologico de La Comarca Lagunera, realizado por el ingeniero
geologo H. Allera, describe el origen de los suelos de La Laguna de la siguiente
manera: en epocas remotas, La Comarca Lagunera, estaba cubierta de mares que
en el transcurso del tiempo se desecaron iniciandose el relleno de estas
oquedades en la ultima etapa del periodo terciario, prolongandose después de
este periodo por un millon de afnos, terminando el relleno, los acarreos sucesivos

de los rios que nivelaron las acumulaciones sedimentarias dando origen a casi la

totalidad de los suelos regionales.
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3.4. Caracterizacion fisico-quimica del suelo

Los analisis fisico-quimicos que se llevaron acabo en el sitio experimental,
muestran que el suelo es arcilloso con alta capacidad de retencion de agua, y

pobre en materia organica, con valores de 0.77 por ciento, y con un buen nivel de

fosforo.

Cuadro1. Caracteristicas fisicas y valores de fertilidad

Profundidad Arena Limo Arcilla M.O Textura Fosforo
(cm) % % % % Ppm.
30-60 33.84 27.28 48.52 0.77 Arcillosa 29.08

En el Cuadro 2, se observan los datos de salinidad considerados de mayor
importancia en cuanto a caracteristicas salinas-acidas del suelo, el que tiene un

Ph de 8.2 lo cual indica que es fuertemente alcalino, caracteristico de la region.

En cuanto a salinidad del suelo, las lecturas de conductividad eléctrica

indican que el suelo se encuentra sin problemas de salinidad, asi como libre de

sodios.
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Cuadro 2. Valores salino-sédicos del suelo.

CE Ph Ca Mg Na Psi Ca Co3
Mmhos Meq/1 Meqg/1 %
0.85 8.2 1.46 5.74 5.69 9.18

3.5. Materiales que se utilizaron en el afno 2000

El estudio se establecio el 3 de mayo del 2000 en el campo experimental
de La Laguna (CELALA) de Matamoros Coahuila. En la parcela mayor se evalu6
la respuesta de la variedad NuCOTN 35° al nimero de riegos de auxilio (uno, dos,
tres; aplicandose una lamina de 12 cm por cada uno de los riegos de auxilio) y en
la parcela menor se evaluaron diferentes densidades de poblacion; 120,000,
200,000, 280,000, 360,000 plantas por hectarea, para el establecimiento de estas
poblaciones, el distanciamiento entre plantas fue de 33, 25, 17, y 14 cm.,
respectivamente). En los diferentes tratamientos los riegos se aplicaron de la
siguiente manera: en los que se aplicd un primer riego se realizd a los 56 dds en
los que se aplicaron dos riegos a los 56 y 76 dds y en los que se aplico el tercer
riego fue a los 56, 76 y 96 dds. Los tratamientos se distribuyeron en un arreglo de
bloques al azar en arreglo de parcelas divididas con cuatro repeticiones. La
parcela total consistia de 11 hileras de 8 metros de largo y la parcela util para
medir el rendimiento de las dos hileras centrales de 6 metros de largo.

El inicio de la floracion fue a los 54 dias después de la siembra
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3.6. Actividades de campo

3.6.1. Preparacion del terreno

La preparacion del terreno consistio en un barbecho, rastreo en seco, y

escrepa.

3.6.2. Siembra y fertilizacion

La siembra se realizé en bordo sencillo y a tierra venida, con una distancia
entre surcos de 20 cm. Se fertilizo al momento de la siembra con la formula 150-

62-00, utilizando como fuente de nitrégeno urea 46-00-00, y como fuente de

fosforo fosfato monoamonico 11-52-00.

3.6.3. Riegos

En el riego de presiembra se aplico una lamina de 20 cm, y en los riegos de
auxilio una lamina de 12 cm. Los cuales se aplicaron de la siguiente manera: el
primer riego de auxilio a los 56 dias después de la siembra, el dia 28 de junio, el
segundo a los 76 dias después de la siembra, el dia 18 de julio, veinte dias
después que se le aplico el primero y el tercero y Gltimo a los 96 dias después de

la siembra, el dia 7 de agosto, veinte dias después que se le aplicé el segundo.
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3.6.4. Control fitosanitario

Se realizaron cuatro aplicaciones de insecticidas. La primera aplicacion se
realizo el 28 de julio, se utilizo gusation y malation con una dosis de 3 litros y dos

litros por hectarea respectivamente. Contra gusano rosado y conchuela.
La segunda aplicacion se efectud el 1 de agosto, se utilizd gusation y

malation con una dosis de 3 litros y dos litros por hectarea respectivamente.

Contra gusano rosado y conchuela.

La tercera aplicacion se realizé el dia 15 de agosto, utilizandose azodrin

con una dosis de 1.5 litros por hectarea. Contra gusano rosado.

Una cuarta aplicacion fue el dia 21 de agosto y se utilizo rescate con una

dosis de 400 gramos por hectarea.

3.6.5. Control de maleza

En el control de maleza, se realizd solamente una aplicacion de herbicida,
el cual fue trifluralina con dosis de 1.5 litros por hectarea antes de la siembra,

posteriormente se realizaron dos cultivos y luego una limpia manual.
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3.7. Materiales que se utilizaron en el afio 2002

El estudio se establecio el 15 de abril del 2002 en el campo experimental
de La Laguna (CELALA) de Matamoros Coahuila. En la parcela mayor se evalud
la respuesta de la variedad NuCOTN 35° al nimero de riegos de auxilio (uno, dos,
tres; aplicandose una lamina de 12 cm. por cada uno de los riegos de auxilio) y en
la parcela menor se evaluaron diferentes densidades de poblacion (120,000,
200,000, 280,000, 360,000 plantas por hectarea, con distanciamiento entre plantas
de 33, 25, 17, y 14 cm., respectivamente). En los diferentes tratamientos los riegos
se aplicaron de la siguiente manera: en los que se aplicd un primer riego se
realizé a los 49 dds en los que se aplicaron dos riegos a los 49 y 70 dds y en los
que se aplico el tercer riego fue a los 49, 70 y 91 dds. Los tratamientos se
distribuyeron en un disefio de bloques al azar en arreglo de parcelas divididas con
cuatro repeticiones. La parcela total consistia de 11 hileras de 8 metros de largo y

la parcela util para medir el rendimiento de las dos hileras centrales de 6 metros

de largo.

El inicio de la floracion fue a los 52 dias después de la siembra



3.8. Actividades de campo

3.8.1. Preparacion del terreno

La preparacion del terreno consistio en un barbecho, rastreo en seco, y

escrepa.

3.8.2. Siembra y fertilizacion

La siembra se realizd en bordo sencillo y a tierra venida con una distancia
entre surcos de 20 cm. Se fertilizé al momento de la siembra con la féormula 126 -

52-00, utilizando como fuente de nitrogeno urea 46-00-00, y como fuente de

fosforo fosfato monoamoénico 11-52-00.

3.8.3. Riegos

En el riego de presiembra se aplicé una lamina de 20 cm, y en los riegos de
auxilio una lamina de 12 cm. Los cuales se desfasaron de la siguiente manera: el
primer riego de auxilio a los 49 dias después de la siembra, el dia 3 de junio, el
segundo a los 70 dias después de la siembra, el dia 24 de junio, 21 dias después
que se le aplicd el primero y el tercero y ultimo a los 91 dias después de la

siembra, el dia 13 de julio, 21 dias después que se le aplicod el segundo.
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3.8.4. Control fitosanitario

Se realizaron dos aplicaciones de insecticidas. La primera aplicacion se

realizo el 4 de julio, se utilizd cipermetrina con dosis de 0.5 litros por hectarea.

Contra conchuela.

La segunda aplicacion se efectuo el 31 de julio, los productos quimicos que
se utilizaron fueron cipermetrina con una dosis de 300 gramos por hectarea y 200

gramos por hectarea de rescate.

3.8.5. Control de maleza

El control de maleza se realizd quimicamente aplicando el herbicida
trifluralina a 1.5 litros por hectarea antes de la siembra, posteriormente dos
cultivos y una limpia manual.

3.9. Variables evaluadas

3.9.1. Precocidad

Esta variable se mide de acuerdo al porcentaje de la produccion final
respecto a la cantidad de algodon cosechado. Es muy importante conocer la

precocidad de los genotipos, ya que mientras mas precoces son, se puede
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disminuir el ataque de las plagas, asi como también las aplicaciones, reduciendo

el costo de produccion.

3.9.2. Rendimiento de algodén (hueso y pluma)

Esta es una de las variables mas importante que se persigue aumentar en
cualquier investigacion que se realice en lo que se refiere a la formacion de
variedades en cualquier cultivo. Para esta variable se recolectd la produccion de
cada parcela que nos sirvidé como base para calcular el rendimiento en kilogramos
por hectarea de algodén hueso, el cual de acuerdo con el porcentaje de fibra de

cada tratamiento se transformoé en kilogramos por hectarea de algodon pluma.

3.9.3. Componentes del rendimiento

3.9.3.1. Por ciento de pluma

Este porcentaje es muy importante para el productor, ya que por ultima
instancia es por lo que realmente se valoriza su produccion por ser esta la meta
que pretende alcanzar, este por ciento se obtiene primeramente separando y
pesando la fibra o pluma que se encuentra insertada en la semilla de una muestra
de algoddén en hueso que fue tomada para llevar acabo el anélisis en el laboratorio

y obtener estos parametros, expresados en por ciento con relacion al peso de

algodon en hueso.
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3.9.3.2. Peso de capullo

Es el peso que presenta el capullo de algodon, el cual es expresado en
gramos que de alguna manera nos sirve para estimar la produccion por hectarea,
contandole también a la planta el nUmero de los mismos y bellotas si es que
todavia hay, pero se tiene que tomar en cuenta que cuando el peso es menor se
presentan mas capullos en la planta y trae como consecuencia que sea mas

rendidora, pero el rendimiento se ve mas afectado por el nimero de capullos que

por el peso de los mismos.

3.9.3.3. indice de semilla

Esta variable se realiza mediante el peso de las mismas expresado en
gramos de las cuales solo se pesan 100 semillas que son seleccionadas al azar,
dicho peso nos puede dar una idea del tamafo que tiene la semilla, ademas nos
sirve para calibrar la sembradora con los platos apropiados al tamafo de las

mismas, asi como la cantidad de semilla por hectarea a sembrar.

3.9.4. Caracteristicas de la calidad de la fibra

Este componente del algodonero es el que le determina al productor el
valor real de su produccion, ya que mientras la cosecha de algodon sea de la

calidad de fibra que la industria textil le pide para la elaboracion de sus productos

obtendra una mejor utilidad.
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La industria textil toma muy en cuenta las tres caracteristicas que presenta
la fibra, las cuales son: la longitud, la resistencia y por ultimo la finura, estas
variables en compafiia con el rendimiento son los que mas se toman en cuenta al

momento de realizar un trabajo o programa de investigacion en algodonero.

3.9.4.1. Longitud de la fibra

Es una de las cualidades mas importantes de la fibra, la cual es expresada
en milimetros o bien en pulgadas, la longitud se determina por medio de un
aparato llamado “fibrografo”, el cual mide electronicamente la longitud, de acuerdo

a la misma los algodones se clasifican de la siguiente manera:

Medida de Clase de la fibra
fibrografo

11/8 a 1 11/32 Fibra larga

1 a1 1/32 Fibra intermedia

Menos de 1 Fibra corta
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3.9.4.2. Resistencia de la fibra

Esta caracteristica se refiere a la fuerza que puede soportar una fibra antes
de romperse, las unidades en las que es expresada es en miles de libras por
pulgada cuadrada, el aparato utilizado para medir la resistencia se denomina

“estelometro”, en el cual de acuerdo a la lectura proporcionada por el aparato se

clasifica a la fibra, estas pueden ser:

Resistencia Clasificacion
(Miles de Ib./ in?)

Mas de 95 Muy fuertes

86 a 95 Fuertes

76 a 85 Medias

66 a 75 Aceptables

Menos de 65 Débiles
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3.9.4.3. Finura de la fibra

Componente de la calidad de la fibra que se refiere al grosor y madurez de
la fibra de algodon este componente se mide con un aparato llamado “micronaire”

en el cual se tiene una clasificacion:

ipdice c.je Clase de fibra
micronaire

Menor de 3.0 Muy fina

De 3.0 a 3.9 Fina

Ded4.0 a 49 Intermedia
De 50 a 5.9 Gruesa
Mayor de 6.0 Muy gruesa

Para la determinacion de las variables evaluadas, se tomd una muestra

aleatoria de 20 capullos por parcela, y en la comparacion de medias se utilizé la

prueba de rango multiple de Duncan al 0.05 de probabilidad.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4 .1. Precocidad

En el Cuadro 3 se presentan los valores de precocidad expresada como el
porcentaje de algodon obtenido en una primera pizca con respecto al total
obtenido. El analisis de varianza detecto diferencias significativas entre afos y
numero de riegos de auxilio. En 2002 la precocidad de la variedad NuCOTN 35°
fue mayor que el ciclo agricola 2000. Lo anterior fue debido a las condiciones
climaticas de mayor precipitacion pluvial durante el 2000 y esto trae como
consecuencia que en el afio con mayor precipitacion haya menor precocidad ya

que la humedad hace que el ciclo de la planta sea mas largo. Figuras 1y 2.

El analisis de varianza para porcentaje de precocidad si mostro diferencias
significativas entre numero de riegos mas no para densidad de poblaciéon. En el
Cuadro 4 se observa que el valor de precocidad de la variedad NuCOTN 35°
disminuyé a medida que se incrementd el nimero de riegos de auxilio hasta
alcanzar un valor de 14 por ciento con el tratamiento de uno y dos riegos de auxilio
con el cual se espera una reduccion importante en los costos de produccion.

En el mismo cuadro se observa que los valores de precocidad de la

variedad NuCOTN 35° fue muy similar independientemente de la poblacion de

plantas/ ha utilizadas.
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Cuadro 3. Precocidad de algodén de la variedad NuCOTN 35° sembrada en

surcos ultra estrechos durante los ciclos agricolas 2000 y 2002,

Riegos de auxilio

Ano  Densidad de poblacion 1 2 3 Promedio

2000 120,000 70 31 10 37
200,000 70 38 10 39
280,000 72 34 5 37
360,000 58 25 6 30
Promedio 67 32 8 36 b

2002 120,000 86 49 26 53
200,000 82 56 20 52
280,000 76 49 19 48
360,000 76 49 18 48
Promedio 80 51 21 50 a




Cuadro 4. Efecto de la poblacion de plantas y nimero de riegos de auxilio sobre la

precocidad del algodon sembrado en surcos ultra estrechos. CELALA. 2000-

2002.
Numero de riegos de auxilio P T
emasihe 1 £ 3 Promedio
120,000 78 20 = o
200,000 76 47 - 26
280,000 74 42 - i
360,000 67 37 - .
Promedio 74 a 41b 14 ¢

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan0.05).



4.2. Rendimiento de Algodon Hueso

En el Cuadro 5 se presenta el rendimiento de algodon hueso obtenido por la
Variedad NuCOTN 35° con diferentes tratamientos de riegos de auxilio y poblacion
de plantas por ha durante los ciclos agricolas 2000 y 2002. Se puede observar que
la produccion de algoddn obtenida en 2000 fue mayor que la registrada para el
ciclo agricola 2002. Lo anterior fue debido a que la precipitacion pluvial registrada

durante 2000 fue mayor y en época mas adecuada para la planta que la registrada

en el ciclo 2002, Figuras 1y 2.

En lo que respecta a los tratamientos evaluados, el analisis de varianza
detecto diferencias significativas en el nimero de riegos de auxilio, no asi entre las
diferentes poblaciones-de plantas evaluadas, Cuadro 6. En dicho cuadro se puede
observar que el rendimiento de algodén en hueso de la variedad NuCOTN 35°
aumento conforme se aplico un mayor numero de riegos de auxilio. El mas alto
rendimiento se obtuvo cuando se aplicaron tres riegos de auxilio con una
produccion de 5341 Kg. /ha de algoddn hueso. Sin embargo también se puede
observar que el rendimiento (2255 Kg. /ha de algoddon hueso entre 630 Kg. que
equivale a una paca da como resultado un rendimiento de 3.58 pacas/ha) obtenido
con unicamente un riego de auxilio rebasa el punto de equilibrio que es de tres
pacas/ha. La informacion anterior resulta de utilidad para hacer sugerencias al

productor y que pueden resumirse en las siguientes tres:
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1) Si el productor no cuenta con suficiente agua mas que para aplicar un riego de
auxilio y tiene recursos econdmicos limitados para la correcta aplicacion del
paquete tecnolégico, se le puede sugerir suministrar ese unico riego de auxilio a
los 60 o 65 dias después de la siembra y aun asi obtener una produccion que le
permita obtener utilidades aun cuando estas sean minimas; 2) En cambio si el
productor de algodon cuenta con suficiente agua para aplicar dos riegos de auxilio,
estos se sugiere aplicarlos a los 60 a 65 dias después de la siembra el primero y a
los 80 a 100 dias de la siembra el segundo y ultimo que coinciden con el inicio de
la floracion y etapa de maxima floracion, respectivamente. Con esto el productor
puede aspirar a lograr una produccion de aproximadamente 3546 Kg./ha de
algodon hueso; 3) Si por el contrario, el productor cuenta con suficiente agua y
recursos economicos para aplicar el paquete tecnolégico de produccion de
algodon con tres riegos de auxilio se le puede sugerir el calendario de primer riego
a los 60 a 65 dias después de la siembra, segundo a los 80 a 85 dias después de
la siembra y el tercero a los 100 a 105 después de la siembra con el cual podra a

aspirar a obtener una produccion de 5341 Kg./ha de algodén hueso,

aproximadamente.

En cuanto a la densidad de plantas/ha, el hecho de no haber encontrado
diferencias significativas entre los cuatro tratamientos evaluados, significa que se
le puede sugerir al productor utilizar Gnicamente de 12 a 12.5 Kg. /ha de semilla
para obtener una poblacion de 120,000 plantas/ha, aproximadamente con lo cual

obtendra ahorros significativos con respecto a utilizar una mayor poblacion de

plantas.



Cuadro 5. Rendimiento de algodén hueso de la variedad NuCOTN 35° sembrada

en surcos ultra estrechos durante los ciclos agricolas 2000 y 2002,

Riegos de auxilio

Ao  Densidad de poblacion 1 2 3 Promedio

2000 120,000 3129 4378 6028 4512
200,000 3518 4553 4838 4303
280,000 3069 4164 6046 4426
360,000 3508 3716 5241 4155
Promedio 3306 4203 5538 4349 a

2002 120,000 1449 3298 5595 3447
200,000 1512 2745 5148 3135
280,000 964 3089 5062 3038
360,000 895 2427 4775 2699
Promedio 1205 2890 5145 3080 b
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Cuadro 6. Efecto de la poblacién de plantas y nimero de riegos de auxilio sobre el

rendimiento de algodon hueso sembrado en surcos ultra estrechos. CELALA.

2000-2002.
Numero de riegos de auxilio

Plantas/ha 1 : 2 3 Promedio
120,000 2289 3838 5812 3980
200,000 2515 3649 4993 3719
280,000 2017 3627 5554 3732
360,000 2202 3072 5008 3427
Promedio 2265¢ 3546 b 5341 a

* Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).
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4.3. Rendimiento de algodén pluma

En el Cuadro 7 se presenta el rendimiento de algodon pluma de la variedad
NuCOTN 35° durante los afios 2000 y 2002, con diferentes niimero de riegos de
auxilio y diferente poblacion de plantas/ha. Se puede observar que el rendimiento
de dicha variedad fue significativamente mas alto en el ciclo agricola 2000, lo
anterior fue debido a que en dicho ciclo se obtuvo precipitaciones pluviales y

temperaturas mas altas que las del ciclo agricola 2002. Figuras 1y 2.

En los tratamientos evaluados el analisis de varianza detectd diferencias
significativas tanto en el numero de riegos de auxilio como en las diferentes
poblaciones de plantas evaluadas, Cuadro 8. En dicho cuadro se puede observar
que el rendimiento de algodén pluma de la variedad NuCOTN 35 & aumento al ir
incrementando el numero de riegos de auxilio. El rendimiento mas alto se obtuvo
cuando se le aplicaron 3 riegos de auxilio con una produccion de 2076 Kg. por
hectarea de algodon pluma equivalente a 9.43 pacas por hectarea, tomando en
cuenta que una paca equivale a 220 Kg. También se puede observar que el
rendimiento (827 Kg. por hectarea de algodon pluma entre 220 Kg. que equivale a
una paca da como resultado un rendimiento de 3.75 pacas por hectarea obtenido

con unicamente un riego de auxilio rebasa el punto de equilibrio que es 3.5 pacas

por hectarea.
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En cuanto a la densidad de poblacion hubo diferencias significativas en los
rendimientos en todas las densidades evaluadas, esto nos indica que una manera
de disminuir los costos de produccion por hectarea de algodon pluma es sugerir al
productor que utilice de 12 a 12.5 Kg. de semilla para obtener una densidad de
120,000 plantas/ha, dicha densidad es la mas recomendable ya que con esta se
obtuvieron los rendimientos mas altos que fueron de 1520 Kg./ha, esto quiere

decir que a medida que aumento la densidad de poblacion disminuyo el

rendimiento en Kg. por hectarea.
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Cuadro 7. Rendimiento de algodén pluma de la variedad NuCOTN 35° sembrada

en surcos ultra estrechos durante los ciclos agricolas 2000 y 2002,

Ano Densidad de poblacion

Riegos de auxilio

1 2 3 Promedio
2000 120,000 1125 1582 2223 1643
200,000 1260 1596 1805 1554
280,000 1076 1467 2229 1591
360,000 1208 1314 1940 1487
Promedio 1167 1490 2049 1569 a
2002 120,000 590 1282 2320 1397
200,000 605 1032 2122 1253
280,000 390 1212 2027 1210
360,000 364 926 1934 1075
Promedio 487 1113 2101 1234 b
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Cuadro 8. Efecto de la poblacion de plantas y nimero de riegos de auxilio sobre el

rendimiento de algodon pluma sembrado en surcos ultra estrechos. CELALA.

2000-2002.
Numero de riegos de auxilio
Plantas /ha 1 2 3 Promedio
120,000 858 1432 2272 1520 a
200,000 933 1314 1964 1403 ba
280,000 733 1340 2128 1400 ba
360,000 786 1120 1937 1281 b
Promedio 827 ¢ 1301 b 2075 a

*Valores es con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).
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4.4. Por ciento de pluma

En el Cuadro 9 se presenta el componente de rendimiento, conocido como
porciento de pluma, obtenido por la variedad de algodon NuCOTN 35% con
diferentes tratamientos de riegos de auxilio y poblacion de plantas por hectarea
durante los ciclos agricolas 2000 y 2002. Se puede apreciar que los resultados
mas altos se encontraron en el ciclo agricola 2002. Esto explica que las
precipitaciones registradas en el afio 2000 fueron mas altas y por consecuencia

afectan al porcentaje de pluma. Figuras 1y 2.

En los tratamientos evaluados se detectaron efectos significativos en el
numero de riegos de auxilio y no asi, entre las diferentes poblaciones de plantas
evaluadas Cuadro 10. En dicho cuadro se observa la tendencia de que, el por
ciento de pluma incrementa a medida que aumenta la cantidad de agua aplicada.
Con respecto al porciento de pluma se observa que con dos riegos de auxilio se
presento un porciento de pluma menor, lo cual puede deberse a que no conté con
la humedad suficiente para que este alcanzara un mejor desarrollo. En cambio con

tres riegos de auxilio se obtuvo el mejor porciento de pluma el cual fue de 38.9.

En cuanto a la densidad poblacional, por el hecho de no haber encontrado
diferencias estadisticas entre los tratamientos evaluados, significa que se le puede
decir al productor que utilice de 12 a 12.5 Kg. por hectarea de semilla para
obtener una densidad de 120000 plantas por hectarea, con la cual obtendra

ahorros en los costos de produccion.
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Cuadro 9. Por ciento pluma de la variedad NuCOTN 35° sembrada en surcos ultra

estrechos durante los ciclos agricolas 2000 y 2002,

Riegos de auxilio

Ao  Densidad de poblacion 1 2 3 Promedio

2000 120,000 36.3 36.1 36.8 36.4
200,000 354 35 37.5 35.9
280,000 35 34.8 37 35.6
360,000 34.5 35.3 37 35.8
Promedio 35.3 35.3 37 359D

2002 120,000 40.8 38.7 41.5 40.4
200,000 40 37.7 41.2 39.6
280,000 40.3 39.2 40.1 39.8
360,000 40.5 38 40.6 39.7
Promedio 40.4 38.4 40.8 399 a
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Cuadro 10. Efecto de la poblacion de plantas y nimero de riegos de auxilio sobre

el componente de rendimiento, por ciento pluma de algodon sembrado en surcos

ultra estrechos. CELALA. 2000-2002.

Numero de riegos de auxilio

Plantas /ha 1 2 3 Promedio
120,000 38.6 7.0 39.2 38.4
200,000 37.7 36.4 39.4 37.8
280,000 37.7 37 38.6 3.7
360,000 37.5 36.7 38.8 37.6

Promedio 378b 36.9¢ 389a

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).
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4.5. Peso de capullo

En el Cuadro 11 se presenta el componente de rendimiento, peso de
capullo de algodén obtenido por la variedad NuCOTN 35° con diferente nimero de
riegos de auxilio y diferentes densidades poblacionales, evaluadas en dos ciclos
agricolas. Se puede observar que el peso del capullo fue mas alto en el primer

ciclo que en el segundo ya que en el primero se obtuvo un promedio de 4.9

gramos y en el segundo 4.1 gramos.

El analisis de varianza para dicho componente de rendimiento, mostré
diferencias significativas en el numero de riegos de auxilio, no asi entre las
diferentes poblaciones de plantas evaluadas, Cuadro 12. En este cuadro se puede
observar que el peso del capullo de la variedad NuCOTN 35° aumentd a medida
que se le incremento el numero de riegos de auxilio, esto quiere decir que los tres
riegos son esenciales para obtener un mayor peso de capullo de 5 gramos, en
cambio cuando se le aplicé un solo riego de auxilio se obtuvo un peso de capullo
menor (3.8 gramos), que cuando se suministro un segundo riego (4.6 gramos) y
un tercero (5 gramos). Todo esto es muy similar a los resultados en rendimiento,

estas diferencias repercutieron en los resultados obtenidos tanto de algodén

hueso como pluma.
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Cuadro 11. Peso de capullo de la variedad NuCOTN 35% sembrada en surcos

ultra estrechos durante los ciclos agricolas 2000 y 2002,

Ano Densidad de poblacion

Riegos de auxilio

1 2 3 Promedio
2000 120,000 4.6 4.1 5.1 4.9
200,000 4.4 4.8 5.5 4.9
280,000 4.6 5 5.5 5.1
360,000 4.6 4.6 5.3 4.8
Promedio 4.6 4.9 5.3 49a
2002 120,000 3.5 4.6 5 4.4
200,000 3.5 4.3 4.8 4.2
280,000 2.6 4.3 4.7 3.8
360,000 2.8 4.3 4.5 3.8
Promedio 3.1 4.3 4.7 41b
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Cuadro 12. Efecto de la poblacion de plantas y numero de riegos de auxilio sobre
el componente de rendimiento, peso de capullo de algoddon sembrado en surcos

ultra estrechos. CELALA. 2000-2002.

Numero de riegos de auxilio

Plantas /ha 1 2 3 Promedio
120,000 4.1 4.9 5 4.6
200,000 4 4.6 5.2 4.5
280,000 3.6 4.7 5.1 4.4
360,000 3.7 4.5 4.9 4.3
Promedio 38¢ 46b 50a

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).
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4.6. indice de semilla

En el siguiente Cuadro 13 se muestra el componente de rendimiento, indice
de semilla obtenido por la variedad de algodén NuCOTN 35° con diferentes
numero de riegos de auxilio y diferente poblacion de plantas por hectarea
evaluadas en dos afos 2000 y 2002. Se puede apreciar que los valores mas altos
de semilla se obtuvieron en el ciclo agricola 2000. Lo anterior fue debido a que las

precipitaciones pluviales registradas fueron mas altas en dicho afio. Figuras 1y 2.

En el analisis de varianza para indice de semilla unicamente mostro
diferencias significativas entre los diferentes tratamientos de riego, no asi entre
densidad de plantas por hectarea Cuadro 14. En dicho cuadro se puede observar
que el indice de semilla de la variedad de algodén NuCOTN 35° se incrementd
conforme se le suministraron mas riegos de auxilio. El mas alto rendimiento se
obtuvo cuando se le aplicaron tres riegos de auxilio, con un valor de 10.4 gramos.
Esto significa que los tres riegos de auxilio son de importancia ya que el

incremento es considerable para el indice de semilla, si le faltara humedad

afectaria la produccion de semilla.



Cuadro 13. indice de semilla de la variedad NuCOTN 352 sembrada en surcos

ultra estrechos durante los ciclos agricolas 2000 y 2002,

Riegos de auxilio

Afno Densidad de poblacion 1 2 3 Promedio

2000 120,000 9.8 10.5 11.3 10.56
200,000 9.6 10.4 111 10.3
280,000 10.1 10.8 111 10.7
360,000 10.7 10.3 10.7 10.6
Promedio 10.1 10.5 11 10.5a

2002 120,000 7.9 9.9 9.9 92
200,000 7.8 9.5 9.7 9
280,000 7 9.2 10 8.7
360,000 7.4 9.4 9.7 8.9
Promedio 7.5 9.5 9.8 89b

53



Cuadro 14. Efecto de la poblacion de plantas y nimero de riegos de auxilio sobre

el componente de rendimiento indice de semilla de algodén sembrado en surcos

ultra estrechos. CELALA. 2000-2002.

Numero de riegos de auxilio

Plantas/ha 1 2 3 Promedio
120,000 8.9 10.2 10.6 99
200,000 8.7 9.9 10.4 9.6
280,000 8.6 10 10.6 9.7
360,000 9.1 9.9 10.2 9.7
Promedio 8.8¢c 10 b 104 a

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).



4.7. Longitud de la fibra

En el Cuadro 15 se presenta la longitud de la fibra de la variedad de
algodon NuCOTN 358 con diferentes nimero de riegos de auxilio y con diferentes
densidades poblacionales evaluadas durante los afos 2000 y 2002. Se observa

que los resultados obtenidos fueron mas altos durante el ciclo agricola 2000, que

los del ciclo 2002.

En lo que respecta a los tratamientos evaluados, se detectaron efectos
significativos tanto en el numero de riegos de auxilio como para densidades
poblacionales evaluadas, Cuadro 16. En el cuadro antes mencionado se puede
observar que la longitud de la fibra de la variedad de algodon NuCOTN 35° obtuvo
resultados mas bajos cuando se le aplico un solo riego de auxilio 26.7 mm que
cuando se le aplicaron dos riegos 28.7 mm. Aunque cuando se le aplico un tercer
riego los resultados disminuyeron no afecta tanto a la longitud ya que los
resultados son muy similares con un segundo y un tercer riego de auxilio, esto
quiere decir que la longitud aumenta conforme se incrementan el numero de
riegos. En lo que concierne a la densidad de plantas por hectarea se detectaron
diferencias pero esto no afecta mucho a la longitud de la fibra ya que los
resultados son aceptables, se le puede sugerir al productor sembrar 13 semillas
por metro lineal aproximadamente, para obtener una densidad de 120,000 plantas

por hectarea, con dicha densidad el productor obtiene ahorros significativos

relacionado con los costos de produccion.
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Cuadro 15. Longitud de la fibra de la variedad NuCOTN 35°% sembrada en surcos

ultra estrechos durante los ciclos agricolas 2000 y 2002,

Riegos de auxilio

Ano Densidad de poblacion 1 2 3 Promedio

2000 120,000 26.9 28.4 28.6 27.9
200,000 27 .4 28.6 28.7 28.2
280,000 27.3 282 - 28.4 28
360,000 27.6 28.2 28.5 28.1
Promedio 27.3 28.3 28.6 28.1b

2002 120,000 26.7 28.7 28.5 27.9
200,000 26.7 28.5 28.5 2.7
280,000 247 28.7 28.5 27.4
360,000 25.7 28.5 28.5 27.7
Promedio 25.9 28.7 28.5 27.7 a
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Cuadro 16. Efecto de la poblacién de plantas y nimero de riegos de auxilio sobre

la caracteristica longitud de la fibra de algodon sembrado en surcos ultra

estrechos. CELALA. 2000-2002.

Numero de riegos de auxilio

Plantas/ha 1 2 3 Promedio
120,000 26.8 28.9 28.5 28 a
200,000 271 28.9 28.6 28.2a
280,000 26 28.4 284 27.6 ba
360,000 26.7 28.3 28.5 278 a
Promedio 26.7b 28.7 a 28.5 a

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).
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4.8. Resistencia de la fibra

En el Cuadro 17 se observan los valores de la resistencia de la fibra de la
variedad de algodon NuCOTN 358 con diferente nimero de riegos de auxilio y
diferente poblacion de plantas evaluados en dos ciclos agricolas 2000-2002. En
dicho cuadro se puede observar que los resultados obtenidos fueron similares, ya
que no hubo diferencias significativas entre ambos ciclos, las condiciones

climatologicas no afectaron la resistencia de la fibra.

En cuanto a los tratamientos evaluados, el andlisis de varianza detecto
diferencias significativas entre el nimero de riegos de auxilio y también se
encontrd diferencias entre las diferentes densidades de poblacion evaluadas,
Cuadro 18. En el cuadro anterior se muestra que la caracteristica, de resistencia
de la fibra de la variedad NuCOTN 35° disminuyd al momento de aplicarle un
segundo riego de auxilio ya que los resultados mas altos se encontraron cuando
se le suministro un solo riego obteniéndose 90.8 dicha cantidad expresada en
(miles de libras por pulgadas cuadradas), en el segundo disminuy6 dicha cantidad
y en el tercero se incremento nuevamente. Hay una controversia o diferencia entre
la caracteristica resistencia de la fibra y los rendimientos obtenidos ya que con un

solo riego de auxilio se obtuvieron los valores mas altos de resistencia de fibra,

pero el rendimiento del algodon es bajo.

En cuanto a densidades poblacionales, aunque se obtuvo una diferencia

significativa no afecta la resistencia de la fibra ya que se encuentra por arriba del
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rango aceptable (75-85) esta cantidad expresada en miles de libra por pulgada

cuadrada, donde se obtuvo el promedio mas alto fue con 120,000 plantas por

hectarea, esto quiere decir que con dicha densidad se puede obtener mejores

resultados ahorrando costos de produccion.

Cuadro 17. Resistencia de la fibra de la variedad NuCOTN 35% sembrada en

surcos ultra estrechos durante los ciclos agricolas 2000 y 2002,

Riegos de auxilio

Afo Densidad de poblacion 1 2 3 Promedio

2000 120,000 91.7 88.5 90.7 90.3
200,000 89.7 86.7 88.7 88.4
280,000 91.2 89.2 87 89.1
360,000 90 87.5 90 89.1
Promedio 90.6 88 89.1 89.2

2002 120,000 90.5 94 89.5 91.3
200,000 89 88 92.2 89.7
280,000 95.5 83.7 86.2 88.5
360,000 89.2 86 86.2 87.1
Promedio 91 87.9 88.5 89.1




Cuadro 18. Efecto de la poblacion de plantas y nUmero de riegos de auxilio sobre

la caracteristica, resistencia de la fibra de algodon sembrado en surcos ultra

estrechos. CELALA. 2000-2002.

Numero de riegos de auxilio

Plantas/ha 1 2 3 Promedio
120,000 91.1 91.2 90.1 90.8 a
200,000 89.4 87.4 90.5 89 b
280,000 93.4 86.5 86.6 88.8 b
360,000 89.9 86.7 88.1 88.1Db
Promedio 90.8 a 87.9b 88.8 b

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).

4.9. Finura

En el cuadro 19 se muestra una caracteristica de la calidad de la fibra,

finura de la variedad de algodon NuCOTN 35° sembrada en diferentes

poblaciones de plantas y deferentes numero de riegos de auxilio, dicho estudio se

realizo en dos anos 2000-2002. Donde se obtuvo mayor finura de la fibra fue en el

ciclo 2002, pero la diferencia que existe entre un ciclo y otro no afecta a la finura

de la fibra ya que se encuentra dentro del rango aceptable que es de 3.5 a 4.7

micronaire.
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En lo que respecta a los tratamientos evaluados el analisis de varianza
mostro diferencias estadisticas en cuanto a nUmero de riegos de auxilio, no asi
entre las densidades poblacionales evaluadas Cuadro 20. En dicho cuadro se
observa que la finura de la fibra de la variedad de algodon NuCOTN 35° cuando
se le aplicé un tercer riego de auxilio fue de 4.6 indices de micronaire, cuando se
le suministro un segundo riego se obtuvo una finura de 4.0 indices de micronaire,
mientras que cuando se le aplicé un primer riego de auxilio disminuyd a 3.9
indices de micronaire, aunque hubo diferencias en los resultados estos no afectan

considerablemente a la finura de la fibra ya que se encuentra en el rango

aceptable.

En cuanto a densidad de poblacion, no hubo diferencias significativas, pero
se le puede sugerir al productor utilizar una densidad poblacional de 120,000
plantas por hectarea, en dicha densidad se obtuvo el promedio mas alto, con esta

densidad el productor se puede ahorrar costos de produccion.
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Cuadro 19. Finura de la fibra de la variedad NuCOTN 35° sembrada en surcos

ultra estrechos durante los ciclos agricolas 2000 y 2002,

Riegos de auxilio

Afo  Densidad de poblacion 1 2 3 Promedio

2000 120,000 3.9 3.8 3.8 3.8
200,000 3.5 3.5 4.2 27
280,000 3.4 3.6 4.6: 1189 i i |
360,000 3.6 3.7 4.2 3.8
Promedio 3.6 3.6 4.2 3.8b

2002 120,000 4.7 4.4 5.1 4.7
200,000 4.4 4.1 4.9 4.5
280,000 4.2 4.2 5.1 4.5
360,000 4.5 4.3 5.2 4.7
Promedio 4.4 43 5.1 46 a




Cuadro 20. Efecto de la poblacion de plantas y niumero de riegos de auxilio sobre

la caracteristica, finura de la fibra de algodon sembrado en surcos ultra estrechos.

CELALA. 2000-2002.

Numero de riegos de auxilio

Plantas/ha 1 2 3 Promedio
120,000 4.3 4.1 4.5 43
200,000 3.9 3.8 4.6 41
280,000 3.8 3.9 4.9 4.2
360,000 4.1 4 4.7 4.2
Promedio 4b 39b 46 a

*Valores con la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).



Figura 1.- Gréafica de distribucion de las medias mensuales para precipitaciones

pluviales registradas en el afio 2000.
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Figura 2.- Grafica de distribucion de las medias mensuales para precipitaciones

pluviales registradas en el afio 2002.
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*En el ciclo agricola 2000 se obtuvo rendimientos mayores que en el afio 2002,
debido a que las precipitaciones pluviales fueron mas significativas y se

presentaron en la etapa de inicio de floracion.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos se llego a las siguientes conclusiones:
durante los ciclos agricolas 2000 y 2002, se presentaron diferentes precipitaciones

pluviales las cuales repercutieron en el comportamiento de la variedad NuCOTN

358,

En lo que se refiere a las densidades poblacionales, con la que se obtuvo
mejores valores para todas las variables evaluadas, fue con una densidad de
120,000 plantas/ha y conforme se fue incrementando la poblacion de plantas los
resultados disminuyeron, se le recomienda al productor que utilice de 12 a 12.5
Kg. de semilla/ha para obtener dicha poblacion (120,000 plantas/ha) ya que esta
densidad no mostro diferencia en los rendimientos comparada con el resto de las

poblaciones estudiadas (200,000, 280,000 y 360,000 plantas/ha) y asi reducir el

costo de produccion por hectarea.

En lo que respecta al numero de riegos de auxilio, para aquellos
productores que cuenten con el agua suficiente para suministrar anicamente un
riego, se recomienda que lo aplique a los 60-65 dias después de la siembra
coincidiendo con la etapa de inicio de floracion. De esta manera el productor
puede obtener un rendimiento de 2255 Kg. /ha, ademas de que las plantas
llegaran a su madurez mas temprano que si se aplicaran dos y tres riegos.

Ademas con un solo riego se obtuvo los promedios mas altos en cuanto a

resistencia de la fibra y precocidad.



Con la aplicacion de dos riegos, los resultados de las variables evaluadas
no mostraron gran diferencia, inicamente la variable que mostré buena respuesta
a dos riegos fue la longitud de fibra, si el productor dispone de agua para aplicar
dos riegos de auxilio se recomienda que los aplique el primero a los 60-65 dds y el

segundo a los 80-100 dds coincidiendo con al inicio de floracion y maxima

floracion.

El aumento en el niumero de riegos de auxilio incremento el rendimiento,
con la aplicacion de tres riegos los rendimientos de algodon hueso y pluma
estuvieron por arriba que cuando se le aplicé uno y dos riegos, los componentes
de rendimiento, indice de semilla, por ciento pluma y peso de capullo tienen muy
buena respuesta a tres riegos de auxilio, pero la fisiologia de la planta llega a su

madurez mas tarde que cuando se le aplico uno y dos riegos.

A los productores que apliquen tres auxilios y estos en las etapas de inicio
de floracion, maxima floracion y fructificacion, con la densidad de poblacion
recomendada, el rendimiento aproximado de ellos sera de 5341 Kg. /ha y su

algodoén terminara el ciclo a los 160 dias después de la siembra.

En cuanto a los componentes de la calidad de l|a fibra, la variedad NuCOTN
35° mostro diferencias entre ellos, con los tratamientos de nimero de riegos pero

estan dentro del rango aceptable recomendado.
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