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RESUMEN.

Como en muchas otros estados de México, el cultivo de chile en diversas
zonas de los estados de Durango y Coahuila presenta diversos problemas en su
explotacion como las diferencias en la tecnologia de produccion, Ila
comercializacion, plagas, enfermedades, carencia de cultivares con amplio rango
de adaptacion, la gran variabilidad genética del cultivo, la produccién y seleccion
de semilla de mejor calidad, etc.

Este trabajo trata el estudio acerca del chiles ancho en virtud de que su
cultivo esta mas difundido en estos estados haciendo referencia al
comportamiento de la explotacion de este chile bajo condiciones de invernadero
lo que ha llegado a ser hoy en los ultimos dias una realidad para los productores
contrarrestando la gran cantidad de problemas que se viven en la explotacion de
este cultivo a campo abierto.

Los cinco genotipos evaluados en este trabajo provienen del Valle de
Poanas Durango a la Comarca Lagunera en una relacion directa de los
productores de esta zona con la UAAAN-UL, para que se evaluara el
comportamiento, rendimiento y calidad de dichos genotipos, y asi proporcionar
informacion y resultados de que material reine las mejores caracteristicas para su
explotacion. Dicha evaluacion consistid en estudiar la fenologia y fitometria de
estos genotipos, la cual se hizo a través de distintos sistemas de produccién tanto
en campo abierto, bajo sombreadrero y ahora a través de esta investigacion bajo
el sistema de invernadero.

El presente trabajo se llevo a cabo el 13 de Septiembre del 2002 al 23 de
Junio del 2003 en el invernadero del departamento de Departamento de
Horticultura de la UAAAN-UL, ubicada entre periférico y carretera a Santa, de la
ciudad de Torreon, Coahuila, México. Se trabajo con el disefio completamente al
azar con cinco tratamientos y seis repeticiones, donde se evaluaron las siguientes
variables: crecimiento en altura, ancho, nimero de hojas, nimero de ramas,
diametro de tallo, en produccion se evalud: numero, peso, largo, ancho, color,
numero de léculos, forma de fruto en sus diferentes categorias de frutos de

primera, segunda, tercera y desecho.



Los resultados de los analisis estadisticos indican que el mejor genotipo
para la mayoria de las variables evaluadas fueron: en valores de crecimiento, el
genotipo ancho Orizaba p1; mientras que para los valores de produccion fue el
ancho Orizaba p2, siendo el ancho Orizaba p1 en mejor en valores de rendimiento
comercial.

En conclusién se tiene que el mejor genotipo fue el ancho Orizaba p2, por

presentar mejor comportamiento en desarrollo y produccion.



I. INTRODUCCION.

Por mucho tiempo se ha reconocido que antes de la conquista, la
alimentacion en México se baso en maiz, frijol, chile y calabaza. De estos cultivos,
jugando un papel muy importante, proporcionando vitaminas y minerales, y
habiendo sido seleccionado por su aportacion para condimentar la dieta, es el
chile (Capsicum annuum L); siendo considerada esta hortaliza como una de las
primeras especies vegetales cultivadas en Mesoamérica. (Pozo, 1982).

La produccion de chile a escala mundial se localiza principalmente en
China, México, Turquia, Espafna, Estados Unidos, Nigeria e Indonesia. En los
altimos 10 afos, esa produccion, se ha incrementado gradualmente a una tasa de
crecimiento anual promedio de 6.26% para un acumulado durante el periodo
1992-2001 de 56.3%. Con facilidad podria pensarse que México es el pais con
mayor producciéon mundial, al ser el que mayor variedad genética de Capsicum
posee, sin embargo no es asi, ocupa el segundo lugar después de China y es por
los bajos rendimientos que registra, los que oscilan alrededor de 10 ton/ha.
(Elizondo, 2002). Espafia y Estados Unidos, por ejemplo, registran, segun la
fuente consultada (FAO, 2002), rendimientos promedios de 41 y 31 t/ha,
respectivamente. Es importante destacar, segun la informacion publicada por
Elizondo (2002), que México dedica mayor area a esta hortaliza que al tomate rojo
y verde (76 y 47 mil has, respectivamente). La representacion porcentual de la
Produccion Mundial de Chile fresco segun los principales paises productores
2001, son E.U.A. con 4.5%, Nigeria con 3.7%, Espafia con 5.0%, y otros con
26.0%, Turquia 7.2%, China 42.3%, Indonesia 2.8%, y México 8.6%. (FAO, 2002).

Los paises con los rendimientos mas altos, respecto al genérico “chiles
Verdes” son aquellos que emplean tecnologias de alta precision para la aplicaciéon
de riegos y fertilizantes. Entre ellos se encuentran paises del cercano oriente
como Kuwait, Israel, Bahrein, Japon y Espafia, cuyos rendimientos promedio estan

por arriba de las 40 toneladas por hectarea. Considerando a los paises



participantes del TLCAN, los Estados Unidos de América tienen el rendimiento
promedio superior con 30 ton/ha, seguido por Canada con 17 ton/ha y después
por México con apenas 12 ton/ha, el cual estd abajo del promedio mundial que es
de 13 ton /ha. (Lamas, 2003).

Los Estados Unidos de América son lideres importadores de chiles y sus
compras muestran un crecimiento modesto pero sostenido, alcanzando en el afo
2000 las 347,000 toneladas con un valor de $513.7 millones de dolares. Alemania
es el segundo pais importador, aunque mostré un crecimiento casi nulo de sus
importaciones en el periodo 1997-2000. En este mismo renglon sobresalen las
tasas de crecimiento del Reino Unido y Austria siendo estas de 10.5 % y 18.3 %
respectivamente. (Lamas, 2003).

Espafia, México y Holanda encabezan a los paises exportadores de chiles
por un gran margen en lo que se refiere al volumen exportado. Asi, en el afio
2000, los tres paises cubrieron el 70% de las exportaciones mundiales. Respecto
al valor de las exportaciones de chiles, Holanda se ubica en el primer lugar en
todo el periodo analizado, no obstante que los volimenes entregados son
inferiores a los de Espafia y México. De esta manera en el afio 2000, Holanda,
alcanzd la cifra de $448.5 millones de délares en sus exportaciones, seguido de
cerca por Espafa con $394.8 y por México con $374.3 millones de ddlares.

La produccion de chile verde en México se ha ido incrementando a una tasa
de crecimiento de 5.72% anualmente o 25% acumulado durante el periodo 1997-
2001. En el ultimo afio México sembré 157.4 miles de hectareas, de las cuales se
cosecharon 147.5 mil con un rendimiento productivo de 11.3 t/ha para 1,670 miles
de toneladas (Elizondo, 2002). En los ultimos 5 afios de ese periodo, la superficie
sembrada con chiles oscild6 en un rango de 150,000 a 160, 000 hectareas. Las
siembras se concentran en el ciclo Primavera-Verano con 73% del total anual. Por
otra parte, son cinco los estados donde se concentra la mayor parte de la
superficie sembrada con chilares: Zacatecas, Chihuahua, Sinaloa, San Luis Potosi
y Durango, los cuales conjuntan el 73% de la superficie sembrada. El programa
agricola 2003 de la SAGARPA reporta siembras en 151,314 has. Y una cosecha
estimada de 2, 080, 568 toneladas. (Lamas, 2003).



En México, la produccion de hortalizas en invernadero se localiza en zonas
desérticas del norte y en el centro del pais, donde la escasez de agua limita la
agricultura de riego, cultivandose principalmente tomate, pimiento y pepino. La
superficie cultivada en invernadero se incrementé de 350 ha en 1997 a 748 en
2001 (AMPHI, 2001). Esto se explica por la demanda de productos horticolas de
buena calidad de Estados Unidos, Canadéa y el norte de Europa, principalmente
durante los meses de invierno, cuando las condiciones de luz y temperatura
limitan la produccion agricola en esos paises. La tecnologia utilizada en la
produccion, y los diferentes tipos de estructura de invernaderos son importados de
Israel, Espafia, Canada y Holanda (Steta, 1999).

El rendimiento de chile pimiento (Capsicum annuum L.) en invernadero es
80 t/ha con densidades de 9 y 10 plantas m? (Maroto, 1989). En ltalia, la
produccion con 44 hibridos fue, en promedio, 41.5 t/ha cuando se coseché el fruto
verde, y 36.3 t/ha cuando se coseché maduro. En Israel, el rendimiento medio es
16 kg m? con la variedad Mazurca desarrollada en Tezontle. En Alemania el
rendimiento fue 20 kg m? utilizando tensiémetros para determinar cuando regar, y

17 kg m? con un método basado en la radiacion solar (Paschold y Zengerle, 2000).

OBJETIVO:

Determinar el comportamiento de genotipos de chile ancho a traves de
caracterizacion en produccion bajo invernadero.

HIPOTESIS:
- Los genotipos evaluados presentan un comportamiento diferente.
- Al menos uno de los cinco genotipos evaluados presentara caracteristicas

notables de produccion comercial.

METAS:

Mediano plazo (2 afios), a través del uso de un mejor recurso genético,
mejorar la produccion de esta hortaliza en el Valle de Poanas Dgo, en un 30 % del
actualmente obtenido.



Il. REVISION DE LITERATURA.

2.1. Problemas mas importantes que representa el cultivo en su explotacion.

2.1.1. Diferencias en la tecnologia de produccion.

En las siembras comerciales del cultivo de chile en el pais se observan
diferencias tecnolégicas muy contrastantes; desde las altamente tecnificadas
operadas por empresas o productores de mayor solvencia econémica, hasta las
de tecnologia rudimentaria o tradicional que se emplea por pequefios productores
en la mayoria de la region. (Pozo, 1982).

2.1.2. Carencias de cultivares con amplio rango de adaptacion.

Los cultivares nativos usados en las siembras comerciales de chiles
picantes son de bajo rendimiento y de mala calidad debido a la mezcla de
subtipos, variacién morfolégica y diversidad de formas del fruto, lo cual demerita la
aceptacion comercial e industrializacion del producto. Ademas, son susceptibles a

las principales plagas y enfermedades. (Pozo, 1982).

2.1.3. Seleccion de semilla.

Debido a la escasez de semilla certificada en el mercado, es necesario que
el productor obtenga su propia semilla. Para ello hay que tener especial cuidado
en la seleccion, pues de este hecho depende en gran parte la futura produccién de
chile. EI método que se debe seguir es: marcar antes de la cosecha todas las
plantas que tengan buenas caracteristicas agronémicas, con el objeto de eliminar
las plantas que presenten los sintomas de alguna enfermedad y las que estén
fuera de tipo de fruto y de variedad. Una vez que los frutos han madurado, se
procede a cosechar de las plantas marcadas, los frutos mas grandes, sanos y de
mejor apariencia para obtener de ellos la semilla que se debera utilizar en el
siguiente ciclo agricola. Es necesario que la semilla se desinfecte y se conserve
en envases bien cerrados para evitar la entrada de insectos y de humedad que

afectan posteriormente |la germinacion de la misma. (Zamarron, 1986).



2.1.4. Erosion genética.

Los esfuerzos encaminados a mejor la produccion de este cultivo han
originado la creacién de nuevas variedades, que son aceptadas rapidamente por
los agricultores, quienes no vuelven a sembrar sus tipos criollos, altamente
variables, y es justo recordarlo, de donde se seleccionaron los nuevos materiales,
teniendo su efecto en la desaparicion casi inmediata de diferentes tipos de chile de
agricultor a agricultor, es decir desaparece la diversidad dentro de un tipo de chile.
(Laborde, 1982).

2.2. Generalidades de la produccion agricola bajo invernadero.

Los limites productivos de los cultivos estan determinados por la
potencialidad genotipica y por las condiciones ambientales. En la actualidad los
cultivos hidroponicos han llegado a ser una realidad para los productores que
utilizan invernaderos. Se denomina invernadero a toda construccion cerrada
cubierta con materiales trasparentes, dentro de la cual es posible obtener
condiciones de microclima artificial y con ello cultivar plantas fuera de estacién en
condiciones optimas (Sade, 1998).

2.3. Ventajas y desventajas de la utilizacion de invernadero.
Bretones (1995), menciona que dentro de este parametro se puede

mencionar de manera general lo siguiente:

- Precocidad de cultivos.

- Aumento de calidad y rendimiento.

- Produccioén fuera de época.

- Ahorro de agua y fertilizantes.

- Mejor control de insectos y enfermedades.

- Posibilidad de obtener mas de un ciclo de cultivo.

- Alta inversion inicial.

- Altos costos de operacion.

- Requiere del uso de personal capacitado.



2.4. Importancia y ventajas de los sistemas hidropénicos.

La palabra hidroponia de deriva del griego Hydro (agua) y Ponos (labor o
trabajo) lo cual significa literalmente trabajo en agua (Duran, 2000).
Segun Rodriguez (2002), el cultivo sin/fuera del suelo o hidropénico no deja de ser
un intento de dignificar la vida del horticultor. El cultivo sin suelo presenta cierto
tipo de ventajas entre las cuales destacan las siguientes:
-Expresion maxima de las potencialidades genéticas de las plantas.
-Mayor control en el proceso de suministro de elementos nutritivos.
-Reduccion significativa del ciclo vegetativo/produccion, incremento importante de
los rendimientos.
-Mejora notable de la calidad del producto.
- Produccion de cultivos en lugares donde la agricultura no es posible debido a las
limitantes de suelo.
- Balance ideal de aire, agua y elementos nutritivos.

- Se pueden corregir rapidamente las deficiencias o el exceso de un elemento. Etc.

2.5. Substratos usados en hidroponia.

Los sistemas de produccién hidropénica emplean algun tipo de substrato,
como grava, arena, piedra pomez, aserrin, arcillas expansivas, carbon, cascarilla
de arroz, etc. A los cuales se les afiade una solucion nutritiva que contiene todos
los elementos esenciales para el 6ptimo crecimiento y desarrollo de la planta.
(Duran, 2000).

El termino substrato o medio de crecimiento se aplica a todo el material sélido
distinto del suelo, o residual, mineral u organico, que colocado en una maceta, en
forma pura o en mezcla, permite el sistema de anclaje radical y actia como
soporte de la planta. (Bures, 1997).

El cultivo hidropénico que se realiza bajo invernadero permite a los productores un
riguroso control de las variables productivas (plagas, clima, temperatura,
humedad, luminosidad) y de las variables que influyen en el desarrollo vegetativo
de los cultivos como la irrigacion, la fertilizacion, etc. (Gonzales, 1999).



2.6. Caracteristicas generales de los sustratos.
De acuerdo con Nuez (2001), la caracteristica de un sustrato ideal se basa

en las siguientes propiedades:

2.6.1. Propiedades fisicas.

- Elevada capacidad de retencion de agua facilmente disponible.

- Suficiente suministro de aire.

- Distribucién de tamafio de las particulas que mantengan las condiciones antes
mencionadas.

- Baja densidad aparente.

- Elevada porosidad.

- Estructura estable que implica la concentracion o hinchazén del medio.

2.6.2. Propiedades quimicas.

- Baja o moderada capacidad de intercambio cationico, dependiendo de que la
fertirrigacion se aplique permanentemente o de modo intermitente,
respectivamente.

- Suficiente nivel de nutrientes asimilables.

- Baja salinidad.

- Elevada capacidad tampon y aptitud para mantener constante el pH.

- Minima velocidad de descomposicion.

2.6.3. Otras propiedades.

- Libres de semillas de malas hierbas, nematodos y otros patdgenos.
- Reproductividad y disponibilidad.

- Bajo costo.

- Facil de mezclar.

- Féacil de desinfectar y estabilizar frente a la desinfeccion.

- Resistencia a cambios extremos fisicos, quimicos y ambientales.
(Martinez, C. E y Garcia, L. M. 1993)



2.7. Caracteristicas de la arena como sustrato.

Las arenas pueden proceder de canteras (granito, gnosis, basalto, etc.) o
de rios y ramblas (depositos de formacion pluvial, mas o menos reciente). Las
primeras son generalmente mas homogéneas y suelen estar constituidas de
particulas angulosas con aristas vivas. Las segundas son mas heterogéneas, ya
que resultan de la mezcla de distintos materiales erosionados y transportados por
el curso de las aguas, y sus particulas suelen ser redondeadas. En todos los
casos, y para un optimo aprovechamiento como sustrato horticola, las arenas
deberan estar libres de limos y arcillas, y también de carbonato calcico. Las
propiedades y caracteristicas de la arena, incluyen tipicamente la fraccion
granulométrica comprendida entre 0.02 y 2 mm. Prefiriéndose las arenas con
particulas de medio a grueso (0.6 -2 mm) para un buen drenaje y aireacion. Las
arenas deberan tener un espacio poroso superior a 1.5 g/cm®, siendo el espacio
poroso total inferior al 50% del volumen. Las arenas gruesas retienen menos agua
facilmente disponible y estan mejor aireadas. La arena, debido a su extraordinaria
resistencia mecanica, puede decirse que es un sustrato practicamente
permanente. Ademas es de facil desinfeccion, presentando una baja capacidad
de taponamiento para el agua, exigiendo asi un control riguroso del riego. La
arena es un sustrato fuerte y consecuentemente, una de sus funciones es
aumentar la densidad aparente de las mezclas. (Nuez, 2001).

2.8. El cultivo del chile.

2.8.1. Generalidades del cultivo.

El chile es una planta perteneciente a la familia de las Solanaceas y su
nombre botanico es Capsicum annumm L. El sabor amargo de algunas variedades
es debido a una sustancia llamada capsicina. Pose propiedades digestivas y
diuréticas. El chile es una planta bianual, cuyo fruto es una baya de color rojo,
amarillo o verde, y de forma variable, entre cuadrado, alargado, redondo y
rectangular. Las semillas tienen un poder germinativo de 3 - 4 afios. La planta es

herbacea, de habito perenne en condiciones naturales, pero cultivada como anual



en la mayoria de los casos, debido a su susceptibilidad a heladas y a dafio por
enfriamiento. El sistema radical es pivotante, alcanzando a entre 0.7 y 1.2 m de
profundidad y un diametro de 0.5 a 0.9 m alrededor del eje central, con
habitualmente varias raices adventicias generadas bajo el hipocotilo. El sistema
caulinar tiene una altura variable entre 0.5 a 1.2 m, segun cultivar y sistema de
cultivo. El tallo presenta ramificacion dicotomica y sobre las ramas se disponen
hojas de tamafio medio, enteras, de forma oval-oblonga, glabras y de color verde
intenso. Las flores son perfectas y se presentan solitarias en las axilas de las
ramificaciones; son de tamafo pequefio (1 cm), con caliz dentado, cinco pétalos
de color blanco y anteras amarillenta-azules o parpuras. Después de un proceso
de autofecundacion (autogamia en un 80 a 90%), se inicia el desarrollo del fruto

que constituye el drgano de consumo de la especie. (Lorente, 1997).

2.8.2. Origen del chile.

Es légico pensar que el chile es originario de México, sin embargo esto no
es estrictamente cierto. El género Capsicum, que incluye entre 20 a 30 especies,
tiene su centro de origen en las regiones tropicales y subtropicales de América del
sur, de los Andes y Cuenca alta del Amazonas, que actualmente son parte de
Peru y Bolivia principalmente y pequefas porciones de Argentina y Brasil, donde
se han encontrado semillas de formas ancestrales de mas de 7,000 afios, y desde
donde se habria diseminado a toda Ameérica. (Valadez, 1997).

2.8.3. Distribucion.

De América, el chile fue llevado a Espafia y de ahi se dispers6 a varios
paises de Europa, de Asia y posteriormente a Africa, convirtiéndose en un cultivo
de uso mundial. Actualmente en paises como China, la India, Nigeria, Hungria y
Yugoslavia, el chile ademas de ser comun en el sector alimentario, es un producto
que alcanza volumenes de produccion muy altos superiores a los de los paises
productores de América, de donde es originario. (Coto, 1993).

En México se cultiva desde el nivel del mar en las costas de Golfo y el

Pacifico, hasta los 2,500 msnm en la Mesa Central, cubriendo diferentes



caracteristicas ecologicas. Sin embargo se pueden diferenciar regiones
especializadas en la produccion comercial de ciertos tipos de chile, tales como: la
region del Golfo donde se cultivan serranos y jalapefios; la regiéon del Bajio donde
se cultivan anchos, mulatos y pasillas; la regién de la Mesa Central donde se
cultivan poblanos, miahuatecos, mulatos y pasillas; la region del Pacifico Norte en
donde se cultivan los chiles de exportacion como dulce o bell, anaheim, caribe,
fresno; la region del Norte en donde se cultivan mirasol, anchos y jalapefios, y la
region del Sur, en donde se cultivan jalapefios, costefios y habaneros. (Long,
1982).

2.8.4. Clasificacion Taxonomica.

Todos los chiles son del género Capsicum de la famila de las Solanaceas.
Los estudios taxondmicos coinciden en que son cinco las especies cultivadas:
Capsicum baccatum, C. chinense, C. pubescens, C. frutescens y C.annuum. de
las cuales esta ultima es la mas importante. (Lorente, 1997).

Division : Fanerdgamas o Espermatofitas o Antofitas
Sub divisién : Angiospermas

Clase : Dicotiledoneas

Sub clase : Simpétalas o gamopétalas
Orden : Tumifloras

Sub Orden : Solanineas

Familia : Solanaceas

Tribu : Solanineas

Género : Capsicum

Especie : Capsicum annuum L.

(Black, 1993).
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2.8.5. Composicion nutrimental.

En el cuadro siguiente, se presenta la composicion de pimiento verde, en la
que destaca su alto contenido de acido ascorbico, valor que incluso es superior al
de los citricos; los chiles presentan un valor muy alto de Vitamina A, y ademas,

son de elevada pungencia, aspecto que los caracteriza.

Cuadro 1. Composicion nutritiva de 100 gr de pimiento crudo.

Componente |Contenido |Unidad |Componente contenido |Unidas
Agua 93.00 % Potasio 194.00 Mg
Carbohidratos |5.40 Gr Sodio 10.80 Mg
Proteina 1.35 Gr Vitamina A (valor) |562.00 Mg
Lipidos Trazas Gr Tiamina 0.08 Mg
Calcio 5.40 Mg Riboflavina 0.05 Mg
Fosforo 21.60 Mg Niacina 0.54 Mg
Fierro 1.20 Mg Acido ascérbico  [128.00 Mg

(Lorente, 1997). Adaptado de Gebhart y Matthews, 1988.

2.9. Cultivo de chile ancho.
Es posible que el cultivo en gran escala de estos chiles se haya iniciado en
las cercanias de la Ciudad de México, quizas en el Valla de Puebla, por lo cual se

le conoce como “chile poblano” al consumirse en estado verde. (Hernandez,
1982).

2.9.1. Descripcion botanica.

Dentro del tipo de chile ancho existe una variabilidad en cuanto a
caracteristicas como altura y habito de crecimiento de la planta, tamafio y color de
las hojas y tamario, forma, nimero de léculos y color del fruto. Sin embargo, no se
puede caracterizar morfolégicamente una poblacion especifica de un determinado
tipo para cada zona, pero si es posible identificar varios fenotipos. Es frecuente
encontrar, dentro de un cultivar nativo o criollo de determinada region, una amplia
gama de variabilidad en relacion con las caracteristicas mencionadas.
(Hernandez, 1982).
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a) Plantas.

Generalmente son plantas de aspecto herbaceo, auque con tallo que puede
llegar a tener aspecto semilefioso; crecimiento compacto y altura de las plantas
entre 60 y 70 cm. Generalmente el tallo inicia su ramificacion a menos de 20 cm
del suelo, dividiéndose en dos a tres ramas, las cuales a su vez, se bifurcan cada

8 a 12 cm, en forma sucesiva, unas cuatro o cinco veces. (Hernandez, 1982).

b) Hojas.

Son de verde oscuro brillante, de forma ovalado-acuminada. En las ramas
inferiores las hojas son de menor tamafio; miden de 7 a 12 cm de longitud por 4 a
9 cm de ancho. La venacidon es prominente; los peciolos miden de 5 a 8 cm de

longitud y son acanalados. (Hernandez, 1982).

c) Flores.

La flor tienen cinco pétalos de color blanco sucio; casi siempre hay una flor
en cada nudo. El periodo de floraciéon se inicia aproximadamente a los 50 dias y
continua hasta que la planta muere, normalmente, a causa de las heladas en el
invierno. (Hernandez, 1982).

d) Frutos.

El fruto de este tipo de chile mide de 8 a 15 cm, tiene forma conica o de
cono truncado, cuerpo cilindrico aplanado, con hundimiento o “cajate” bien
definido en la unién del pedinculo o base; el apice es puntiagudo o bien, un poco
chato. Tiene de dos a cuatro l6culos, la superficie es mas o menos surcada y una
pared gruesa. Antes de la madurez, el color es verde oscuro pero, al madurar, se

torna rojo. El fruto se cosecha sin madurar o bien, maduro. (Hernandez, 1982).

2.9.2. Caracteres de calidad del fruto.
Para la buena comercializacion del chile ancho, ya sea en verde o en seco,

es necesario considerar varias cualidades que debe tener el fruto.
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a) Tamafno. Ya sea en verde o en seco, se prefieren los frutos de mas de 10 cm
de largo y mas de 6 cm de ancho, los cuales generalmente alcanzan un sobre-

precio.

b) Forma. Los fruto de forma conica, con dos a tres l6culos, son mas apreciados.
Los tipos de cuerpo relativamente aplanado son mas convenientes para la
produccion de chiles verdes. La base del fruto debe ser hundida, o sea, el “cajete”

del fruto debe estar bien definido.

c) Color. Los chiles verdes deben tener una coloracion intensa y brillante,

mientras que los chiles secos deben ser rojos oscuros.

d) Textura. Los frutos verdes deben ser completamente lisos mientras que los
chiles ya secos deben tener un aspecto rugoso.

e) Pungencia. Se prefieren los frutos de pungencia intermedia y con el aroma
caracteristico del buen chile. Sin embargo, estas caracteristicas son dificiles de

cuantificar.

f) Pericarpio. Se prefieren los frutos con pericarpio grueso pues esta
caracteristica les da un mayor peso, tanto en verde como en seco. Posiblemente
esta caracteristica o factor esté relacionado con otras cualidades como el sabor y
el aroma.

g) Pedinculo. Para la comercializacion, es casi imprescindible que el peddnculo
quede adherido a la base del fruto, excepto cuando éste se vende en seco para su
industrializacion. (Hernandez, 1982).
2.9.3. Clasificacion del fruto para comercializacion.

Con base a los caracteres de calidad del fruto, para la comercializacion del

chile verde, se pueden establecer las siguientes categorias:
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a) Primera. Frutos que tengan méas de 10 cm de largo y 6 cm de ancho, con
coloracion uniforme y sin deformaciones ni dafos causados por insectos,

patdgenos o alteraciones fisiologicas.

b) Segunda. Frutos con menos de 10 cm de largo y/o con pequefas
decoloraciones en circulos o franjas que no excedan del 5 % de la superficie del
fruto. Los frutos deformes o dafados, generalmente, no se comercializan en

verde.

c) Rezaga. Esta categoria la constituyen los frutos pequefios o muy dafados, los
cuales no clasifican en las otras categorias y cuyo unico mercado es el de la

industrializacion. (Hernandez, 1982).

2.10. Particularidades del cultivo.

2.10.1. Marcos de plantacion.

El marco de plantacion se establece en funcion del porte de la planta, que a
su vez dependera de la variedad comercial cultivada. El mas frecuentemente
empleado en los invernaderos es de 1 metro entre lineas y 0.5 metros entre
plantas, aunque cuando se trata de plantas de porte medio y segun el tipo de poda
de formacion, es posible aumentar la densidad de plantacién por metro cuadrado.
También es frecuente disponer lineas de cultivo apareados, distantes entre si 0.80
metros y dejar pasillos de 1.2 metros entre cada par de lineas con objeto de
favorecer la realizacion de las labores culturales, evitando dafios indeseables al
cultivo. En cultivo bajo invernadero la densidad de plantacién suele ser de 20,000
a 25,000 plantas/ha. Al aire libre se suele llegar hasta las 60.000 plantas/ha.
(Infoagro, 2003).

2.10.2. Poda de formacioén.
Es una practica cultural frecuente y util que mejora las condiciones de

cultivo en invernadero y como consecuencia la obtencion de producciones de una
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mayor calidad comercial. Ya que con la poda se obtienen plantas equilibradas,
vigorosas y aireadas, para que los frutos no queden ocultos entre el follaje, a la
vez que protegidos por él de insolaciones.

Se delimita el nimero de tallos con los que se desarrollara la planta (normalmente
2 6 3). En los casos necesarios se realizara una limpieza de las hojas y brotes que
se desarrollen bajo la “cruz” en la base del tallo después de la formacion de las
primeras ramas.

La poda de formacién es mas necesaria para variedades tempranas de pimiento,
que producen mas tallos que las tardias. (Infoagro, 2003).

2.10.3. Aporcado.

Practica que consiste en cubrir con tierra o arena parte del tronco de la
planta para reforzar su base y favorecer el desarrollo radicular. En terrenos
enarenados debe retrasarse el mayor tiempo posible para evitar el riesgo de
quemaduras por sobrecalentamiento de la arena. (Infoagro, 2003).

2.10.4. Deshojado.
Es recomendable tanto en las hojas senescentes, con objeto de facilitar la
aireacion y mejorar el color de los frutos, como en hojas enfermas, que deben

sacarse inmediatamente del invernadero, eliminando asi la fuente de indculo.
(Infoagro, 2003).

2.10.5. Aclareo de frutos.

Normalmente es recomendable eliminar el fruto que se forma en la primera
“cruz” con el fin de obtener frutos de mayor calibre, uniformidad y precocidad, asi
como mayores rendimientos. En plantas con escaso vigor o endurecidas por el frio,
una elevada salinidad o condiciones ambientales desfavorables en general, se
producen frutos muy pequefios y de mala calidad que deben ser eliminados
mediante aclareo. (Infoagro, 2003).

2.10.6. Fertilizacion.
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Si el cultivo se encuentra bajo riego rodado es recomendable aplicar un
fertilizante nitrogenado y todo el fésforo en el suelo al momento de la preparacion
del surco, puede ser 18-46-00 a razén de 250 kg/ha, y después del trasplante es
recomendable aplicar 100 kg de nitrato de amonio y volver aplicar 100 kg de
nitrato de amonio después de la floracion en amarre de fruto, se deben hacer
aplicaciones periddicas de Calcio, Magnesio y Boro para darle consistencia, buen
amarre y color al fruto. Es recomendable también aplicar micro-elementos de
manera periddica como Fierro, Zinc y Boro, ya que la planta es vigorosa y es muy
importante el uso de estos elementos hasta antes de la floracion, con el fin de

lograr el maximo de fructificaciéon. (Sakata, 2003).
2.10.7. Importancia y caracteristicas de los fertilizantes base.

a) Nitrégeno.

Actia sobre el desarrollo de la planta y en la cantidad de clorofila que
sintetiza. Se le considera el responsable de la parte verde de la planta, sobre el
crecimiento, tejido, vigorosidad y follaje. Una falta de nitrégeno se traduce en un
debilitamiento general de la planta y una baja en el rendimiento y la produccion.
También palidecen las hojas por disminucion de clorofila. Un exceso de nitrogeno
provoca un gran desarrollo de la planta y, con él, una serie de problemas como el
retraso de la maduracion y una mayor sensibilidad a enfermedades y cambios de
temperatura y humedad. Se pude decir que el nitrogeno debe incorporarse poco
antes del inicio del crecimiento principal, y también en pequefias dosis durante la
duracion del cultivo. Es absorbido por las plantas como ion nitrato (NO®). El nitrato
amoniacal, se presenta en forma de pequefos cristales y contiene de 20 a 21%
de nitrégeno amoniacal. El nitrdgeno amoniacal NH;" es uno de las formas de
nitrdgeno mas aprovechables por las plantas, puede ser absorbido por el complejo
arcillo-hiimico y absorbido por las plantas, pero tiene el inconveniente de que,
rapidamente, es transformado por los microorganismos en nitrégeno nitrico, por lo
qgue su presencia real en el suelo es muy escasa. El nitrogeno nitrico (NHz) es
extremadamente soluble. No queda retenido en el complejo arcillo-humico vy, por lo
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tanto, se pierde facilmente por lixiviacion (lavado). Las plantas pueden tomarlo de

la fase liquida del suelo antes de que se pierda. (Lorente, 1997).

b) Fésforo.

Es utilizado por la planta durante todo su ciclo vital. Se hace

extremadamente importante en el momento de la floracion y durante la formacion
del fruto. Favorece también el desarrollo del sistema radicular y adelanta la
floracion, asi como la precocidad de las cosechas. El fosforo es necesario en el
desarrollo inicial de la planta y a lo largo de toda la vida del cultivo. El fosforo es el
elemento menos movil en el suelo.
La mayoria de los compuestos inorganicos de fosforo, son practicamente
insolubles, siendo el fosfato de calcio ligeramente soluble. El superfosfato simple
es una mezcla al 50% de fosfato monocalcico y sulfato de cal o yeso. Suele tener
una riqueza del 16 al 24% de P.Os (anhidrido fosférico) soluble en agua y citrato,
ademas, contiene entre un 9 y un 12% de azufre, un 28% de CaO y pequefias
cantidades de microelementos (Fe, Zn, Mn, B, Mo). El superfosfato triple es un
producto obtenido mediante el ataque, con &acido fosforico, de los fosfatos
naturales; posee del 38 al 48% de P;0s. (Lorente, 1997).

c) Potasio.

En la planta forma parte de los tejidos, sobre todo de aquellos destinados al
crecimiento. Interviene también en la sintesis de clorofila. En general, aumenta la
resistencia de la planta a la falta de agua, ya que disminuye la transpiracion.
También aumenta la resistencia de la planta a baja temperaturas, ya que aumenta
la concentracion de sales, es decir de elementos minerales en su interior. También
el potasio es necesario en el desarrollo inicial y a lo largo de toda la vida del
cultivo. Se encuentra en la planta principalmente disuelto y en forma del cation K*.
Aungue en menor medida que el fosforo, el potasio es también un elemento poco
movil. El sulfato de potasio, cuya riqueza es del 50% de KO, contiene, ademas,
el 18% de azufre. (Lorente, 1997).
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d) Magnesio.
Interviene en la formacion de la clorofila, pigmento encargado de la

fotosintesis, y ayuda a la absorcion de fosforo. (Lorente, 1997).

e) Microelementos.

A diferencia de los anteriores mencionados, estos elementos minerales son
necesarios en muy pequefia cantidad, pero no por ello dejan de ser importantes,
ya que su carencia ocasiona serios problemas en la planta, pudiendo provocar
incluso su muerte. En este grupo encontramos el hierro, el manganeso, el boro, el

zinc, el cobre y el molibdeno. (Lorente, 1997).

2.10.8. Fertirrigacion.

En los cultivos protegidos de pimiento el aporte de agua y gran parte de los
nutrientes se realiza de forma generalizada mediante riego por goteo y sera funcion
del estado fonolégico de la planta asi como del ambiente en que ésta se desarrolla
(tipo de suelo, condiciones climaticas, calidad del agua de riego, etc.).

En cultivo en suelo y en enarenado el establecimiento del momento y volumen de
riego vendra dado basicamente por los siguientes parametros:

- Tension del agua en el suelo (tension matrica), que se determinara mediante la
instalacion de una bateria de tensiometros a distintas profundidades.

- Tipo de suelo (capacidad de campo, porcentaje de saturacion).

- Evapotranspiracion del cultivo.

- Eficacia de riego (uniformidad de caudal de los goteros).

- Calidad del agua de riego (a peor calidad, mayores son los volimenes de agua, ya
que es necesario desplazar el frente de sales del bulbo de humedad) (Infoagro,
2003).

2.11. Requerimientos climaticos.
El manejo racional de los factores climaticos de forma conjunta es

fundamental para el funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todos se
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encuentran estrechamente relacionados y la actuacion sobre uno de éstos incide

sobre el resto.

2.11.1. Clima.
Lorente (1997), indica que como toda hortaliza de fruto, el chile es un cultivo

de clima calido, adaptado a diversos climas, pero no es resiste heladas.

2.11.2. Luz.
Valadez (1997), dice que con respecto a las necesidades de luz solar, este

cultivo tiene exigencias especificas con relaciéon a la duracion de la luz por diay a
su penetracion o intensidad. Segln sus exigencias de duracion del dia o foto-
periodo se clasifica en hortaliza de dia largo, de mas de 14 horas de luz por dia.
Es una planta muy exigente en luminosidad, sobre todo en los primeros estados
de desarrollo y durante la floracion.

Lorente (1997), menciona que algunos fendmenos relacionados con la luz son:

- Fotosintesis. Conversion del dioxido de carbono y del agua en hidratos de
carbono y oxigeno.

- Fotoperiocidad. Respuesta de la floracién de las plantas, a la duraciéon y
alternancia de los periodos de iluminacion.

- Fotomorfogénesis. Es la influencia de la composicion espectral de la luz en el
desarrollo de las plantas y forma de las plantas.

- Fototropismo. Es el fenémeno por el cual las plantas se dirigen hacia los lugares
donde hay mas luz.

2.11.3. Temperatura.

Es un cultivo sensible a heladas y a temperaturas excesivamente altas, asi
temperaturas superiores a los 35 °C pueden producir la caida de flores. Es una

planta exigente en temperatura (mas que el tomate y menos que la berenjena).
(Lorente, 1997).

Cuadro 2. Temperaturas criticas para pimiento en las distintas fases de desarrollo.

Fases del cultivo Optima (°C) Minima (°C) Maxima (°C)
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Germinacion 20-25 13 40

Crecimiento vegetativo 20-25 (dia) 15 32
16-18 (noche)

Floracion y fructificacion 20-28 (dia) 18 35
18-20 (noche)

Los saltos térmicos (diferencia de temperatura entre la maxima diurna y la
minima nocturna) ocasionan desequilibrios vegetativos.
La coincidencia de bajas temperaturas durante el desarrollo del botén floral (entre
15 y 10°C) da lugar a la formacion de flores con alguna de las siguientes
anomalias: pétalos curvados y sin desarrollar, formacion de multiples ovarios que
pueden evolucionar a frutos distribuidos alrededor del principal, acortamiento de
estambres y de pistilo, engrosamiento de ovario y pistilo, fusion de anteras, etc.
Las bajas temperaturas también inducen la formacién de frutos de menor tamafio,
que pueden presentar deformaciones, reducen la viabilidad del polen y favorecen
la formacion de frutos partenocarpicos. Las altas temperaturas provocan la caida
de flores y frutitos.

Algunos fenbmenos relacionados con la temperatura son:
- Transpiracion. Pérdida de agua provocando una deshidratacion de la planta,
debido a altas temperaturas.
- Termoperiocidad. Se define como el fendbmeno por el cual el crecimiento optimo
de un cultivo se produce cuando la temperatura a la que esta sometido durante la
noche es inferior a la diurna (8-10°).

- Vernalizacion. Fenémeno por el cual la induccion floral es consecuencia de baja
temperaturas.

- Otras, como heladas e inversion térmica. (Lorente, 1997).

2.11.4. Humedad relativa.
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Para el buen desarrollo de la planta se requiere entre el 50 — 70 % de
humedad. Las humedades mas bajas le afectan considerablemente. (Lorente,
1997). La humedad relativa 6ptima oscila entre el 50% y el 70%. Humedades
relativas muy elevadas favorecen el desarrollo de enfermedades aéreas y
dificultan la fecundacion. La coincidencia de altas temperaturas y baja humedad
relativa puede ocasionar la caida de flores y de frutos recién cuajados. (Infoagro,
2003).

Algunos fenémenos relacionados con la humedad son:

- La condensacion del vapor de agua. La condensacion del vapor de agua sobre
las peliculas plasticas, puede influir en la consecucion de un mayor efecto de
invernadero, al obstaculizar la emision de la radiacion infrarroja emitida por el
suelo durante la noche. En forma de goteo, puede ocasionar dafios en la planta
sobre las que se produce.

- Otros fenédmenos son la transpiracion y la evapotranspiracion. (Lorente, 1997).

2.12. Requerimientos hidricos.

En forma general se puede decir que el cultivo de chile demanda riego durante
su ciclo de vida, ya que si no se tiene la cantidad de agua apropiada por medio del
riego, dafia la calidad del fruto, ocasionando rajaduras o bien pudiera darse una
asociacion con la enfermedad fisiologica en el fruto de la pudricién apical. En
cuanto al tipo de suelo como ya sabemos los suelos sueltos y arenosos, requieren
de riegos mas frecuentes. (Lorente, 1997).

2.13. Requerimientos edaficos.

2.13.1. Suelo.

Los suelos mas adecuados para el cultivo del pimiento son los franco-
arenosos, profundos, ricos, con un contenido en materia organica del 3-4% vy
principalmente bien drenados. (Lorente, 1997).

En suelos con antecedentes de (Phytophthora sp), es conveniente realizar una

desinfeccion previa a la plantacion. (Infoagro, 2003).
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2.13.2. Textura.

Requiere suelos de textura limo—arenosa o arenosos, también se han
reportado buenos rendimiento en suelos pesados. (Lorente, 1997).
Valadez (1997), menciona que el chile se desarrolla en diferentes clases de
textura, desde suelos ligeros (arenosos) hasta pesados (arcillosos), prefiriendo los

limoso-arenoso y arenosos.

2.13.3. pH.

El chile requiere un pH entre 5.5 a 7.5, pero con manejo puede dar buena
cosecha en tierra mas alcalina. El pH del suelo y agua debe de ser alrededor de
6.0 a 6.5 para lograr un mejor desarrollo de la variedad y lograr una mejor
absorcion y disponibilidad de nutrientes en la planta. (Lorente, 1997).

Valadez (1997), menciona que el chile ha sido clasificado como una hortaliza
moderadamente tolerante a la acidéz, reportandose valores de 5.5 a 6.8.

Los valores de pH Optimos oscilan entre 6.5 y 7 aunque puede resistir ciertas
condiciones de acidéz (hasta un pH de 5.5); en suelos enarenados puede
cultivarse con valores de pH proximos a 8. En cuanto al agua de riego el pH
optimo es de 5.5 a 7. (Infoagro, 2003).

2.13.4. Salinidad.
El chile tiene poca tolerancia de salinidad y menos cuando esta pequefio.
La medida de salinidad tiene que estar menos de 2.0 o no va a producir bien. Es

tolerante a la acidéz y moderadamente tolerante a sales. (Lorente, 1997).

Richards Maas (1984), mencionan que el chile esta clasificado como una hortaliza
medianamente tolerante a la salinidad, soportando contenidos de 2,560 a 6,400
ppm (4 a 10 mmho).

Es una especie de moderada tolerancia a la salinidad tanto del suelo como del
agua de riego, aunque en menor medida que el tomate. (Infoagro, 2003).

2.14. Cosecha.
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La cosecha de los frutos se realiza cuando alcanzan su tamafio, color y
firmeza caracteristica. Cuando la cosecha es con fines de verdeo, el primer corte
se efectia entre los 100 y 110 dias después del trasplante, prolongandose el
periodo de cortes durante 45 dias, en los cuales se realizan entre cuatro y cinco
cortes. (Zamarron, 1986).

El productor cosecha los frutos de acuerdo con la demanda y los precios del
mercado, si éste no se ha saturado y los precios son atractivos, el productor vende
su produccién en verde, pero cuando los precios se declinan, deja madurar el
fruto en la planta y luego lo seca por deshidratacion. Una vez en seco el fruto se
puede almacenar y vender la produccion en forma gradual, en busca de mejores
precios. (Hernandez, 1982).

2.15. Principales usos del chile.

Posee propiedades digestivas y diuréticas, fresco o seco, el chile se
consume de muy diversas maneras: el fresco generalmente como verdura o
condimento, el seco-ancho, mulato, mirasol y pasilla principalmente se destinan a
la industria artesanal del mole y elaboracion de chile en polvo. Actualmente
también se usa para extraer un pigmento rojo que se emplea para colorear
embutidos, como chorizo y salami, y en la industria avicola se mezcla con los
alimentos balanceados para producir huevos con yema de color mas rojizo, e

incluso en la elaboracion de cosméticos. (Cevallos, 2001).

2.16. Manejo de postcosecha.

Las pérdidas de postcosecha del chile ancho en México se estiman en el
orden de 30%, representado principalmente por el deterioro rapido de la calidad
durante el almacenamiento. Para tal efecto, la refrigeracion ofrece la mejor
alternativa para el almacenamiento, que auxiliada con técnicas adicionales como
la atmosfera modificada, incrementa la vida de productos perecederos, como es el
caso del chile ancho verde. Siendo la temperatura de 5°C y 10°C y atmoésfera
modificada de 0.24 y 0.21, las mas recomendables al tener menos pérdida de

peso diaria porcentual durante el almacenamiento. (Sandoval, 1997).
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2.17. Tipos de chiles similares al chile ancho.

Dado a la poca produccién de chiles de varias regiones del pais para el
consumo local, las producciones se basan en la explotacion de chiles del tipo
ancho, que por tener caracteristicas similares se les considera como tales, sin
embargo se clasifican en: chile mulato, chile Miahuateco, chile de chorro y chile de
Ramos. (Hernandez, 1982).

a) El chile mulato.

Tiene un rango de adaptacion mas limitado que el chile ancho. Se
produce en regiones de los estados de Jalisco, Guanajuato y Puebla, donde se le
conoce como chile poblano. Las caracteristicas de la planta y del fruto
corresponden, en términos generales a las descritas para el chile ancho, sin
embargo la principal diferencia entre ambos consiste en que el fruto madura en
una coloracion café oscuro achocolatado, en lugar del color rojo del ancho.
También se diferencia en pungencia y en el gusto de los frutos secos. En verde es
dificil diferenciarlo del chile ancho, la produccién de este chile se destina

basicamente al secado. (Hernandez, 1982).

b) Chile Miahuateco.

Este tipo de chile se siembra especialmente en el Valle de Puebla, sus plantas son
muy parecidas a las del chile ancho, sin embargo, sus frutos son mas angostos y
un poco mas largos, mas picantes, no tienen cajete y su color en la madurez, es
de claro, al madurar, pueden ser rojos o color café. En contraste con el chile

mulato, este tipo de chile se utiliza casi exclusivamente como chile verde.
(Hernandez, 1982).

c) Chile de chorro.
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Se produce en una reducida area en el norte de Guanajuato y en Durango,
su nombre se deriva del sistema familiar de su produccion: las plantas se riegan
individualmente. El productor en Durango hace una mezcla mecanica de los tipos
ancho, mulato y de chorro, en sus siembras comerciales, con el fin de tener mejor
mercado local, cosecha juntos o separados de acuerdo a la demanda del cliente.
Las plantas de este tipo de chile presentan bifurcaciones en sus ramas, lo cual les
de una forma semejante a un pequefio arbol, la ramificacion es mas profusa que
en el chile ancho, con hojas mas pequenas y de color verde claro.

Los frutos tienen la forma del chile ancho pero son mas grandes, de color verde
muy claro, casi amarillento y son mucho mas picantes al sabor. La produccion se

consume exclusivamente en verde. (Hernandez, 1982).

d) Chile de Ramos.

Al igual que los tipos Miahuatecos y de chorro, ésta es una seleccion
local, la cual se cultiva en Ramos Arizpe, Coah. Las plantas son vigorosas y de un
color verde oscuro, son muy semejantes a las del tipo ancho. La principal
caracteristica de este chile es que produce frutos grandes y bastante picosos,
siendo los preferidos en el norte del pais, donde su uso local, esta practicamente

restringido al consumo en verde. (Hernandez, 1982).

2.18. Investigaciones anteriores, hechas para la obtencion de cultivos
mejorados.

Con el fin de mejorar las caracteristicas de este cultivo, el INIA en 1982,
libera tres cultivares de chile ancho y dos de chile mulato. Para su obtencion,
inicialmente, se hicieron colectas de materiales criollos en varios estados del pais.
A través de métodos de mejoramiento por lineas puras, autofecundaciones y
selecciones se obtuvieron estos cultivares:

Cultivares de chile ancho: el chile Esmeralda, Verdefio y flor de Pabellon.
Cultivares de chile mulato: V-2, Roque. (Laborde, 1982).
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La SARH (1986), recomend¢ las variedades Esmeralda, Verdefio, Criollo San Luis
y Criollo Durango, que son de amplia adaptacién y de buen calidad para las
regiones de Coahuila y Durango, que aln estan presentes en el mercado.

2.19. Cultivares mejorados actualmente.

Los cultivares mejorados de chile, aventajan a la mayoria de los tipos
criollos en muchas caracteristicas como tamaiio, uniformidad, forma, color, textura
y sabor de los frutos, razén por la cual tienen mejor comercializacion. Ademas
tienen mayor porcentaje de frutos de primera calidad, con lo cual los productores

perciben mayores ingresos.

Actualmente en el mercado se tiene a la venta el hibrido de chile poblano
Caballero (SPP 7502), con excelentes caracteristicas para produccion nacional,
asi como para exportacion. (Sakata, 2003).

En el Bajio, actualmente, por parte de la empresa Ochoa Seed Company, se lanza
al mercado una nueva gama de materiales de chile ancho como son: “Tormenta”,
“El Mexicano”, “San Jose” y “Monarca”, de origen norteamericano US Agriseeds,
“San Juan” y “San Martin”, de Seminis y el criollo Ancho, donde la tendencia
estriba en la busqueda de materiales oscuros, grandes, y con dos venas, por lo
que “Tormenta” y “El Mexicano”, son una excelente opcion para los productores,
donde también la precocidad y los altos rendimientos seran una clave fundamental
en los proximos afos. (Gomez, 2003).

Actualmente la empresa Seminis (2003), pone a la venta en el mercado mundial
dos nuevos hibridos de chile ancho: Ancho San Martin, es un chile muy rendidor
que produce frutos de gran tamafo y de excelente calidad. La mayoria de estos
chiles son de dos venas y ligeramente redondeados en punta. El color de los
frutos es verde oscuro y son medianamente pungentes. Esta variedad es una
excelente alternativa para los agricultores de este tipo de chiles, dado su

uniformidad y forma tipica.
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Ancho San Juan (PS 13194), es un nuevo hibrido de chile ancho, con potencial de
tamafio, de forma y apariencia muy estable y muy tipica, de excelente color verde
oscuro, de dos venas, de excelente calidad, los hombros son un poco mas amplios
que en Ancho San Martin y es 3-5 dias mas tardio que Ancho San Martin.
(Seminis, 2003).

2.20. Principales plagas del chile.

a) Picudo del Chile (Anthonomus eugenii) (Cano).

Ataca principalmente a los chiles dulce y picante (especies del género
Capsicum). Los adultos son picudos de 3-4 mm de largo, de color grisaceo o
negro y generalmente se encuentran en los brotes terminales. Las larvas tienen
forma de "C", son de color blanco sucio, carecen de patas y alcanzan un tamafo
de 6 mm. Los estados de huevo, larva y pupa se completan dentro del fruto.

El dafio es causado por la larva y el adulto. El dafio comienza cuando los adultos
ovipositan y se alimentan en los botones florales y este dafio se reconoce
facilmente por el tapén de estiércol fecal dejado por la hembra al ovipositar o por
las heces dejadas al alimentarse. El adulto también puede alimentarse de los
frutos frescos y en ausencia de éstos, se alimenta de hojas tiernas. La hembra
oviposita alrededor de 340 huevos durante su vida. La larva una vez eclosionada
se alimenta de la semilla en el interior del fruto, y causa necrosis en el tejido y las
semillas en formacién.

Esta plaga es de suma importancia ya que si no se tiene un control sobre él en las
primeras apariciones antes de que ovoposite, después sera dificil de controlar ya
que solamente se puede atacar como adulto, puesto que al ser puesto en los
frutos como huevo, ya tendremos pérdidas y aun mas cuando se ignoré las
primeras apariciones y no se hizo ningan control.

Puede existir perdida hasta del 100% de la cosecha, mas las pérdidas por la
aplicacion de un control una vez infestado el cultivo. (Arnenson, 2001).
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Alternativas para su prevencion y su control.

- Colocacion de mallas en las bandas del invernadero.
- Eliminacién de malas hierbas, como plantas trepadoras del genero Solannum y

restos de cultivo.

- En fuertes ataques, eliminar los frutos dafiados y en su extremo las plantas. Se
pueden recolectar y destruir periodicamente los frutos infestados, siempre y
cuando no hayan fuentes de infestacion cercanas.

- Colocacion de trampas.

- Puede usarse el hongo entomopatégeno Beauveria bassiana. (ARNENSON,
2001).

Control quimico.

- Sevin 80 PH, en dosis de 1.5 — 2.0 kg/ha.
- Nodrin 90, en dosis de 300 — 400 gr/ha.

- Maton 60, 1.0 a 1.5 Its/ha. (Thomson, 2002).

b) Pulgén de los invernaderos.

Aphis gossypii Sulzer (Homoptera: Aphididae) y Myzus persicae Glover
(Homoptera: Aphididae). Son las especies de pulgdn mas comunes y abundantes
en los invernaderos. Presentan polimorfismo, con hembras aladas y apteras de
reproduccion vivipara. Las formas aptera del primero presentan sifones negros en
el cuerpo verde o amarillento, mientras que las de Myzus son completamente
verdes (en ocasiones pardas o rosadas). Forman colonias y se distribuyen en
focos que se dispersan, principalmente en primavera y otofio, mediante las
hembras aladas (Infoagro, 2002).

Métodos preventivos v técnicas culturales.

- Colocacion de mallas en las bandas del invernadero.

- Eliminacion de malas hierbas y restos del cultivo anterior.
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- Colocacién de trampas cromaticas amarillas.

Control biol6égico mediante enemigos naturales.

- Especies depredadoras autéctonas: Aphidoletes aphidimyza.

- Especies parasitoides autdctonas: Aphidius matricariae, Aphidius colemani,
Lysiphlebus testaicepes.

Control quimico.

Beltra y Lastre (1999) indican un control eficiente en invernadero a:
Imidacloprid etiofencarb, acefato, cipermetrina, cipermetrina + azufre, metomilo,

malation, deltametrina, endosulfan, endosulfan + metomilo.

c) Mosca blanca de los invernaderos (Trialeurodes vaporariorum,).

Ortega (1999), indica que a nivel mundial se reportan 1200 especies,
incluidas en 126 géneros; sin embargo, en México solo son reconocidas como
especies de importancia econdémica Bemisia tabaci Genn. Trialeurodes

vaporariorum West y Bemisia argentifolii Bellows & Perring.

Trialeurodes vaporariorum Westwood y Bemisia tabaci Gennadius. Los adultos
colonizan las partes jovenes de las plantas, realizando las puestas en el envés de
las hojas. De éstas emergen las primeras larvas, que son moviles. Tras fijarse en
la planta pasan por tres estadios larvarios y uno de pupa, este ultimo caracteristico
de cada especie. Los dafios directos (amarillamientos y debilitamiento de las
plantas) son ocasionados por larvas y adultos al alimentarse, absorbiendo la savia
de las hojas. Los dafios indirectos se deben a la proliferacion de negrilla sobre la
melaza producida en la alimentacién, manchando y depreciando los frutos y
dificultando el normal desarrollo de las plantas. Ambos tipos de dafios se
convierten en importantes cuando los niveles de poblacién son altos (Mejia, 1999).
Otros dafos indirectos que se producen es potencialmente transmisora de diverso

namero de virus en la mayoria de los cultivos horticolas.
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Métodos preventivos vy técnicas culturales.

- Colocaciéon de mallas en las bandas de los invernaderos.
- Limpieza de malas hierbas y restos de cultivos.
- No asociar cultivos en el mismo invernadero.

- No abandonar los brotes al final del ciclo, ya que los brotes jovenes atraen a los
adultos de mosca blanca.

- Colocacion de trampas cromaticas amarillas

Control bioldgico mediante enemigos naturales.

Principales parasitos de larvas de mosca blanca
- Trialeurodes vaporariorum: Encarsia formosa, E. transvena, E. lutea, E. tricolor,
Cyrtopeltis tenuis.

-Bemisia tabaci: Eretmocerus mundus, californicus, Encarsia transvena, E. lutea,

Cyrtopeltis tenuis.

Control quimico.

Tratamientos con ésteres fosforicos como metidation o con piretroides como
Bioresmetrina y Permetrina: alfa-cipermetrina, Beauveria bassiana, cipermetrina,
malation, deltametrina. (Alpi y Tognoni, 1999).

d) Minadores de hoja Liriomyza spp.

Las hembras adultas realizan las puestas dentro del tejido de las hojas
jovenes, donde comienza a desarrollarse una larva que se alimenta del
parénquima, ocasionando las tipicas galerias. La forma de las galerias es
diferente, aunque no siempre distinguible, entre especies y cultivos. Una vez
finalizado el desarrollo larvario, las larvas salen de las hojas para pupar, en el

suelo o en las hojas, para dar lugar posteriormente a los adultos. (Lacasa y
Contreras, 1999).

Métodos preventivos y técnicas culturales.

- Colocacion de mallas en las bandas del invernadero.

30



- Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.
- En fuertes ataques, eliminar y destruir las hojas bajas de la planta.
- Colocacion de trampas cromaticas amarillas.

Control bioldgico mediante enemigos naturales.

- [Especies parasitoides: Diglyphus isaea, D. minoeus, D. crassinervis,

Chrysonotomyia formosa, Hemiptarsenus zihalisebessi.

Control quimico.

Materias activas: Avermectina B1 es muy efectivo en larvas, acefato,
ciromazina, Naled pirazofos y piretroides. Tratamientos con ésteres fosforicos y

piretroides de sintesis (Alpi y Tognoni, 1999).
2.21. Principales enfermedades del chile.

La marchitéz del chile (Prytophthora capsici Leo.) es, a nivel nacional, el
principal problema del cultivo y el responsable de la disminucion de los
rendimientos en un 40%. (Pozo, 1982).

Las principales enfermedades que atacan al cultivo de chile, son: secadera del
almacigo o damping-off y marchitéz o secadera de chile Prytophthora infestans.
(Black, 1993).

a) Secadera o tristeza (Phytophthora capsici Leonina).

Puede atacar a la plantula y a la planta. El ataque puede ser distinto

dependiendo de diversos factores, como son las condiciones climaticas, cantidad
de inoculo, variedad, suelo, estado vegetativo de la planta, etc.
La parte aérea manifiesta una marchitez irreversible (sin previo amarillamiento).
En las raices se produce una podredumbre que se manifiesta con un
engrosamiento y chancro en la parte del cuello. Los sintomas pueden confundirse
con la asfixia radicular. Presenta zoosporas responsables de la diseminacion
acuatica.

Control preventivo v técnicas culturales

-Utilizacion de plantulas y sustratos sanos.
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-Eliminar restos de la cosecha anterior, especialmente las raices y el cuello.
-Emplear marcos de plantacion adecuados que permitan la aireacion.

-Manejo adecuado de la ventilacion y el riego.

-Cubrir los depésitos y las conducciones, evitando regar con agua portadora de
esta enfermedad.

-Solarizacion.

Control quimico

Se trata de una enfermedad que puede prevenirse, pero su curacion resulta
bastante dificil.

Etridiazol 48%, en dosis de 0.20%. Etridiazol 6%, 15-20 Its/ha.

(BlacK, 1993).

b) Damping Off o secadera de plantulas.

Es un problema fuerte en plantulas desde la preemergencia hasta un mes
de edad. Las plantulas se pueden marchitar rapidamente causando una drastica
reduccion de la poblacion. Esto obliga a efectuar labores de resiembra y afecta la
programacion de planteo.

Sintomatologia. Las semillas pueden pudrir antes de la emergencia dando la
apariencia de fallas de germinacion. Después de la emergencia, las plantulas
muestran lesiones en la base del tallo, que lo rodean, y las plantas se marchitan y
caen sobre el sustrato.

En caso del Pythium, las lesiones son oscuras y acuosas que se inician en
las raices y avanzan por el tallo hasta arriba del nivel del sustrato; en el caso de la
Rhizoctonia, las lesiones son de café rojizo a oscuras, y pueden afectar las raices
y el cuello de las plantulas. Después de un mes de edad, o después del
transplante, las plantas normalmente son muy tolerantes y las zonas se restringen
a la zona cortical.

Etiologia y Epidemiologia. La enfermedad puede ser causada por un complejo de

hongos que incluyen a Pyhtium, Rhizoctonia, Phytophthora y Fusarium. Estos
hongos sobreviven por largos periodos en el suelo, y pueden resistir en residuos

de plantas enfermas o en raices de malezas. El Damping Off tiende a ser mas
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severo bajo condiciones de alta humedad del suelo, compactacion, ventilacion
deficiente y ambiente himedo, nublado y fresco.

Control. En invernadero se deben usar materiales estériles y mejorar la
ventilacion. El tratamiento de las semillas con Captan, Dichlone y Thiram; y las
aspersiones con Metalaxyl y Captan, pueden ser de gran ayuda en el control de
esta enfermedad. (Sanchez, 2001).

c¢) Tizon Temprano (Alternaria solani).

Es una de las enfermedades mas importantes del cultivo del tomate y chile,
debido a que puede afectarlo en cualquier etapa de su desarrollo, y es capaz de
infestar cualquier 6rgano de la planta, desde la base del tallo, peciolos, hojas,
flores y frutos.

Sintomatologia. Los primeros sintomas ocurren en las hojas mas viejas, y

consisten en pequefias lesiones irregulares color café oscuro, en cuyo interior se
forman anillos concéntricos, debido a la resistencia que presenta la planta para
detener el avance de la infeccion. Las lesiones pueden crecer hasta alcanzar 1.5
cm de diametro o mas. Tipicamente las lesiones se rodean de un color amarillo,
debido a la produccion de toxinas; y cuando las lesiones son numerosas, se
pueden unir, destruyendo el tejido foliar, afectando la produccion y calidad de la
fruta. La enfermedad puede causar tizéon de las flores, y las lesiones en tallos
peciolos y frutos, normalmente muestran el patrén de anillos concéntricos;
ademads, cuando envejecen, producen un polvillo negro que corresponde a las
fructificaciones del hongo.

Control. El método de control mas efectivo esta basado en la aplicacion oportuna
de fungicidas preventivos. Algunos de los productos mas utilizados son Captofol,
Captan, Clorotalonil y Mancozeb. (Sanchez, 2001).

d) Tizén tardio (Phytophthora infestans).

Es considerada la enfermedad mas destructiva del tomate, chile y la papa.

El patogeno que la produce tiene una capacidad de diseminarse y reproducirse
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rapida y abundantemente. Es la tipica enfermedad causante de epifitias, cuyo
dafio pueden llegar a niveles catastroéficos.

Sintomatologia. La enfermedad puede afectar rapidamente todos los tejidos

aéreos de la planta. En las hojas aparecen manchas irregulares de tamario
variable. Las lesiones son primero de color verde oscuro con margenes palidos,
los cuales, al haber humedad abundante, muestran filamentos de color
blanquecino; después, las lesiones se tornan de color café y pueden invadir toda
la lamina foliar. Esto provoca que pierda rigidéz y que su peciolo se doble hacia
abajo; también los tallos y las ramas pueden ser afectados de la misma forma, y
los frutos dafiados presentan grandes manchas de color café rojizo que en
ocasiones las cubren por completo.

Etiologia y Epidemiologia. El patégeno que causa esta enfermedad es

Phytophthora infestans. Las esporas de este hongo, pueden ser diseminados a
grandes distancias por el viento. EI ambiente humedo y fresco, dias nublados y
lluviosos, favorecen el desarrollo de esta enfermedad.

Control. La manera mas efectiva de controlar el Tizon Tardio es disefiar un buen
programa de aspersion de fungicidas basado en un sistema efectivo de pronéstico
de la enfermedad. Algunos fungicidas preventivos que se usan son a base de
Captafol, Clorotalonil, y Mancozeb. Después que se observan las primeras
lesiones se deben de usar productos de accion sistémica; entre éstos se

mencionan a Metalaxil, Fosetil-Al, Cymoxanil, y otros. (Sanchez, 2001).

2.22. Principales virus que atacan al cultivo de chile.

a) CMV (Virus del Mosaico del Pepino).

Los sintomas que presentan las hojas son, mosaico verde claro-amarillento
en hojas apicales, clorosis difusa, filimorfismo, rizamiento de los nervios. Los frutos
presentan reduccion del tamafio, anillos concéntricos y lineas irregulares con la
piel hundida. Es transmitido por pulgones. El método de lucha consiste en control

de pulgones, eliminacion de malas hierbas, eliminacion de plantas afectadas.
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Eliminacion de plantas afectadas, utilizar racionalmente los fertilizantes
nitrogenados para impedir la formacion de tejidos vegetales suculentos, utilizacion

de variedades resistentes.

b) ToMV (Virus del Mosaico del Tomate).

Sintomas en las hojas, mosaico verde claro-amarillo, reduccion del
crecimiento. Los sintomas que presentan los frutos son, deformacion con
abollonaduras, necrosis. Es transmitido a través de la semilla y por via mecanica.
Los métodos de lucha son, evitar la transmision mecanica, eliminar plantas

afectadas, utilizar variedades resistentes.

c) PVY (Virus Y de la Papa).

Sintomas en las hojas, necrosis de los nervios, defoliaciones, manchas
verde oscuro junto a los nervios (a veces). Los sintomas en los frutos son,
manchas, necrosis, deformaciones. Es transmitido por pulgones. Los métodos de
lucha son la eliminacién de malas hierbas, control de pulgones, eliminacién de

plantas enfermas.

e) TBSV (Virus del Enanismo Ramificado del tomate).

Los sintomas en las hojas son, clorosis fuerte en hojas apicales, los
sintomas en los frutos son, manchas cloréticas difusas. Es transmitido a través del
suelo (raices) y por la semilla. Los métodos de lucha se basan en la eliminacién de

plantas afectadas, evitar contacto entre plantas. (Garzon, 1982).

2.23. Fisiopatias.

a) Rajado del fruto: se produce por aportes irregulares de agua y/o altos niveles
de humedad relativa en frutos maduros cuando se hincha el mesocarpio por un

exceso de agua y rompe la epidermis. La sensibilidad es variable entre cultivares.
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b) Necrosis apical: alteracién del fruto causada por una deficiencia de calcio
durante su desarrollo. El aumento rapido de la temperatura, la salinidad elevada,
el estrés hidrico y térmico, son factores que favorecen en gran medida la aparicion
de esta fisiopatia. La sensibilidad a esta fisiopatia es variable en funcion del

cultivar.

c) Infrutescencias: formacion de pequefos frutos en el interior del fruto
aparentemente normal. La causa de esta alteracion puede ser de origen genético

o por condiciones ambientales desfavorables.

d) Partenocarpia: desarrollo de frutos sin semilla ni placenta.

e) Sun calds o quemaduras de sol: manchas por desecaciéon en frutos, como

consecuencia de su exposicion directa a fuertes insolaciones.

f) Stip: manchas cromaticas en el pericarpio debido al desequilibrio metabdlico en
los niveles de calcio y magnesio. La mayor o menor sensibilidad va a depender de

la variedad comercial.

g) Asfixia radicular: el pimiento es una de las especies mas sensibles a esta
fisiopatia. Se produce la muerte de las plantas a causa de un exceso generalizado
de humedad en el suelo, que se manifiesta por una pudriciéon de toda la parte
inferior de la planta. (Infoagro, 2003).

2.24. Fitotoxicidades.

El pimiento es una especie que manifiesta con facilidad sintomas de
toxicidad por la aplicacion de productos inadecuados y en ocasiones por las altas
temperaturas posteriores a su aplicacion. Dichos sintomas suelen traducirse en la
aparicion de deformaciones y manchas amarillas en hojas, intensas y rapidas
defoliaciones, etc. (Infoagro, 2003).
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Ill. MATERIALES Y METODOS:

3.1. Ubicacion.

El experimento se realizd en el area de invernaderos perteneciente al
Departamento de Horticultura de la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro
Unidad Laguna, ubicada en Periférico y carretera a Santa Fe km 1.5 de la ciudad
de Torredén Coahuila, México.

Regién Lagunera que se localiza en la parte central de la porcion Norte de México,
se encuentra ubicada entre los meridianos 101° 40’ y 104° 45’ de longitud oeste y
los paralelos 25° 05’ y 26° 54’ de longitud Norte.

La altitud de esta region es de 1,139 msnm.

El clima de la regidbn es muy seco, con pocas lluvias en verano., con una
precipitacion promedio de 220 mm anuales, situacion que limita la practica de una
agricultura de temporal, las heladas ocurren de Noviembre a Marzo, teniéndose un
periodo libre de heladas de Abril a Octubre.

La temperatura promedio en los ultimos 10 afios es de una maxima de 28.8°C,
una minima de 11.68°C y una temperatura media de 19.98°C. (INEGI, 2001).

3.2. Epoca de establecimiento.

El tiempo de trabajo que se llevé a cabo para la realizacion de este
experimento fue de 10 meses aproximadamente desde la siembra hasta cosecha,
iniciando en el mes de Septiembre del 2002 en el ciclo Otofio—Invierno y

finalizando en Junio del 2003 en el ciclo Primavera —Verano.

3.3. Establecimiento.

Se establecid en el invernadero del Departamento de Horticultura de la
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro Unidad-Laguna, el Lunes 15 de
Octubre del 2002.
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3.4, Caracteristicas del invernadero.

El invernadero utilizado es de forma semicircular, con cubierta plastica de
polietileno y malla sombra, la pared posterior e inferior son de laminas de fibra
plastificada semitransparentes, esta cerrado herméticamente, en el interior cuenta
con piso de grava, sistema de control temperatura y humedad relativa a traves de
una pared o frente de humedecimiento con extractores eléctricos y sistema de

micro-aspersion automatico, de 8 m de ancho por 23 m de largo.
3.5. MANEJO DE CULTIVO.
3.5.1. Material genético.
El material genético estudiado provino de diferentes lotes de agricultores de

la region del Valle de Poanas Durango como se menciona a continuacion:

Cuadro 3. Genotipos evaluados.

N. GENOTIPO | DESCRIPCION AGRICULTOR

1 Ancho — Potosi Jesus Galindo Moreno.

Region El Potosi, Poanas Durango.

2 Ancho — Orizaba p1 |lldefonso Ramirez Rodriguez.

Region Orizaba, Poanas Durango.

3 Ancho - Villa Union |Enrique Pérez Rosales.

Region Villa Unién, Poanas Durango.

4 Ancho — Orizaba p2 | Miguel Morales Gaucin.

Region Orizaba, Poanas Durango.

5 Ancho - Pasilla Santo Rivera Gallardo.

Region Poanas Durango.
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3.5.2. Siembra.

La siembra se realizé en el area de sombreadero ubicada a un lado del
invernadero el dia Jueves 12 de Septiembre del 2002, para la cual se utilizaron
charolas de poliestireno de 200 cavidades que son las mas usuales y
convencionales para la produccion de plantula, depositando 2 semillas por celdilla
para asegurar la mayor densidad de plantas al momento de la germinacion. El
medio de cultivo que se utilizd para la siembra fue un sustrato organico mejor
conocido como Peat moss, sembrando un genotipo por charola, donde la
profundidad de siembra fue de 1 a 1.5 cm, una vez realizada la siembra las
charolas se apilaron una encima de la otra para luego cubrirse con un plastico
negro para mantener la humedad del sustrato y temperatura creando un medio

optimo para la germinacion.

3.5.3. Trasplante.

Se realizé el Domingo 13 de Octubre del 2002 en macetas de plastico de
18 kilos de capacidad (a los 30 dias después de la siembra), donde el medio de
cultivo utilizado fue arena de rio, con la que se llenaron las macetas a 1/3 de su
capacidad en las cuales se trasplantaron 3 plantulas por maceta a una
profundidad de 10 cm con todo y cepelldn, a espacios de 5 cm entre plantas.
Asi, el Jueves 15 de Octubre del 2002 al observar que las plantulas superaron el
trasplante se pasaron al area seleccionada del invernadero para iniciar su
evaluacion.

3.5.4. Aclareo de plantas.

La relacion de aclareo fue 3:2:1, se realizo el 02 de Noviembre del 2002, la
cual consistio en realizar el primer aclareo dejando Unicamente 2 plantas por
macetas, tomando como referencia la altura media de plantas, eliminado la que
mas se diferenciara de la media.

El segundo aclareo se realizd el 9 de Noviembre del 2002, el cual consistid en
dejar Unicamente una planta por tratamiento, tomando como base la media de

altura de las dos plantas y eliminando la que tuvo mayor diferencia a la media, de
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tal forma que se dejo (nicamente una planta para cada tratamiento, dejando las

plantas mas uniformes dentro de cada genotipo.

3.5.5. Tratamientos.

Se utilizaron cinco tratamientos con seis repeticiones para establecer una
parcela experimental de 30 macetas. Se le designé un numero arabigo de
tratamiento a cada genotipo y un nimero romano para las repeticiones (cuadro 4).

Cuadro 4. Numero designado para cada genotipo.

No. Tratamiento y repeticion | Caracteristicas
1=11, 11, 111, 11V, 1V, 1VL. Ancho — Potosi
2= 21, 2Il, 2111, 21V, 2V, 2VI. Ancho — Orizaba p1
3= 3l, 3ll, 31, 31V, 3V, 3VI. Ancho - Villa Unién
4= 41, 411, 4111, 41V, 4V, 4VI. Ancho — Orizaba p2
5= 8l, 5ll, 5llI, 51V, 5V, 5VI. Ancho — Pasilla

3.5.6. Diseiio experimental.

Una vez dentro del invernadero se colocaron las macetas bajo el disefio
experimental completamente al azar que fue seleccionado porque se observaron
cambios en la temperatura de 2 a 3 grados dentro del &rea de trabajo. (Cuadro 5).
Las macetas se colocaron a una distancia de 35 cm una de otra, para tener un
area experimental de 9.08 m®. (Cuadro 6).

3.5.7. Riego.

El riego consistio en la aplicacion de agua natural todos los dias a partir del
trasplante con ayuda del sistema de aspersion automatico (micro aspersion) del
invernadero el cual se programé en tres intervalos de tiempo a las 8:00 am, 2:00
pm y 6:00 pm dando un tiempo de riego de 1 minuto para mantener humedad
relativa y temperatura adecuada para el desarrollo del cultivo, aparte se aplicd un

riego diario con solucion nutritiva de 0.5 litros por maceta.
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Cuadro 5. Arreglo de los tratamientos dentro del area experimental bajo disefio

completamente al azar.
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Cuadro 6. Croquis de invernadero, ubicando la parcela de trabajo.
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3.5.8. Fertilizacion.

La fertilizacion fue a través de la aplicacion de 242 riegos con solucion
nutrimental durante el desarrollo del cultivo, en base a N, P, K, Fe y Mn, de la
férmula de Romero Fierro (1978) y modificada por Ruiz (2002), €l menciona que
cuando el medio de cultivo es arena, el riego debe ser con solucion nutrimental,

aplicando riegos diarios con un volumen de 5 litros por m? como total. (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Programa de aplicacion de productos para la nutricion, en base a

fases de crecimiento de chile ancho bajo invernadero Region Lagunera 2002

2003.
Nutrientes | Producto Pureza |Gr/200 |(Primera |Segunda |Tercera
(%) Its. fase 30 fase 60 % |fase 100
% %
N Nitrato de|33.5 214 64.2 gr 128.4gr (214 gr
amonio
P Superfosfato |20.0 120 36 gr *31.2gr (120 gr
*simple de|*20.0 *92
calcio
K Sulfato  de |44.0 140 42 gr 84 gr 140 gr
potasio
Fe Quelato de|6.0 16
fierro
Mn Sulfato  de|24.0 1.9 7.29r 14.8 24 gr**
magnesio

*A los 44 DDT se cambi6 el superfosfato simple de calcio a superfosfato triple de
calcio el cual tiene una concentracion de pureza al 20% y 52 gr/200 It agua.

**A los 212 DDT se cambio el fertilizante de Fe y Mn por un quelato (Maxiquel

Multi 570) de fierro, Magnesio, zinc y boro aplicando 24 gr.

La solucion nutrimental se hizo de la siguiente manera:

a) Se lleno el depoésito de 200 litros de agua comun.

b) Se agregaron los nutrientes pulverizados (molidos), bajo el siguiente orden:
1. Sulfato de potasio.

I

Nitrato de amonio.

Quelato de fierro.

Superfosfato de simple/triple.

Sulfato de magnesio.
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Cada vez que se agregd un fertilizante, se agitd la solucion. Para tener una
disolucion total, después de afadir y disolver los fertilizantes, se lleno el deposito
hasta su maxima capacidad (200 lts), se agitd en todo momento antes de aplicar la

solucion.

Fases de crecimiento:

- Primera fase al 30% (trasplante a primeras flores). Se llevd a cabo a los 10 a
los 41 DDT, aplicando un total de 31 riegos.

- Segunda fase 60% (primeras flores a primeros frutos). Se llevé a cabo a

partir 42 a los 89 DDT aplicando un total de 49 riegos.

- Tercera fase 100% (primeros frutos a finalizar). Se aplico de los 90 a los 255

DDT, aplicando un total de 162 riegos.

Se debe aclarar que a los 133 DDT, al estar aplicando la tercera fase de
fertilizacién, en pleno inicio de cosecha, se ajustd el programa de fertilizacion por
problemas de acceso al experimento, cambiando la fertilizacion del 100% al 60%
por 1 semana aproximadamente (141 DDT), posteriormente se cambi6 del 60% al
30 % por 13 dias aproximadamente (155 DDT), y por ultimo se regd con agua
natural por 4 dias (158 DDT), a partir de los 159 DDT, se comenzd a regar
nuevamente con la tercera fase al 100%. Como se puede observar, se modificé de
mayor a menor grado la aplicacion de solucion nutritiva, durante 1 mes
aproximadamente, lo que trajo como consecuencia un grave desequilibrio
fisiologico a nivel celular en la planta, manifestando un paro total de crecimiento
vegetativo (produccion de hojas, tallos, brotes, flores, frutos, raices, etc.),
afectando principalmente la produccion, ya que al encontrarse en este estado de
estrés hidrico-nutrimental, la planta por cuestiones de supervivencia natural altera
su fisiologia madurando prematuramente los frutos ya formados sin alcanzar las

caracteristicas de produccién como tamafio, ancho, color, etc. De igual forma los
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botones florales y flores presentes son abortadas en su totalidad, por lo tanto la
produccion es nula naturalmente. Esto conlleva a una pausada recuperacion de la
planta por buen tiempo y méas al encontrase en plena fase de produccion, por lo

que los resultados deseados en la produccion no fueron del todo satisfactorios.

3.5.9. Aporques y aspersiones.

a) Aporques.

Se realizaron en total cuatro aporques a diferentes dias después del
trasplante, segun el crecimiento y la necesidad de las plantas aportando 2.5 cm
de arena cribada a cada tratamiento. (Cuadro 8).

Cuadro 8. Aporques realizados durante el desarrollo del cultivo, en chile
ancho bajo invernadero Region Lagunera 2002 2003.

Aporque DDT DDT y estado fonolégico de la planta
1 6 A los 6 dias, en desarrollo fonologico inicial
2 41 A los 41 dias, desarrollo inicial de formacion de hojas.
3 48 A los 48 dias, en fase inicial de floracion.
4 81 A los 89 dias, ultimo aporque en fase de fructificacion.

b) Aspersiones.

Las fumigaciones que el cultivo requirié durante su desarrollo para el control
de insectos fueron manejados a dosis bajas por diversas cuestiones como grado
de efectividad del producto, tamafo de la planta, condicién de invernadero, grado
de infestacion del organismo dafino, resistencia al producto, entre otros,

realizando en total 21 aplicaciones con diferentes productos. (Cuadro 9).

c) Aplicacion de foliares.

Se realizaron junto con la mayoria de las aplicaciones de insecticidas, para
contrarrestar un poco los efectos posibles de los productos sobre las plantas,

realizando en total 23 aplicaciones durante el desarrollo del cultivo. (Cuadro 10).
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Cuadro 9. Aspersiones de agroquimicos para la prevencion y/o control de

organismos dafiinos, en chile ancho bajo de invernadero Region Lagunera 2002-

2003.
Numero de| DDT |Descripcion del Producto|Organismos dafinos
aplicaciones y dosis
21 4  -|Diazindén 25, concentrado Mosca blanca de los
241 |emulsionable, 1-1.5 It/ha. invernaderos (Trialeurodes

Malathion1000, 0.5-1 It/ha,
concentrado emulsionable.
Endosulfan 3 CE, 1-1.5 It/ha
concentrado emulsionable.
Pirimor polvo, 300 gr/ha.

vaporariorum).

Pulgén de los invernaderos
(Aphis gossypii)

Minadores de hoja.

(Liriomyza spp).

Todas las dosis de los productos se manejaron a la dosis minima. Para la

aplicacion de insecticidas se recomienda el uso de 200-400 litros de agua.

Cuadro 10. Aplicacion de fertilizantes foliares durante el desarrollo del

cultivo, en chile ancho bajo invernadero Region Lagunera 2002 2003.

Numero total de DDT Producto y dosis
aplicaciones
23 De los 6-|Cosmocel 20-30-10, polvo soluble, 1-3 kg/ha.
241 Mezfer micro-min 20-30-10, polvo soluble, en

dosis de 20-40 kg/ha.

En aspersiones aéreas se recomienda utilizar de 50 a 100 litros de agua.
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3.6. VARIABLES A EVALUAR EN FENOLOGIA DE CULTIVO:

3.6.1. Germinacion.

Después de la siembra se observaron diariamente las charolas, teniendo
cuidado en la humedad de sustrato, el comportamiento de la semilla y dias a
germinacion para cada genotipo, el cual se tomo6 cuando se presentaron las hojas

cotiledonares

3.6.2. Desarrollo inicial de la plantula antes del trasplante.
Se realizd una observacion general registrando las caracteristicas mas
generales para cada genotipo como altura, uniformidad y densidad de poblacion.

3.6.3. Altura de planta.

Consistid en medir las plantas cada ocho dias después del trasplante hasta
el inicio de la fase de produccion, ya que entrando una vez a ésta, los datos se
pueden alterar por cuestiones de peso de fruto y manejo de cosecha, para esto
se utilizd una cinta métrica, registrando el valor de la base de la planta hasta la

parte mas alta.

3.6.4. Ancho de planta.

Se comenzd a tomar semanalmente después del transplante hasta dias
antes de entrar a la fase de produccion por lo anteriormente mencionado, la cual
consistio en medir las plantas transversalmente con la ayuda de una cinta métrica,
tomando como referencia la parte mas ancha de lado a lado.

3.6.5. Diametro de tallo.

Consistid en medir semanalmente el tallo de todos los tratamientos con la
ayuda de un vernier (Pie de Rey), tomando como referencia la parte mas proxima
a la base del suelo, donde no se presentaran ramas, nudos o deformaciones del
tallo que alteraren los resultados.
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3.6.6. Namero de hojas.
Esta informacion consistio en contar el total de hojas de todos los
tratamientos tomando como referencia las hojas completas del 70 a 100 % de su

formacion.

3.6.7. Niamero de ramas.

Consistid en contar el total de ramas verdaderas en todos los tratamientos,
considerando como rama verdadera toda aquella que se dividia en dos a tres
ramas, las cuales a su vez, se bifurcan cada 5 a 8 cm en forma sucesiva, unas

cuatro o cinco veces mas.

3.6.8. Numero de botones florales.
Consistié en contar los botones florales una vez que éstos aparecieron en
cada uno de los tratamientos, al manifestarse en un 50 % de las plantas

observadas.

3.6.9. Aparicion de flores.
Consistio en contar las primeras flores que fueron apareciendo al inicio de
la fase de floracion en cada tratamiento, tomando como referencia la formacion de

éstas al alcanzar un 50% de expresion.

3.6.10. Namero de frutos.

Consisti6 en contabilizar los frutos que fueron apareciendo en cada
tratamiento formados en un 50% de expresion de este evento.

3.6.11. Caracteristicas generales de planta antes de produccion.
Se realizé una observacion general de las plantas antes de entrar a la fase
de produccion, registrando las caracteristicas mas sobresalientes de cada

tratamiento como altura, ramificacion, ancho, presencia de hojas axilares y follaje.
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3.7. VARIABLES DE PRODUCCION:

3.7.1. Inicio de corte.
Se registré a partir de que se efectud el primer corte en cada genotipo,
considerando que el fruto dé las caracteristicas deseables para la cosecha como:

tamaiio, ancho, forma, color, textura, pungencia, pericarpio y peddanculo.

3.7.2. Intervalos de corte.
Se registréo el momento en que se cortd, para después obtener una media
de dias transcurridos entre un corte y otro.

3.7.3. Duracion de la cosecha.
Después del dltimo corte se contabilizd los dias transcurridos del primero
hasta el ultimo corte.

3.7.4. Nimero y peso de fruto comercial.
Consistid en contar y pesar cada uno de los frutos obtenidos en cada corte

utilizando una bascula digital y registrando los pesos obtenidos.

3.7.5. Largo del fruto.

Se levantd en todos los cortes, el cual fue obtenido mediante la utilizacion
de un vernier (pie de Rey) midiendo desde el extremo superior al inferior, sin
considerar el pedunculo.

3.7.6. Ancho de fruto.

Esta variable se realizé en todos los cortes, con la ayuda de un vernier (pie
de Rey) midiendo el ancho de cada uno de los frutos, tomando el valor mas alto y
registrando la informacion.
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3.7.7. Color de fruto.
Este se determind con la ayuda de la escala Internacional de color (London,

1966), en la que se comparé el color de los frutos con la valoracion de la escala.

3.7.8. Namero de loculos.
Este parametro de determind en una muestra de un fruto de cada genotipo,
tomando los frutos mas representativos, los cuales se cortaron transversalmente,

se observo y cuantificd el nimero de l6culos que presentaron.

3.7.9. Forma del fruto (cubica o aplanada).
Para la determinacién de esta variable, se observé directamente la forma y
caracteristica de los frutos, registrando el valor cubica o aplanado segun el caso.

3.7.10. Extremo inferior (punta o achatado).

Se realizd en forma directa a través de la observaciéon general de cada uno
de los frutos en todos los tratamientos, registrando el valor punta o achatado
segun el caso.

3.7.11. Pedunculo con facil abscision.
Se realizo al observar en forma general, en cada uno de los tratamientos la

dificultad o facilidad de desprendimiento al momento de la cosecha.

3.7.12, Caracteristicas del fruto.

Se hizo una observacién general de las caracteristicas mas sobresalientes
de los frutos en cada uno de los tratamientos, como: tipo de chile (ancho puya,
ancho trompo, ancho normal), color de fruto, producciéon (buena o mala), aspecto

del peciolo (grueso, largo, facil o dificil abscision).
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3.8. VARIABLES A EVALUAR EN PRODUCCION COMERCIAL.

3.8.1. Clasificacion (verdeo):

Primera >10 cm de largo, y 6 cm de ancho.

Segunda < 10 cm de largo y 6 cm de ancho.

Tercera < 10 cm de largo y <4 cm de ancho.

*Primera (a) >10 cm de largo y < 5.9 cm de ancho.

* Clasificacion agregada, que no se encuentra registrada en la lista de clasificacion
de Laborde (1982).

3.8.2. Namero y peso de frutos de primera.
Se registré el nimero y peso de frutos que reunieron las caracteristicas de

clasificacion de primera.

3.8.3. Namero y peso de frutos de primera (a)*.
Se registré el nimero y peso de frutos que reunieron las caracteristicas de
clasificacion de primera (a)*.

3.8.4. Namero y peso de frutos de segunda.

Se registré el numero y peso de frutos que reunieron las caracteristicas de
clasificacion de segunda.

3.8.5. Numero y peso de frutos de tercera
Se registro el numero y peso de frutos que reunieron las caracteristicas de

clasificacion de tercera.
3.8.6. Numero y peso de frutos de desecho.

Se registré el nimero y peso de frutos por corte que presentaron dafios

mecanicos, fisiolégicos, patologicos y deformes.
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IV. RESULTADOS.

4.1. FENOLOGIA DEL CULTIVO.

4.1.1. Germinacion.

A partir de la siembra del 12 de Septiembre del 2002, la germinacion se
presentd de los 9 a los 11 dias, de la siguiente manera: ancho Potosi germiné a
los 11 dias, ancho Orizaba p1 a los 9 dias, ancho Villa Unién a los 11 dias, ancho
Orizaba p2 a los 11 dias y ancho pasilla a los 9 dias especificamente.

Siendo los genotipos ancho Orizaba p1 y ancho pasilla los mas precoces al

germinar a los 9 dias con respecto a los demas genotipos.

4.1.2. Desarrollo inicial de la plantula antes del trasplante.

En el desarrollo inicial de las plantulas antes del trasplante se puede decir
que si hubo variaciones entre los genotipos, ya que cada uno mostro
caracteristicas distintas, sobresaliendo el ancho Orizaba p1 y el ancho pasilla con
mejores caracteristicas de densidad de planta, uniformidad y altura, con respecto

a los demas materiales. (Cuadro 11).

4.1.3. Altura de planta.

Este parametro se tomd en 13 muestreos de los 6 a los 90 dias después del
trasplante, donde se encontré que Unicamente para los muestreos realizados a los
6, 13 y 20 dias respectivamente, se aprecia diferencia significativa estadistica
para los genotipos estudiados (Cuadro 11A), resultando que a los 6 dias los
genotipos ancho Orizaba p1 y ancho pasilla fueron superiores al resto de los
materiales con 11.83 y 11.50 cm de altura respectivamente, a los 13 dias el
genotipo mas sobresaliente fue el ancho pasilla con un valor de 13.00 cm de
altura, siendo el ancho Potosi el mas bajo con un valor de 10.33 cm y finalmente a
los 20 dias los genotipos mas sobresalientes fueron el ancho Orizaba p1, el ancho

Villa Unién y ancho pasilla con un valor de 16.50 cm, siendo el ancho Potosi el
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mas bajo con un valor de 14.16 cm, en el resto de los muestreos no se observo

diferencia estadistica. (Cuadro 12).

Cuadro 11. Caracteristicas de los genotipos en fase de germinacion vy

desarrollo de plantula en las charolas un dia antes del transplante.

Genotipo DDS |Caracteristicas de la plantula

Ancho 30 Plantas tardias, mas pequefias que los demas materiales con
Potosi una altura de 10 cm aproximadamente, presentando poca
uniformidad en la densidad de poblacion.

Ancho 30 Plantas con mayor precocidad de germinacion, uniformes

’

Orizaba p1 con una altura de 16 cm.

Ancho Villa|30 Plantas uniformes, con una altura de 12 a 15 cm.

Unidn

Ancho 30 Uniformidad de plantas buena, con una altura promedio de
Orizaba p2 15 cm.

Ancho 30 Plantas con mayor precocidad de germinacién, uniformes,
pasilla con una altura promedio de 16 cm.

DDS= Dias después de la siembra.

4.1.4. Ancho de planta.

Se realizaron 8 muestreos a partir de los 34 hasta los 90 dias después del
transplante, en los cuales Unicamente se encontré diferencia minima significativa a
los 41 dias (Cuadro 12A), en donde, a excepcion del genotipo ancho Potosi con
18.00 cm, el resto de los materiales se comportaron estadisticamente de la misma
forma con un ancho de planta que fluctia de 20 cm, siendo el ancho Orizaba p1 el
mayor con 20.66 cm.

A los 34 dias se encontrd que no hay significancia estadistica entre los materiales
sin embargo el ancho Villa Uniébn con un ancho de 19.16 cm es mayor que el
resto, donde el ancho Potosi presento el valor mas bajo con 16.33 cm.

A los 68 dias se observo que no hubo significancia estadistica sin embargo los

valores de este muestreo indican que los materiales que mas sobresalen son el
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ancho pasilla y el ancho Villa Unién que con valores de 29.00 y 28.33 cm
respectivamente son superiores al resto de los genotipos donde el valor inferior lo

presentd el ancho Potosi con 23.60 cm. (Cuadro 13).

Cuadro13. Ancho de planta (cm) en muestreos tomados de los 34 a los 90
dias después del trasplante en chile ancho, 2002-2003.

Ancho de planta 34 41 54 62 68 76 82 90
(cm) DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT
Ancho Potosi 16.33 18.00A 253 23.16 23.59 2525 27.33 33.33

Ancho Orizabap1 17.00 2066A 276 23.25 26.00 26.03 31.25 37.66
Ancho VillaUniéon 19.16 20.33 A 28.83 23.91 28.33 27.75 31.91 36.50
Ancho Orizaba p2 18.66 20.50A 28.00 2466 24.65 28.21 29.08 35.50

Ancho pasilla 18.16 20.50B 27.83 24.58 29.00 26.61 29.00 35.16
C.V. (%) 10.76% 8.35% 11.77 18.51 13.9 13.79 14.31 16.04
D.M.S. 1.9854

*Medias con la misma letra dentro de la columna, son estadisticamente iguales,
DMS al 0.05 %
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Cuadro 12. Altura de planta en cm, en muestreos semanales de los 6 a los 90 dias después del trasplante en un

estudio de Comportamiento de genotipos de chile ancho bajo condiciones de invernadero Region Lagunera 2002-2003.

Alturade |6 13 20 27 34 41 48 54 62 68 76 82 90 Media
lanta (cm) |DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

Ancho 25.87
Potosi 950 C 10.33C 14.16B 15.75 2066 21.83 2150 28.25 3350 38.04 38.36 41.00 43.50
Ancho 28.17
Orizaba p1 [11.83 A 12.0AB 16.50A 16.83 24.16 24.00 2283 3141 36.91 40.14 40.29 43.66 45.75
Ancho 27.54
Villa

Unién 11.2AB 11.5BC 16.50A 17.25 23.16 23.66 23.25 29.75 3466 38.7 4058 43.16 44.75
Ancho 26.42
Orizaba p2 |10.2BC 11.0BC 15.0AB 16.08 21.83 23.00 2233 2925 34.75 30.56 4164 4275 45.08
Ancho 26.56
pasilla 11.50 A 13.00A 16.50A 16.83 2233 23.16 2258 2858 32.71 38.29 3533 4141 43.16

C.V. (%) 8.56 10.21 8.17 798 965 1111 1321 1136 1353 13.71 1478 11.96 1544 |17.54
D.M.S. 1.1029 1.4039 1.5293

*Medias con la misma letra dentro de la columna, son estadisticamente iguales, DMS al 0.05 %.
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4.1.5. Diametro de tallo.

Se determind en 9 muestreos tomados a partir de los 68 a 128 dias
después del transplante, donde se encontré que no hubo significancia estadistica
para los genotipos evaluados (Cuadro 13A), sin embargo, a los 82 dias se observo
que el genotipo ancho Villa Unién es superior numéricamente con 1.24 cm de
diametro al resto de los materiales en donde el valor mas bajo fue para el ancho
Potosi con 0.93 cm. De igual manera se observa que a los 97 dias que ancho
Orizaba p1 es mayor numéricamente al resto de los materiales con un valor de
1.10 cm en donde el ancho Potosi es el menor con 1.02 cm. A si mismo a los 103
dias el ancho Orizaba p1 mostré una tendencia mayor numéricamente al resto de
los genotipos con un valor de 1.53 c¢cm, donde el ancho Potosi presentod el valor
menor con 1.10 cm. Un comportamiento similar se presento a los 117 dias donde
el ancho Orizaba p1 con 1.41 cm es mayor numéricamente al resto de los
genotipos donde el diametro de tallo fluctto entre 1.26 a 1.40 cm donde el
genotipo ancho Potosi fue el menor con 1.26 cm. (Cuadro 14).

Cuadro 14. Diametro de tallo (cm) en muestreos realizados de los 68 a los
128 dias después del trasplante en chile ancho, 2002-2003.

Diametrode 68 76 82 %0 97 103 110 117 124 128
tallo (cm) DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

Ancho

Potosi 0.73 0.89 093 095 1.02 110 1.24 1.26 1.39 1.92
Ancho

Orizabap1 077 083 119 1.02 110 153 1.28 1.41 1.47 2.07
Ancho

VillaUnion 0.71 081 124 096 107 117 1.27 1.38 1.45 1.98
Ancho

Orizabap2 0.76 0.88 1.05 1.03 1.08 1.17 1.27 1.35 1.45 2.12
Ancho

Pasilla 0.71 083 112 099 110 116 128 140 148 2.00
C.V. (%) 10.46 13.8 2285 952 6.69 2194 704 741 7.80 11.5
D.M.S.
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4.1.6. Namero de hojas.

Se determind en dos muestreos tomados a los 41 y 68 dias después del
transplante, donde se observd que los genotipos no presentaron diferencia
significativa estadisticamente (Cuadro 14A), sin embargo, numéricamente se pede
observar que a los 41 dias el ancho pasilla es superior a los demas materiales con
una media de 19.33 donde el ancho Potosi es el mas bajo con una media de
17.66, para los 68 dias se observd que el ancho Orizaba p1 fue el mas
sobresaliente con una media de 35.33 mientras que el ancho pasilla presento el

valor mas bajo con una media de 30.33 en nimero de hojas. (Cuadro 15).

Cuadro 15. Numero de hojas en 2 muestreos realizados a partir de los 41
a los 68 dias después del trasplante en chile ancho, 2002-2003.

Numero de hojas

Genotipo 41 DDT 68 DDT
Ancho Potosi 17.66 31.00
Ancho Orizaba p1 18.00 35.33
Ancho Villa Unién 18.33 30.83
Ancho Orizaba p2 18.33 30.33
Ancho pasilla 19.33 30.66
C.V. (%) 11.20 17.51
D.M.S.

4.1.7. Namero de ramas.

Se evaluaron en cinco muestreos realizados a partir de los 90 a 124 dias
después del transplante, en los cuales no se presenté diferencia significativa
(Cuadro 15A), sin embargo se puede observar que numéricamente a los 90 dias
todos los genotipos se comportaron de manera similar sobresaliendo el ancho
pasilla con una media de 14.83 y el valor mas bajo fue para ancho Villa Union con

una media de 11.83. A los 110 dias el genotipo que mas sobresalié fue el ancho
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Orizaba p2 con un valor de 19.66, siendo el mas bajo el ancho Villa Union con
15.66. (Cuadro 16).

Cuadro 16. Nimero de ramas en muestreos hechos a de los 90 a los 124
dias después del trasplante en chile ancho Regiéon Lagunera 2002-2003.

Numero de ramas 90 103 110 117 124
Genotipo DDT DDT DDT DDT DDT
Ancho Potosi 12.16 16.66 16.16 20.33 30.16
Ancho Orizaba p1 14.00 17.16 1850 24.16 36.33
Ancho Villa Unidn 11.83 1350 1566 19.83 31.33
Ancho Orizaba p2 14.00 1833 1966 23.16 33.00
Ancho pasilla 14.83 18.83 1933 2450 37.16
C.V. 1848 2516 2041 2398 26.87
D.M.S.

4.1.8. Numero de botones florales.

Se tomo Unicamente en dos muestreo tomados a los 54 y 90 dias después
del trasplante, en el cual no se encontro diferencia significativa en los genotipos
evaluados (Cuadro 16A), sin embargo se pudo observar que ancho pasilla con
una media de 6.16 es mayor que el resto de los genotipos siendo el genotipo

ancho Villa Unién el mas bajo con un valor de 4 .66. (Cuadro 17).

4.1.9. Aparicion de flores.

Esta variable se tomo en un muestreo, realizado a los 90 dias después del
transplante, en el que se encontrd que no hubo diferencia significativa, sin
embargo numéricamente el ancho Villa Unién es mayor con una media de 5.33 al
resto de los genotipos donde el ancho Orizaba p2 fue el mas bajo con una media
de 3.83. (Cuadro 17).
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Cuadro 17. Aparicion de botones florales y aparicion de flores en chile
ancho, Region Lagunera 2002-2003.

Aparicion de botones |Aparicion de

Genotipo florales flores
54 DDT 90 DDT

Ancho Potosi 4.83 4.00
Ancho Orizaba p1 5.83 4.83
Ancho Villa Unién 4.66 5.33
Ancho Orizaba p2 5.83 3.83
Ancho pasilla 6.16 4.50
C.V. (%) 36.34 52.3
D.M.S.

4.1.10. Namero de frutos.

Se evalué en nueve muestreos realizados a partir de los 82 a 124 dias
después del transplante, donde se encontré6 que no hay diferencia significativa
entre los materiales probados (Cuadro 17A), sin embargo numéricamente a los 97
dias se observé que los genotipos ancho Orizaba p1 y ancho Potosi sobresalieron
al resto de los materiales con una media de 6.0 y 4.83 respectivamente siendo el
ancho Pasilla el mas bajo con una media de 3.66 frutos.

De igual manera a los 110 DDT los materiales ancho Orizaba p1 y ancho Orizaba
p2 fueron los mas sobresalientes al resto de los materiales con una media de
10.83 y 10.0 respectivamente, siendo el ancho pasilla el menor con una media de
8.0 frutos.

Para los 124 DDT el ancho Orizaba p1 y el ancho Orizaba p2 fueron
numeéricamente mayores al resto de los materiales con una media de 23.66 y
21.83 respectivamente, siendo el ancho pasilla el menor con una media de 15.5
frutos. (Cuadro 18).
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Cuadro 18. Numero de frutos tomado en muestreos realizados de los 82 a

los 124 dias después del trasplante en chile ancho, Region Lagunera 2002-2003.

Numero de frutos

82 90 97 106 110 117 124

Genotipo DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT
Ancho Potosi 233 250 483 7.00 9.83 18.00 21.16
Ancho Orizaba p1 300 416 6.00 750 10.83 18.33 23.66
Ancho Villa Unién 333 3.00 466 6.50 9.16 16.16  18.16
Ancho Orizaba p2 282 283 483 7.00 1000 16.16 21.83
Ancho pasilla 233 316 366 4.66 8.00 14.83 21.83
C.V. (%) 5154 578 49.01 4065 3824 4662 4567
D.M.S.

4.1.11. Caracteristicas generales de la planta antes de la fase de produccion.

Todos los genotipos presentaron caracteristicas diferentes entre ellos e

incluso dentro de los tratamientos, con relacion a tamafo de planta, ramificacion,

ancho de planta, follaje, etc. Como se puede observar en el cuadro 19.

Cuadro 19. Caracteristicas generales de la planta antes de la fase de

produccion por genotipo por tratamiento y repeticion.

Genotipo

Ancho Potosi

Ancho Orizaba p1

Ancho Villa Unién

Ancho Orizaba p2

Ancho Pasilla

Tipo de planta

Planta alta, ramificada, buen porte, con pocas hojas
axilares.

Planta alta, con regular ramificacion, buen porte, pocas
hojas axilares.

Planta alta, poca ramificacion, porte angosto, regular
presencia de hojas axilares.

Planta alta, buena ramificacion, buen porte, alta presencia
de hojas axilares.

Planta alta, buena ramificacion, de porte angosto, pocas

hojas axilares.
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4.2. VALORES DE PRODUCCION:

4.2.1. Inicio de corte.
El primer corte se efectué a los 133 dias después del trasplante al reunir
las caracteristicas deseables para la cosecha como son tamafo, forma, color,

textura, y pedunculo.

4.2.2. Intervalos de corte.

Los dias trascurridos entre cada corte variaron de acuerdo a las
caracteristicas de maduracion del fruto, sin embargo, se puede decir que los
cortes se efectuaron regularmente cada 8 dias.

4.2.3. Duracion de la cosecha.
Del primer corte el 22 de Febrero del 2002 a los 133 DDT, al final del ultimo
corte el 22 de Junio del 2003 a los 255 DDT, transcurrieron 120 dias.

4.2.4. Namero y peso total de frutos comerciales.

Estos valores se obtuvieron en 17 muestreos realizados de los 133 a los
255 DDT.
Para el numero de frutos, en el analisis estadistico se encontré6 que no hay
diferencia significativa para los genotipos evaluados (Cuadro 18A), sin embargo
numéricamente puedo observar que el ancho Orizaba p2 fue el mas sobresaliente
con una media de 36.7 frutos, siguiéndole el ancho Villa Unién con una media de
34.5 frutos, siendo el ancho Potosi el mas bajo con una media de 28.8 frutos.
(Cuadro 20).

Para el peso total, el andlisis estadistico reveld que no se presentd diferencia
estadistica significativa para los genotipos evaluados (Cuadro 19A), sin embargo
numéricamente se observd que el ancho Orizaba p2 fue superior al resto de los

materiales con una media promedio de 1525.1 gr, siguiéndole el ancho Orizaba p1
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con una media de 1276.6 gr, donde el valor mas bajo fue para el ancho pasilla con
una media de 966.81 gr. (Cuadro 20).

Cuadro 20. Rendimiento comercial total de nimero de frutos y peso de
frutos en gr por tratamiento-repeticion en chile ancho bajo invernadero Regién
Lagunera 2002-2003.

Rendimiento comercial

Genotipo Namero total de frutos Peso total de frutos
comerciales comerciales (gr).
Ancho Potosi 28.83 966.81
Ancho Orizaba p1 32.66 1276.62
Ancho Villa Unién 34.50 1150.71
Ancho Orizaba p2 36.66 1525.06
Ancho Pasilla 30.66 1151.47
38.6 49.5

CV

4.2.5. Peso promedio de la produccion total de fruto comercial en gr.

La obtencion del este parametro se obtuvo dividiendo el peso de la
produccion total de frutos comerciales entre el nUmero total de frutos comerciales.
Para este parametro, el analisis de varianza indicd la presencia de diferencia
minima significativa entre los genotipos estudiados (Cuadro 20A), siendo el ancho
Orizaba p2 el mayor con una media de 40.2 gr, seguido por el ancho Orizaba p1
con una media de 37.3 gr, siendo el ancho Potosi el menos productivo con 32.1 gr
de frutos comerciales. (Cuadro 21).

4.2.6. Peso promedio de frutos comerciales por muestro (gr).

Este parametro se obtuvo en 17 muestreos realizados de los 133 a los 255
DDT, donde se observo que cada tratamiento presento distinto valor, por lo que se
optd por sacar una media del peso en gr.
Para este parametro en el resultado del andlisis estadistico, no se encontrd

diferencia estadistica (Cuadro 21A), sin embargo numéricamente el valor de la
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media mostrada por ancho Orizaba p2 de 41.8 gr es mayor a los demas
materiales, y en segundo lugar esta el ancho Orizaba p1 con 38.7 gr, el ancho

Potosi presento el valor medio mas bajo con 34.9 gr. (Cuadro 21).

Cuadro 21. Peso promedio de la produccion total de frutos comerciales (gr)
y peso promedio de la produccion total de frutos comerciales (gr) por tratamiento-
repeticion en chile ancho, Regidén Lagunera 2002-2003.

Rendimiento comercial

Genotipo Peso promedio de la Peso promedio de Ia
produccion total (gr) produccion total por

tratamiento-repeticion (gr)

Ancho Potosi 321 A 34.9
Ancho Orizaba p1 37.3 AB 38.7
Ancho VillaUnisn  >+9 AB 38.1
Ancho Orizabap2 402 AP 41.8
Ancho Pasilla 362 B 36.7
C.V (%) 12.7 175
D.M.S 55

*Medias con la misma letra dentro de la columna, son estadisticamente iguales, DMS al
0.05 %.

4.2.7. Largo del fruto.

Este parametro se obtuvo en 17 muestreos realizados de los 133 a los 255
DDT, donde se obtuvo el largo promedio de la producciéon total de frutos
comerciales por muestreo en cm.
En el analisis estadistico, no se observo significancia estadistica (Cuadro 22A), sin
embargo numéricamente se puede decir que el ancho Orizaba p2, es superior al
resto de los materiales con una media de 8.66 cm, seguido por el ancho Villa
Unién con una media de 7.91 cm, siendo el ancho Potosi el mas pequefio con un
valor de 7.57 cm de longitud. (Cuadro 22).
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4.2.8. Ancho de fruto.

El ancho de fruto se determin6 en 17 muestreos que fueron hechos a partir
de los 133 a los 255 DDT,; el andlisis estadistico indicd que no existio significancia
estadistica (Cuadro 23A), sin embargo numéricamente se pude decir que el ancho
Orizaba p2 es superior al resto de los genotipos con una media de 4.82 cm,
seguido por el ancho Villa Unién con una media de 4.79 cm, mostrando el valor

mas bajo el ancho Potosi con una media de 4.61 cm de ancho. (Cuadro 22).

Cuadro 22. Valores promedio de las dimensiones de largo y ancho en cm,

de la produccion total de frutos comerciales, en chile ancho, Region Lagunera
2002-2003.

Dimensiones de fruto

Genotipo Longitud de frutos (cm) Ancho de fruto (cm)
Ancho Potosi 7.56 4.61
Ancho Orizaba p1 .19 4.78
Ancho Villa Unién 7.91 4.79
Ancho Orizaba p2 oo 4.82
Ancho Pasilla 7.78 4.63
C.V (%) 14.46 553

D.M.S

4.2.9. Color de fruto.

Esta variable se tomé a partir del décimo segundo corte realizado a los 195
DDT, donde se encontraron diversas clasificaciones de color (Cuadro 1A),
predominando las siguientes: para el ancho Potosi, su coloracion fue de GG139A
al GG141A, para el ancho Orizaba p1 fue de GG141A al GG143A, para el ancho
Villa Unién fue de GG139A al GG141A, para el ancho Orizaba p2 vario de
GG141A al GG139A y para el ancho pasilla fluctué de GG141A al GG136A, en
términos generales en el experimento la coloracién que predominé fue la GG141A
y GG139A, que son colores de tonalidad verde oscuro. (Cuadro 23).
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4.2.10. Namero de léculos.
Una vez cosechado, se tomaron 2 muestras por genotipo para la
determinacién del nimero de loculos, llegando a la conclusién de que la mayoria

presentaron de 2-3 léculos bien definidos. (Cuadro 23).

4.2.11. Forma del fruto (cubica o aplanada).

En la determinacion de esta variable, se encontré una gran diversidad de
formas del frutos (Cuadro 2A), que van desde el tipo ancho cénico, ancho trompo,
ancho tipo puya, ancho ranurado y ancho aplanado (cubicos), sin embargo
sobresalen los del tipo ancho-aplanado (semicubicos) para todos los genotipos a
excepcion del ancho Potosi que presentdé una tendencia de ancho-trompo.
(Cuadro 23).

Cuadro 23. Caracteristicas cualitativas del fruto, color, nimero de léculos y
forma de fruto de la produccion total comercial, en chile ancho bajo invernadero
Region Lagunera 2002-2003.

Caracteristicas cualitativas del fruto

Genotipo Color* No. de loculos Forma de fruto
Anicho Potosf GG139A-GG141A 2-3 Ancho-trompo

Ancho Orizaba p1 GG141A-GG143A 2-3 Ancho-aplanado
Ancho Villa Unin ~ CC139A-GG141A 2-3 Ancho-aplanado
Ancho Orizaba p2 GG141A-GG139A 2-3 Ancho-aplanado
Ancho Pasilla GG141A-GG139A 2-3 Ancho-aplanado

*London (1966).

4.2.12. Extremo inferior (punta o achatado).

Al igual que la variable forma de fruto, esta variable también present6 en
diversas caracteristicas de acuerdo a la forma del fruto (Cuadro 3A), los chiles tipo
ancho coénico y ancho tipo trompo, presentaron una forma puntiaguda, los chile
tipo puya presentaron una forma puntiaguda-achatada, mientras que los chiles

anchos ranurados y anchos aplanado (semicubicos), presentaron el extremo
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inferior achatado, sobresaliendo en la mayoria de los genotipos la forma achatado.

(Cuadro 24).

4.2.13. Pedinculo con facil abscision.

En esta variable se observé que dentro de las mismas repeticiones para

cada genotipo se encontraron diferencias referentes a materiales de facil y dificil

abscision (Cuadro 4A), pero de manera general se puede decir que la mayoria de

los materiales presenta facil abscision a excepcion del ancho Potosi que presento

una caracteristica de dificil abscision. (Cuadro 24).

Cuadro 24. Caracteristicas cualitativas del fruto, extremo inferior vy

abscision del pedanculo, de la produccion total comercial en chile ancho, Region

Lagunera 2002-2003.

Caracteristicas cualitativas del fruto

Genotipo

Extremo inferior Abscision del pedinculo

(punta o achatado)

(dificultad)

Ancho Potosi

Ancho Orizaba p1
Ancho Villa Unién
Ancho Orizaba p2

Ancho Pasilla

Punta
Achatado
Achatado
Achatado
Achatado

Pedunculo largo, dificil abscision
Pedunculo largo, facil abscision
Pedunculo largo, facil abscision
Pedunculo largo, facil abscision

Pedunculo largo, facil abscision

4.3. RENDIMIENTO COMERCIAL:

4.3.1. Clasificacion (verdeo):

Primera >10 cm de largo, y 6 cm de ancho.

Segunda < 10 cm de largo y 6 cm de ancho.
Tercera < 10 cm de largo y < 4 cm de ancho.

Desecho < 10 cm de largo y <3.9 cm de ancho.

* Primera (a) > 10 cm de largo y < 6 cm de ancho.
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* Clasificacion que no aparece registrada en la clasificacion de Laborde (1982),
por lo que se clasificé de acuerdo a las caracteristicas de ser frutos mayores de 10
cm de largo pero son menores de 59 cm de ancho, los cuales no estan

contemplados en la clasificacion de este autor.

4.3.2. Namero y peso de frutos de primera.

Esta variable se determindé en 17 muestreos realizados de los 133 a 255
DDT, en la cual no se obtuvo el valor esperado (Cuadro 5A y 6A). Numéricamente
el ancho Orizaba p2 present6 el valor mas alto con un total de 12 frutos con un
peso promedio de 141.44 gr. Seguido por el ancho pasilla con 3 frutos con una
media de peso de 38.9 gr. Siendo el ancho Potosi el material menos prometedor,

ya que no presento frutos con clasificacion de primera. (Cuadro 25).

4.3.3. Namero y peso de frutos de primera (a)*.

Se determind en 17 muestreos de los 133 a los 255 DDT, pero al igual que
la anterior variable no se presentd respuesta satisfactoria (Cuadro 7A y 8A). Sin
embargo numéricamente el ancho Orizaba p2 es superior al resto de los
materiales con una media de 394.1 gr, seguido por el ancho pasilla con una media
de 194.1 gr, siendo el ancho Orizaba p1el genotipo menos prometedor con una

media de 126.4 gr para esta clasificacion. (Cuadro 25).

4.3.4. Namero y peso de frutos de segunda.

Esta variable se determind en 17 muestreos de los 133 a los 255 DDT,
donde de igual manera no se obtuvo respuesta satisfactoria, (Cuadro 9A y 10A).
Para esta clasificacion, el ancho Orizaba p1 es mayor con un peso promedio de
109.4 gr, seguido por el ancho Villa Unibn con un media de 63.3 gr, siendo el
ancho pasilla el que presentd menos frutos de segunda con un peso medio de
57.1 gr. (Cuadro 25).
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Cuadro 25. Produccion total comercial de frutos de primera, primera (a) y

segunda en gr, de chile ancho en invernadero, Regién Lagunera 2002-2003.

Rendimiento comercial (gr)

Genotipo F. de primera. F.de primera (a). F. de segunda.
Ancho Potosi 0.0 141.1 20.9
Ancho Orizaba p1 6.44 126.4 109.4
Ancho Villa Unién 34.4 161.7 63.3
Ancho Orizaba p2 141.4 394 .1 50.9
Ancho pasilla 38.9 194 1 57.1

4.3.5. Namero y peso de frutos de tercera.

Estas variables se determinaron en 17 muestreos tomados a partir de los

133 a los 255 DDT, de acuerdo a las caracteristicas de esta clasificacion de frutos
<10 cmde largo y de 5.9 a 4 cm de ancho.
El analisis estadistico para el numero de frutos de tercera indica que no hay
diferencia estadistica (Cuadro 24A), sin embargo numeéricamente el ancho Orizaba
es mayor al resto con un valor de 30 frutos, seguido por el ancho Villa Unidén con
27 frutos totales, siendo el ancho Potosi el menor, con un valor de 25 frutos.
(Cuadro 26).

Con relacion al peso total de frutos de tercera, el analisis estadistico indica
que no hay diferencia minima significativa (Cuadro 25A), sin embargo
numeéricamente el genotipo ancho Orizaba p1 es mayor al resto de los materiales
con un valor de 1055.7 gr, seguido por el ancho Orizaba con 975.5 gr, siendo el

valor mas bajo para el ancho Potosi con un valor de 805.9 gr. (Cuadro 26).
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Cuadro 26. Produccion total comercial de frutos de tercera en nimero y
peso (gr), en chile ancho bajo condiciones de invernadero Region Lagunera 2002-
2003.

Rendimiento comercial de frutos de tercera

Genotipo Numero de frutos Peso de frutos de
tercera gr.

Ancho Potosi 253 805.9
Ancho Orizaba p1 30.0 1055.7
Ancho Villa Unién 27.3 901.9
Ancho Orizaba p2 26.8 974.5
Ancho pasilla 25.8 893.4

C.V. (%) 41.88 44 36

DMS.

4.3.6. Namero y peso de frutos de desecho.

Esta variable se obtuvo de 17 muestreos de los 133 a los 255 DDT, donde

los frutos fueron clasificados en la categoria de desecho por presentar las
siguientes caracteristicas: frutos <10 cm de largo y <3.9 cm de ancho, frutos con
dafios fisioldgicos por madurarse en color rojo sin alcanzar el tamafio y las
caracteristicas deseables de produccion.
Al evaluar la primera variable en el analisis estadistico, se encontré que no hay
diferencia estadistica para los genotipos probados (Cuadro 26A), sin embargo
numéricamente el ancho Potosi presenté la tendencia mas alta de frutos de
desecho con un valor de 35 frutos, seguido por el ancho pasilla con 34 frutos,
siendo el ancho Orizaba p2 el material con menor numero de frutos de desecho
con 23 frutos. (Cuadro 28).

De igual manera para peso de fruto no se encontré diferencia estadistica
(Cuadro 27A), sin embargo numéricamente el ancho pasilla presenté el valor mas
alto con un peso de 498.0 gr, seguido por el ancho Villa Unién con un peso se
453.0 gr, mostrando el ancho Orizaba p1 el valor mas bajo con un peso de 319. 4
gr. (Cuadro 28).
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Cuadro 28. Produccion total de frutos de desecho en niimero y peso (gr),

en chile ancho en condiciones de invernadero, Region Lagunera 2002-2003.

Produccion de desecho

Genotipo Numero de frutos Peso de frutos de
desecho gr.

Ancho Potosi 356.3 498.0
Ancho Orizaba p1 29.1 453.0
Ancho Villa Unién 27.3 379.4
Ancho Orizaba p2 23.1 377.4
Ancho pasilla 34.0 3194

C.V. (%) 65.26 48.73

DMS.

Cuadro 29. Porcentaje de la producciéon total comercial por clase de
produccion en un estudio de Comportamiento de genotipos de chile ancho bajo

condiciones de invernadero Region Lagunera 2002-2003.

Porcentaje de rendimiento comercial por categoria de fruto

Genotipo Frutos de Frutos de Frutos de Frutos Produccion
primera. primera segunda. de comercial
% (a). % % tercera. total en gr.
%

Ancho Potosi 0 14.49 2.16 83.35 966.8

Ancho Orizabap1 0.5 9.89 8.56 82.69 1276.6

Ancho VillaUnién  2.98 14.05 5.49 78.69 1150.7

Ancho Orizaba p2 9.27 25.84 3.33 63.96 15625.0

Ancho pasilla 3.37 16.81 4.59 77.58 1151.4
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Cuadro 30. Rendimiento comercial (kg/m?) por calidad de produccién y
para la produccién total en un estudio de Comportamiento de genotipos de chile

ancho bajo condiciones de invernadero Region Lagunera 2002-2003.

Rendimiento comercial (kg/m?)

Genotipo Frutos de Frutos de Frutos de Frutosde Frutos de
primera primera (a) segunda tercera desecho
Ancho Potosi 0.00 1.261 0.188 1.253 3.414
Ancho Orizaba p1 0.057 1137 0.984 9.501 2.857
Ancho Villa Uniéon  0.309 1.455 0.569 8.117 4.077
Ancho Orizaba p2 1.273 3.547 0.457 8.779 3.396
Ancho pasilla 0.350 1.746 0.513 8.040 4.482
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V. CONCLUSIONES.
En fenologia no hay diferencia entre los genotipos evaluados.

En altura (cm) para los materiales probados, destacaron el ancho Orizaba

p1y ancho pasilla sobre los demas genotipos.

En ancho de planta, sobresalié el ancho Orizaba p1 a los 41 dias después
del trasplante.

En nimero de ramas, numero de hojas y diametro de tallo, no hay

diferencia entre los genotipos estudiados.

En produccién, para el peso promedio de la produccion total de frutos
comerciales (gr), se observd que si hay diferencia estadistica, siendo el
ancho Orizaba p2 superior al resto de los genotipos, para el peso promedio
de la produccion de frutos comerciales, no se presentd diferencia entre los
materiales probados.

Para largo y ancho de fruto (cm), no se encontrd diferencia entre los

materiales evaluados.

En rendimiento comercial para peso total de frutos primera, primera (a),

segunda y tercera, no se encontr¢ diferencia entre los genotipos probados.

En desecho, no se encontrd diferencia entre los materiales estudiados,
registrando el valor mas alto el ancho Potosi.

En cuanto al porcentaje de produccién comercial por clase de fruto y
produccién comercial (kg/m?) por calidad de produccién, en frutos de
primera sobresale ancho Orizaba p2 al resto de los materiales, en frutos de

primera (a) el ancho Orizaba p2 es el mejor, en frutos de segunda el mejor
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genotipo es el ancho Orizaba p1, para frutos de tercera el ancho Potosi es

el mejor en porcentaje y el ancho Orizaba p1 en produccion comercial.

En base los resultados obtenidos se hacen las siguientes consideraciones:
Si se logran los objetivos aqui planteados.

En relacion a la hipdtesis, ésta se acepta, ya que los genotipos se
comportaron diferente, ademas de que en la respuesta de produccion se
presentaron cambios notables.

En cuanto a la meta propuesta, se cumpli®¢ en un 50%, ya que los
resultados obtenidos son de un afo de estudio, por lo que es conveniente

repetir un ciclo mas esta evaluacion para mejorar la respuesta aqui
obtenida.
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VIl. APENDICE.

Cuadro 1A. Tendencia de coloracion realizada en 20 muestreos de los 195

a 225 DDT, en chile ancho bajo invernadero Region Lagunera 2002-2003.

Repeticion
Tratamiento | Il 1] v V \'A
A. Potosi GG139A GG139A GG139A GG141A GG141A GG139 A
A. Orizaba p1 GG143A GG141A GG141A GG141A GG141A GG141 A
A. VillaUnion GG143A GG141A GG139A GG139A GG143A GG139 A
A. Orizabap2 GG143A GG141A GG141A GG139A GG136A GG141 A
A. Pasilla GG143B GG139A GG141A GG141A GG141A GG139 A

Cuadro 2A. Forma de fruto (cubica-aplanada) realizada en 20 muestreos
de los 195 -255 DDT, en chile ancho bajo invernadero R. L 2002-2003.

Repeticion

Tratamiento | Il 1] \% \' Vi
A. Potosi A-T A -A A-C A-T A-P A-C
A. Orizaba p1 A-T A-P A-A A -A A-C A-A
A. Villa Unién A-A A-P A-T A -A A -A A -A
A. Orizaba p2 A-A A-T A-R A -A A-A A-T
A. Pasilla A -R A-T A -A A -A A-A A-P
Donde:

A-T = Ancho - Trompo. A-R = Ancho — Ranurado. A-C = Ancho — Cénico.

A-A = Ancho — Aplanado. A-P = Ancho — Puya.

Cuadro 3A. Caracteristica del extremo inferior del fruto (punta-achatado)
realizada en 20 muestreos de los 195 -255 DDT, en chile ancho bajo invernadero
Region Lagunera 2002-2003.

Repeticion

Tratamiento | ] 11 \" Vv Vi
A. Potosi P A P P P- A P
A.Orizabap1 P P-A A A P A
A.VillaUnion A P-A P A A A

A. Orizabap2 A P A A A P

A. Pasilla A P A A A P-A
Donde: P = Punta. A = Achatado. P-A = Punta — Achatado.
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Cuadro 4A. Abscision del pedinculo (dificultad) de los frutos comerciales

realizada en 20 muestreos de los 195 -255 DDT, en chile ancho bajo invernadero

Regién Lagunera 2002-2003.

Repeticion
Tratamiento | Il 1} v Vv Vi
A. Potosi Dificil Facil Dificil Dificil Facil Dificil
A. Orizaba p1  Dificil Facil Facil Facil Dificil Facil
A.VillaUnién Facil Facil Dificil Facil Facil Facil
A. Orizaba p2 Facil Dificil Facil Facil Facil Dificil
A. Pasilla Facil Dificil Facil Facil Facil Facil

Cuadro 5A. Numero total de frutos comerciales de primera realizada en 20

muestreos de los 195 -255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Regién

Lagunera 2002-2003.

Repeticion
Tratamiento | 1l 11l \" \' Vi
A. Potosi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A. Orizaba p1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
A.VillaUnién 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 2.00
A. Orizabap2 7.00 0.00 3.00 0.00 2.00 0.00
A. Pasilla 1.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00

Cuadro 6A. Peso total de frutos comerciales de primera (gr) realizada en

20 muestreos de los 195 -255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Regién

Lagunera 2002-2003.

Repeticion
Tratamiento | Il 1 v V VI
A. Potosi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A. Orizaba p1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.66
A.VillaUnién 0.00 0.00 0.00 65.76 0.00 140.35
A.Orizabap2 54949 0.00 158.45 0.00 140.74 0.00
A. Pasilla 83.39 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00
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Cuadro 7A. Numero total de frutos comerciales de primera (a) realizada en

20 muestreos de los 195 -255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Region
Lagunera 2002-2003.

Repeticion
Tratamiento | 1 n v \' Vi
A. Potosi 4.00 0.00 0.00 1.00 13.0 0.00
A. Orizabap1 3.00 8.00 0.00 5.00 1.00 0.00
A. Villa Union 4.00 14.0 0.00 1.00 0.00 3.00
A. Orizabap2 24.0 2.00 4.00 1.00 8.00 6.00
A. Pasilla 7.00 0.00 2.00 1.00 10.0 4.00

Cuadro 8A. Peso total de frutos comerciales de primera “a” (gr) realizada

en 20 muestreos de los 195 -255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Region
Lagunera 2002-2003.

Repeticion
Tratamiento I Il ] v \' Vi
A. Potosi 229.605 0.00 0.00 56.56 544.52 0.00
A. Orizabap1 164.541 318497 0.00 234.70 40.53 0.00
A. VillaUnion 178.84 575.823 0.00 40.74 0.00 174.073
A. Orizaba p2 1339.17 98.09 181.75 72.46 42715 246.151
A. Pasilla 314.504 0.00 90.69 53.23 554.49 151.04

Cuadro 9A. Numero total de frutos comerciales de segunda realizada en
20muestreos de los 195 -255 DDT, en chile ancho bajo Region Lagunera 2002-

2003.
Repeticion

Tratamiento | ll 11 [\ Vv Vi
A. Potosi 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0

A. Orizabap1l 6.0 0.0 1.0 1.0 4.0 0.0
A.VillaUnién 0.0 0.0 1.0 0.0 1.0 5.0

A. Orizabap2 1.0 1.0 1.0 3.0 0.0 0.0

A. Pasilla 0.0 0.0 1.0 0.0 5.0 0.0
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Cuadro 10A. Peso total de frutos comerciales de segunda (gr) realizada en
20 muestreos de los 195 -255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Region

Lagunera 2002-2003.

Repeticion
Tratamiento | Il i v \'4 Vi
A. Potosi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 125.71
A. Orizaba p1 306.57 0.00 63.26 61.46 224992 0.00
A. VillaUnion 0.00 0.00 47.36 0.00 48.03 284.15
A. Orizaba p2 53.24 80.644 53.64 117.70 0.00 0.00
A. Pasilla 0.00 0.00 38.21 0.00 304.42 0.00

Cuadro 11A. Andlisis de altura de planta (cm), en chile ancho bajo
invernadero Region Lagunera 2002-2003.

Altura de planta (cm) 6 DDT
CM
5.66™*
0.86**
8.56
1.1029
**Altamente significativo al 5 y 1% respectivamente.

F.V.
Tratamiento
Error

C.V. (%)
DMS

13 DDT

CM

6.13**
1.39**
10.21
1.4039

20 DDT
CM
7.13**
1.65**
8.17
1.5293

Cuadro 12A. Analisis de ancho de planta (cm), en chile ancho bajo
invernadero Region Lagunera 2002-2003.

Ancho de planta (cm)
F.V.

Tratamiento

Error

C.V. (%)

DMS

*Significativo al 5 y 1% respectivamente.

"*No significativo

34 DDT

8.28Ns
3.69"°
10.76

41 DDT

CM
7.58*
2.78*
8.35

1.9854
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CM
32.28N8
13.38NS
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Cuadro 13A. Diametro de tallo (cm), en chile ancho bajo invernadero

Regién Lagunera 2002-2003.
Diametro de tallo (cm) 82 DDT

F.V. CM
Tratamiento 0.08NS
Error 0.06NS
C.V. (%) 22 .85
DMS

"No significativo

97 DDT
CM
0.006NS
0.005NS
6.69

103 DDT 117 DDT

CcM
0.18NS
0.07N8
21.94

CM
0.02"®
0.01™
7.41

Cuadro 14A. Analisis de numero de hojas, en chile ancho bajo invernadero

Region Lagunera 2002-2003.
Numero de hojas
F.V.
Tratamiento
Error
C.V. (%)
DMS
"No significativo

41 DDT
CM

2-gahb
4.21
11.20

68 DDT
CcCM

26.03NS
30.67NS
17 .51

Cuadro 15A. Andlisis de nUmero de ramas, en chile ancho bajo invernadero

Region Lagunera 2002-2003.
Numero de ramas
F.V.
Tratamiento
Error
C.V. (%)
DMS

"*No significativo

90 DDT
CM

1031
6.10N
18.48
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110 DDT
CM

20.28NS
13.29N8
20.41



Cuadro 16A. Aparicion de botones florales, en chile ancho bajo invernadero

Regién Lagunera 2002-2003.

Aparicion de botones florales 54 DDT
F.V. CM
Tratamiento 2.70N
Error 3.94NS
C.V. (%) 36.34

"*No significativo

90 DDT
CM

2.54NS
5.54NS
52.30

Cuadro 17A. Analisis de numero de frutos, en chile ancho bajo invernadero

Region Lagunera 2002-2003.

Numero de frutos 97 DDT 110 DDT
F.V. CM CM
Tratamiento 4.11N8 6.71NS
Error 5.53NS 13.38NS
C.V. (%) 49.01 38.24
DMS

"No significativo

124 DDT
CM
62.63N°
83.97NS
45.67

Cuadro 18A. Numero total de frutos comerciales, en 20 muestreos de los
133-255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Region Lagunera 2002-2003.

Nuamero total de frutos comerciales 133-255 DDT
F.V. CM
Tratamiento 57.08NS

Error 159NS

C.V. (%) 38.65

DMS

"No significativo
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Cuadro 19A. Peso total de frutos comerciales (gr), en 20 muestreos de los
133-255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Region Lagunera 2002-2003.

Peso total de frutos comerciales (gr)
F.V.
Tratamiento
Error
C.V. (%)
DMS
"No significativo

133-255 DDT
CM
254,552.0N°
361,491.1NS
49.52

Cuadro 20A. Peso promedio de la produccion total de frutos comerciales

(gr), en 20 muestreos de los 133-255 DDT, en chile ancho bajo invernadero

Regién Lagunera 2002-2003.

Peso total de frutos comerciales (gr)
F.V.

Tratamiento
Error
C.V. (%)
DMS (0.05)
*Significativo al 5 y 1% respectivamente.

133-255 DDT
CM

53.19*

21.19*

12.69

5.4758

Cuadro 21A. Peso promedio de la produccion total de frutos comerciales de

tratamiento-repeticion (gr), en 20 muestreos de los 133-255 DDT, en chile ancho

bajo invernadero Regién Lagunera 2002-2003.

Peso promedio (gr)
F.V.
Tratamiento
Error
C.V. (%)
DMS
"5 No significativo.

133-255 DDT
CM

39.62N

44 19N

17.47
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Cuadro 22A. Largo promedio de la produccion total de frutos comerciales

(cm), en 20 muestreos de los 133-255 DDT, en chile ancho bajo invernadero

Region Lagunera 2002-2003.
Largo promedio (cm)
FV.
Tratamiento
Error
C.V. (%)
DMS
NS No significativo.

133-255 DDT
CM

1.05M8
1.31N8
14.46

Cuadro 23A. Ancho promedio de la produccion total de frutos comerciales
(cm), en 20 muestreos de los 133-255 DDT, en chile ancho bajo invernadero

Region Lagunera 2002-2003.

Ancho promedio (cm)
F.V.

Tratamiento

Error

C.V. (%)

DMS

NS No significativo.

133-255 DDT
CcM

0.05"S

0.06"S

5.53

Cuadro 24A. Numero total de la produccion total de frutos de tercera, en 20

muestreos de los 133-255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Regién Lagunera

2002-2003.

Nuamero total de frutos de tercera
F.V.

Tratamiento
Error
C.V. (%)
DMS
NS No significativo.
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CM

19.88NS
12.49NS

41.88



Cuadro 25A. Peso total de la produccion total de frutos de tercera (gr), en

20 muestreos de los 133-255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Region

Lagunera 2002-2003.

Peso total de frutos de tercera (gr)
F.V.

Tratamiento

Error

C.V. (%)

DMS

NS No significativo.

133-255 DDT
CM
53,005.5"8
172,657.6N°
44.85

Cuadro 26A. Numero total de frutos de desecho, en 20 muestreos de los
133-255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Region Lagunera 2002-2003.

Numero total de frutos de desecho
F.V.

Tratamiento
Error
C.V. (%)
DMS
NS No significativo.

133-255 DDT
CM

148.11NS
378.17\°
65.26

Cuadro 27A. Peso total de frutos de desecho (gr), en 20 muestreos de los
133-255 DDT, en chile ancho bajo invernadero Regiéon Lagunera 2002-2003.

Peso total de frutos de desecho (gr)
F.V.
Tratamiento
Error
C.V. (%)
DMS
NS No significativo.

133-255 DDT
cM
29,550.5N°
39,038.9N°
48.73
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