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RESUMEN

En la comarca lagunera se cultivan variedades de algodén de ciclo tardio

(170 dias) que requieren de una alta inversién en insumos, agua e insecticidas
para mostrar su potencial de rendimiento por tal razén, estas variedades no son
las mas adecuadas para la region. A fin de reducir costos de produccion y de
incrementar las ganancias del productor el INIFAP ha desarrollado variedades
mas precoces (140—150 dias) y de menor porte vegetativo que las cultivadas. Las
nuevas variedades de algoddn son mas precoces y de menor estructura foliar que
las variedades tradicionalmente cultivadas. Por estas diferencias pueden
requerirse de modificaciones en la actual tecnologia de produccién para que
dichas variedades muestren su potencial de rendimiento. Por tal fin, el objetivo del
presente estudio es determinar la mejor dosis de nitrégeno y densidad poblacional
para variedades precoces. En la variedad CIAN Precoz 3 se evaluaron seis
dosis de N (0,40,80,120,160 Y 200 kg./ha) y cuatro densidades poblacionales

(70 000, 85 000, 100 000 y 115 000 plantas/ha). Los resultados del estudio no
mostraron efecto de la dosis de N o de la densidad de plantas en el rendimiento de
algodon hueso o pluma, precocidad ni en la calidad de la fibra, y de los
componentes de rendimiento solo el porcentaje de fibra tendid a decrecer a

medida que se incremento la dosis de N.



I. INTRODUCCION

El cultivo del algodéon ocupa actualmente una superficie de 32.4 millones de
hectareas distribuidas en 70 naciones del mundo. Su cultivo se extiende hacia el
Norte hasta los 47 grados de latitud en Ucrania y 37 grados de latitud sur en
América de sur y Australia. La produccion mundial del periodo 1987-1993
promedié 84.3 millones de pacas (218kg. De fibra por paca). El 80 % de esta
produccion proviene de 5 paises; China Continental, Estados Unidos, Rusia, India
y Pakistan. México contribuye con el 1 % de la produccion mundial con una
produccién anual de 0.8 millones de pacas (Anénimo, 1993). En México se
siembran anualmente 210 mil hectareas de algodén con una produccion de
872,000 pacas. En la Comarca Lagunera la superficie total sembrada en 1991 fue

de 30,000 hectareas, la cual se ha reducido actualmente a 15.000 ha.

Las variedades de algodoén cultivadas en México provienen de los Estados Unidos
de Ameérica vy, por lo regular, se caracterizan por ser altas, follajudas y de ciclo
largo (170 dias de siembra a cosecha), por lo que requieren de cuatro riegos de
auxilio y de un alto nimero de aplicaciones de insecticida para mostrar su
potencial productivo, lo que se refleja en altos costos de producciéon. Una
alternativa para aumentar la redituabilidad de cultivo lo es la formaciéon de
variedades de ciclo mas corto y de menor estructura vegetativa que las variedades

mencionadas. Con este tipo de variedades se puede reducir las necesidades de



agua y de aplicaciones de insecticida y obtener, a la vez, altos rendimientos. El
programa de mejoramiento genético del, INIFAP se abocd a la formacion de
variedades precoces y a la fecha se han liberado seis de ellas. Bhatt y Appukutan
(1971) y Bhatt et al. , (1974) reportaron que las variedades de alto desarrollo
vegetativo absorben una mayor cantidad de nitrégeno que las variedades
precoces y compactas, sin que estos se refleje en un mayor rendimiento. Hodges
(1991) indic6 que esto es una consecuencia de la arquitectura cénica y el menor
desarrollo vegetativo que presentan las nuevas variedades. Como las variedades
precoces liberadas por el INIFAP ocupan menos espacio y desarrollan una menor
area foliar que las variedades tradicionalmente cultivadas, pueden requerir de
mayores densidades poblacionales para mostrar su potencial productivo. De ser
cierta esta hipotesis surge también la pregunta de si existe, 0 no, interaccion

nitrégeno x densidad poblacional para que dicho potencial se manifieste.

1.1 Objetivo.
Determinar la mejor densidad poblacional y la dosis optima de fertilizacion

nitrogenada para variedades de algodén precoces.



1.2. Hipotesis

Ho: No hay diferencia en rendimiento a la dosis de nitrogeno en

algodon.

Hi: Si hay diferencia en rendimiento a la dosis de nitrégeno en
algodon.

Ho: No hay respuesta de las variedades de algodon a la densidad de
poblacion.

Hj: Si hay respuesta de las variedades de algodén a la densidad de
poblacion.



Il. REVISION DE LITERATURA
2.1. Generalidades del cultivo.

El algodon es una planta malvacea, cuyo fruto se emplea preferentemente
en la industria textil. La fecha en que por primera vez se usé con su actual
significado es algo incierta, primeramente se utilizé para significar nada mas que
un tejido fino y la palabra incluia también el lino. La primera palabra para nombrar
al algodén fue “Karpasa-i” de origen sanscrito (Brown y Ware, 1961). El primer
uso que se le dio fue para cubrir heridas y como relleno en forros y fue en el viejo
mundo, en el sur de Arabia ya que el clima de hace 11,000 afios era el mas
hospitalario para esa regién, utilizando las especies diploides (2n = 2x =26)

Gossypium arboreum L. Y Gossypium herbaceum L. (Fryxell 1965).

En el nuevo mundo (América) sé domestico y utilizé el algodén alotetraploide
(2n = 4x = 52) de las especies Gossypium hirsutum |y Gossypium barbadense
L., desarrollando una tecnologia textil del algodén sin relacién alguna con la del

viejo mundo. El origen de Gossypium hirsutum se localiza principalmente en

México y Guatemala. La civilizacién Maya (2000 a. C. 1519 D.C.) de Guatemala y
Yucatan, México, cultivo el algodén y desarrollaron la industria textil tal como lo
hicieron posteriormente los Aztecas (200 a. C.- 1519 D.C.) y sus predecesores,
los toltecas. (Von Hagen 1961). El algodon es una planta de clima caliente y las
especies cultivadas no toleran bajas temperaturas, pero esto no es un obstaculo

ya que se han desarrollado variedades resistentes o tolerantes a varios factores



que influyen en el desarrollo del cultivo, principalmente variedades adaptadas a

regiones donde el periodo libre de heladas es menor a los 180 dias.

2.2. Clasificacion taxonémica.

La clasificacion taxondmica del algodonero segtin Robles (1980) es la siguiente:

REINO . Vegetal.

DIVISION . Tracheophyta.
SUBDIVISION . Pteropsidae.

CLASE : Angiospermae.
SUBCLASE : Dicotiledonea
ORDEN : Malvales.

FAMILIA : Malvales.

TRIBU : Malvaceas.
GENERO : Gossypium.
ESPECIE : hirsutum (cultivado)
ESPECIE . barbadense (cultivado)



2.3. ORIGEN DEL ALGODON.

Robles (1980), sefialan que el algod6n es nativo del viejo mundo y del
nuevo mundo, a veces este concepto causa confusién pero hay que recordar que
la explicacion l6gica puede ser la teoria de la deriva de los continentes, en donde
estos fueron separados después de que previamente se habian dispersado
diferentes especies en grandes areas geograficas. Al respecto una de las hipétesis

es que Gossypium hirsutum y otras especies cultivadas provienen de la especie

herbaceaum silvestre.

El género Gossypium ha sido sujeto de estudios taxonédmicos desde la
mitad del siglo XVIII, cuando Lined describid este genero, el cual ha sido estudiado
ampliamente desde el siglo XIX continuando hasta el presente, con el
descubrimiento de nuevas especies y técnicas que proveen datos adicionales para

la evaluacién de las relaciones entre las especies (Kohel y Lewis, 1984).

El género Gossypium incluye alrededor de 50 especies distribuidas en
cuatro continentes; Asia, Africa, Australia y Ameérica, De estas 50 especies cuatro

estan bajo cultivo, dos son diploides (Gossypium arboreum y Gossypium

herbaceaum) y dos alotetraploide (Gossypium hirsutum vy Gossypium

barbadense).



Las otras especies son silvestres y no se cultivan. El género Gossypium se divide
en ocho grupos gendmicos; siete diploides, (el “A”, con dos especies, el “B" seis
especies, el “C” dieciséis especies, el “D” trece especies, el “E” cuatro especies, el
“F “ una especie, el “* G “ una especie) y un alotetraploide, el cual combina dos
genomios ( Ay D) con dos especies cultivadas y cuatro silvestres. Cada grupo se
encuentra formado por distintas especies localizadas y distribuidas en los
continentes mencionados anteriormente (Endrizzi et al. , 1984; Percival y Kohel,

1990) citados por Palomo, (1996).

2.4. Clasificacion de las especies originarias de México.

Segun Fryxell, (1984), las especies de Gossypium originarias de México se

clasifican de la siguiente manera:

Subgénero Houzingenia.

Seccion Houzingenia.

Subseccion Houzingenia (Gossypium trilobum, Gossypium thurberi)

Subseccion integrifolia (Gossypium davidsonii).

Subseccion Caducibracteolata(Gossypium harknessii, Gossypium armourianum,
Gossypium turneri).

Seccion Erioxylum.



Seccion Erioxylum (Gossypium aridum, Gossypium lobatum, Gossypium laxum)
Subseccion Selera (Gossypium gossypioides)

Subgenero Karpas Rafinesque ( Gossypium lanceolatum, Gossypium hirsutum)

Del total de las especies identificadas, 16 se localizan en Australia y 13 en México,
de estas ultimas 11 son diploides dos alotetraploides; Gossypium hirsutum,

cultivada, y Gossypium lanceolatum, silvestre.

2.5. importancia de las variedades.

Algunas de las variedades de algoddn en estudio poseen genes de especies
silvestres que las hace que se diferencien en su morfologia, tipo de crecimiento,
duracion resistencia ¢ tolerancia a condiciones de crecimiento adversas( plagas,
enfermedades, sequia, etc.) potencial productivo y calidad de fibra. Lo anterior
determina el manejo del cultivo para obtener los maximos rendimientos por unidad
de superficie, siendo un producto final de las caracteristicas genéticas de los

cultivares, el efecto ambiental y la interaccién genético- ambiental.

Las variedades cultivadas en México provienen de los Estados Unidos y se
caracterizan, por ser de ciclo largo (165-170 dias) y de porte alto (136 cm.)
(Palomo, 1994). Una de las variedades tipicas es la variedad Deltapine 80. Una
planta tipica de algodén esta conformada por, raiz, tallo, ramas, hojas, flores,

frutos y semillas.



La raiz tiene la funcidn de absorcidén de agua y nutrientes necesarios para el
desarrollo de todos los 6rganos de la planta. La planta de algodén la componen un
tallo principal integrado por nudos, de cada nudo se desarrolla una hoja y en la
base del peciolo emergen las ramas vegetativas ( yema axilar) y las fructiferas
(yema extra-axilar) que se inician a partir del quinto nudo, con numerosos
internudos largos, pero no mas largos que los de las ramas vegetativas, y de cada
uno se desarrolla un botdn floral. El niumero de flores y frutos es diferente segln
la variedad, el medio ambiente y el manejo del cultivo. Las hojas estan formadas
por peciolo y limbo, las flores son compuestas (caliz, corola, androceo, gineceo)
pediceladas y envueltas con tres bracteas (hojas modificadas). Los frutos son de
una configuracién ovoidea, alargada o mas o menos esférica, por lo regular son
pentacarpelares y en cada carpelo se encuentra de 7 a 9 semillas. Al madurar,

de la semilla emerge la fibra, (Robles, 1985).

El programa de Mejoramiento Genético del algodén en el INIFAP ha
generado variedades mexicanas precoces que difieren de las variedades
convencionales por ser de ciclo corto (140 dias), de porte bajo (70-90 cm) y
requieren de un menor numero de riegos, reduciendo de esta manera los costos
de produccién. Las variedades precoces poseen caracteristicas fisiologicas que
las hace que se diferencien de cualquier otra variedad por su mayor velocidad en

los procesos metabdlicos de la planta, lo que origina una fase de fructificacion.



corta y, por lo tanto una apertura de capullo mas uniforme. Estas variedades son
de estructura compacta, de ramas fructiferas cortas y entre nudos cortos, con un
alto indice de cosecha y ademas por sus caracteristicas estos genétipos se
adaptan mejor a sistemas de produccién de altas densidades de poblacion y

surcos estrechos (0.70 m). (Palomo, 1994).

10



2.6. Fertilizacion Nitrogenada.

Bondada et al. (1996) mencionaron que las aplicaciones de nitrégeno al
suelo afectan las caracteristicas del tallo principal tales como: altura de planta,
primer nudo fructifero y nimero total de nudos ya que el nitrégeno influye en el
area foliar, en la produccién y en la acumulacién de nitrégeno en los frutos
mediante alteraciones en la arquitectura de la planta y caracteristicas de

crecimiento.

Boman et al. (1995) reportaron que en los ambientes mas productivos
existe respuesta a la fertilizacion nitrogenada lo que no sucedié en los ambientes

de baja productividad.

Boquet et al. (1995) durante seis afios evaluaron diferentes dosis de
nitrogeno (de 0 a 180 kg de N/ha), y dejaron de fertilizar los Ultimos dos afios,
concluyeron con lo anterior que las diferentes dosis de nitrogeno dejaron N
residual en los suelos los cuales tienen la propiedad de almacenarlo y que éste es

el responsable del 60 al 80 % del rendimiento esperado.

11



Buscha et al. (1992) sefalaron que los suelos con poco nitrégeno residual
requerian de 100 kg de N/ha, y los suelos con alto contenido de nitrégeno residual
solo necesitaban de 55 a 100 kg de N/ha para llegar a obtener altos rendimientos
por lo que comprobaron que la cantidad de nitrégeno residual disponible para la
planta es un factor muy importante en la determinacion de la dosis 6ptima de

nitrégeno.

Bhatt y Appukutan. (1971) reportaron que las variedades de ramas
fructiferas largas y alto desarrollo vegetativo absorben una mayor cantidad de
nutrimentos que las variedades de estructura compacta, sin que esto se refleje en

mayores producciones.

Garcia. (1980) en variedades tardias concluyé que el mejor tratamiento de
nitrogeno fue el de 120 kg/ha, con el cual se obtuvo un incremento de la

produccién en hueso de un 69 % con respecto al testigo sin fertilizar.

Hodges. (1991) reporté que las nuevas variedades de algodén presentan
indices de consumo de nutrimentos inferiores a los de las variedades
anteriormente cultivadas que son de ciclo tardio, lo que es una consecuencia de la
arquitectura y el menor desarrollo vegetativo que presentan las nuevas variedades

de ciclo corto.

12



Palomo et al. (1996) al evaluar diferentes dosis de nitrégeno en la variedad
de algodén Laguna 89 (semiprecoz), obtuvo rendimiento 6ptimo con una dosis 80

kg de N/ha.

Mascagni et al. (1992) y Matocha et al. (1992) demostraron que las
condiciones ambientales anuales afectan la dosis 6ptima de fertilizacion
nitrogenada requiriéndose dosis mas altas en afios de alta precipitacién pluvial, ya

que una gran cantidad de nitrogeno se pierde por desnitrificacion y lixiviacion.

13



2.7. Respuesta de variedades a variaciones en densidad de poblacién.

Entre los componentes del cultivo que son importantes en la produccién de
fibras se encuentra el aspecto varietal y la densidad de poblacion. Estos factores
solo tienen efecto sobre algunos componentes morfoloégicos de los cuales

depende la produccion de esta fibra y por lo tanto su nivel productivo.

2.7.1. Precocidad.

Palomo et al. (1994) encontraron diferencias significativas en la precocidad
de las variedades mas no en densidades de poblacion. En otro estudio realizado
por Palomo et al. (1999) reportan que las diferencias en precocidad se detectan
facilmente en la etapa de maduraciéon de los frutos, y que las densidades no
afectan la precocidad de las variedades, y que no existe interaccion variedades x
densidades. En tanto que Kerby et al. (1990) sefialan que el aumento en densidad
de poblacion retrasa la maduracion de los genétipos de crecimiento indeterminado

(tardio) mas no en los gendtipos de crecimiento determinado (precoz).

14
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2.7.2. RENDIMIENTO.

Palomo (1994) sefal6 que las variedades precoces CIAN Precoz y Laguna
89 responden mejor a los incrementos poblacionales y surcos estrechos que la
variedad tardia Deltapine 80. Posteriormente Palomo et al. (1998) reportaron que
las variedades precoces CIAN Precoz 3 y CIAN Precoz incrementan su
rendimiento a medida que incrementa la densidad poblacional mientras que la
variedad tardia Deltapine 80 no responde a la densidad de plantas. Estos
resultados coinciden con los observados por Kerby et al. (1990) quienes sefialan
que los gendtipos precoces y de ramas fructiferas cortas se adaptan mejor y
rinden mas en sistemas de producciéon de surcos estrechos (0.76 m.) que en

surcos convencionales (1.02 m).

2.7.3. Componentes de rendimiento.

Palomo et al. (1994) encontraron diferencias entre variedades para los
componentes de rendimiento peso de capullo, porcentaje de fibra e indice de
semilla, siendo inferior Deltapine 80 en indice de semilla con respecto a las
variedades precoces. Las densidades no afectaron los componentes de
rendimiento. En otro estudio Palomo et al., (1999). Sefialaron diferencias para
variedades en peso de capullo y porcentaje de fibra, mas no para el indice de
semilla. Las densidades estudiadas no afectaron ninglin componente ni se detectd
interaccion con variedades. Estos resultados coinciden con lo reportado por
Palomo y Davis en 1983.

15



2.7.4. Calidad de fibra.

Al respecto, Palomo et al. (1994) han encontrado diferencias significativas
entre variedades para longitud y finura de la fibra pero no han detectado efecto de
la densidad de plantas sobre la calidad de la fibra. En otro estudio Palomo, et al.
(1999) corroboraron las diferencias existentes en la calidad de la fibra de las
variedades y ademas, encontraron que los incrementos en la densidad poblacional
reducen la resistencia de la fibra. Lo anterior difiere con lo reportado por Palomo y
Dauvis. (1 983) quienes sefialan que la densidad poblacional no afecta la resistencia
de la fibra pero coinciden en que la longitud no se ve afectada. Como puede verse,

existe divergencia el efecto de la densidad de plantas en la calidad de la fibra.

2.7.5. Materia seca y su asignacion.

Hearn, A.B. (1969) menciona que en diversos estudios de crecimiento y
desarrollo del algodon (Gossypium hirsutum) se ha encontrado que las diferencias
en rendimiento entre cultivares se debe mas a la capacidad asimilatoria de sus
6rganos reﬁroductivos que a su capacidad fotosintética. Palomo et al. (1998)
encontraron diferencias significativas entre variedades en el porcentaje de materia
seca asignado a la formacién de organos vegetativos y reproductivos pero no
hubo diferencias en la produccion de materia seca total por m?. Las variedades

precoces tuvieron una mayor eficiencia fotosintética que testigo Deltapine 80.
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lll. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Localizacion de la Comarca Lagunera.

La Comarca Lagunera se ubica en la parte de la porciéon Norte de la Republica
Mexicana entre los paralelos 24° 05’ y 25° 45’ de latitud Norte y los meridianos
101° 40’ y 104° 45’ de longitud Oeste de Greenwich, a una altura de 1,120 metros
sobre el nivel del mar (msnm). La extension territorial es de 47, 887 km? , siendo
el 80 % de la topografia semi-plan . Esta conformada por 15 municipios, cinco del
Estado de Coahuila (Torreén, Matamoros, Francisco Imadero, San Pedro y
Viezca) y diez del Estado de Durango (Gémez Palacio, Lerdo, Tlahualilo, Mapimi,
Nazas, Rodeo, San Pablo del Gallo, San Luis del Cordero, Simén Bolivar y San
Juan de Guadalupe). Al Norte colinda con el Estado de Chihuahua, los municipios
de Sierra Mojada y Cuatro Ciénegas en Coahuila, al sur, con el Estado de
Zacatecas y el Municipio de Guadalupe Victoria, Durango; al Este, con los
Municipios de General Cepeda y Saltillo Coahuila y al Oeste , con los Municipios
de Hidalgo , Indé, Coneto de Comonofort y San Juan del Rio, Durango. Aguirre
(1981). La agricultura y la ganaderia solo es posible en condiciones de riego, para
lo cual se dispone de dos fuentes de abastecimiento. El agua de gravedad

proveniente de dos presas, y el acuifero subterraneo.
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3.2 Aspectos climaticos de la Comarca Lagunera.

3.2.1. Clima.

El clima en la Comarca Lagunera, segun la clasificacién de Koppen, es arido
muy seco (estepario-desértico ), y calido tanto en primavera como en verano, con
invierno fresco.

3.2.2. Temperatura.

En la temperatura se diferencian dos épocas: la primera de Abril a Octubre,
donde la temperatura media mensual excede de 20 grados centigrados y la
segunda etapa de Noviembre a Marzo, donde la temperatura media mensual
oscila entre 13.8 grados centigrados y 19.6 grados centigrados. Los meses mas

calurosos son de Mayo a Agosto y los mas frios son Diciembre y Enero.

3.2.3. Precipitacion.

La precipitacion pluvial es escasa, siendo de 230 mm anuales. El periodo
maximo de precipitacion queda comprendido entre los meses de Agosto y
Septiembre, por lo que generalmente es nulo en la mayor época de demanda de

agua (Garcia, 1973).

3.2.4. Humedad relativa.
La humedad relativa varia segun las estaciones del arfo, esta humedad es
el promedio de las observaciones efectuadas durante el dia.
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Primavera 32.8%

Verano 46.2%
Otorio 52.9%
Invierno 44.3%

3.3. Descripcion de la variedad incluida en el estudio.

El estudio se realizo en el Campo Experimental de Ia Laguna (CIAN)
de Matamoros, Coah, con la variedad CIAN Precoz 3, cuyo ciclo es de 10 A 15
dias mas corto que el de las variedades comerciales, y ademas cuenta con ramas

mas cortas y hojas de menor tamario.

3.4. Materiales.

La siembra se efectué el 14 de abril de 1999, a una distancia de 0.70 m
entre surcos. Se evaluaron seis dosis de N: 0, 40, 80, 120, 160, y 200 kg/ha vy
cuatro densidades poblacionales; 70,000: 85,000; 100,000 y 115,000
plantas/ha. Para obtener estas poblaciones se dio una distancia de 20, 16, 14, y

12 cm entre plantas, respectivamente. Se aplico una dosis uniforme de 40 kg
de P20s/ha. Todos los tratamientos de N se aplicaron al momento de la siembra

Y, por tercera ocasién, en la misma parcela experimental. Se usé un disefio
experimental de bloques completos al azar con cuatro repeticiones y arreglo de

parcelas divididas. 19



3.5. Actividades de campo.

3.5.1. Riegos; Se aplicaron 4 riegos en total; uno de presiembra y 3 de auxilio a los
62, 83, y 102 dias después de la siembra. En el riego de presiembra se aplico una

lamina de 20 cm, y en los riegos de auxilio una lamina aproximada de 12 cm.

3.5.2. Control de plagas; Se realizaron 3 aplicaciones de insecticida para el control de

gusano rosado (Pectinophora gossypiella S.), conchuela (Pitedia ligata, say) y mosca

blanca (Bemisia argentifolii).La primera aplicacion se realizé con el producto Hostation a

dosis de 1.5 It/ha para controlar gusano rosado y conchuela. En la segunda aplicacion se
usO Rescate (200 gr/ha) y Azodrin (1.5 It/ha) para controlar mosca blanca y conchuela.
En la tercera aplicacion se utilizo Rescate (300gr/ha y Azodrin (1.0 I/ha) para el control

de mosca blanca y chinche.

3.5.3. Control de maleza; Para el control de maleza se realizaron dos aplicaciones
de herbicida, una antes del segundo riego de auxilio con el producto Fusilade a una
dosis de 2 lt/ha mas adherente INEX (40 ml en 20 litros de agua) para el control de
maleza de hoja angosta (zacates). L a otra aplicacion se realizé durante el segundo riego
de auxilio con los productos Prowl y Cotoran en una proporcién de 1.5 It/ha. De cada uno
para prevenir la segunda generacion de zacates y maleza de hoja ancha. A demas se
realizaron tres cultivos mecanicos y una limpieza con azadén.
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3.4.1.

Disefio: Arreglo de Parcelas Divididas en Bloques al Azar con 4 repeticiones

Parcela Mayor: Dosis de N
1. 0 kg/ha

2. 40 °

3..80 *

4. 120 *

5. 160 “

6. 200 “

Parcela Menor: Densidades

No. Plantas/ha Distancia entre plantas
1 70,000 20 cm

2. 85,000 16 cm

3. 100,000 14 cm

4. 115,000 12 cm
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Fecha siembra: Abril 14

Distribucién de tratamientos en campo

40 160 120 80
3 4
1 2
0 80 200 160
2 2
1 3
160 120 0 40
2 3
3 2
200 40 80 200
3 1
1 2
80 0 40 120
2 1
4 2
120 200 160 0
1 2
3 3
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3.6. Variables evaluadas:

Se evalud el rendimiento de algoddn en hueso y en pluma. La precocidad, en
base al numero de dias que transcurren de la siembra a la aparicion de las
primeras flores y los primeros capullos, al rendimiento de algodén hueso a primera
pizca y al porcentaje que representa éste del rendimiento total. En componentes
del rendimiento se evalud el peso del capullo, el porcentaje de fibra y el indice de
semilla ( peso de 100 semillas). A la fibra se le midié la longitud en pulgadas y
mm, la resistencia en miles de libras/pulg?, y la finura en indices de micronaire.
Para tal fin se tomé una muestra aleatoria de 20 capullos por parcela. Cuando el
analisis estadistico sefiald diferencias entre tratamientos se utilizé la DMS al 0.05

para comparar las medias.
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IV. Resultados y discusion.

4.1. Rendimiento.

Los andlisis de varianza para rendimiento de algodén hueso y algodén
pluma no detectaron diferencias entre dosis de nitrégeno y densidad poblacional,
ni interaccion dosis de N x densidad poblacional. Bajo estas condiciones los
mejores rendimientos de algodon hueso y de algodén pluma se obtuvieron con las
dosis de 80 a 160 Kg de N/ha. Aunque no se detectaron diferencias estadisticas
es importante sefalar que la aplicacion de
80 kg de N/ha con respecto al testigo sin fertilizar, la hace econémicamente muy

importante ya que representa un ingreso adicional de $900/ha (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Rendimiento y precocidad de la variedad CIAN Precoz 3 en diferentes

niveles de nitrégeno. 1999.

N Rendimiento Precocidad
(kg./ha)

(kg/ha) Hueso Pluma |12 flor* |1oscap* |RAH 12 piz | %
0 2671 1027 58 115 2353 88
40 2523 949 58 116 2131 84
80 2978 1116 58 117 2330 79
120 2765 1010 58 118 2121 7
160 3001 1099 59 118 2244 75
200 2727 1009 58 117 2119 78

Ejercicio después de |la siembra

Cuadro 2. Rendimiento y precocidad de la variedad CIAN Precoz 3 en diferentes

densidades poblacionales, 1999.

Rendimiento (kg/ha) Precocidad
Plantas/ha Hueso Pluma | 12flor | 1°scap |RAH1%pz | %
70,000 2742 1026 58 117 2213 81
82,500 2725 1014 58 117 2158 80
95,000 2905 1076 59 118 2302 80
108,000 | 2739 1024 58 117 2193 80

25



En las densidades poblacionales el rendimiento de algodén pluma oscild
entre 1024 y 1076 kg/ha, por lo que aparentemente da lo mismo el dar una
densidad de 70.000 u 115.000 plantas/ha. Es probable que el retrazo en la
aplicacion del primer riego de auxilio haya sido la causa de la no respuesta a los
aumentos en densidad poblacional. La ausencia de interaccion N x densidad
poblacional confirma resultados anteriores respecto a que la respuesta a la dosis
de N es independiente de la densidad poblacional (Palomo et al, 1997 y 1998)

Cuadro 2.

4.1.2. Precocidad

La precocidad del cultivo tampoco se vi6é afectada por la dosis de Nola
densidad poblacional (DP), ni se presenté interaccion N x DP. En todos los
tratamientos la floracion comenzo a los 58 dias después de la siembra (dds) y en
promedio, en la primera pizca se levanté el 80 % de la cosecha, cuando

normalmente se levanta entre el 60 y 70 (Cuadro 2).

26



4.1.3. Altura de planta

Los factores en estudio tampoco afectaron la altura de la planta, la cual
promedié6 51 cm. La causa mas probable de la poca altura alcanzada lo es el
retraso en la aplicacion del primer riego de auxilio que detuvo el crecimiento del

cultivo.

4.1.4. Componentes de Rendimiento

No se detectaron diferencias estadisticamente significativas en los valores
de los componentes de rendimiento sin embargo, se observé una tendencia a que
el porcentaje de fibra decreciera a medida que se elevaba la cantidad de N
aplicado. En promedio, el capullo pes6 4.9 gramos, el porcentaje de fibra fue de

37.3 %, y el indice de semilla de 10.0 g. (Cuadros 3 y 4).
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4.1.5. Calidad de fibra

La dosis de N y la densidad poblacionales no afectaron la calidad de la fibra,
sin embargo, en el Cuadro 4 puede observarse que la resistencia de la fibra tiende
.a decrecer a medida que aumenta el nimero de plantas/ha. Sobre el efecto de la
dosis de N en la resistencia de la fibra los resultados de este ciclo difieren de los
obtenidos en afios anteriores ( Palomo etal., 1998) en donde las dosis altas
de N aumentaron la resistencia de la fibra. La longitud de la fibra se situ6 en el
minimo requerido por la industria textil de 1 1/6 pulgadas, la resistencia al
rompimiento promedio 84,000 Ibs/pulg? y la finura de 4.3 micronaires,

(Cuadros 3y 4).

Cuadro 3. Componentes de rendimiento y calidad de fibra del algoddn en

diferentes dosis de nitrégeno, 1999.

N Peso ca| % Indice de| Longitud de| Fibra| Resistencia

(kg/ha)| pullo (g) | Fibra semilla Pulgadas | mm | (lbs/pulg?) |finura
0 4.8 38.5 9.8 1 116 27.2 | 84,000 4.5
40 5.2 37.6 10.0 1 1/16 27.3| 81,000 4.4
80 4.8 8798 10.1 1 1/16 27.0| 85,000 4.3
120 4.9 36.5 10.1 1 1/16 27.0 | 82,000 4.3
160 4.8 36.7 10.1 1 1/16 27.3| 85,000 43
200 4.7 37.0 10.0 1 1/16 27.3| 87,000 4.3
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Cuadro 4. Componentes de rendimiento y calidad de fibra del algodén en cuatro

densidades poblacionales.

Densidada pesode

%

Indice de Longitud de fibra Resistencia

Plantas/ha capullos (g) Fibra semilla Pulgadas mm (Ibs/pulg?) Finura
70,000 4.9 37.4| 10.0 1 1/16 202 86,000 4.4
78,000 4.8 37.2| 10.1 1 1/16 271 84,000 | 4.3
94,000 49 371 101 1 1/16 273 84,000 4.3
108,000 4.8 374| 99 1 1/16 | 83,000 4.4
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01292
V. CONCLUSIONES.

La cantidad de N aplicado y la densidad poblacional no afectaron el
rendimiento de algodén, la precocidad, la altura de la planta ni la calidad de la
fibora. De los componentes del rendimiento solo el N afecté el porcentaje de fibra,

el cual tendié a disminuir a media que aumenté la cantidad de N aplicado.

Estos resultados confiirman que las nuevas variedades de algodon
alcanzan su potencial productivo con la aplicacién de 80 kg de N/ha, dosis inferior
a la actualmente recomendada (120 kg), por lo que su recomendacion permitiria
el ahorro de 40 kg de N/ha, con la consecuente reduccion en la probabilidad de
contaminar con nitratos los mantos freaticos y la reduccién de los costos de

produccion.
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