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RESUMEN

En la actualidad, en la agricultura la utilizacion abonos organicos, nos
permite tener un rendimiento alto sin dafiar el medio que nos rodea. Este
trabajo de tesis se realiz6 en las instalaciones de la Universidad Autbnoma
Agraria Antonio Narro en la Unidad Laguna, en condiciones de invernadero
(con un 50%de deterioro), durante la temporada primavera-verano del
afio 2020. En este trabajo de investigacion se utilizaron varetas de
higuera, las que fueron obtenidas de arboles establecidos en terrenos
asignados al area del departamento de Horticultura. Primero fueron
seleccionados los arboles estudio, enseguida se seleccionaron las
varetas considerando que estas tuvieran entre cuatro y cinco yemas
vegetativas, después se preparé los sustratos de estudio base arena de
rio y las cantidades de excretas secas de bovino, equino y caprino,
después a las varetas humedas en la parte inferior se les agregé
enraizador tipo comercial. Se utilizaron macetas de plastico negras
capacidad (15 kg) y colocadas en el interior del invernadero de acuerdo a
coquis. Se utilizaron cinco tratamientos de estudio con cinco repeticiones
generando 25 unidades experimentales bajo un Disefio Experimental
Completamente al azar con prueba de medias de Tukey. El sistema de
riego fue tipo manual. Los abonos organicos o estiércoles que se utilizaron
se recolectaron en corrales de animales en el interior de la institucion.
Las variables evaluadas en la etapa vegetativa fueron el nimero de hojas
por planta, la longitud del brote, el nimero de brotes por planta,altura de la
planta y tamafio de la hoja. Los resultados en la etapa vegetativa para el
numero de hojas, a los 57, 65 y 73, dias después de trasplante ddt, se
encontré un incremento, sobresaliendo el Tratamiento T3 (Estiércol
Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% + Micorrizas comerciales). En la
longitud de brotes, nuevamente sobresalié el T3 (Estiércol Equino-12.5%
+ Arena de rio-87.5%) a los 33, 49, 57, 65 y 73 ddt. En el nUmero de
brotes sobresalié el Tratamiento 1 (Solucion Steiner), al igual que en
altura de la planta. Para el tamafio de las hojas se vieron mejores
resultados con el T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+
Micorrizas comerciales) a los 49,57 y 65. Para los 73 ddt, fue mejor el
Tratamiento T4 (Estiércol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5+ Micorrizas
comerciales). Evaluar como responden tres abonos organicos asociados
a Micorrizas comerciales en el desarrollo vegetativo de plantas de
higuera bajo condiciones de invernadero, fue el objetivo de esta
investigacion.

Palabras clave: Estiércoles, Varetas de Higuera, Invernadero, Fertilizante quimico
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l. INTRODUCCION

La planta de higuera es un arbusto que entra en una etapa de dormancia y
pertenece a la familia de las Moraceas, especie Ficus carica, (Gallego et al., 2009).
Tiene una gran capacidad de adaptacion tanto en suelos, como en diferentes climas
esto gracias a su tolerancia a salinidad y sequia. EI mayor rendimiento se obtiene
en lugares con clima seco y calido en época verano y fresco y humedo en invierno.
(Loépez, 2010).

Los paises productores de higo son principalmente Estados Unidos, Turquia,
Grecia y Chipre, en cuanto a México cuenta con una superficie plantada de 840 ha.
Varios estados de la republica mexicana participan en la produccién de higo en los
cuales se encuentran Morelos con un (58%), Hidalgo (14%), Veracruz (10%), Baja
California Sur (6.5%), Distrito Federal (3.5%), Puebla (2.6%), Durango (2.4%), San
Luis Potosi (1.5%), Sonora (1.1%) y Baja California (0.4%). (SIAP, 2011)

El preparado de microorganismos e insumos naturales es una gran
alternativa para la produccién de cultivos. El uso de fertilizantes quimicos en la
productividad agricola para aumentar los rendimientos conduce al declive
econémico y dafia el medio ambiente como contaminantes en los ecosistemas

agricolas. (Bernal y Diaz, 2005).

La fertilizacion natural como su nombre lo dice es a base de insumos
naturales (En los cuales se encuentran abonos organicos, compostas, biosélidos y
microorganismos como hongos y bacterias) estos ayudan a tener una mayor
absorcion de nutrimentos, estimulan el de crecimiento de las plantas, ayudan en la
estabilidad del suelo, biodegradan sustancias, reciclan nutrimentos y favorecen las
sinergias microbianas. El usar este tipo de insumos permite mejorar la productividad
en un periodo de corto tiempo. Los abonos organicos ademas de ser de gran utilidad

en la nutricion de nuestros cultivos, son econdmicos y ayudan a nuestro bolsillo.

Las micorrizas son muy importantes en el desarrollo de las plantas y en la

absorcion de nutrientes. Algunos de los beneficios obtenidos gracias a ellas son los



siguientes: facilitan su nutricion, mayor crecimiento y desarrollo; tienen mejor

tolerancia ante el estrés hidrico y ante agentes patdégenos; se adaptan a suelos con

alta salinidad y disminuyen la erosion en las areas cercanas. (Bernal y Diaz, 2005)

1.1 Objetivo

Evaluar como responden tres abonos organicos asociados a micorrizas
comerciales y dos tipos de solucidn inorganica tipo Steiner, en el desarrollo

vegetativo de la higuera (Ficus carica) en invernadero.

1.2 Hipotesis

Ho= Los tres abonos organicos asociados a micorrizas comerciales y los
dos tipos de solucion inorganica tipo Steiner, no tendran respuesta en el

desarrollo vegetativo de la planta de higuera (Ficus carica) en invernadero.

Ha= Los tres abonos organicos asociados a micorrizas comerciales y los
dos tipos de solucion inorganica tipo Steiner, tendran respuesta en el desarrollo

vegetativo de la planta de higuera (Ficus carica) en invernadero.

ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 Origen del cultivo

La planta de higuera es de la familia de las moraceas y del género Ficus, de
los cuales hay entre 600 y 1400 especies, la mayor parte se encuentra en regiones
tropicales y subtropicales. La Unica planta que es cultivado por sus frutos es Ficus
carica L. Su origen es en Asia Oriental y la cuenca del Mediterraneo (Manriquez et.
al 2012)

2.2 Importancia economicadel cultivo

A lo largo de los siglos el cultivo del higo ha estado presente en los paises de
origen. Actualmente los paises con mayor produccion se encuentran en la cuenca

del Mediterraneo, este cultivo también se encuentra en paises distantes como EE.



UU., Brasil, China, Sudafrica, Japon o México. En el afio 2018 el cultivo de higo se
reportd en 54 paises, con una superficie cosechada de 218,729 ha y un rendimiento
promedio de 6.5 ton/ha (FAOSTAT, 2020). En 2018 la produccion mundial de higo
supero6 el millon de toneladas. Turquia se situé en el primer lugar como productor
con 26.7% de la produccién mundial y en conjunto con Egipto, Marruecos, Argelia
e Irdn produjeron el 68. 9% de la fruta de higo en todo el planeta tierra. Aunque los
principales paises productores estan encabezados por Colombia, seguido de
Uzbekistan, Israel, Chipre, Macedonia del Norte, Albania, Japon, EE. UU. y Yemen,;

los cuales superan las 10 toneladas por hectarea. (FAOSTAT, 2020)

2.3 Importancia econdmica mundial

Las higueras se plantan en mas de 380 000 hectareas con una produccion
estimada de mas de 1 millon de toneladas (FAOSTAT 2012), principalmente en la
Europa mediterranea, el norte de Africa y Asia central. La superficie mencionada y
la produccibn mundial se han mantenido basicamente estables: en 2006, la
superficie mas grande fue de 460.900 hectareas y la produccién superé los 1,2
millones de toneladas. Actualmente, Turquia es el primer productor, con el 24% de
la produccion mundial. seguida de Egipto, Argelia, Marruecos e Irdn. En términos de
relacion a produccion internacional, genera un flujo de 560 millones de euros, de los
cuales Turquia representa la cuarta parte y se puede observar un marcado aumento
del consumo en todo el subcontinente norteamericano (especialmente México y
Estados Unidos), asi como en Japén, China y los Emiratos del Golfo (FAOSTAT,
2012). La produccioén de higos en Europa supone el 9% de la produccion mundial,
de la que Esparia es el primer productor de higos con cerca de 25.000 toneladas,
seguida de Albania (19.500 toneladas), Portugal (17.800 toneladas), Italia (12.000
toneladas) y Grecia. (9.400 toneladas), Montenegro (3.600 toneladas), Francia
(2.900 toneladas) y Croacia (2.000 toneladas). (FAOSTAT, 2020).



2.4 Importancia econémica nacional

En el afio 2018, SIAP informé la oferta comercial de higo en 15 estados, siendo
Morelos el que tiene la mayor superficie (516.5 hectéreas), seguido de Baja
California Sur, Veracruz, Puebla e Hidalgo. Juntos, estos estados cubren mas de

1.200 hectareas, o casi el 93% de la superficie cultivable del pais. Al mismo tiempo,
Morelos también es el estado con mayor produccion, superando las 3,200
toneladas, casi el doble que Veracruz y tres veces mas que Puebla. Mas del 78%
de la produccién total del pais se produce entre estos tres estados. (SIAP, 2018)

2.5 Importanciaecondmicaregional

En el estado de Veracruz (12.14 toneladas ha-1), se muestra claramente la
mayor productividad. En este caso podemos entender que el estado de Veracruz a
pesar de tener menos hectéareas esta obteniendo un mayor rendimiento del cultivo
de higos, en los ultimos afios ha aumentado el interés por el cultivo de higos en
México debido a la demanda nacional e internacional. por esta fruta. Como
resultado, a partir de 2017 nuevos estados como Jalisco, Coahuila, Chihuahua,
Nuevo Ledn, Michoacan, Guanajuato, Colima y Sinaloa se han sumado al cultivo

comercial de higos. (Rodriguez, 2020)

2.6. Clasificacion taxondmica

Reino: Plantae
Filo: Magnoliophyta
Clase: Urticales
Familia: Moraceae
Género: Ficus

Especie: Ficus carica L.



2.7 Descripcion boténica

2.7.1. Raiz

El sistema radicular del higo es muy denso, fibroso, desarrollado
superficialmente y extendido, alcanzando en ocasiones los 15 m. En suelos no
compactados las raices pueden alcanzar los 6 m, el 80% tiene una longitud de 20 a
45 cm, ayudando a que la raiz tenga un mayor desarrollo y mejor permeabilidad del
agua. (Catraro, 2014)

2.7.2 Tallo y ramas

La apariencia de la higuera es de tallo no lefioso de color claro y de bajo valor.
El peridermis o tejido peridermico es muy fragil cuando se expone a demasiada luz
solar y se agrieta facilmente, lo que puede facilitar el ataque de patégenos. Las
ramas son blancas o gris claro. La base de la higuera generalmente esta llena de
varios tallos (brotes) formados por el tallo adherido a las raices y debe retirarse en

invierno para estimular el crecimiento de la planta. (Carretero, 2003)

2.7.3 Hojas

Las hojas tienen 3-5 foliolos, a menudo divididos, de 10-20 cm de largo,
uniformemente anchos, a menudo bordeados en la base, con venas membranosas,
I6bulos en la base a menudo obtusos, irregularmente aserrados, asperos y
numerosos en la superficie superior y duro por la parte inferior; peciolo de 2 a5 cm
de largo. (Catraro, 2014)

2.7.4 Flor

Un higo seccionado verticalmente, se ve que no es un fruto sino un receptaculo

floral, un ramito verde engrosado que proviene del ramo correspondiente de la



planta y contiene en su cavidad un gran numero de flores. Este ramito, que tiene la
forma de maza, llamado por lo botanicos sicono, es en realidad una taza o urna, de
cuyas paredes internas salen las ultimas ramificaciones del ramo con la forma de
pedunculos florales. La boca de la urna, llamada orificio, es muy pequefa
estrechada aun por hojitas escamosas. Las flores que llenan casi toda la cavidad

interna, son muy pequefas y de cuatro especies:

b) Flores femeninas, con estilo largo, producen la semilla, que es considerada
botanicamente como el verdadero fruto. Las flores femeninas se encuentran tanto

sobre el cabrahigo como sobre la higuera.

c) Flores gallicolas, son femeninas con estilo bastante corto, donde reside y
se desarrolla un mosquito, Blastophaga grossoru, que, como veremos, favorece la
fecundacion del higo. Las flores gallicolas se encuentran solamente sobre el

cabrahigo.

d) Flores hibridas, con esta denominacion se comprenden todas aquellas
flores de la higuera doméstica que llegan a maduracién, es decir, se hacen

carnosas, sin la ayuda del polen de los higos machos.

Las inflorescencias, es decir, los higos, se forman sucesivamente en diversos
periodos del afio Flor(es). Las inflorescencias que contienen flores se llaman
siconos. Las flores femeninas tienen pétalos y un carpelo rosado o ligeramente
blanco, ubicado en la base del higo, las flores masculinas tienen 3 sépalos y 3
estambres, ubicados en la entrada, el patron floral de esta especie es bastante

complejo. (Fernandez, 2016)

2.7.5 Fruto

El fruto, o sicono, tras la fecundacion, y en algunas especies de higos, que no
requieren este proceso (higos partenocarpicos), crecera y se volvera mas carnoso,

formando una higuera o higo. Los higos se desarrollan en las axilas de las hojas de



cada yema o rama durante el aflo, mientras que los higos se desarrollan en las

ramas del afio anterior.

Morfolégicamente, tanto los higos como las higueras presentan diferentes
formas, tamafios y colores (amarillo, verde, negro, morado, marrén, rojo), que se
toman como base para los simbolos identificativos y la descripcion de la taxonomia.
En general, los higos son de menor tamafio y tienen un sabor mas dulce a diferencia
de las brevas que tienen un sabor agridulce y tienen un tamafio superior. Esta

peculiaridad hace que se obtenga un mejor precio en el mercado. (Fernandez, 2016)

2.7.6 Fructificacion

La higuera produce sus infrutescencias en la parte baja de la hoja de la higuera
entre unido al tallo durante su desarrollo. La produccion de flores es continua.
Después de los frutos otofiales y con la aparicién de los frios no cesa la aparicion
de siconos pequefios. Estos no caen, cuando les favorece las condiciones
climaticas de la primavera siguiente, contindan su crecimiento hasta la maduracién

en el verano, proporcionando la primera cosecha anual. (Varela, 2021)

2.8 Requerimientos de clima

2.8.1 Temperatura

En cuanto a los requerimientos de temperatura, la higuera puede funcionar
como una planta tropical o templada, gracias a altas temperaturas su crecimiento
se ve favorecido. En regiones con dias calurosos y hiumedos y noches célidas, los
higos maduran con mayor rapidez. En las regiones templadas con estaciones
distintas, las hojas de higuera caen a finales de otofio y el arbol entra en estado de
dormancia. Esto permite que la planta resista periodos de frio extremo durante
largos periodos de tiempo. La supervivencia en temperaturas frias depende de la

variedad, el tipo del arbol, la especie de madera y la latencia. Existen métodos que



ayudan a promover un mayor crecimiento y desarrollo de la planta lo cual favorece
a una produccién méas temprana de la higuera. Cultivar en invernadero es uno de
los métodos mas utilizados para mantener condiciones Optimas de crecimiento.
(Sarkhosh, 2000)

2.8.2 Heladas

Las plantas con una etapa vegetativa que apenas estan en desarrollo celular
pueden ser afectadas con temperaturas de —1 °C, debido a que su lignificacion adn

no ha culminado su etapa final, por lo cual la planta es més susceptible. A diferencia
de una planta en etapa adulta que se aclimata a condiciones mas adversa pudiendo

soportar temperaturas de —12 °C. (Diaz,2020)

Diversos autores mencionan algunas medidas para la proteccion de la
plantacibn como por ejemplo el uso de cortinas rompeviento con plantas
perennifolias, o bien colocando materia seca en la parte inferior del tallo sirviendo
como acolchado para la planta, protegiéndola de los factores exteriores. La
implementacién del estiércol nos ayuda a conservar un mayor indice de temperatura

y de esta forma evitar que la raiz sufra algun tipo de dafio. (Diaz, 2020)

2.8.3 Horas de frio

Esta especie necesita de entre 100 a 400 hora frio. Una vez que el cultivo ha
acumulado las necesidades, es necesario someterse a condiciones de temperatura
alta (horas calor). La planta termina el periodo de dormancia para incorporarse a los

ciclos fisiolégicos. (Golberg, 2011)

2.8.4 Viento

La experiencia local demuestra que el viento rompe facilmente la madera de
plantas jovenes. De manera similar, los vientos con una velocidad alta pueden

derribar arboles si el suelo esta suelto y hiumedo, esto puede ocurrir en areas



irrigadas debido a raices poco profundas y falta de estructura de soporte; También
pueden dafar la cuticula del fruto, fendmeno conocido como cicatrizacion. (Golberg,
2011)

2.8.5 Granizo
Este es un factor importante porque sus delicadas frutas se dafian faciimente y

las grandes ramas y hojas que protegen parcialmente estos frutos pueden
romperse. (Vallejo, 2007).

La posibilidad de utilizar una red protectora es una opcion que debe evaluarse
desde una perspectiva técnica y econémica para garantizar buena calidad y un

mayor rendimiento (Navarro y Bartual, 2020)

2.8.6 Radiacioén

La luz brillante mejora la calidad al influir en el contenido de azucar de la fruta.
sin embargo, los arboles nuevos y las ramas de arboles maduros, que no presentan
follaje adecuado, pueden provocar gquemaduras, por lo que muchos autores
recomiendan proteger la madera con pintura blanca para repeler los rayos del sol y
cubrir las plantas si es necesario, o darle un riego ligero con aspersion para poder
bajar la temperatura y de esta forma no tener un estrés hidrico. (Navarro y Bartual,
2020)

2.8.7 Precipitaciones

La higuera se adapta mas a condiciones secas que la mayor parte de los
cultivos fruticolas; Los requerimientos hidricos dependen de la edad fisioldgica que
la planta necesita y en cuestion del suelo influye en la textura y compactacion del
suelo en la region en la que crece. Durante el desarrollo del fruto, es importante
proporcionar suficiente agua. Muy poca agua puede hacer que los higos sean
menos carnosos o incluso huecos, y demasiada agua a mediados del verano

provocara un crecimiento excesivo de las plantas, una menor calidad de la fruta y



riesgo de dafos a las plantas. (Moreno, 1999).

2.9 Requerimientos de suelo
Las higueras se pueden adaptar a diferentes tipos de suelo. Puede crecer con

éxito en suelos que van desde suelos arenosos y arcillosos; también puede crecer
en suelos acidos o alcalinos. La produccion es mayor en suelos uniformes y donde
el agua se concentra en mayor cantidad y no se escapa por desniveles del suelo.
La higuera tiene un sistema radicular poco profundo, cuando el suelo esta en
condiciones favorables con permeabilidad adecuada y no compactada puede
desarrollar raices profundas que mejoran la retencion y absorcion de agua y

nutrientes, que son esenciales durante las sequias. (L6pez y Melgarefio, 2003)

2.10 Suelos salinos

Solo la palma datilera (Phoenix dactylifera L.), la azufaijo o jinjolero (Zizifus
vulgaris L.) y la tuna (Opuntia ficus-indica L.) tienen mejor tolerancia a la sal que los
higos. Gracias a esto la plantacion de higuera puede ser aprovechada en suelos

salinos, donde otros cultivos fruticolas delimitan su crecimiento. (Garcia, 2014)

2.10.1 Suelos calizos

La planta de higuera es tolerable a suelos con niveles altos de calcio, al igual
gue el granado. Ambas especies se cultivan en un pueblo de Alicante, donde no se
presentan problemas por falta de clorofila, ya que la caliza activa supera el 22% en

su contenido en el suelo. (Bernal y Diaz, 2005)

2.10.2 Tipo de suelo

Sin embargo, a pesar de su alta adaptabilidad, estas plantas pueden producir
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una produccion alta cuando se cultivan en suelos con caracteristicas especiales

como.

e Suelos con buena capacidad de absorcion.
e Suelos porosos, con filtraciones de agua.

o Adaptabilidad a suelos, con valores de pH entre 8.0 y 8.5.(alcalinos).
o Buena cantidad de materia organica en especial el calcio.

e Los suelos arenosos no son aptos para el cultivo.

2.11 Requerimientos hidricos

El arbol de higuera requiere menos agua que los frutales tradicionales (un
80% menos que la uva). La demanda de agua va a depender de la regién por

ejemplo en jardines maduros oscila entre 4000 y 6500 m3/ha'. (Bernal, 2005)

Es un frutal muy tolerante a condiciones adversa que puede sobrevivir a
sequias completas en zonas con 80 mm de precipitaciones al afio y climas
semiéridos, pero no da frutos debido a estas condiciones (s6lo maduran algunos de
los higos). Para que el fruto se desarrolle bien, el arbol debe regarse
adecuadamente, debe tener un buen acceso de agua durante el crecimiento del
fruto. Para el fertilizante NPK, cuando esta en la produccion, se recomienda aplicar
100-60-150 unidades/ha por afio para tener una buena produccién de frutos.
(Baldoni et al. 2016)

2.11.1 Riego en el cultivo dela higuera

A pesar de laimportancia del riego para el logro de mayor rendimiento y frutos
de mejor Calidad (Melgarejo et al., 2007), existen pocos estudios en la literatura
sobre el riego y el manejo de higueras. Ademas, estudios especificos sobre la

cuantificacion del agua de esta especie, revelaron diferentes niveles en riego en
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higueras en la region de liha Solteira, estado de S&o Paulo, y concluyé que los
niveles aplicados promovieron efectos positivos en el rendimiento de frutos

maduros, rendimiento total, longitud de rama, la longitud y el tamafo de frutos

maduros, recomendando la aplicacion del 75% de la evaporacion. Trabajos
recientes de induccién del déficit hidrico en el cultivo de higuera (Rivera et al., 2016)
confirman las bondades de aplicar tnicamente el 75 % de la evapotranspiracion real
del cultivo. Las estrategias en el manejo de agua tienen como objetivo ajustar el
suministro de agua a las caracteristicas del cultivo, e implica disminuir la cantidad
de agua aplicada en algunas de sus etapas vegetativas en lo que se alcanza el
rendimiento final y no es afectado por la escasez de agua. El RCD se tienen
entendido como el uso de del agua de riego por debajo de la evaporacién del cultivo

sin afectar el rendimiento o la calidad. (Corrales, 2011)

2.11.2 Calidad del agua

La condicién del agua usada en el riego es una causa que puede limitar el
desarrollo de la planta en la fruticultura. A diferencia de los higos, tienen menor
exigencia consiguiendo una conductividad del agua de hasta 5,5 dS/m. Costa
menciona que desde que inicio el cultivo, asi como en sus plantaciones de mayor
rendimiento utilizé agua con una conductividad de 3.7 dS/my dio buenos resultados.
(Moreno, 1999)

2.12PHy CE

Los valores de PH deben encontrarse de 7,5 y 8,5, y puede soportar
conductividades de hasta 3,8 mS/cm sin afectar la produccion, produciendo frutos
de excelente calidad. Al igual que con el pH y la conductividad del suelo, existe una
situacion similar con el agua de riego, que es bien tolerada con un pH alcalino y una
conductividad (CE) de hasta 3,7 m S/cm. (Moreno, 1999)
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2.13 Variedades cultivadas
Las plantaciones de higuera habitualmente se dividen en dos grupos de

acuerdo a su produccion de uno o tipos de frutos a lo largo del afio. Los higos de
una o dos cosechas conocidos como brevas, breveras dan frutos hacia finales de
primavera las brevas y los higos entre finales del verano e inicios de otofio. De
hecho, los higos comunes solo dan una cosecha unica (higos) en agosto-
septiembre. Los arboles mas valiosos y los Unicos que se cultivan y que cada vez
tienen mas popularidad son las brevas, que se producen fuera de su temporada
productiva. Algunos higos no maduran cada otofio y se dejan pasar el invierno para
madurar el siguiente verano. Los frutos formados a finales de primavera (brevas)
tienen un mejor precio en el mercado debido a su mayor tamafio, apariencia
atractiva, tiempo de maduracion, y facilidad de comercializacion en estado fresco.
Estos frutos son formados sobre planta madura (madera vieja) donde se entrelazan
en forma de pequefias brotaciones colocandose en una rama desde uno hasta siete
frutos. Este cultivo da una segunda cosecha a partir de agosto. Estos frutos se
forman sobre ejemplares del mismo afio. Los frutos presentan menor tamafio en
comparacion de las brevas, tienen un sabor dulce, pero de un aroma menos intenso.
Su precio fresco en el mercado tiene un menor valor. Las variedades importantes

incluyen 'Kolar', 'Goina’, 'Celesta’ y 'Magnolia'.

Colar. Los agricultores también las llaman flores negras y anchas. Es la
variedad de breva de mayor calidad y la variedad cultivada hasta el dia de hoy. Este
fruto (brevas)son mas grandes, de color mas oscuros, mas redondos y son mas
propensos a rayarse o romperse, lo cual es una de las caracteristicas comerciales

mas valorada por los consumidores debido al atractivo del fruto.

Goina. Esta variedad produce frutos negros, pero tienen un "cuello"
ligeramente mas rojo y un sabor muy similar al del higo de colar. La estructura de la
fruta es mas larga, mas pequefia en tamafo y peso. El fruto tiene menor capacidad
de agarre al arbol por lo que caen facilmente cuando estan maduros si se cosechan
un poco tarde. Dependiendo del manejo y el crecimiento de la planta, las brevas

tienen un mejor crecimiento, conservan su forma ligeramente alargada. Unas de las
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desventajas, de las brevas es que se marchitan al inicio del desarrollo e incluso méas

tarde cuando empiezan a madurar. Las plantas de edad productiva existentes
permanecen en la plantacion, por lo cual no meten ejemplares nuevos y por

consecuencia la produccion afio con afio va bajando.

Noral. Esta variedad tiene un color verdoso, el exterior se vuelve blanco y la
calidad es baja a diferencia de las variedades anteriores esto debido al cambio de
sabor. Estas maduran un poco antes, a diferencia de las ya mencionadas y ya no

hay nuevas plantaciones, solo se conservan las que ya se tienen.

Verdal. Produce higos colgantes verdes de excelente calidad y con alta
aceptabilidad en el mercado, aunque el costo sea mayor. Madura tarde y da frutos
hasta noviembre, cuando los higos a menudo no tienen suficiente calor para
madurar. En esta higuera en junio hay brevas que no terminan su ciclo. Esta
variedad tiene la desventaja de que las lluvias otofales dafian muchos frutos,

provocando que se agrien.

Blanca. Esta variedad se caracteriza por ser de un tono blanco y de un

tamafio apropiado. (Lifian et al., 2014)

2.14 Plantacién tipo Marco Real

Este trazo esta conformado por cuadrados perfectos y es el apropiado para
actividades de los cultivos intercalados, ya que se formaran calles que permitan los
trabajos o labores culturales de cruza, dando méaxima utilizacién de explotacion al

terreno en el desarrollo de los frutales (Gonzalez, 1996).
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Figura 2. 1 Esquema de plantacion tipo Marco real que se puede utilizar en el cultivode la
higuera. 2023.

2.15. Plantacion tipo Tres bolillos o Hexagonal

La distancia entre plantas es igual, formando triAngulos equilateros. Este
sistema de plantacion nos permite el aumento de la densidad de plantacién en 15%
y aumenta el nimero de calles, por lo que, las labores con maquinaria deben
realizarse en lineas diagonales, no en cruz como en el anterior, dificultando el

establecimiento de cultivos intercalados (Gonzélez,1996)
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Figura 2. 2 Esquema de plantacion tipo Tresbolillo o Hexagonal que se puedeutilizar en el
cultivo de la higuera. 2023.
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2.16 Plantacion tipo Rectangular o lineas

La distancia entre plantas es menor que entre lineas, con lo que, se obtienen
rectangulos, Este sistema de plantacion es el adecuado cuando se manejan plantas

de porte bajo y, por ende, plantaciones de alta densidad (Gonzalez, 1996).
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Figura 2. 3 Esquema de plantacion rectangular o lineas que se puede utilizar en elcultivo de la
higuera. 2023.

2.17 Plantacion tipo Marco a cinco oros
Esta es una variacién de un marco real, que coloca el arbol en el centro.

Entonces obtendras un triangulo isdsceles. Se utiliza en cultivos combinadas, es

decir, donde hay dos especies y una de ellas sera exterminada (Carretero, 2003).

Marcos de @

plantacion

Marco real Marco rectangular

Tresbolillo Cinco de oros

Figura 2. 4 Esquema de plantacién marco a cinco oros, que se puede utilizar en elcultivo de la
higuera. 2023.



2.18 Fertilizacién

En términos de fertilizantes, las plantaciones de higuera pueden dar buenos
rendimientos en suelos con pocos fertilizantes, aunque el uso de fertilizantes mejora
la resistencia y el cuajado de los frutos. En general, los higos necesitan ser
fertilizados al igual que otros cultivos, excepto que muy raramente tienen deficiencia
de hierro y zinc y tienden a tener deficiencia en cuestion del nitrdgeno. Se debe
aplicar 10.45 a 0.65 Kg de N en cada plantula al afio la relacion de P/N y K/N, deben

ser iguales. (Garcia, 2014)

Los fertilizantes van de acuerdo a los estudios edafologicos y sus

aplicaciones son:
KNO3 en unidades de 100 kg/ha
Ca (NOs) , en unidades 100 kg/ha
Mg (NO3)2 en unidades100 kg/ha

NH4H,PO, en unidades de 100 kg/ha

2.19 Labores culturales

En comparacion con otros cultivos fruticolas, la parte de su sistema radicular
de las higueras se encuentran en la parte exterior, por lo que cuando se proceda a
realizar un mantenimiento de las plantas no deben de ser de una forma rustica

debido a que se busca dafiar el cultivar. (Grattin,1991)
La realizacién de labores culturales que se implementan en este cultivo son:

Manejo de la planta en otofio: Esta tarea es particularmente interesante

porque contribuye a la proteccion de los recursos hidricos del suelo. En las zonas

productoras de la provincia de Alicante, debido a que los suelos carecen de
compuestos organicos estos se le agregan y el fruto se favorece para un buen
desarrollo, por lo que se utiliza frecuentemente este método es posible utilizar estos

compuestos organicos para un mejor desarrollo fisiologico. (Garcia, 2014)
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Manejo en primavera-verano: Se basan en la eliminaciéon de maleza o mala
hierba por el cual la plantacion de higuera compite por agua y absorcion de
nutrientes y en ayudar a almacenar el agua de lluvia de primavera y limitar la pérdida
de agua en verano. Por esta razén se debe estresar menos en esta época al
momento de realizar una labor cultural en el suelo debido a que la planta tiene un
sistema radicular superficial. En algunos casos serd necesario aplicar algun
producto que acabe con la maleza. (Garcia, 2014)

2.20 Riegos al cultivo

La higuera es un arbol frutal que es considerado arbol que no requiere
grandes cantidades de agua. Estos factores someten a un estado de estrés por lo
qgue la planta produce el fruto mas dulce, las hojas tienen una apariencia des
uniforme y por consecuencia bajo rendimiento, mientras que, en una sequia severa,
el rendimiento sera cero, al igual que en el nUmero de hojas y tamafio se reduciran
significativamente. Con un volumen de agua de 600-700 mm al afio se conseguira

un buen rendimiento. (Mendoza, 2009)

Hay dos épocas en las que las plantulas de higuera pueden experimentar
mas escasez de agua: la primavera y el verano, donde se acerca la cosecha de las
brevas y simultaneamente hay crecimiento vegetativo y en verano, cuando la
segunda parte del higo comienza a madurar, cuando hay un riego excesivo al cultivo
lo afecta de una forma negativa ocasionando que el fruto se agriete, ya que el agua

afecta de forma negativa las paredes celulares del fruto. (Mendoza, 2009)

2.21 Plagas que afectan al cultivo

Mosca de las frutas
Mosca del higo

Mosquito verde
Escama de la higuera

Cochinilla de la higuera
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Barrenillo de la higuera
Oruga de las hojas
Barreneta

Nematodos (Meloidogyne, Heterodera fici, Xiphinema mediterraneum, Pratylenchus
vulnus y Rotylenchus maerodoratus). Plagas que afectan la higuera (Rodriguez,
2020)

2.22. Enfermedades que afectan al cultivo

Podredumbres del sistema radicular
Roya
Antracnosis
Alternaria
Pudricion roja de la fruta
Podredumbre interna
2.23 Manejo del cultivo
Aunque las plantas de higo son un arbol de hoja caduca, seguiran creciendo
siempre que las condiciones del medio ambiente los favorezcan. Durante la
temporada de crecimiento, continta formando frutos. Por este motivo, el manejo de

las plantaciones es de suma importancia. Algunos de los métodos utilizados, se

recomienda el uso de capas de mulching, que contribuyen a la regulacién de la

humedad, temperatura y aireacion del suelo, y al mismo tiempo permiten obtener

cada vez mayores cantidades de frutos. (Ortufio, 2021)



2.24 Preparacion del terreno

2.24.1 Subsuelo

Esta labor se debe efectuar cuando la profundidad de la capa arable del
terreno sea menor a 30 centimetros, si el suelo presenta una capa compacta
conocida como piso de arado (Gonzales, 1996)

2.24.2 Barbecho

Si después del subsuelo la capa superficial presenta terrones grandes e
impiden las acciones subsecuentes, hay que realizar esta actividad que consiste en
roturar el suelo para remover una capa superficial de espesor diverso, dependiendo
de la textura del suelo, pero lo esencial es permitir la aireacion, incorporacion de

residuos organicos (Gonzales, 1996)

2.24.3 Plantacion

Se coloca la planta sobre el barbecho. En caso que no se realice ésta, los
hoyos se hacen a mano o con barrena, no siendo esta Ultima aconsejable por la
pared que se forma en la perforacion, ya que dificulta la expansion del sistema

radicular.

Queda completa la operacién con un primer aporcado, que debe mantenerse
al menos dos afios en los cultivos de llano. La plantacion se realiza en huecos
rectangulares con un diametro de 1 my 0,40 m. estacas cruzadas en forma de L de
0,50 m de profundidad, que sobresalen entre 15 y 20 cm, del cultivo. Ademas,
debemos cubrir las raices de las plantas en crecimiento con acolchonados, para

evitar dafos debido a cambios medio ambientales.
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2.25 Tipos de plantacion

La eleccion del trazo de plantacion se determina de acuerdo con maximo
aprovechamiento que se le desee dar al terreno, ademas la topografia del mismo y
de la maquinaria con que se cuente (Gonzalez, 1996).

2.26 Estiércoles

La Laguna cuenta con una de las principales granjas lecheras y las
importantes del pais, con una poblacion ganadera de alrededor de 500.000
cabezas y una produccién de 1.200.000 toneladas por afio. La implementacion
de insumos de origen agroquimicos aumenta la facilidad de nutrientes tanto
para las plantas, y de esta forma ayudamos a que nuestro cultivo tenga mayor
produccién, la implementacion de microorganismos nos permite degradar
algunas enzimas que requiere la planta para poder realizar sus funciones

fisioldgicas adecuadas. (Murillo, 2017)

La aplicacién de estiércoles es algo que se viene implementando desde
siglos pasados, realizados por personas de esa época. Al incorporarlo al suelo
ayudamos que tenga una buena nutricién, en textura, apariencia y composicion
Como sabemos los estiércoles nos ayudan a obtener resultados positivos,
aunque también debemos de tomar en cuenta de que se nos pueden presentar
algunas desventajas debido de que cada lugar de procedencia de extraccion,
cambian el manejo de alimentacién de las distintas especies animales. Por
consecuencia la fertilidad y disposicién de cada estiércol nos puede ocasionar

respuesta tanto positivas como negativas. (L6pez y Melgarejo, 2003)

El exceso generado de las diferentes ganaderias resulta alarmante
debido a que los residuos causan contaminacién. El estiércol bovino libera

gases que tienen contenido alto de Co2 que contaminan el medio ambiente.

Las micorrizas arbusculares se consideran potenciadores de nutrientes.
Los efectos que se obtienen son: contribuyen a la absorcion de nutrientes, un

incremento en la produccion de fotosintesis, mejor distribucion del carbon en el



suelo, mayor diversidad en nuestros cultivares y aumento de vida microbiana,
y da beneficios y estimulos a la estructura fisiolégica. Las bacterias en
asociacion simbidtica, como por ejemplo las fijadoras de nitrogeno ayudan a la
planta a poder tener una mejor asimilacion de nitrogeno y fosforo ya que este

tipo de bacterias son las encargadas de realizar dicho proceso. (Murillo, 2017)

Estudios revelan que los hongos de micorriza pueden beneficiar de
forma directa o indirecta de algunos minerales como en nitrégeno, potasio,

calcio, magnesio, hierro y el manganeso.

Estos hongos se localizan en la parte radicular de la planta esto va a
depender de la especie de micorriza, siempre y cuando sea un cultivo

establecido en el suelo. (Trappe, 1994).

Trabaja de una forma simbidtica con la planta ayudando a que la planta
tenga una mejor energia y por consecuencia pueda realizar un mejor
funcionamiento fisiol6gico y en cambio al hongose beneficia de los azucares que
la planta obtiene a través de la fotosintesis, a esto se le conoce como mutualismo
positivo ya que las micorrizas a | estar en contacto con la planta hacen que tenga
una mejor absorcidon de nutrientes que estas le provee, uno de los elementos que
mas resalta en este mutualismo es el fosforo a través de esta disposicion de
dicho elemento hace que la planta sea mas resistente a factores bioticos y
abibticos y por consecuencia esto nos ayuda a que nuestras plantas sean mas
resistentes. Investigaciones arrojan que la asociacion micorrizicas surgio
alrededor de 462 o 353 millones de afios y desde la antigiedad se han
implementado para la conservacion y desarrollo de los cultivos. Desde entonces,
su formacion es indispensable para el éxito ecolégico de la mayoria de las

plantas sobre la Tierra. (Grande et al., 2011)

En estos tiempos la agricultura convencional se ha encargado de ir

deteriorando los suelos y subsuelos con un manejo excesivo de fertilizantes de

procedencia quimica que los hace volatiles y de dificil degradacion en algunos
casos para el medio ambiente, impactando de una forma negativa los bosques

y selvas, rios, manantiales, lagunas ya que este tipo de aplicacién se filtra hasta
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los mantos acuiferos y dafian gran parte de la vida silvestre y fauna de los
diferentes tipos de ecosistemas. (Benitez et al., 2012).

2.27 Micorrizas

En el suelo hay una cantidad impresionante de vida microbiana, que
ayuda en la estabilidad del suelo, en los agroecosistemas y en el desarrollo

vegetativo de las plantas. (Murillo, 2017)

Poseen caracteristicas relativas del suelo, ayudan en los procesos
bioguimicos de algunos elementos; (C), (N), (O), (S), (P), (Fe) y algunos
metales. Ademas, ayudan al desarrollo en las plantas, y mejor resistencia ante
patdgenos y actian degradando compuestos xenobioticos y participan en la
produccion de las micorrizas. Las hifas fungicas (micelios) derivadas de las
esporas de hongos micorrizicos cuando tienen contacto con el sistema radicular
de las plantas, cuando entran las fitohormonas, a través de las células. (Diaz,
2017)

Entre las funciones que obtenemos gracias a las micorrizas esta mejor
absorcién de agua ya que gracias a la extensa cantidad de raices, permite abarcar
mayor diametro. Al igual que adquirir en mayores cantidades los minerales que la
planta requiera. Contribuyen en la produccion de sustancias de defensa en la planta
y limita la absorcién de metales como el Zn y el Cd, los cuales se alojan en las
hifas, Las micorrizas mejoran las propiedades del suelo gracias a la materia, la

glicoproteina glomalina ayuda en los agregados del suelo.

La relacion de simbiosis que tienen las micorrizas, es un componente muy
importante en la produccién de cultivares. Esto trae consigo beneficios muy

significativos en las plantas. En condiciones de invernadero, ha ido ganando terreno,

gracias a las respuestas favorables que se han tenido y a la produccion obtenida.
En Torredn Coahuila, la superficie que se siembra es de 1,074 hectareas con una
produccion media de 15.16 Mg ha-1. (Murillo, 2017)
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2.28 Cosecha en el cultivo

El proceso de maduracién del fruto es tardado y se puede durar hasta dos
meses o incluso mas, esto va a depender del clima. Por esta razon se realizan mas
de una cosecha, las brevas se recolectan en diciembre y la de higos se extiende

desde finales de enero a mayo, de acuerdo al lugar. (Baldoni et al., 2016)

Los frutos frescos (brevas o higos) deben ser recogidos de forma escalonada,
ya que se trata de una frutan de maduracion muy desigual. Deben estar en un

momento éptimo Y tipico por el rayado que les caracteriza y da aspecto de maduros.

La operacion de recogida se realiza por las mafianas, normalmente, y de
forma manual. En la recoleccidn son perjudiciales las altas temperaturas del medio
dia, ya que la piel de la fruta se rompe al ser tocada por los dedos en estas

condiciones.

Dependiendo de los mercados de destino, la salida de los frutos serd mas
pronto o se retrasard, ocurriendo de igual forma si el transporte es o no refrigerado.
Los mercados locales toleran bien una recoleccién realizada por las tardes (Flores,
1990).

Los higos que seran para fruta seca tienen que recolectarse cuando aun son
firmes, ya que los higos frescos se descomponen facilmente. Su tiempo de consumo
es de dos dias, por esto se requiere su rapida colecta, para su posterior
empaquetado y distribucién. (Flores, 2007)

2.29 Calidad del fruto
Norma de calidad comercial para higos frescos destinados al trafico entre

paises europeos y con destino a esos paises:

1. Descripcion del producto. Habla de los higos, de las variedades de ficus
carica, gque seran puestos en venta, en estado 6ptimo para los consumidores a

diferencia de los higos que seran industrializados

2. Disposiciones relativas a la calidad, Se define la calidad que tiene que
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tener el fruto antes y después de su empaquetado.
a) Caracteristicas minimas. Los higos deben estar:

« Enteros

« Con aspectos frescos

e Sano.
e Limpios
e Vvisibles

¢ Sin humedad

« Sin algun olor extrafo

b) Clasificacion. Los higos se clasifican en tres categorias

Categoria extra.

Los frutos deben tener una calidad superior. Sus cualidades deben ser
excelentes, entre ellas no tener algun defecto el fruto, sim embargo seré aceptable
alguna alteracion ligera de la epidermis, pues esto no afecta al aspecto general del

fruto y la imagen del empaque. (Diaz, 2020)

Categoria 1.

En esta categoria tiene que ser buena la calidad. Tienen que mostrarse las
caracteristicas de la variedad. Sin embargo, al igual que el anterior puede llevar

algun ligero defecto siempre y cuando no afecte, como, por ejemplo:

X/
o

Ligero defecto en su forma
Algun defecto de coloracién.

e

AS

K/
L X4

Rotura en la parte opuesta al pedunculo, no debe ser mayor de 3 cm

X3

A5

Ligera formaciéon suberosa epidérmica (higos lefiosos)

K/
X4

L)

Cortes en la epidermis

Categoria 2

+ La categoria 2 es para los higos que no aceptan en las categorias anteriores

aqui se aceptan defectos en su forma, desarrollo y color, siempre y cuando
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tengan buena presentacion. (Fernandez, 2016)

Se aceptan minimos defectos en la epidermis como lo son:

% Grietas en la parte opuesta al pedunculo, siempre y cuando no sea mayor
de 4 cm.

+« Fisuras longitudinales de la epidermis

lIl MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién del area de estudio

Torredn, es un municipio que se encuentra entre los estados de Durango
y Coahuila, en la parte norte de México (Figura 3.1.), Su ubicacion es 103° 25’
55” de Longitud Oeste del meridiano de Greenwich y 24° 22’ 00” de Latitud
Norte,con una altura de 1,120 msnm. (LOpez y Sanchez, 2010).

imprimir

Figura 3. 1 Localizacion del area de estudio en la region de la Comarca Laguneraen
el estado de Coahuila y Durango, en la Republica Mexicana. 2023.



3.2 Localizacién del sitio de estudio
Dentro del municipio de Torredn en el estado de Coahuila al oriente delmismo

se sitla a la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro Unidad Laguna. Se
localiza entre las coordenadas 25° 33' 16.9” de Latitud Norte y 103°

22'28.4” de Longitud Oeste (Figura 3.2.)
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Figura 3. 2 Localizacion de la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro,
UnidadLaguna, en el municipio de Torreén, Coahuila. 2023.

3.3 Localizacion del sitio experimental

Este trabajo de investigacion se desarroll6 en un invernadero dentro de

la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro en la Unidad durante el ciclo

primavera-verano del afio 2020.
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Figura 3. 3 Localizacion del sitio experimental en la Universidad Autonoma Agraria
Antonio Narro, Unidad Laguna, en el municipio de Torreén, Coahuila. 2023.

3.4. Acondicionamiento del areade invernadero

Para realiOzar este trabajo de investigacion, se hizo limpieza en el

invernadero, se procedi6 a retirar basura para su posterior desinfeccion.

3.5 Obtencidén del material vegetativo tipo asexual (varetas)

Para la obtencién del material vegetativo tipo asexual se seleccionaron
varios arboles de higuera, dentro de las instalaciones de la UAAAN-UL, donde
después de haber seleccionado los arboles se hizo la obtencién de los
esquejes o varetas vegetativas que se utilizaron en el trabajo de investigacion
se hicieronvarias actividades: Primero fue la desinfestacion de las tijeras para

poda utilizando una solucion de Cloro comercial (5%) mas agua corriente

para evitar problemas de hongos en la planta. Después se seleccionaron las
varetas y ésta fueron seccionadas o cortadas del arbol. Esta actividad fue
realizada el dia 5 de abril del afio 2020.
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3.6 Enraizamiento del material vegetativo tipo asexual (varetas)

Para el enraizamiento del material vegetativo (varetas de Higuera) se
utilizd un producto comercial denominado “Enraizador” con caracteristicas
fisicas tipo polvo, el que contiene Acido giberelico. Enseguida fueron
humedecidas en la parte inferior con agua corriente y pasadas por el polvo del
enraizador y llevadas y colocadas en una maceta plastica conteniendo arena

de rio cribada, posteriormente llevada al interior del invernadero hasta el

proceso de enraizamiento.

Figura 3. 4 Material vegetativo (varetas de Higuera) enraizado para el trabajo de
investigacion. UAAAN UL. 2023.

3.7 Recoleccién de estiércoles secos solarizados
Los estiércoles secos solarizados se recolectaron dentro de la UAAAN U-L en los

corrales de los diferentes animales que hay dentro de la instalacion, para esto el
material a utilizar fue una carretilla, palas y costales con la cual acarreamos el
material, se recolectaron 3 tipos de estiércoles como son; Estiércol Bovino, Estiércol

Equino, Estiércol Caprino, se seleccionoé estiércol de lo méas seco que habia dentro

de los corrales.
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Figura 3. 5 Recoleccion de estiércoles los que seran utilizados en el trabajo de
investigacion. UAAAN UL. 2023.

3.8 Preparacién de sustratos (Estiércoles secos solarizados + Arena de rio)

La mezcla de arena de rio y los estiércoles secos solarizados, se hizo de

acuerdo a lo siguiente:

E. Equino + Arena de rio, en una relaciéon 12.5%:87.5%
E. Bovino + Arena de rio, en una relacion 12.5%:87.5%
E. Caprino + Arena de rio, en una relacién 12.5%:87.5%
Solucién tipo Steiner+ arena de rio en una relacion 100%

Fertilizacion inorgénica + arena de rio en una relacion 100%

3.9. LIenado de macetas

Al terminar de hacer las mezclas correspondientes se procedié al llenado
manual de macetas en el que manejamos 75% de la capacidad de la bolsa, el otro
25% de la bolsa estaria disponible para su riego, se procedié a realizar cuatro

perforaciones a la bolsa para la eliminacion de exceso de agua.
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3.10 Etiquetado de las macetas y colocacién en el invernadero

Se etiqueto a cada maceta del trabajo de investigaciébn con sus respectivas

repeticiones de acuerdo a las mezclas.

3.11 Riegos antes del trasplante

Se realizaron de ocho a diez lavados con agua corriente (agua de llave) por 3

dias para eliminar todas las sales contenidas en los sustratos.

3.12 Preparacion de micorrizas comerciales

Para la preparacion de los hongos micorrizicos comerciales hicimos un agujero
en el interior de la bolsa de polietileno, 10cm y se procedié a incorporar las

micorrizas para posteriormente transferimos la plantula.

3.13 Trasplante de varetas enraizadas
La plantula se colocé dentro de la maceta el dia 19 de mayo del afio 2020,

cuando ya mostraba hojas verdaderas.

3.14 Tratamientos de estudio y su distribucion en el interior del invernadero

T1= E. Equino + Arena de rio, en una relacion 12.5%:87.5%
E. Bovino + Arena de rio, en una relacion 12.5%:87.5%
E. Caprino + Arena de rio, en una relacion 12.5%:87.5%

Solucion tipo Steiner+ arena de rio en una relacion 100%
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Fertilizacion inorganica + arena de rio en una relacion 100%

32

E. Equino E. Bovino E. Caprino Solucion Fertilizacion
tipoSteiner inorganica
T3 T2 T4 T1 TS
T3R1 T2R1 T4R1 T1R1 T5R1
T3R2 T2R2 T4R2 T1R2 T5R2
T3R3 T2R3 T4R3 T1R3 T5R3
T3R4 T2R4 T4R4 T1R4 T5R4

Figura 3. 6 Distribucién de los tratamientos de estudio en el invernadero en la
Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro, Unidad Laguna, en el municipio de
Torredn, Coahuila. 2023.

3.15 Disefio experimental

El disefio experimental

utilizado en este trabajo de investigacion fue

Completamente al Azar con cinco tratamientos de estudio y cuatro repeticiones en

cada uno, para obtener 20 unidades experimentales.

3.16 Variables evaluadas
Las principales variables evaluadas fueron en el desarrollo vegetativo nimero de

brotes por planta, tamafio de la planta, cantidad de hojas, tamafio de hojas y

longitudde brotes.




3.16.1 Numero de brotes por planta (25, 33, 41, 49, 57, 65y 73 ddt)

Se contaban los brotes que habia en cada planta en las diferentes fechas que

se tomaron datos.

3.16.2. Altura de la planta (25, 33, 41, 49, 57, 65 y 73 ddt)

Para tomar la medida de las plantas se utilizé una cinta métrica colocandola

desde la base hasta las ultimas hojas.

3.16.3 Numero de hojas por planta (25, 33, 41, 49,57, 65y 73 ddt)

En el conteo de hojas en la planta fueron tomados en cuenta todas aquellas

hojas ya formadas o desarrolladas.

3.16.4 Tamaiio de la hoja en la planta (25, 33, 41, 49, 57, 65y 73 ddt)

Para el didmetro de la hoja del esqueje se tomaban en cuenta solo las hojas

verdaderas y se media desde la vaina hasta el apice de la hoja.

3.16.5 Longitud de brotes de la planta (25, 33, 41, 49, 57, 65y 73 ddt)
En la longitud de brotes se hacia la medicién desde el tallo de la planta hasta

donde terminaba el brote.
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IV RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 Etapas vegetativas del cultivo de higuera en maceta

4.1.1 Numero de brotes totales alos 25 dias después del enraizamiento deesquejes

El andlisis estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 1A), es
inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en los
tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 2A). Sin embargo, el tratamiento 5 (Fertilizacién
inorganica), presentd el valor medio mas alto igual a 1.33 brotes por plantula,
mientras que el tratamiento 1 (Solucién tipo Steiner al 100% + Arena de rio) con el
valor medio mas bajo igual a 1.00 brotes por plantula (Cuadro 4.1). La medida de
dispersion (CV) es igual a 40.76 por ciento.

Cuadro 4. 1 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable Nimero de
brotes por planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 25 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 1.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T1 (Solucion Steiner) 1.00 a
DMS=1.387

4.1.2 Numero de brotes totales alos 33 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 3A), es
inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en los
tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 4A). Sin embargo, el tratamiento 5 (Fertilizacion

inorganica), presento el valor medio mas alto igual a 2.33 brotes por plantula,



35

mientras que el tratamiento 1 (Solucién tipo Steiner al 100% + Arena de rio) con el

valor medio mas bajo igual a 1.00 brotes por plantula (Cuadro 4.2). La medida de

dispersion (CV) es igual a 32.274 por ciento.

Cuadro 4. 2 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable Nimero de
brotes por planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 33 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 2.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1.33 a
T1 (Solucidn Steiner) 1.00 a

DMS= 1.387

4.1.3 Niumero de brotes totales alos 41 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 5A), es
inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en los
tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 6A). Sin embargo, el tratamiento 5 (Fertilizacion

inorganica), presento el valor medio mas alto igual a 2.33 brotes por plantula,

mientras que el tratamiento 1 (Solucioén tipo Steiner al 100% + Arena de rio) con el

valor medio mas bajo igual a 1.00 brotes por plantula (Cuadro 4.3). La medida de

dispersion (CV) es igual a 33.678 por ciento.

Cuadro 4. 3 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable Nimero de
brotes por planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 41 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 2.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de 110-87.5%) 1.67 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T1 (Solucion Steiner) 1.00 a

DMS=1.387
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4.1.4 Namero de brotes totales alos 49 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 7A),
presento significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en los
tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 8A). Sin embargo, el, tratamiento 5 (Fertilizacion
inorganica) presento el valor medio mas alto igual a 3.0 brotes por plantula, mientras
gue el tratamiento 1 (Solucion tipo Steiner al 100% + Arena de rio) con el valor
medio mas bajo igual a 1.33 brotes por plantula (Cuadro 4.4). La medida de

dispersion es igual a 29.792 por ciento.

Cuadro 4. 4 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable Namero de
brotes por planta en el cultivo de higuera en condiciones de
invernadero a los 49 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 3.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 ab
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1.33 b
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de ri0-87.5%) 1.33 b
T1 (Solucién Steiner) 1.33 b

DMS= 1.387

4.1.5 Numero de brotes totales alos 57 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 9A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 10A). Sin embargo, el tratamiento 5 (Fertilizacién
inorganica), presentd el valor medio mas alto igual a 3.0 brotes por plantula,
mientras que el tratamiento T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+
micorrizas comerciales) con el valor medio mas bajo igual a 1. 33 brotes es por

plantula (Cuadro 4.5). La medida de dispersion (CV) es igual a 35.951 por ciento.
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Cuadro 4. 5 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable Niamero de
brotes por planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 57 dias.2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 3.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T1 (Solucion Steiner) 1.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1.33 a
DMS=1.835

4.1.6 Numero de brotes totales alos 65 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo
11A), es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias
Tukey en los tratamientos de estudio. Se encontr6 que, de los cinco tratamientos de
estudio, ninguno fue superior (Anexo 12A). Sin embargo, el tratamiento 5
(Fertilizacién inorgénica), presentd el valor medio mas alto igual a 3.0 brotes por
plantula, mientras que el tratamiento T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-
87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor medio méas bajo igual a 1. 33 brotes es

por plantula (Cuadro 4.6). La medida de dispersion (CV) igual a 37.951 por ciento.

Cuadro 4. 6 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable Numero de
brotes por planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 65 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de Ia media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 3.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T1 (Solucion Steiner) 1.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1.33 a

DMS=1.835
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4.1.7 Namero de brotes totales alos 73 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 13A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en

los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,

ninguno fue superior (Anexo 14A). Sin embargo, el tratamiento 5 (Fertilizacion

inorganica), presenté el valor medio mas alto igual a 3.0 brotes por plantula,

mientras que el tratamiento T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+

micorrizas comerciales) con el valor medio mas bajo igual a 1. 33 brotes es por

plantula (Cuadro 4.7). La medida de dispersion (CV) es igual a 37.951 por ciento.

Cuadro 4. 7 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable Nimero de
brotes por planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 73 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
TS ( Fertilizacion inorganica) 3.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T1 (Solucién Steiner) 1.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1.33 a
DMS=1.835

4.2 Altura de la planta alos 25 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 15A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 16A). Sin embargo, el tratamiento 3 (Estiércol Equino-
12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) present6 el valor medio mas
alto igual a 27.33 cm de altura de la plantula, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor
medio mas bajo igual a 19.00 cm de altura de la plantula (Cuadro 4.8). La medida
de dispersion (CV) es igual a 15.491 por ciento.



Cuadro 4. 8 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la

planta en el cultivo de higuera en condiciones de invernadero a los 25

dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 21.33 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 2133 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 2133 3
T1 (Solucion Steiner) 19.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 19.00 a
DMS=9.019

4.2.1 Altura de la planta alos 33 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 17A),
presentd alta significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,
T5 (Fertilizacion inorganica) fue superior (Anexo 18A). Presento el valor medio mas
alto igual a 10.67 cm de altura de la plantula, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor
medio mas bajo igual a 10.00 cm de altura de la plantula (Cuadro 4.9). La medida
de dispersion (CV) igual a 10.969 por ciento.

Cuadro 4. 9 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la

planta en el cultivo de higuera en condiciones de invernadero a los

33dias. 2022.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 20.10 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1540 b
T5 ( Fertilizacion inorganica) 12.00 be
T1 (Solucion Steiner) 10.67 c
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 10.00 ¢

DMS=4.0188

39



4.2.2 Altura de laplanta alos 41 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 19A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontr6 que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 20A). Sin embargo, el tratamiento 3 (Estiércol Equino-
12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) present6 el valor medio mas
alto igual a 15.67 cm de altura de la plantula, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) con el valor medio mas bajo igual a
10.00 cm de altura de la plantula (Cuadro 4.10). La medida de dispersioén (CV) es

igual a 25.10 por ciento.

Cuadro 4. 10 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la

planta en el cultivo de higuera en condiciones de invernadero a los

41dias. 2022.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 15.67 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 14.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 14.00 a
T1 (Solucion Steiner) 12.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 10.00 a
DMS= 8.966

4.2.3 Altura de la planta a los 49 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 21A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontroé que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 22A). Sin embargo, el tratamiento 3 (Estiércol Equino-
12.5% + Arena de rio-87.5% + micorrizas comerciales) presento el valor medio mas
alto igual a 16.00 cm de altura de la plantula, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) con el valor medio mas bajo igual a
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10.00 cm de altura de la plantula (Cuadro 4.11). La medida de dispersion (CV) es

igual a 23.666 por ciento.

Cuadro 4. 11 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la
planta en el cultivo de higuera en condiciones de invernadero a los
49dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 16.00 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 15.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 15.33 a
T1 (Solucion Steiner) 14.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 10.33 a

DMS=9.072

4.2.4 Altura de la planta alos 57 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 23A),
presento alta significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,
el T3 fue superior (Anexo 24A). El tratamiento 3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena
de rio-87.5%) present6 el valor medio mas alto igual a 20.00 cm de altura de la
plantula, mientras que el tratamiento T2 (Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-
87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor medio méas bajo igual a 14.00 cm de
altura de la plantula (Cuadro 4.12). La medida de dispersion (CV) es igual a 16.351

por ciento.
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Cuadro 4. 12 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la

planta en el cultivo de higuera en condiciones de invernadero a los

57dias. 2022.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 20.00 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 18.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 17.67 a
T1 (Solucion Steiner) 15.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 14.00 a
DMS=7.440

4.2.5 Altura de laplanta a los 65 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 25A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 26A). Sin embargo, el tratamiento 3 (Estiércol Equino-
12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presenté el valor medio mas
alto igual a 26.00 cm de altura de la plantula, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor
medio mas bajo igual a 15.00 cm de altura de la plantula (Cuadro 4.13). La medida
de dispersion (CV) es igual a 19.713 por ciento.

Cuadro 4. 13 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la

planta en el cultivo de higuera en condiciones de invernadero a los

65dias. 2022.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 26.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 22.00 ab
T5 ( Fertilizacion inorganica) 20.00 ab
T1 (Solucion Steiner) 18.67 ab
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 15.00 b

DMS=10.771



4.2.1 Alturade laplantaalos 73 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 27A),
presento significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en los
tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio, EL
T3 fue superior (Anexo 28A). El tratamiento 3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de
rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presento el valor medio mas alto igual a 27.67
cmde altura de la plantula, mientras que el tratamiento T2 (Estiércol bovino-12.5%
+Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor medio mas bajo igual a
19.00 cm de altura de la plantula (Cuadro 4.14). La medida de dispersion (CV) igual
a 14.406 por ciento.

Cuadro 4. 14 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable altura de la

planta en el cultivo de higuera en condiciones de invernadero a los

73dias. 2022.
Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia

T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 21.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 25.00 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 2167 a
T1 (Solucion Steiner) 19.67 a
T2 (Estiercol hovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 19.00 a
DMS=8.748

4.3 Namero de hojas alos 25 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 29A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 30A). Sin embargo, el tratamiento T5 (Fertilizacion
inorganica) presento el valor medio mas alto igual a 5.33 niumero de hojas, mientras
gue el tratamiento T2 (Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas

comerciales) con el valor medio mas bajo igual a 2.00 niumero de hojas (Cuadro
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4.15). La medida de dispersion (CV) es igual a 39.283 por ciento.
Cuadro 4. 15 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nUmero de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 25 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 5.33 a
T1 (Solucion Steiner) 4.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 3.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 3.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 2.00 a
DMS= 3.800

4.3.1 Numero de hojas a los 33 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 31A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 32A). Sin embargo, el tratamiento T5 (Fertilizacion
inorganica) presento el valor medio mas alto igual a 8.0 niumero de hojas, mientras
que el tratamiento T2 (Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas
comerciales) con el valor medio mas bajo igual a 2.33 numero de hojas (Cuadro 4

.16). La medida de dispersion (CV) esigual a 38.643 por ciento.

Cuadro 4. 16 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nUmero de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 33 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacién inorganica) 8.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 5.00 ab
T1 (Solucion Steiner) 5.00 ab
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 4.67 ab
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 2.33 b

DMS=5.192
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4.3.2. Numero de hojas a los 41 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 33A),
no es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey
en los tratamientos de estudio. Se encontré6 que, de los cinco tratamientos de
estudio, ninguno fue superior (Anexo 34A). Sin embargo, el tratamiento T5
(Fertilizacién inorgénica) presentd el valor medio mas alto igual a 9.0 nimero de
hojas, mientras que el tratamiento T2 (Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+
micorrizas comerciales) con el valor medio mas bajo igual a 3.0 nimero de hojas
(Cuadro 4.17). La medida de dispersion (CV) igual a 34.048 por ciento.

Cuadro 4. 17 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nimero de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 41 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 9.00 a
T1 (Solucion Steiner) 6.33 ab
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.00 ab
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.00 ab
T2 (Estiercol hovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 3.00 b
DMS= 5.550

4.3.3 Numero de hojas a los 49 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA)para esta variable de estudio (Anexo 35A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 36A). Sin embargo, el tratamiento T5 (Fertilizacién
inorgénica) presento el valor medio mas alto igual a 9.33 numero de hojas, mientras
gue el tratamiento T2 (Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas
comerciales) con el valor medio mas bajo igual a 4.0 nimero de hojas (Cuadro

4.18). La medida de dispersion (CV) igual a 43.850 por ciento.
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Cuadro 4. 18 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nUmero de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 49 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacién inorganica) 9.33 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 8.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 8.00 a
T1 (Solucion Steiner) 5.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 4.00 a
DMS= 8.091

4.3.4 Numero de hojas alos 57 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 37A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontr6 que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 38A). Sin embargo, el tratamiento T3 (Estiércol
Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%-+micorrizas comerciales) presentd el valor
medio mas alto igual a 13.33 numero de hojas, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+micorrizas comerciales) con el valor
medio mas bajo igual a 5.0 nimero de hojas (Cuadro 4.19). La medida de
dispersion (CV) es igual a 37.795 por ciento.

Cuadro 4. 19 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nimero de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 57 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 13.33 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 12.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 11.33 a
T1 (Solucién Steiner) 11.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) .00 a

DMS= 9.282



4.3.5 Numero de hojas alos 65 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 39A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 40A). Sin embargo, el tratamiento T4 (Estiércol
caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presenté el valor
medio mas alto igual a 14.33 numero de hojas, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor
medio mas bajo igual a 7.33 numero de hojas (Cuadro 4.20). La medida de
dispersion (CV) es igual a 26.937 por ciento.

Cuadro 4. 20 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nimero de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 65 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 14.33 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 14.00 a
T1 (Solucion Steiner) 13.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 12.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 7.33 a

DMS= 8.830

4.3.6 Numero de hojas a los 73 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 41A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontro que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 42A). Sin embargo, el tratamiento T3 (Estiércol
Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presentd el valor

medio mas alto igual a 16.00 numero de hojas, mientras que el tratamiento T2
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(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) con el valor medio mas bajo igual a

8.33 numero de hojas (Cuadro 4.21). La medida de dispersion (CV) es igual a

26.937 por ciento.

Cuadro 4. 21 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable nimero de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 73 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 16.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 16.00 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 15.33 a
T1 (Solucién Steiner) 15.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 8.33 a
DMS= 10.244

4.4 Tamafio de la hoja 25 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 43A),
presento alta significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontr6é que, de los cinco tratamientos de estudio,
(Fertilizacion inorganica) fue superior (Anexo 44A). Present6 el valor medio mas
alto igual a 11.33 en tamafio de hoja mientras que el tratamiento T2 (Estiércol
bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor medio mas
bajo igual a 3.00 tamafio de hojas (Cuadro 4.22). La medida de dispersion (CV) es
igual a 21.319 por ciento.

Cuadro 4. 22 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable tamafio de
lade hoja de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de
invernadero a los 25 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 11.33 a
T1 (Solucion Steiner) 9.00 ab
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.67 cb
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.33 cb
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 3.00 c

DMS=4.162
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4.4.1 Tamafio de la hoja 33 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 45A),
presento alta significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,
(Fertilizacién inorgénica) fue superior (Anexo 46A). Presentod el valor medio mas
alto igual a 12.33 en tamafo de hoja mientras que el tratamiento T2 (Estiércol
bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor medio mas
bajo igual a 5.33 tamafo de hojas (Cuadro 4.23). La medida de dispersion (CV) es
igual a 18.212 por ciento.

Cuadro 4. 23 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable tamafio de

lade hoja de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de
invernadero a los 33 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 12.33 a
T1 (Solucion Steiner) 0.33 ab
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 7.33 b
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 7.00 b
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 5.33 b
DMS= 4.045

4.4.2 Tamafio de lahoja 41 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 47A),
presentd alta significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,
(Fertilizacién inorganica) fue superior (Anexo 48A). Presentd el valor medio mas
alto igual a 13.33 en tamafio de hoja mientras que el tratamiento T2 (Estiércol
bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor medio mas
bajo igual a 7.00 tamafo de hojas (Cuadro 4.24). La medida de dispersion (CV) es
igual a 14.938 por ciento.



Cuadro 4. 24 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable tamafio de
lade hoja de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 41 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 13.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 9.67 ab
T1 (Solucién Steiner) 9.00 b
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 8.33 b
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 7.00 b
DMS=3.800

4.4.3 Tamafio de lahoja alos 49 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 49A),
no presenté significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 50A). Sin embargo, el tratamiento T3 (Estiércol
Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presenté el valor
medio mas alto igual a 10.67 tamafio de hojas, mientras que el tratamiento T1
(Solucién Steiner) con el valor medio mas bajo igual a 7.33 tamafio de hojas
(Cuadro 4.25). El coeficiente de variacion igual a 25.126 por ciento.

Cuadro 4. 25 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable tamafio de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de
invernadero a los 49 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 10.67 a
TS5 ( Fertilizacion inorganica) 10.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 9.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 8.33 a
T1 (Solucién Steiner) 7.33 a

DMS=6.166
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4.4.4 Tamafio de lahoja alos 57 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 51A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 52A). Sin embargo, el tratamiento T3 (Estiércol
Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presentd el valor
medio mas alto igual a 11.00 tamafio de hojas, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) con el valor medio mas bajo igual a
8.00 tamafio de hojas (Cuadro 4.26). La medida de dispersion (CV) es igual a
23.806 por ciento.

Cuadro 4. 26 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable tamafio de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 57 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 11.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 10.00 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 9.00 a
T1 (Solucion Steiner) 8.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 8.00 a

DMS=5.928

4.4.5 Tamafio de lahoja alos 65 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 53A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 54A). Sin embargo, el tratamiento T3 (Estiércol
Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presento el valor
medio mas alto igual a 12.00 tamafio de hojas, mientras que el tratamiento T1
(Solucion Steiner) con el valor medio mas bajo igual a 8.33 tamafio de hojas

(Cuadro 4.27). La medida de dispersion (CV) es igual a 28.269 por ciento.
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Cuadro 4. 27 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable tamafio de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 65 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 12.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 11.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 11.00 a
T5 ( Fertilizacién inorganica) 9.00 a
T1 (Soluciéon Steiner) 8.33 a
DMS=7.849

4.4.6 Tamafo de lahoja alos 73 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 55A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 56A). Sin embargo, el tratamiento T4 (Estiércol
caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presenté el valor
medio mas alto igual a 13.00 tamafio de hojas, mientras que el tratamiento T1
(Solucién Steiner) con el valor medio mas bajo igual a 9.00 tamafio de hojas
(Cuadro 4.28). La medida de dispersion (CV) es igual a 21.870 por ciento.

Cuadro 4. 28 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable tamafio de
hojas de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de
invernadero a los 73 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 13.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 12.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 11.33 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 10.33 a
T1 (Solucién Steiner) 9.00 a

DMS= 6.582



4.5 Longitud de brotes a los 25 dias después del enraizamiento de esquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 57A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontr6 que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 58A). Sin embargo, el tratamiento T5 (Fertilizacion
inorganica) presento el valor medio mas alto igual a 6.00 longitud de brote, mientras
que el tratamiento T4 (Estiércol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas
comerciales) con el valor medio més bajo igual a 2.67 longitud de brotes (Cuadro
4.29). La medida de dispersion (CV) es igual a 48.789 por ciento.

Cuadro 4. 29 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable longitud de
brotes de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de
invernadero a los 25 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de |a media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 6.00 a
T1 (Solucion Steiner) 5.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 467 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 3.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 2.67 a
DMS= 5.593

4.5.1 Longitud de brotes a los 33 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo
59A), es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias
Tukey en los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de
estudio, ninguno fue superior (Anexo 60A). Sin embargo, el tratamiento T3

(Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presento el

valor medio mas alto igual a 8.87 longitud de brote, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor
medio mas bajo igual a 5.0 longitud de brotes (Cuadro 4.30). La medida de

dispersion (CV) es igual a 43.043 por ciento.
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Cuadro 4. 30 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable longitud de
brotes de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 33 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Signfficancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 8.87 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 8.00 a
T1 (Solucion Steiner) 6.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 533 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 500 a
DMS=7.788

4.5.2. Longitud de brotes a los 41 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 61A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 62A). Sin embargo, el tratamiento T5 (Fertilizacién
inorganica) presentd el valor medio mas alto igual a 10.33 longitud de brote,
mientras que el tratamiento T4 (Estiércol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%+
micorrizas comerciales) con el valor medio mas bajo igual a 6.67 longitud de brotes
(Cuadro 4.31). La medida de dispersion (CV) es igual a 39.527 por ciento.

Cuadro 4. 31 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable longitud de
brotes de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de
invernadero a los 41 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 10.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 10.00 a
T1 (Solucion Steiner) 8.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 7.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.67 a

DMS=8.992
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4.5.3 Longitud de brotes a los 49 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA)para esta variable de estudio (Anexo 63A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 64A). Sin embargo, el tratamiento T3 (Estiércol
Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presentd el valor
medio mas alto igual a 14.00 longitud de brote, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor
medio mas bajo igual a 7.33 longitud de brotes (Cuadro 4.32). La medida de
dispersion (CV) es igual a 52.769 por ciento.

Cuadro 4. 32 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable longitud de
brotes de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 49 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 14.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 12.33 a
T1 (Solucion Steiner) 10.00 a
T5 ( Fertilizacidn inorganica) 8.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 7.33 a

DMS= 14.653

4.5.4 Longitud de brotes alos 57 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 65A),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontré que, de los cinco tratamientos de estudio,
ninguno fue superior (Anexo 66A). Sin embargo, el tratamiento T3 (Estiércol
Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+micorrizas comerciales) presentd el valor
medio mas alto igual a 18.33 longitud de brote, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor
medio mas bajo igual a 10.33 longitud de brotes (Cuadro 4.33). La medida de
dispersion (CV) igual a 41.156 por ciento.
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Cuadro 4. 33 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable longitud de
brotes de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 57 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 18.33 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 18.33 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 14.00 a
T1 (Solucién Steiner) 12.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 10.33 a
DMS= 15.483

4.5.5 Longitud de brotes a los 65 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 67A),
presento significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en los
tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio, T3
(Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) fue
superior (Anexo 68A). El tratamiento T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-
87.5%) presento el valor medio mas alto igual a 24.00 longitud de brote, mientras
que el tratamiento T4 (Estiércol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas
comerciales) con el valor medio méas bajo igual a 6.00 longitud de brotes (Cuadro

4.34. La medida de dispersién (CV) esigual a 36.502 por ciento.

Cuadro 4. 34 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable longitud de
brotes de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 65 dias. 2022.

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 24.00 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 17.00 ab
T1 (Solucion Steiner) 16.00 ab
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 14.00 ah
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.00 b

DMS= 15.106



4.5.6 Longitud de brotes a los 73 dias después del enraizamiento deesquejes

El modelo estadistico (ANOVA) para esta variable de estudio (Anexo 69),
es inferior a la significancia estadistica al 0.05 con una prueba de medias Tukey en
los tratamientos de estudio. Se encontrd que, de los cinco tratamientos de estudio,

ninguno fue superior (Anexo 70A). Sin embargo, el tratamiento T3 (Estiércol

Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) presentd el valor
medio mas alto igual a 26.00 longitud de brote, mientras que el tratamiento T2
(Estiércol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%+ micorrizas comerciales) con el valor
medio mas bajo igual a 15.33 longitud de brotes (Cuadro 4.35). La medida de
dispersion (CV) es igual a 36.748 por ciento.

Cuadro 4. 35 Respuesta de los tratamientos de estudio en la variable longitud de
brotes de la planta en el cultivo de higuera en condiciones de

invernadero a los 73 dias. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 26.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 25.33 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 19.00 a
T1 (Solucién Steiner) 16.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 15.33 a

DMS= 20.145
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V CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion se concluye que:

1.- Que se rechaza la hipotesis nula (Ho), encontrando que existid
respuesta de las excretas secas solarizadas de animales asociadas a las
micorrizas comerciales en las plantas de higuera, y la hipotesis alterna
(Ha) se acepta, ya que existio respuesta de las excretas secas

solarizadas de animales asociadas a las micorrizas comerciales.

2.- Para el nimero de hojas en la planta a los 57 y 73 ddt, fue mejor el
tratamiento T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% + Micorrizas
comerciales), mientras que a los 65 ddt, fue mejor T4 (Estiércol Caprino-

12.5% + Arena de rio-87.5% + Micorrizas comerciales),

3.- En la longitud de brotes a los 33, 49, 57, 65 y 73 ddt, sobresalid
nuevamente el tratamiento T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-
87.5% + Micorrizas comerciales).

4.- Respecto al niumero de brotes por planta a los 25, 33, 49, 57,65y 73
ddt, sobresalio el Tratamiento 5 (Fertilizacién inorganica)

5.- En la altura de la planta a los 25, 33, 49, 57, 65 y 73 ddt,
nuevamente mejor el Tratamiento 3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de
rio-87.5% + Micorrizas comerciales).

6.- Finalmente para el tamafio de la hoja en la planta a los 49, 57, 65 ddt,
mejor el tratamiento T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% +
Micorrizas comerciales). Mientras que a los 73 ddt, mejor el tratamiento T4
(Estiércol Caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%
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VII ANEXOS

Anexo 1A. Analisis de varianza para la variable Numero de brotes a los 25 dias
después del enraizamiento de esquejes. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas Fcalcuada  Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 0.267 0.067 5.994 3478 0.25 0.9032 NS
Error experimental 10 2.666 0.267
Total 14 2933
CV=40.768

Anexo 2A. Cuadro de medias para la variable NUmero de brotes a los 25 dias
después del enraizamiento de esquejes. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 1.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T1 (Solucion Steiner) 1.00 a

DMS=1.387

Anexo 3A. Andlisis de varianza para la variable Numero de brotes a los 33 dias
después del enraizamiento de esquejes. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas Fcalcuada  Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 2930 0733 5994 34718 2.75 0.886 NS
Eror experimental 10 2666  0.266
Total 14 5600

CV=32.274
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Anexo 4A. Cuadro de medias para la variable Numero de brotes a los 33 dias
después del enraizamiento de esquejes. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 2.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.67 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T1 (Solucién Steiner) 1.00 a
DMS=1.387

Anexo 5A. Andlisis de varianza para la variable Namero de brotes a los 41 dias
después del enraizamiento de esquejes. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 3.067 0.767 5.994 3478 287 0.8NS
Error experimental 10 2.666 0.267
Total 14 5.733
CV=33.678

Anexo 6A. Cuadro de medias para la variable Numero de brotes a los 41 dias
después del enraizamiento de esquejes. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
TS ( Fertilizacion inorganica) 2.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T1 (Solucion Steiner) 1.00 a
DMS=1.387

Anexo 7A. Analisis de varianza para la variable Numero de brotes a los 49 dias
después del enraizamiento de esquejes. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 6.267 1.567 5.994 3478 5.87 00107 *
Error experimental 10 2.666 0.267
Total 14 8.933

CV=20.792
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Anexo 8A. Cuadro de medias para la variable NUumero de brotes a los 49 dias
después del enraizamiento de esquejes. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
TS ( Fertilizacidoninorganica) 3.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 ab
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 b
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 b
T1 (Solucién Steiner) 1.33 b
DMS= 1.387

Anexo 9A. Analisis de varianza para la variable Niamero de brotes a los 57 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 5.733 1.567 5.994 3478 3.07 0.0683 NS
Error experimental 10 4.666 0.267
Total 14 10.400
CV=35.951

Anexo 10A. Cuadro de medias para la variable Niumero de brotes a los 57 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
TS ( Fertilizacién inorganica) 3.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T1 (Soluciéon Steiner) 1.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%' 1.33 a
DMS=1.835

Anexo 11A. Andlisis de varianza para la variable Numero de brotes a los 65 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 5.733 1433 5.994 3478 3.07 0.0683 NS
Error experimental 10 4.666 0.467
Total 14 10.400
CV=37.951

Anexo 12A. Cuadro de medias para la variable Numero de brotes a los 65 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 3.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T1 (Solucién Steiner) 1.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a

DMS=1.835



Anexo 13A. Analisis de varianza para la variable Namero de brotes a los 73 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 5.733 1433 5.994 3478 3.07 0.0683 NS
Error experimental 10 4.666 0.467
Total 14 10.400
CV=37.951

Anexo 14A. Cuadro de medias para la variable Numero de brotes a los 73 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
TS ( Fertilizacion inorganica) 3.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 1.67 a
T1 (Solucién Steiner) 1.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5% 1.33 a
DMS=1.835

Anexo 15A. Analisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 25 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Fv GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 134,666 33666 5994 3478 2.99 0.073NS
Error experimental 10 1121666 11.266
Total 14 247333

CV=15491

Anexo 16A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta a los 25 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 27.33 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 2133 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 2133 a
T1 (Solucién Steiner) 19.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 19.00 a

DMS=9.019

Anexo 17A. Andlisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 33 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Fv GL SC CM F tablas F calculada Prf
0.01 0.05
Tratamientos 4 208.826 52206 5994339 3.47805 23.34 00001
Error experimental 10 22.366 2236
Total 14 231193

Cv=10.969
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Anexo 18A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta a los 33 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valorde la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 20.10 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 1540 b
T5 (Fertilizacion inorganica) 12.00 be
T1 (Solucion Steiner) 10.67 c
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 10.00 c
DMS=4.0188

Anexo 19A. Analisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 41 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Fv GL SC CM F tablas F calculada Prf
0.01 0.05
Tratamientos 4 61.600 15400 5994339 3.47805 1.38 0.3076 NS
Error experimental 10 111.333 11.133
Total 14 172933
CV=25.150

Anexo 20A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta alos 41 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 15.67 a
T5 (Fertilizacién inorganica) 1467 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 14.00 a
T1 (Solucién Steiner) 12.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 10.00 a

DMS=8.966

Anexo 21A. Andlisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 49 dias

después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 64.933 16.233 5994339 3.47805 1.42 0.2954 NS
Error experimental 10 114.000 11400
Total 14 178.933

CV=23.666

Anexo 22A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta a los 49 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valorde la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 16.00 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 15.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 15.33 a
T1 (Solucién Steiner) 14.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 10.33 a

DMS=9.072
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Anexo 23A. Andlisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 57 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Fv GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 70.266 17566 5994339 3.47805 229 0.1312*
Error experimental 10 76.666 7.666
Total 14 146.933

CV=16.351

Anexo 24A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta a los 57 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 20.00 a
T5 (Fertilizacién inorganica) 18.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87 5%) 17.67 a
T1 (Solucién Steiner) 15.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 14.00 a
DMS=7.440

Anexo 25A. Andlisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 65 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Fv GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
001 0.05
Tratamientos 4 198.666 49666 5994339 347805 3.09 0.0673NS
Error experimental 10 160.666 16.066
Total 14 359.333

CV=19.713

Anexo 26A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta a los 65 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 26.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 22.00 ab
T5 ( Fertilizacion inorganica) 20.00 ab
T1 (Solucion Steiner) 18.67 ab
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 15.00 b
DMS=10.771

Anexo 27A. Andlisis de varianza para la variable Altura de la planta a los 73 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 161.600 40400 5994339 347805 3.810.0392*
Error experimental 10 106.000 10.600
Total 14 267600

CV=14.406
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Anexo 28A. Cuadro de medias para la variable Altura de la planta a los 73 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 2767 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 25.00 a
T5 (Fertilizacién inorganica) 21.67 a
T1 (Solucién Steiner) 19.67 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 19.00 a

DMS=8.748

Anexo 29A. Analisis de varianza para la variable Numero de hojas a los 25 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 17.600 4400 5.994 3.478 22 01422 NS
Error experimental 10 20.000 2.000
Total 14 37.600
CV=39.283

Anexo 30A. Cuadro de medias para la variable Numero de hojas a los 25 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacién inorganica) 5.33 a
T1 (Solucién Steiner) 4.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 3.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 3.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 2.00 a

DMS=3.800

Anexo 31A. Andlisis de varianza para la variable Numero de hojas a los 33 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 48.666 4.400 5.994 3.478 3.26 0.59 NS
Error experimental 10 37.333 2.000
Toftal 14 86.000
CV=238.643

Anexo 32A. Cuadro de medias para la variable Numero de hojas a los 33 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Ferilizacion inorganica) 8.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 5.00 ab
T1 (Solucién Steiner) 5.00 ab
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 4.67 ab
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 233 b

DMS=5.192
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Anexo 33A. Analisis de varianza para la variable Numero de hojas a los 41 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 54.266 13.566 5.994 3.478 3.18 0.0628 NS
Error experimental 10 42.666 4.266
Total 14 96.933
CV=34.048

Anexo 34A. Cuadro de medias para la variable NUmero de hojas a los 41 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
TS ( Fettilizaciéninorganica) 9.00 a
T1 (Solucién Steiner) 6.33 ab
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.00 ab
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.00 ab
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de ri0-87.5%) 3.00 b

DMS=5.550

Anexo 35A. Andlisis de varianza para la variable Numero de hojas a los 49 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 61.066 15.266 5.994 3.478 1.68 0.2295 NS
Error experimental 10 90.666 9.066
Total 14 151.733
CV=43.850

Anexo 36A. Cuadro de medias para la variable NUmero de hojas a los 49 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacion inorganica) 9.33 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 8.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 8.00 a
T1 (Solucién Steiner) 5.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 4.00 a

DMS=8.091

Anexo 37A. Andlisis de varianza para la variable Namero de hojas a los 57 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 124.400 31.100 5.994 3478 2.61 0.0999 NS
Error experimental 10 119.333 11.933
Total 14 243733

CV=37.795
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Anexo 38A. Cuadro de medias para la variable Numero de hojas a los 57 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 13.33 a
TS ( Fertilizacidén inorganica) 12.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 11.33 a
T1 (Solucién Steiner) 11.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 5.00 a

DMS=9.282

Anexo 39A. Andlisis de varianza para la variable Numero de hojas a los 65 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 96.400 24100 5.994 3.478 223 0.1383 NS
Error experimental 10 108.000 10.800
Total 14 204.400
CV=26.937

Anexo 40A. Cuadro de medias para la variable Niamero de hojas a los 65 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 14.33 a
TS ( Fettilizaciéninorganica) 14.00 a
T1 (Solucién Steiner) 13.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 12.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 7.33 a

DMS=8.830

Anexo 41A. Analisis de varianza para la variable Namero de hojas a los 73 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 128.400 32.100 5.994 3.478 221 01411 NS
Error experimental 10 145.333 14.533
Toftal 14 273.733
CV=26.937

Anexo 42A. Cuadro de medias para la variable Numero de hojas a los 73 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 16.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 16.00 a
T5 ( Fertilizacioninorganica) 15.33 a
T1 (Solucién Steiner) 15.00 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 8.33 a

DMS=10.244
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Anexo 43A. Analisis de varianza para la variable Tamafo de la hoja a los 25 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 116.933  29.333 5.9%4 3.478 12.18 0.0007 **
Error experimental 10 24.000 2.400
Total 14 140.933
CV=21.319

Anexo 44A. Cuadro de medias para la variable Tamafo de la hoja a los 25 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacién inorganica) 11.33 a
T1 (Solucién Steiner) 9.00 ab
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.67 cb
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.33 cb
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 3.00 c

DMS= 4.162

Anexo 45A. Analisis de varianza para la variable Tamario de la hoja a los 33 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 86.266 21.566 5.994 3.478 9.51 0.0019**
Error experimental 10 22.666 2.266
Total 14 108.933
CvV=18.212

Anexo 46A. Cuadro de medias para la variable Tamafio de la hoja a los 33 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacién inorganica) 12.33 a
T1 (Solucién Steiner) 9.33 ab
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 7.33 b
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 7.00 b
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 5.33 b

DMS= 4.045

Anexo 47A. Analisis de varianza para la variable Tamafo de la hoja a los 41 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 67.733 16.933 5.994 3.478 8.47 0.003 **
Error experimental 10 20.000 2.000
Total 14 87.733

CV=14.938
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Anexo 48A. Cuadro de medias para la variable Tamafo de la hoja a los 41 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacién inorganica) 13.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 9.67 ab
T1 (Solucién Steiner) 9.00 b
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 8.33 b
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 7.00 b

DMS= 3.800

Anexo 49A. Analisis de varianza para la variable Tamafio de la hoja a los 49 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 21.066 5.266 5.994 3.478 1 0.4515 NS
Error experimental 10 52.666 5.266
Total 14 73.733
CV=125.126

Anexo 50A. Cuadro de medias para la variable Tamafio de la hoja a los 49 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 10.67 a
T5 ( Fertilizacién inorganica) 10.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 9.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 8.33 a
T1 (Solucién Steiner) 7.33 a
DMS= 6.166

Anexo 51A. Andlisis de varianza para la variable Tamafio de la hoja a los 57 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 18.266 4.566 5.994 3.478 0.94 0.4805 NS
Error experimental 10 48.666 4.866
Total 14 66.933

CV=23.806
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Anexo 52A. Cuadro de medias para la variable Tamafio de la hoja a los 57 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 11.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 10.00 a
T5 ( Fertilizacién inorganica) 9.00 a
T1 (Solucién Steiner) 8.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 8.00 a
DMS= 5.928

Anexo 53A. Analisis de varianza para la variable Tamafo de la hoja a los 65 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 30.000 7.500 5.994 3.478 0.88 0.5101 NS
Error experimental 10 85.333 8.533
Total 14  115.333
CV=28.269

Anexo 54A. Cuadro de medias para la variable Tamafo de la hoja a los 65 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 12.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 11.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 11.00 a
T5 ( Fertilizacién inorganica) 9.00 a
T1 (Solucién Steiner) 8.33 a

DMS=7.849

Anexo 55A. Analisis de varianza para la variable Tamafio de la hoja a los 73 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL sC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 30.400 7.600 5.994 3.478 1.27 0.3454 NS
Error experimental 10 60.000 6.000
Total 14 90.400
CV=121.870

Anexo 56A. Cuadro de medias para la variable Tamafo de la hoja a los 73 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 13.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 12.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 11.33 a
T5 ( Fertilizacién inorganica) 10.33 a
T1 (Solucién Steiner) 9.00 a

DMS= 6.582
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Anexo 57A. Andlisis de varianza para la variable Longitud de brote a los 25 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 23.600 5.900 5.994 3.478 1.36 0.3142 NS
Error experimental 10 43.333 4,333
Total 14 66.933
CV=48.789

Anexo 58A. Cuadro de medias para la variable Longitud de brote alos 25 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacién inorganica) 6.00 a
T1 (Solucién Steiner) 5.00 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 4.67 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 3.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 2.67 a

DMS=5.593

Anexo 59A. Andlisis de varianza para la variable Longitud de brote a los 33 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 30.933 7.733 5.994 3.478 0.92 0.4891 NS
Error experimental 10 84.000 8.400
Total 14 114.933
CV=43.043

Anexo 60A. Cuadro de medias para la variable Longitud de brote alos 33 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de r{0-87.5%) 8.87 a
T5 ( Fertilizacion inorganica) 8.00 a
T1 (Solucién Steiner) 6.67 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 533 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 5.00 a

DMS=7.788

Anexo 61A. Andlisis de varianza para la variable Longitud de brote a los 41 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 33.733 8.433 5.994 3.478 0.75 0.5784 NS
Error experimental 10 112.000 11.200
Total 14 145.733

CV=39.527
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Anexo 62A. Cuadro de medias para la variable Longitud de brote alos 41 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T5 ( Fertilizacidn inorganica) 10.33 a
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 10.00 a
T1 (Solucién Steiner) 8.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 7.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.67 a

DMS= 8.992

Anexo 63A. Andlisis de varianza para la variable Longitud de brote a los 49 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 96.000 24.000 5.994 3.478 0.81 0.5481 NS
Error experimental 10 297.333 29.733
Total 14  393.333
CV=52.769

Anexo 64A. Cuadro de medias para la variable Longitud de brote alos 49 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio

Valor de la media

Significancia

T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de r{0-87.5%)
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%)
T1(
T5 (

Solucién Steiner)
Fertilizacién inorganica)
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%)

14.00
12.33
10.00
8.00
7.33

a

0o 00 0

DMS= 14.653

Anexo 65A. Andlisis de varianza para la variable Longitud de brote a los 57 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 114.000 28.500 5.994 3.478 0.86 0.5207 NS
Error experimental 10 332.000 33.200
Total 14 446.000
CV=41.156

Anexo 66A. Cuadro de medias para la variable Longitud de brote alos 57 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio

Valor de la media

Significancia

T3
T4
T5 ( Fertilizacién inorganica)

T1 (Solucién Steiner)

T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%)

— o~ —

Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%)
Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%)

18.33
15.33
14.00
12.00
10.33

a

0 00 O

DMS= 15.483
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Anexo 67A. Andlisis de varianza para la variable Longitud de brote a los 65 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4 501.600 125.400 5.994 3.478 3.97 0.0351 *
Error experimental 10 316.000 31.600
Total 14  817.600
CV=36.502

Anexo 68A. Cuadro de medias para la variable Longitud de brote alos 65 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 24.00 a
T5 ( Fertilizacién inorganica) 17.00 ab
T1 (Solucién Steiner) 16.00 ab
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 14.00 ab
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 6.00 b
DMS= 15.106

Anexo 69A. Andlisis de varianza para la variable Longitud de brote a los 73 dias
después de trasplante en plantas de higuera. UAAAN UL. 2022

FVvV GL SC CM F tablas F calculada Pr>f
0.01 0.05
Tratamientos 4  299.600 74.900 5.994 3.478 1.33 0.3234 NS
Error experimental 10 562.000 56.200
Total 14 861.600
CV=36.748

Anexo 70A. Cuadro de medias para la variable Longitud de brote alos 73 dias
después de trasplante en planta de higuera. UAAAN UL. 2022

Tratamientos de estudio Valor de la media Significancia
T3 (Estiércol Equino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 26.00 a
T4 (Estiercol caprino-12.5% + Arena de rio-87.5%) 25.33 a
T5 ( Fertilizacién inorganica) 19.00 a
T1 (Solucién Steiner) 16.33 a
T2 (Estiercol bovino-12.5% +Arena de rio-87.5%) 15.33 a

DMS= 20.145

77



