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RESUMEN

Una de las problematicas mas frecuentes en una unidad de produccion pecuaria de
bovinos de leche, es la incidencia de mastitis y lo que esta enfermedad genera a
nivel de produccién. El implementar nuevas y mejores técnicas para combatir esta
enfermedad se ha convertido en una prioridad, es decir buscar un tratamiento
preventivo y correctivo eficiente. Se sabe que el disminuir la incidencia de mastitis
en vacas en produccion ocasiona resultados favorables respecto a la cantidad y
calidad de leche generada. En esta investigacion se evaluo el porcentaje de mastitis
clinica o subclinica al momento del parto en vacas lecheras de la raza holstein. Se
utilizaron 152 animales, asignando 76 animales al grupo tratado con tubo secador
de MacroSec (GT1), y 76 animales en el grupo tratado con tubo secador de CEFA-
SAFE (GT2). Donde el porcentaje de mastitis subclinica fue mayor en el grupo GT2
(6.66%) contra un 2.63% del grupo GT1. Concluimos que el tubo secador de
MacroSec disminuye la presencia de mastitis subclinica al momento del parto en

vacas lecheras Holstein.

Palabras clave: Bovino, Holstein, Transiciéon, Células somaticas, Mastitis.



I.-INTRODUCCION

La productividad de la produccion de leche como actividad central y su relacion con
la industrializacion y el comercio de la leche liquida y sus derivados en México son
temas de actualidad para la economia nacional. Histéricamente, ha habido una
enorme brecha entre la produccion y la demanda nacional de leche en México; la
produccion de leche del pais ha sido histéricamente insuficiente, lo que es una de
las razones por las que mi pais se ha convertido en el mayor importador de leche
en polvo del mundo (SIAP-SAGARPA, 2014). El consumo de leche en el pais ha
perdido fuelle, principalmente porque tiende a ser reemplazado por diversos
productos no lacteos. De hecho, toda una generacion ha consumido menos leche.
Franco (2019), sefalé que el consumo de leche per capita en México aumenté de
102 litros por persona en 1980 a 75 litros en 2013. Actualmente, aunque México es
el octavo productor de leche en el mundo, ocupa el puesto 60 en términos de
consumo per capita. habitante. Los productos lacteos, especialmente la leche, son
una de las principales fuentes de alimento para la mayor parte de la poblacion
mundial. La creciente demanda mundial de productos lacteos hace necesario
incrementar la produccion promedio de leche por vaca (Lucy, 2001). El aumento de
la produccion de leche se debe a la seleccion genética y a una mejor alimentacion
y manejo de las vacas lecheras. Uno de los mayores problemas que afectan la alta
produccion de leche es la mala salud de la ubre, especialmente debido a la mastitis

(De Vliegher et al., 2003).



Il.- HIPOTESIS

El uso de tubo secador MacroSec en el secado disminuye la presencia de mastitis

subclinica en vacas lecheras al parto contra el uso de tubo secador CEFA-SAFE.

lll.- OBJETIVO

Evaluar la eficiencia de los tubos secadores al momento de reiniciada la lactancia

en bovinos productores de leche disminuyendo la presencia de mastitis subclinica



IV.- REVISION DE LITERATURA

La necesidad de satisfacer la demanda humana de alimentos de origen animal. Se
fomenta el crecimiento demografico y el aumento de la rentabilidad de la ganaderia.
Elija la especie para obtener el maximo rendimiento. Entre ellas se encuentran las
vacas lecheras. Un lugar importante para incrementar su diversa produccion.
procesos como la seleccion genética, nuevos sistemas de alimentacion,
procedimientos de manipulacion y utilizacion de la biotecnologia. Trabajamos con
particulares a medida que aumenta la produccion por vaca. Adaptaciones
ecologicas seleccionadas les permiten ser productivos, pero mas susceptible a
enfermedades debido a cambios metabdlicos. Los eventos mas grandes conllevan
mayores requisitos de produccion. Adentro el metabolismo energético, proteico y
mineral difiere en las hembras bovinas en frecuencia, la mayoria de las cuales
ocurren mas o menos al nacer. En relacidén con la transicion del periodo seco a la
lactancia, este aumento frecuencia y gravedad de las manifestaciones inducidas por
la produccion. Enfermedades causadas por desequilibrios metabdlicos o de

produccion por entrada de nutrientes al organismo (Albornoz et al., 2016).

4.1.- Sistema de produccién de vacas lecheras

En general, en México, desde el punto de vista técnico y socioecondémico, la
produccion de leche se da en diferentes condiciones y se pueden distinguir tres
sistemas de produccion: doble uso, produccion lactea especializada vy

familiar/semitecnificada (Vera et al., 2012). Este sistema especializado se ubica



principalmente en zonas semiaridas y desérticas del pais, se caracteriza por el hato
lechero Holstein, cuya alimentacion es principalmente forrajera, granos vy
subproductos; ademas de poseer sistemas y equipos de ordefio mecanico

especializacion (Nuiez et al., 2009).

La seleccidn genética para la produccioén de leche, junto con un mejor manejo y
nutricién, ha duplicado la produccién de leche de las vacas en los ultimos 40 afios.
Por el contrario, rasgos como la fertilidad, la salud y la longevidad se correlaciona
negativamente con la produccion de leche (Abe et al., 2009), por lo que, al aumentar
la productividad, las vacas tienden a tener mas trastornos y enfermedades
reproductivas, que disminuyen la longevidad. Una alternativa para mejorar la
fertilidad y longevidad de las vacas es el cruce entre razas lecheras. Esta practica
apunta a través de complementariedad entre razas y heterosis, para mejorar calidad
de la leche, fertilidad y vida productiva de las vacas lecheras. La mayoria de las
investigaciones sobre cruces entre razas lecheras se llevan a cabo con vacas
Holsten y Holstein x Jersey. Algunos estudios han mostrado un mayor retorno
econdmico (Lopez-Villalobos et al., 2000), menos dias abiertos (Heins et al., 2008)
y mayor tasa de prefiez (Auldist et al., 2007) en las vacas mestizas. Otros estudios
muestran mayor produccion de solidos en la leche (Thaler Neto et al., 2013), asi
como una mayor fertilidad y salud uterina (Felippe, 2013). Las vacas cruzadas
Holstein x Simmental tienen mejor desempefo reproductivo y mayor tasa de

supervivencia que las vacas Holstein (Knob et al., 2016).



4.2. Manejo de la vaca en el periodo seco y reto

El periodo de transicion esta definido por Grummer et al. (1995) como el tiempo
entre tres semanas antes y tres semanas después del parto. Este periodo se
caracteriza por cambios a nivel anatémico, fisiolégico, metabdlico y del sistema
inmunoldgico. La caracteristica mas importante es un aumento significativo de la
demanda de energia combinado con una disminucion del consumo de materia seca.
El incumplimiento de los requisitos energéticos de la dieta (equilibrio energético
negativo, BEN) provoca cambios metabdlicos repentinos que hacen que las vacas
lecheras movilicen reservas de grasa corporal (Bell y Bauman, 1997). Las grasas
se movilizan en forma de acidos grasos no esterificados (NEFA siglas en inglés), lo

que aumenta su concentracion en la sangre, que es un indicador de BEN.

Transicidon de la prefiez no lactante a no prefiez y lactancia son grandes
cambios para el cuerpo de una vaca que necesita ajustar su metabolismo en el
proceso, fuertes exigencias en la primera semana después del nacimiento. Las
necesidades de produccidon y los cambios dietéticos satisfacen nuevos
niveles de demanda (Drackley, 1999).

Cuando se produce un desequilibrio energético, las vacas lecheras tienden a
desarrollar enfermedades que afectan el primer mes después del parto, por lo que
cabe mencionar: acidosis, cetosis, enfermedades hepaticas, sindrome de la vaca
caida, hipocalcemia, laminitis, retencién de placenta, metritis y mastitis (Rodriguez,

2022).



4.3.- Mastitis en el periodo de secado

La mastitis bovina define al proceso de inflamacién de la ubre (y glandulas
mamarias) de las vacas lecheras. Puede ser infecciosa debido a una infeccion
microbiana o no infecciosa debido a un dafio fisico a la glandula mamaria (Kudi et
al., 2009). La respuesta inflamatoria conduce a un aumento de las proteinas
sanguineas y de los leucocitos en el tejido mamario, reduciendo asi la calidad de

los productos lacteos (Oviedo-Boyso et al., 2007).

Hay muchas formas de clasificar la mastitis. La mastitis se puede dividir en mastitis
ambiental y mastitis infecciosa segun su origen. La mastitis ambiental es causada
por microorganismos bacterianos en el ambiente circundante (llamados patégenos
ambientales), mientras que la mastitis infecciosa es causada por la propagacion

desde otras habitaciones infectadas (Klaas y Zadoks, 2017).

Se encontraron bacterias ambientales; Streptococcus disgalactiae, Streptococcus
uberis, las especies de Escherichia coli y Klebsiella son de origen intestinal (Oliver

y Murinda, 2012)

El medio ambiente es la fuente de infeccidon mas importante. Respecto a los agentes
infecciosos incluyendo Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus y

Mycoplasma (Zhao y Lacasse, 2008), siendo la ubre la principal fuente de infeccién.

Dependiendo de los sintomas, la mastitis también se puede clasificar como
inflamacién intramamaria clinica o subclinica. La mastitis clinica se caracteriza por

la aparicion repentina de enrojecimiento e hinchazon de ubres (Gruet et al., 2001).



La leche de las zonas afectadas esta alterada, contiene escamas o cuajada y/o
tiene una consistencia acuosa. Las vacas pueden estar notablemente letargicas,
tener poco apetito y, a menudo, tener fiebre. El recuento de células somaticas es
alto en comparacion con el recuento generalmente normal de menos de 200 000
células/ml. La falta de signos a la vista a nivel de la ubre y leche son caracteristicos

en la mastitis subclinica (Ruegg, 2017).

Las trampas extracelulares de neutrofilos (NET) formados en las vacas lecheras
antes del parto estan presentes durante el periodo de transicidon, o que puede
explicar la variacion en el conteo de células somaticas (scc). Es asi como el aumento
de NET en sangre en vacas lecheras en transicion puede aumentar el riesgo de

mastitis postparto (Jiang et al., 2022).

La mastitis bovina puede causar una reduccion de la produccion de leche y el
sacrificio prematuro de las vacas lecheras (Delano et al., 2002). Se ha informado
que la mastitis no solo es comun, sino que también causa grandes pérdidas a los

productores de leche (Mekonnen et al., 2019).

4.4.- Prueba California Mastitis Test (CMT)

Schalm y Noorlander (1957), describen y hacen uso de la prueba de mastitis de

California (CMT) por primera vez en el afio de 1957.

Sanford et al., (2006) se refieren a esta prueba como rapida y econémica con un
costo aproximado de $0.15/vaca costo en el que se contempla la paleta utilizada y

la solucion CMT y mano de obra. Funciona mediante el uso de un reactivo para



alterar las membranas celulares de las células somaticas en una muestra de leche;
el ADN de esas células luego reacciona con el agente de prueba para formar un gel.
El grado de gelificacion se califico como negativo, traza, 1, 2 o 3, y esta puntuacion
se correlacioné positivamente con el SCC en la muestra. Los estudios informan que
los valores de Se para las pruebas CMT utilizadas para identificar areas infectadas

o vacas infectadas estan por debajo del 57% y el 70%, respectivamente.

La CMT puede ser un enfoque util para apoyar aun mas las reducciones en el uso

de antimicrobianos (Swinkels et al., 2021).

4.5.- Tratamiento de mastitis en vacas secas y reto

El recuento de células somaticas (SCC) se puede utilizar como indicador de la salud
mamaria. Las vacas que estan sanas o se han recuperado de mastitis deben tener
recuentos de SCC inferiores a 200 000 células/ml, y las vacas con recuentos
superiores a 400 000 células/ml deben considerarse portadoras de infeccion

intramamaria (ldriss et al., 2013).

El tratamiento intramamario de vacas lecheras para la prevencion y/o tratamiento
de infecciones de la ubre durante el periodo seco es comun en la Unién Europea y
en todo el mundo, principalmente con penicilina, sola o en combinacién con
aminoglucdsidos o cefalosporinas de primera y segunda generacion utilizadas en
combinacion. Las cefalosporinas de tercera y cuarta generacién también se utilizan
con frecuencia en algunas formas subclinicas de mastitis, pero su uso es

cuestionable. Los resultados de la literatura cientifica sobre el tiempo requerido



entre el tratamiento con antibidticos al inicio del periodo seco y el parto indican bajos

niveles de residuos antimicrobianos en las muestras de calostro (Capurro, 2018).

La mastitis afecta la produccion de leche y reduce la calidad de la leche debido a
cambios en la composicidn de la leche y a los residuos de antibioticos en la leche
utilizada para tratar la mastitis (Radostits et al., 2007). Los factores de manejo
pueden influir en la incidencia de mastitis en las granjas (Oliveira et al., 2015). Por
lo tanto, comprender la distribucion y el manejo de las vacas lecheras puede ayudar
a desarrollar planes estratégicos e implementar medidas de prevencion y control
(Piessens et al., 2011). Zhang et al. (2022) enfatizaron que se debe prestar atencion
a los factores de riesgo en la produccién lechera que pueden reducir la incidencia

de mastitis y la contaminacién por antibiéticos.
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V.- MATERIALES Y METODOS

5.1.- Ubicacion
El trabajo de campo se realizé en el establo Sardinero en el municipio de Gomez

Palacio Durango con una ubicacion de 25°34'04.4"N 103°29'66.7"W

5.2.- Unidades experimentales
Se utilizaron 152 vacas con 210 dias de gestacion, que fueron enviadas a el area

de reto del resultado de dos semanas en el establo.
5.3.- Disefio experimental

Se formaron dos grupos, de vacas con 76 animales cada uno, un grupo fue tratado

con tubo secador MacroSec (GT1) y el otro con tubo secador CEFA-SAFE (GT2).

En el mes de septiembre del afio 2022 se llevé a cabo el proceso de iregistro de los

animales asignados para el estudio, como fue descrito anteriormente.

De acuerdo a el protocolo de la empresa se inicié con los tratamientos y registro de

los animales. El periodo de seca fue durante 2 meses (cuadro 1).

Cuadro 1. Cronograma de Actividades 2022.

Actividad por realizar EIF MIAIM|J|J|A|[S|O|N|D
Seleccién de animales y registro X

Evaluacion de la leche X X
Aplicacién del tratamiento X

Periodo de secas X | X
Revision de literatura X[ X [ X |x |x
Andlisis de datos X | X
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El grupo MacroSec, suspension oleosa intramamaria a base de penicilina y un
aminoglucdsido para tratamiento y prevencion de microorganismos susceptibles a
la formula de la ubre en periodo de secado (GT1), se aplicé el tratamiento sefalado
por la ficha técnica, una suspension (contenido de una jeringa) intramamaria

(Hustracion 1).

El grupo CEFA-SAFE, suspension para administracion intramamaria contiene como
sustancia activa cefapirina benzatinica, cefalosporina de primera generacién con
accion bactericida (GT2), se aplico el tratamiento sefialado por la ficha técnica, una
suspension (contenido de una jeringa) intramamaria (SAGARPA Q-0273-095)

(Hustracion 2).

Como ya se menciono anteriormente la via de administracion de ambos productos

fue intramamaria (ilustracion 3).

A oCo0. >

¢ _»,mg-ml prf L
/

///
'y

llustracion 1 Producto utilizado en GT1
https://macrovita.com.mx/producto/macrosec-cubeta-de-36-jeringas/
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SR D ()
CEFA-SAFE”

Reg. SAGARPA: 0-0273-095
Antibicfico para la prevencion y fratomi
lo mastitis bovina

S

llustracion 2 Producto utilizado en GT2
https://www.msd-salud-animal.mx/productos/cefa-safe/

llustracion 3 Via de administraciéon intramamaria
https://www.engormix.com/lecheria/uso-antibioticos-bovinos-lecheros/leche-descarte-mira-resistencia_a41784/

Los datos obtenidos fueron registrados y ordenados en la base de datos de Excel
2019.

5.4.- Variable evaluada

Mastitis clinica o subclinica al momento del parto
Variable la cual fue determinada por la prueba de diagndstico de mastitis en campo
llamada California Mastitis Test en base a la metodologia descrita por (Sanford et

al., 2006: Swinkels et al., 2021).
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Los datos fueron recopilados y analizados en el programa EXCEL 2019, donde se
determiné la diferencia numérica entre vacas de los grupos tratados positivas a

mastitis.

VI.- RESULTADOS

El numero total de animaes evaluados fueron 152 animales, quedando al final 151

por el hecho de que del grupo GT2 hubo un aborto (cuadro 2).

Cuadro 2. Distribucion de animales por grupo

Grupo Animales
GT1 76
GT2 75

En la evaluacion de mastitis con la prueba California Mastitis Test (Sanford et al.,
2006: Swinkels et al., 2021) al momento del parto, en el grupo GT1 solo dos vacas
presentaron mastitis subclinica (2.63 %), y cinco vacas presentaron mastitis

subclinica en el grupo GT2 (6.66%) (Cuadro 3).

Cuadro 3. Porcentaje de vacas con mastitis

Grupo % de Vacas con
mastitis
GT1 2.63%

GT2 6.66%
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VII.- DISCUSION

Las vacunas subunitarias no redujeron significativamente la gravedad de los casos
clinicos de mastitis. Las vacas tratadas mostraron una tendencia hacia casos
clinicos mas graves de mastitis en comparacion con los controles J5. No se
observaron diferencias significativas en la produccion acumulada de leche a los
100 dias de lactancia entre las vacas vacunadas con la vacuna subunitaria y la
vacuna comercial J5. En comparacién con las vacas de control, las vacas tratadas
con la vacuna subunitaria tuvieron Hay un aumento significativo en el numero de
células somaticas en la leche, como se observa en muchos estudios (Buguefio,
2019).

Las estrategias que mejorarian el cierre del canal del pezon al comienzo del periodo
seco y protegerian el extremo del pezdn de las bacterias hasta que se haya formado
el tapdn de queratina disminuyen el riesgo de mastitis después del parto. La terapia
con vacas secas se ha utilizado con considerable éxito. Sin embargo, se podria
recomendar un enfoque selectivo en lugar de una terapia generalizada. Los
enfoques sin antibidticos pueden ser herramientas utiles para prevenir nuevas
infecciones durante el periodo seco, en rebanos donde el riesgo de mastitis
ambiental es alto. Se ha sugerido la vacunacion como un medio para apoyar la
defensa inmune de la vaca lechera durante el parto. En algunos paises, la
implementacion de la vacuna con antigeno central de Escherichia coli ha reducido
la incidencia de mastitis coliforme grave después del parto (Pyorala, 2008).

Park et al., (2012) sugieren que el cese del uso de antibioticos en una granja lechera

en transicion al manejo organico disminuiria la cantidad de patogenos resistentes a
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los antibidticos la eliminacion por la disminucion de la tasa de resistencia a los B-
lactamicos en el sistema nerviosos central fue paralela a la interrupcién del uso de
antibioticos B-lactamicos.

Por otro lado, existen otras alternativas que no incluyen el uso de antibiético para
resolver problemas de mastitis, es el caso de Khan et al., (2022), quienes en base
a su revision concluyen que el periodo periparto en el ganado lechero es critico y lo
predispone a la mastitis. Los factores clave que conducen a la susceptibilidad del
ganado lechero a la mastitis durante el periodo de transicion son el balance
energético negativo, seguido de una movilizacion excesiva de lipidos, estrés
oxidativo y la consiguiente regulacion anormal de la inmunidad y la inflamacién. El
ganado lechero experimenta una grave deficiencia de algunos nutrientes clave
(vitamina E, acido félico y selenio) durante el periodo perinatal, lo que los predispone
a la mastitis. La suplementacion con vitamina (E y acido folico) y Se impacta
positivamente en la inmunorregulacion y alivia el estado oxidativo e inflamatorio en
el ganado lechero durante la fase periparto. Por lo tanto, con base en la literatura
publicada, se sugiere que la suplementacion con acido folico, selenio y vitamina E
durante el periodo de transicion podria considerarse como un suplemento

terapéutico para aliviar la mastitis en el ganado lechero.
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VIIl.- CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos en este estudio, concluimos que el grupo tratado
con MacroSec (GT1), presento un porcentaje de vacas con mastitis clinica y
subclinica menor al grupo tratado con CEFA-SAFE (GT2), 2.63% contra un 6.66%
respectivamente. El tubo secador de MacroSec disminuye la presencia de mastitis

subclinica al momento del parto en vacas lecheras Holstein.
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