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RESUMEN

En los ultimos afios la rentabilidad de la produccion porcina ha ido en aumento, se
han creado y mejorado las metodologias en este sistema de produccion. Ejemplo
de ello son camadas con mayor numero de lechones logrando cerdas mas proliferas
y rentables, aunque el aumento del nimero de lechones nacidos vivos representa
un reto para el periodo de lactancia. En esta investigacion se tuvo como objetivo,
evaluar el uso de jarabe de maiz como fuente de energia en lechones recién nacidos
para contrarrestar el estado hipoglucémico, mejorar la termorregulacion y disminuir
la mortalidad al destete, y determinar la influencia de las estaciones del afio sobre
el nimero de lechones destetados del grupo control y el suplementado. Se utilizaron
890 lechones provenientes de 23 cerdas las cuales tuvieron partos a lo largo del
afio 2023. Se dividieron en dos grupos; un grupo tratado (GT) y un grupo control
(GC) conforme se fueron dando los partos, para los siguientes partos se les cambio
de tratamiento. El GT se suplemento con 10 ml de jarabe de maiz (miel karo) y al
GC se les proporciono 10 ml de agua como placebo. Los resultados obtenidos
mostraron diferencias significativas (p<0.05) entre GT y GC en porcentaje de
mortalidad por estacién del afio, para primavera 8.89% y 20%, verano 15.85% y
24.32, otofio 7.14% y 17.86% e invierno 9.82% y 16.43% respectivamente. El grupo
tratado obtuvo un porcentaje menor de mortalidad al destete en todas las estaciones
del afo, siento otofio la estacion del afio con mejor porcentaje de mortalidad por el

contrario en verano se reporto un porcentaje mayor de mortalidad al destete.

Palabras clave: Sus scrofa, Lactancia, Destete, Produccién, Porcinos, Estacién



I.- INTRODUCCION

La investigacion busca mejorar la calidad y produccion de carne de cerdo, asi como
encontrar alternativas sustentables para el sistema de produccion. La mortalidad de
lechones es un problema multifacético, donde se deben considerar aspectos como
la respiracion y la hipotermia. Hay diferentes niveles de preocupacion, desde los
lechones que nunca desarrollan una respiracion completa hasta aquellos que sufren
una muerte lenta por diversas causas (Baxter y Edwards 2018).

La utilizacion de la seleccién genética ha sido efectiva en la reduccion de la
mortalidad de los lechones al nacer, segun Tan et &l. (2022). Por otro lado, la
alimentacion con dietas ricas en proteinas mejora la tolerancia a la glucosa, los
niveles de proteina muscular y el desarrollo muscular de los neonatos con bajo peso
al nacer, como indican Hu et al. (2020). La grasa corporal y el tejido adiposo marrén
son cruciales para la termorregulaciéon de los lechones, segun lo sefialado por
Sjaastad et &l. (2010). Ademas, es relevante considerar que solo en las primeras 16
horas después del nacimiento, los lechones tienen suficientes reservas de
glucoégeno, como afirma Theil et al. (2011).

Los lechones nacen con una capacidad inmadura de gluconeogénesis, lo que les
impide producir suficiente glucosa. Se destaca que la administracion de calostro
como fuente de energia e inmunidad puede contrarrestar la hipoglucemia (glucosa
en sangre < 2,2mmol/l) en 24 a 36 horas. La hipoglucemia puede causar letargo y
debilidad en los lechones, contribuyendo a la mortalidad antes del destete (Kaneko,

2008).



Ademas, se menciona que la implementacién de técnicas de manejo en lechones,
como la administracién de glucosa oral o parenteral, puede reducir el nUmero de
muertes durante la lactancia. Estas medidas pueden contrarrestar el estado
hipoglucémico en las primeras 24 a 36 horas después del nacimiento (Kaneko,

2008; Staarvik et al., 2019).

Il.- HIPOTESIS
“La estacién del afio influye en el nUmero de lechones utilizando de jarabe de maiz

como fuente de energia”

lll.- OBJETIVO

Evaluar el uso de jarabe de maiz como fuente de energia en lechones recién
nacidos para contrarrestar el estado hipoglucémico, mejorar la termorregulacion y
disminuir la mortalidad al destete

Determinar la influencia de las estaciones del afio sobre el numero de lechones

destetados del grupo control y el suplementado.



IV.- REVISION DE LITERATURA

El destete de los lechones es un momento critico en la produccién porcina, ya que
estdn sometidos a mucho estrés y experimentan cambios en su sistema
inmunologico debido a la separacion de la madre. Durante este periodo, muchos
patdogenos pueden colonizar el tracto gastrointestinal, como Escherichia coli,
Clostridium perfringens, Salmonella spp y rotavirus, lo que puede provocar diarrea
posterior al destete. Sin embargo, este riesgo se puede mitigar mediante la

administracion adecuada de calostro (Kyriakis et al., 1999).

Es fundamental satisfacer las necesidades nutricionales de los lechones para
garantizar su crecimiento 6ptimo. Los porcicultores deben no solo conocer los
nutrientes necesarios y su cantidad durante la lactacion, sino también comprender

el impacto de estos nutrientes en el crecimiento de los cerdos (Armendariz, 2015).

4.1 Manejo del cerdo neonato

Debido a las caracteristicas naturales de los lechones, presentan defectos fisicos
evidentes desde su nacimiento, lo que dificulta su adaptacién al nuevo entorno
durante las primeras 24-72 horas. Estas deficiencias incluyen un bajo peso al nacer
en comparacién con su peso adulto (aproximadamente el 1%), la ausencia de pelo
protector, una capa de grasa subcutanea muy delgada y escasas reservas
energéticas corporales. Ademas, al nacer carecen de un sistema de regulacién de
la temperatura corporal completamente desarrollado, lo que aumenta el riesgo de
hipotermia y pérdida de calor. Estas condiciones contribuyen a un alto indice de

mortalidad por hipotermia y desnutricién (Padilla, 2007).



El peso al nacer de los cerdos neonatos es un factor crucial para la mortalidad antes
del destete y esta directamente relacionado con la ingesta energética de la cerda
durante la gestacion. Se ha observado que niveles de alimentacién que permiten un
aumento de peso de alrededor de 30 kg en las cerdas durante este periodo resultan
en un peso al nacer aceptable. Por ejemplo, para cerdas de 120, 140, 160 y 180 kg,
se requeriria una ingesta diaria de 23,6, 25,5, 27,4 y 29,4 mega joules de energia

digestible (MJED), respectivamente (Claudio, 2005).

Dentro de los procedimientos a realizar al momento del nacimiento de los lechones
se encuentran los siguientes, descritos en el cuadro 1 adaptados por las referencias

correspondientes:

Cuadro 1 Procedimientos a realizar al momento del nacimiento del lechdn

Procedimiento Justificacion Referencia
Limpieza y | Mantener limpia la grupa de la cerda. | Cordovin vy
secado Retirar membranas aderidas a los | Lumbreras,

lechones. Estan expuestos a la pérdida de | 2005

calor en un ambiente mas fresco y himedo. | Maqueda,
Secarlos con toallas o pafios desechables | 2007

para evitar la pérdida de calor. Revisar las | Buxade y
fosas nasales en busca de obstrucciones | Lépez, 2005

como meconio o liquido placentario es | Faccenda,

esencial para su bienestar. 2005
Corte y | La rotura del cordén umbilical ocurre en el | Vieites, 1997
desinfeccion 20-28% de los nacimientos, y es mas

del ombligo comun en los lechones nacidos mas tarde.




Para prevenir infecciones, se debe cortar el
corddn con un hilo desinfectado y cortar 2-
5 cm desde la base con una herramienta
esterilizada. Se recomiendan soluciéon

yodada como desinfectante.

Colocacion de
los lechones a
mamar

Durante la lactancia, los lechones exhiben
un comportamiento selectivo de succion y
agarre de los pezones, y los lechones mas
grandes identifican 'y  monopolizan
rdpidamente los mejores pezones a los
pocos dias de nacer. Las diferencias de
tamafio entre lechones son menos
importantes para garantizar que cada
lechdn tenga acceso a una tetina prolifica.
En los casos en los que hay mas lechones
que tetinas, los lechones mas fuertes
dominaran el acceso a las tetinas
funcionales, dejando a los mas débiles en

desventaja en la alimentacion.

Vieites, 1997

Giraldo,
2004

Descolmille

Esta practica se realiza entre el
primer y segundo dia de vida, se deben
despuntar los ocho dientes para no
lesionar el pezon de la madre. Las
incisiones se realizan con férceps o
forceps y deben esterilizarse con una
solucion de yodo al 10% entre cada

ventosa dentada.

Tocogni,
1993

Suplementacion

de hierro

Esencial para formar hemoglobina en

sangre. Para prevenir anemia en lechones

Vieites, 1997
Koeslag y
Castellanos,
1989




ya que naturalmente nacen con reservas

deficientes del mismo.

Descole

Medida para prevenir el canibalismo entre

lechones.

Roppa, 2005

Suministro de la

primeraracion

Iniciacion de alimentacion solida a los

lechones a partir del dia 21 de nacidos.

Whittemore,
1996
Uribe, 1996

Castracion

Practica utilizada para machos no
destinados como reproductores. Se
recomienda la castraciéon para evitar que
los verracos desarrollen mal olor durante
la pubertad y respondan al mercado de

esta manera.

Koeslag y
Castellanos,
1998

Vieites, 1997

El periodo de lactancia es finalizado con el proceso de destete el cual se clasifica

como lo descrito en el cuadro 2.

Cuadro 2 Tipos de destete en lechones

DESTETE DIAS DE EDAD PESO (Kg)
Ultra precoz 21 5
Precoz 21-31 5-7
Moderado 30-42 7-10
Tardio 42-56 10-15

Adaptado de Rodriguez (2016).

4.2 Anatomia y fisiologia del sistema digestivo del lechén

Durante los primeros dias de vida, el intestino de un cerdo, es permeable a las

proteinas nativas. Esta permeabilidad es crucial para permitir el paso de gamma




globulina (anticuerpos) transportados en la leche materna, especialmente en el
calostro. La administracion oportuna de calostro en los lechones es fundamental y
debe realizarse dentro de las primeras 24 horas después del nacimiento, ya que
después de este tiempo la capacidad de absorber las proteinas sera nula (Jackson,

2009).

A los 21 dias de vida, se observan cambios en la actividad enzimética del intestino
de los lechones. La actividad de la pepsina disminuye, mientras que la de la a-
amilasa aumenta durante los primeros 10 dias. Se observa poca actividad de la
sacarasa y maltasa. Por otro lado, la lactosa muestra una mayor actividad
enzimatica, lo que es de gran importancia para el lechén recién nacido, aunque esta

actividad disminuye con la edad (Sanmiguel, 2003).

4.3 Funcion de la glucosa en el sistema digestivo del lechén

La insulina desempefia un papel central en la regulacion de la homeostasis de la
glucosa, actuando de manera coordinada en eventos celulares que regulan el
metabolismo, el crecimiento y el desarrollo en diversos tipos de células, incluido el
ovario (Haber et al., 2001). En respuesta a los niveles de glucosa en sangre, asi
como en menor medida a los aminoacidos (arginina y leucina) y algunos acidos
grasos (acido oleico y acido palmitico). La liberacion de insulina esta controlada por
hormonas pancreéaticas como el glucagén y la somatostatina, asi como por

neuropéptidos gastrointestinales liberados durante la digestion (Penz et al., 2009).

La tasa de crecimiento de los lechones desde el destete hasta las 8-10 semanas de

edad es crucial para el rendimiento y la rentabilidad de la granja en la fase de



finalizacién (Hampson, 1983; Kelly y King, 2001; Maxwell y Carter, 2000). Los
lechones alcanzan el engorde a una edad mas temprana a medida que aumenta su
peso al destete. Cuando la sacarosa se introduce en el cuerpo, el pancreas produce
insulina para reducir los niveles de azlcar en la sangre y la distribuye a varios
organos, musculos y células nerviosas para obtener energia. Sin embargo, si los
aportes de sacarosa son continuos y superan las necesidades de las células, se

almacenan como grasa corporal (Navarro, 2020).
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(Farmer, 2015)

Figura 1 Energia de que dispone el lechdn al nacimiento y las necesidades
gue tiene para sobrevivir en las primeras horas de vida

4.4 Mortalidad en la lactancia del lechon

La mortalidad neonatal en lechones varia ampliamente, con tasas que van desde el
15 hasta el 70% en los primeros tres dias después del parto (Sadeghi et al, 2023) y
del 11 al 20% antes del destete (Swinbourne et &l., 2021). Diversos factores

contribuyen a estas altas tasas de mortalidad. Por ejemplo, la inmadurez fisiologica



al nacer, la restriccion del crecimiento intrauterino y los partos dificiles (Farmer y
Edwards, 2022). La incidencia de distocia, que puede oscilar entre el 12,78 y el
75,3% (Jovic et al., 2016: Nam y Sukon, 2022) puede resultar en una reduccién del
flujo sanguineo materno al feto debido a contracciones uterinas inadecuadas, rotura
del cordon umbilical o aspiraciébn de meconio, lo que conlleva asfixia intraparto e

hipoxia fetal (Mota-Rojas et al., 2018: Ward et &l., 2019).

Como resultado de la hipoxia fetal, los lechones recién nacidos pueden presentar
bajos niveles de vitalidad debido a una disminucion en la funcion cardiorrespiratoria,
lo que conduce a alteraciones fisio-metabdlicas como  acidosis
respiratoria/metabdlica (aumento de la produccion de &cido lactico) e hipercapnia
(bajos niveles de O2 y altas concentraciones de CO2) (Mota-Rojas et al., 2022:
Santiago et &l., 2019). La baja vitalidad durante las primeras 72 horas después del
parto también esta asociada con el 2 al 30% de las muertes neonatales, ya que los
lechones pueden tener un acceso tardio a la ubre y no pueden ingerir calostro
(Jarratt et &l., 2023: Oliviero et &l 2019). Ademas, debido a la seleccién genética, el
namero de lechones puede superar el nimero de ubres de la cerda, lo que significa
que los lechones méas débiles tienen menos oportunidades de consumir calostro.
Dado que los lechones nacen con reservas limitadas de glucdégeno que se agotan
rapidamente en las primeras 12 horas (en un 42%) (Villanueva-Garcia et al., 2021),
una ingesta insuficiente de calostro durante el primer dia de vida puede

predisponerlos a la inanicion, hipoglucemia e hipotermia (Jiarpinitnun et al., 2019).



(Toledo, 2021)

Figura 2 Mortalidad perinatal en lechones
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V.- MATERIALES Y METODOS

5.1.- Ubicaciéon

El estudio se llevo a cabo en la Comarca Lagunera (norte de México, 25° N, 103°
O) durante todo el afio 2023. La region se localiza a 1,124 msnm, la precipitacion
media anual es de 230 mm y la temperatura maxima es de 41 °C en mayo-junio y
la minima de -3 °C en diciembre-enero. La humedad relativa varia entre 26.1% y
60.6%, y la duracién del dia es de 13 h 41 min durante el solsticio de verano (junio)

y de 10 h 19 min durante el invierno (diciembre).

5.2.- Unidades experimentales

Se utilizaron 890 lechones provenientes de 23 cerdas (con dos partos por afo
promedio) las cuales tuvieron sus partos a lo largo del afio 2023. Se dividieron en
dos grupos; un grupo tratado (GT) y un grupo control (GC) conforme se fueron

dando los partos, para los siguientes partos se les cambio de tratamiento.

5.3.- Diseiio experimental

A los lechones del grupo GT se suplemento con 10 ml de jarabe de maiz (miel karo),
los lechones del grupo GC se les proporciono 10 ml de agua como placebo

(Meléndez, 2022: Modesto, 2023).

Se identifico con arete a las hembras y a los lechones recién nacidos se identificd

con crayola.
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5.4.- Variables evaluadas

-Lechones nacidos vivos
-Mortalidad por estacion del afio: Los datos obtenidos se dividiran por época de

parto para su analisis (primavera, verano, otofio e invierno).

5.5.- Analisis estadistico

El efecto de la suplementacion en los lechones sobre la mortalidad al destete por
época del afio seréa analizado en el paquete estadistico IBM® SPSS Statistics en el
gue se realizara un analisis de varianza (ANOVA), las diferencias se consideraran

significativas en un P<0.05 (Meléndez, 2022: Modesto, 2023).
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VI.- RESULTADOS

En el cuadro 4 se muestra el nimero de lechones nacidos vivos (LNV) y porcentaje
de mortalidad al destete en cada estacion del afio correspondiente al grupo tratado
(GT). Donde se puede observar un mayor porcentaje de mortalidad verano,
contrario al otofio donde el tratamiento fue mas efectivo.

Cuadro 3 Resultados del grupo tratado, mortalidad al destete respecto a la
estacion del afio

. % %
ESTACION PARTOS LNV LD LM DESTETADOS MORTALIDAD
P 7 90 82 8 91.11 8.89
Vv .6 82 69 13 84.15 15.85
@) \ 5 70 65 5 92.86 7.14
I \ 16 224 202 22 90.18 9.82
P- primavera, V- verano, O- otofio, | — Invierno

LNV — Lechones nacidos vivos
LD — Lechones destetados
LM- Lechones muertos

En el cuadro 5 se muestra el nimero de LNV y porcentaje de mortalidad al destete
en cada estacion del afio correspondiente al grupo control (GC). Donde se puede
observar un mayor porcentaje de mortalidad verano, contrario al invierno.

Cuadro 4 Resultados del grupo control, mortalidad al destete respecto a la
estacion del afo.

% %
ESTACION PARTOS LNV LD LM DESTETADOS MORTALIDAD
P \ 7 95 76 19 80.00 20.00
Y% 6 74 56 18 75.68 24.32
@) \ 4 56 46 10 82.14 17.86
| .15 194 162 32 83.51 16.49
P- primavera, V- verano, O- otofio, | — Invierno

LNV — Lechones nacidos vivos
LD — Lechones destetados
LM- Lechones muertos
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En la figura 3 se muestra la comparacion de los porcentajes de mortalidad del GT Y
GC en relacion a la estacion del afio, donde se observa la efectividad del grupo
tratado con un menor porcentaje de mortalidad en todas las estaciones del afio con

respecto al grupo control, siento en la estacion de otofio méas efectivo.

30.00
25.00

20.00

15.00
10.00
- i il B
0.00

PRIMAVERA VERANO oToNo INVIERNO

o

B % Mortalidad Grupo Tratado B % Mortalidad Grupo Control

Figura 3 Porcentaje de mortalidad en lechones por estacién del afio.
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VIl.- DISCUSION

Kaneko (2008), reporta un estado hipoglucémico en las 24-36 horas de nacido. Por
lo tanto, se busca contrarrestar estas insuficiencias fisiologicas del lechon, Staarvik
et al., (2019), menciona que el administrar productos que aporten glucosa a los
lechones de manera parenteral u oral podrian ayudar a disminuir el estado

hipoglucémico y disminuir la mortandad después del parto y/o al destete.

Ejemplo de esta suplementacion es el uso de jarabe de maiz como suplemento
alimenticio al momento del nacimiento disminuye la mortalidad al destete
(Meléndez, 2022), de igual manera la dilucién de azucar de cafia en agua (Modesto,
2023). Otra alternativa estudiada es la aplicacion de cafeina a una dosis de 30
mg/kg demostro reducir las irregularidades presentes en lechones con bajo peso al
nacer y deficiencias en vitalidad. Esto se manifest6 mediante una disminucion en
los niveles de pCO 2 y un incremento en la pO 2, facilitando asi la restauracion del
equilibrio acido-base al elevar el pH sanguineo. Ademas, la administracion de este
compuesto ayudo a contrarrestar desequilibrios metabdlicos al disminuir los niveles
de &cido lactico y aumentar la concentracién de glucosa en la sangre. Por ultimo,
se observd que este tratamiento potencia la capacidad de respuesta térmica
superficial en areas como las ventanas térmicas nasal, ocular, auricular y nasal en
lechones recién nacidos con bajo peso al nacer y bajos puntajes de vitalidad.
Investigaciones posteriores podrian considerar los parametros analizados en este
estudio y comparar el estado de animales con bajo peso al nacer y baja vitalidad

dias después del parto con lechones saludables (Villanueva-Garcia et al., 2023).
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VIIl.- CONCLUSION

Podemos concluir que en el grupo tratado los lechones nacidos en invierno y
primavera no presentaron diferencia significativa en relacion a su mortandad La
época del afio donde hubo mayor mortalidad fue en verano y siendo ademas la

época de otofio la que menos muertes tuvo.

En lo que se refiere a el grupo control, también el verano fue la época donde el
porcentaje de mortalidad fue mayor; la época del afio donde hubo la menor

mortalidad fue invierno.

El grupo tratado obtuvo un porcentaje menor de mortalidad al destete en todas las
estaciones del afio, siento otofio la estacion del afio con mejor porcentaje de
mortalidad por el contrario en verano se reporté un porcentaje mayor de mortalidad

al destete.
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