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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el comportamiento sexual (libido, capacidad de monta) y
calidad del semen de borregos Black-Belly suplementados con aceite de Moringa
Oleifera. Se utilizaron un total de ocho carneros, homogéneos e cuantos a peso Vivo
(PV; 48.4+ 3.0 kg) y condicién corporal (CC; 3.1 £ 0.3 unidades). Los borregos fueron
seleccionados de forma al azar y separados en 2 grupos (n=4 c/u): un primer grupo
(Tratado) recibié 5 mL via oral de aceite de M. Oleifera (4.05 g = 97.5 mg x kg de PV
por animal), mientras que el grupo dos (Control) no recibié ninguna suplementacion,
la duraciébn de los tratamientos tuvo un periodo de 1 mes. Se examind
comportamiento sexual y calidad del semen al final de los tratamientos. La latencia a
la primera monta (78 vs 176 s; P<0.05) fue menor en los borregos tratados en
comparacion con los borregos del control, respectivamente. El promedio general para
latencia al primer servicio fue de 291+ s, mientras que el nUmero de montas y de
servicios fue de 50+ y 26+ para el Tratado y Control, respectivamente (P>0.05). En la
composicién seminal no se mostraron distincién estadisticas (P>0.05).los resultados
demuestran que la complementacion con aceite de moringa puede ser una opcion
para mejorar la libido. En conlusién, la suplementacion con aceite de Moringa oleifa

mejora en la latencia al primer servicio en borregos de la raza Black-Belly.

Palabras clave: Aceite de M. Oleifera, Semen, Libido, Carneros

Vi



l. INTRODUCCION
La aplicacion de distintos productos que se aprovechan de la naturaleza en
tratamientos que ayudan a la infertilidad en humanos es una propuesta que puede
ser una posible solucion a los tratamientos habituales. Como ejemplo, el polvo de
Angelica keiskei de igual manea el extracto de Astragalus mongholicus pueden
considerados en su eficiencia para combatir la infertiidad en mujeres y hombres,
(Noh et al., 2020). Muchas plantas como la Moringa Oleifera Lam (Familia: M.
Oleifera ceae) son plantas altamente valoradas en algunos lugares tropicales y de
igual manera subtropicales de partes que son obtenidas debido a su constante
cultivo (Bakre et al., 2013). En conclusion, algunos de los fitoquimicos, llegan a
tener accion antioxidante prevén la creacién de radicales libres (Khalafalla et al.,
2010). Los complementos fitoquimicos del extracto de aceite de la hoja de M.
Oleifera (EMO) llegan a tener pigmentos vegetales que es propia como un
antioxidante, como carotenoides, vitaminas A, E y C: luteina, kaempferol, quercetina
(Ogunlade et al., 2012), de esta manera, se verifica que los conjuntos del arbol de
Moringa oleifera tienen una gran fuente antioxidante dado que a el acido ascérbico,
flavonoides, polifenoles y carotenos (Jayawardana et al., 2015), también como, un
gran contenido de caroteno, proteinas, vitaminas (como A, B, C, E, &cido nicotinico,
acido folico riboflavina y piridoxina), minerales, aminoacidos y un gran numero de
multiples antioxidantes (polifenoles, flavonoides, proantocianidinas y fenoles) (Anwar
y Rashid, 2007), elementos los cuales bajan los grados de radicales libres de misma

manera el peligro de la muerte celular (Wang et al., 2017).



En otro lado, la eficacia en la reproduccion de borregos tiene un sustancial fuerza en
la eficacia reproductiva del rebafio y rendimiento (Shi et al., 2010). En la alimentacién
es un gran factor que puede dafar la fertilidad del borrego, la eficacia del semeny el
namero de espermatozoides que pueden llegar a fertilizar (Canyurt y Akhan, 2008).
Se ha visto que la aditamento de Moringa oleifera aumentar el 20% de las células
espermaticas viables; provocando una mejora positiva en los parametros de calidad
seminal, dando un mejoramiento de la repoduccion de los borregos, entre tanto que
en bufalos la implementacion por dia de 240 g durante 30 dias luego de recolectar el
semen ha un nivel del 8% de la mezcla del concentrado también ha demostrado que
mejora la produccion y calidad de semen (Wafa et al., 2017). Por lo dicho antes, la
finalidad del trabajo fue se basé en evaluar los efectos que el aceite de M. Oleifera
para tener mejorias en la libido y el mejoramiento del semen de borregos de la raza

Black-Belly.



I.-REVISIOON DE LITERATURA

2.1. Propiedades nutritivas de la M. Oleifera

Las hojas, frutos, flores y vainas inmaduras de M. oleifera se utilizan como vegetales
altamente nutritivos que se pueden comer frescos, cocidos o almacenados como
polvo seco durante muchos meses sin refrigeracion y sin pérdida de valor nutricional
(Fahey, 2005). Se ha informado que las hojas de las plantas son una gran fuente de
proteinas, calcio, potasio, hierro, vitamina, carotenoides y antioxidantes naturales y

han sido recomendados.

Como adecuados para su utilizacion en muchos paises en desarrollo, paises donde
la alimentacién inadecuada es motivo de gran preocupacion (Fahey et al., 2011). Las
diferentes partes de la Moringa oleifera son un almacén de importante de nutrientes.
Por ejemplo, las hojas una gran fuente en minerales (calcio, potasio, zinc, magnesio,
hierro, potasio) y vitaminas entre las que encontramos el beta-caroteno de la
vitamina A, vitamina B como el &cido folico y piridoxina, vitamina C, D y E
(Gopalakrishnan et al., 2016). El aceite de Moringa oleifera presenta entre el 22 y el
40 % del peso de las semillas (Karim et al., 2005) y este contiene el 70 % de acido

oleico (Martin et al., 2010).

Cuando se utilizan las semillas secas de M. oleifera ecotipo Supergenius y como
disolvente hexano. Se ha demostrado que estas presentan porcentajes de aceite
similar visto por (Abdulkareem et al., 2011) y (Efecvbokhan et al., 2015) los cuales
oscilan entre 30 y 42 % para diferentes ecotipos de M. oleifera. En la primera tabla

se observa el porcentaje de aceite y de acido oleico de la M. oleifera.



Dentro de las aplicaciones comerciales de las partes de la M. Oleifera se encuentras
las semillas las cuales son utilizadas para extraer el aceite, este aceite es rico en
acido oleico, tocoferoles y esteroles, ademas unas de sus caracteristicas, es que
puede soportar la ranciedad oxidativa (Lalas et al, 2002), (Fahey, 2005). El aceite de
semilla de M. Oleifera tiene un rendimiento del 30-40% por peso, es un aceite dulce
que no se pega ni se seca, es usado en alimentos, para engrasar aparatos o
productos para el cuidado del cabello (Fahey, 2005). El aceite se puede utilizar en la
cocina como sustituto del aceite de oliva, como perfumes y también como lubricante

(Lalas, 2002), (Fahey, 2005).

Debido a que este aceite es rico en acido oleico, tocoferoles y esteroles, cabe
mencionar a los acidos grasos poliinsaturados (PUFAs) como &cido linoleico, acido
linolénico y &cido oleico; quienes tienen capacidad de mantener y contolar el
colesterol (Gopalakrishnan et al., 2016). Varias investigaciones respecto al aceite de
Moringa oleifera demuestran que el aceite de la semilla contiene alrededor de un
76% de PUFAs, lo que lo hace adecuado para sustituirlo del aceite de oliva (Lalas,

2002).



Tabla 1 Contenido de aceite y de acido oleico (%) de diferentes procedencias de M.
oleifera (Tomado de Serrano et al., 2020).

Pais Ecotipo, Regidn Contenido de Aceite | Acido oleico en el aceite
Silvestre, Patos 40,00 66,26
“Brasil Silvestre, Aracaju 33.00 78,00
Silvestre, Sdo Pablo 39,00 78,00
Silvestre, NWFP 34.8 =70%
"Pakistan Silvestre, Sindh 40,39 73,22
Silvestre, Punjab 38.37 75,10
"India Periyakulam 383 41.4
Nicaragua 42,02 65,14
Cuba ' Plain . 42,00 74,72
Supergenius 42.0 67,61
Criolla 37-42 75,84

2.2. Aplicaciones potenciales de M. Oleifera oleifera

Es complicado saber los usos en medicina y alimentacion de la Moringa oleifera, ya
puede se usada por sus beneficios nutricionales como por sus cualidades
medicinales. Pues se conoce que sus hojas, raices y semillas se utilizan para
combatir, varias enfermedades como la ansiedad, anemia, asma, bronquitis,
paralisis, catarro, cOlera, congestiéon del pecho, conjuntivitis, y visto a través de la
reproduccion en el hombre la baja produccion de espermas y la disfuncion eréctil,
mientras que en la mujer una baja produccion en la cantidad de leche en madres que

estan lactando, diabetes, etc,. (Martin et al., 2013).

Se observé la presencia, en la MO, de importantes fotoquimicos quienes son los
consecuentes de las propiedades sanativas. En uno de los principales estudios
minuciosos sobre la formacion quimica de MO se descubrié que contiene muchas
sustancias ricas como lo son en glucosinolatos, flavonoides, isotiocianatos,

antocianinas, proantocianidinas (Bharali et al, 2003). En efecto, una revision reciente



demostré que las hojas de M. Oleifera son una potente fuente de polifenoles,
incluyendo quercetina-3-glucésido, rutina, glucésidos de kaempferol y otros
polifenoles (Ndong et al., 2007) y compuestos antioxidantes como acido ascérbico,
flavonoides, fendlicos y carotenoides (Dillard, et al, 2000); (Siddhuraju y Becker,

2003).

Dado el gran contenido de vitaminas, fenoles, acidos grasos omega 3, glutation,
aminoacidos, esteroles e isocianatos, los extractos de las raices y de las semillas de
M. Oleifera actian de manera directa 0 en algunos casos también de manera
indirectamente a la defensa de enfermedades inflamatorias (Ezeamuzle et al, 1996).
Se conoce que casi todos los partes de la M Oleifera exhibe actividad analgésica en

diferentes animales (Nitin GS, 2008; Bhattacharya, 2014; Kumbhare, 2011).

El extracto de hojas de M Oleifera, semillas y corteza han mostrado una actividad
analgésica significativa tanto en modelos centrales como periféricos de manera
dependiente de la dosis y los extractos de hojas exhibiendo potencias analgésicas
similar a la de la indometacina (Nitin GS, 2008; Bhattacharya A, 2014; Kumbhare M,

2011).

De la Moringa oleifera se han dado 36 componentes que estan presentes en la
actividad antiinflamatoria, los cuales entre estos se pueden destacar glucosinolatos,
alcaloides e isocianatos (Ezeamuzle et al, 1996) (Mahajan, 2008), ademas, del uso
para controlar diferentes infecciones que son provocadas por los microorganismos, y
durante hace algunos afios un poco nuevos se han visto en respuestas cientificas

que afirman la presencia de actividad antimicrobiana. En este sentido, muchos de los



estudios bacteriolégicos dieron como conclusién la presencia antimicrobiana de los
extractos de semillas de Moringa oleifera, de los que se nota la presencia de
bacterias Gram negativas y Gram positivas de la misma manera que se da con los
coloides en la presencia del agua. Su distribucién bacteriostatica se da en la
distribucion de la membrana celular dado a la inhibicion de las enzimas esenciales

(Suérez, et al, 2003)

2.2 Utilizacion de M. oleifera oleifera en la alimentacién animal

La M. Oleifera ha reveladoo poseer bastantes compuestos nutritivos que llegan a se
de gran utilidad paa el beneficio humano, a diferencia de distintos alimentos (Abdull
et al.,, 2014; Salem, et al., 2015) Multiples investigaciones han concluido que la M.
Oleifera llega a utilizase como un excelente suplemento proteico de rumiantes en la
alimentacion (Foidl et al., 1999; Kholif et al., 2015). Dado a una gran cantidad de
vitaminas, minerales y proteinas que se suelen dar en las hojas de M. oleifera,
muchos de los investigadores proponen a este tipo se clase como una posible
manera para aumentar la efectividad nutritiva que contienen los forrajes que son

usados en la alimentacion de rumiantes (Olson., 2011; Gonzalez, 2018).

Las propiedades nutricionales de M. Oleifera son muy buenas, por ello son utilizadas
como forraje en gran parte de diferentes paises africanos, ya que tiene una gran
productividad de materia verde si se le es diferenciada con algunos tipos de pastos,
como lo es la alfalfa, y altos niveles que llegan a tener una consistencia en la

siembra de un millon de plantas por hectarea (Makkar, 1996).



Se ha mostrado la elaboracion de aminoacidos de las hojas de M.Oleifera es
significativa en la soya, y se demostré que la sefial de proteina dirigible de sus hojas
en los intestinos es mas sustancial de gran parte de suplementos proteicos
convencionales, como las tortas de como y las semillas de algodon, sésamo, mani y
girasol (Makkar, 1996). Las hojas de M. Oleifera forma parte de una alternativa para
el suplemento proteico en los sistemas de produccion con rumiantes y también se
puede utilizar como complementado de dietas que son usadas en residuos de
cultivos / malos forrajes y ser mezclada con concentrado, daria una mejora junto con

la eficacia de la utilizacién del concentrado (Nouala, 2006).

La M. Oleifera es una opcion nutricional en los sistemas de produccion de cabras en
areas tropicales, suministrar el 20% de MO en la racion, llega a tener estandares
normales metabolicos de los caprinos (Gonzélez Gonzélez, 2015). El follaje de M.
Oleifera se puede utilizada como una posible alternativa para sustituir el concentrado
convencional en la alimentacién de cabras en desarrollo por el gran nivel de
proteinas y la alta digestibilidad de los nutrientes. Se propone sustituir con follaje de
M. Oleifera el 75% de los concentrados convencionales, ya que es un adicional

proteico mas rentable para las cabras (Sultana , 2015).

En caprinos la adicion de 9 % de hojas de M. oleifera genera un mayor consumo de
materia seca (MS) de 258 a 335 g animal™ dia-! (Sarwatt, 2002) la ganancia de
peso (GP) es mayor de 55 a 86 g animal-1 dia—1 mediante la administracién de la
utilizacién de complementos de M. Oleifera a un nivel del 20 % en la dieta base
muestra que se da una mejor respuesta en la ganancia de peso (de 31 a 118 g

animal-1 dia!) en ovinos al adicionar ad libitum de pasto Panicum maximum con



500 g de materia seca (MS) de M. oleifera (Reyes, 2009). En lo que se trata a la
produccion de leche en pequefios rumiantes), valorando la diferencia del reemplazo
de 25 % de heno de alfalfa por pellet de hoja de M. oleifera en ovejas y cabras,
donde mostro un aumento significativo en la producciéon de 1.84 a 2.63 kg dia-1 y de

3.46 a 5.34 kg dia-1, respectivamente (Martin, 2013; Alvarado et al, 2017).

Los niveles de proteina y vitaminas que genera la M. oleifera como un agregado de
gran importancia en las dietas de ganaderia de carne y leche, asi como en la
alimentacion de aves, cerdos, peces, etc. (Gonzalez, 2018). La M oleifera puede
administrase como un suplemento proteico o como alimento Unico si es lo que se

busca (Ballester, 2018).

Respecto a la suplementacion de con M. Oleifera se ha demostrado una significativa
ganancia de peso vivo de los animales al nacimiento, una mayor cantidad de leche,
siendo mas visibles en animales con deficiencias alimenticias, y esta puede
suministrarse ya se liofilizada o fresca, se puede mezclar con otros componentes del
alimento balanceado, como fresco para consumo lifiolizado e inmediato, se puede

mantener almacenado por un tiempo mas prolongado (Montesinos, 2010).

2.3 Uso de plantas para mejorar la fertilidad en el macho

Se han identificado hierbas a base de plantas que resultan ser eficaces e influyen
sobre el eje hipotdlamo-pituitario-gonadal que pueden proporcionar tratamientos
alternativos para la infertilidad y quizds como anticonceptivo, en Ultima instancia,

conducir a medicamentos mas efectivos. Recientemente una serie de estudios han
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identificado plantas que pueden mejorar la fertilidad (Lans et al., 2018) y propiedades
psicofarmacoldgicas que mejoran el comportamiento sexual (Kotta et al., 2013). Por
ejemplo, se conoce que Eurycoma longifolia aumenta la concentracion sérica de
testosterona, tiene efectos favorables a la fertilidad en animales (Chan et al., 2009), y

tiene propiedades afrodisiacas (Solomon et al., 2014).

Por otra parte, la M. oleifera es una de las plantas que tradicionalmente se utiliza
muchas comunidades en Nigeria y el Africa subsahariana lo utilizan como alimento y
medicina (Thurber y Fahey, 2009). Es utilizado por los practicantes de medicina
tradicional en Nigeria para mejorar la fertilidad en el hombre y en el tratamiento de

enfermedades reproductivas en mujeres.

Una revision reciente por Falowo et al. (2018) reveld la presencia de una amplia
gama de compuestos, incluidos antioxidantes y nutracéuticos de las partes de las
plantas de M. oleifera como las vainas, raices, semillas, hojas y flores. También se
inform6 que las hojas de M. oleifera son una potente fuente de polifenoles,
incluyendo quercetina-3-glucésido, glucésidos de kaempferol y otros polifenoles
(Ndong, 2007), y compuestos antioxidantes como acido ascorbico, flavonoides,

fendlicos y carotenoides (Dillard y German, 2000; Siddhuraju y Becker, 2003).

2.4 Espermatogénesis

En el testiculo se generan los espermatozoides durante la espermatogénesis (Xiao y
Yang 2000). En el borrego la espermatogénesis tiene un curso de aproximadamente
de 47 dias (Senger, 2003), y esta se detalla como la maduracion de la célula

germinal del macho en el mamifero adulto, o bien la adicion de las transformaciones
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da como resultado en la creacién de espermatozoides a partir de espermatogonias,
mientras que se obtiene la cantidad de éstas Ultimas (Cavestany, 1986). Este curso
se ejecuta dentro de los tubulos seminiferos. Se muestra en los primeros
espermatozoides en el eyaculado de los borregos que varia conforme a la raza, por
lo normal se puede apreciar que el tiempo se puede mantener entre los 3 a 5 meses

de edad (Fernandez Abella, 1993)

Las espermatogonias que son células inmoviles, diploides y sin diferenciar, se
dividen y generan células diploides cuyo nombre reciben espermatocitos primarios
que lleva a cabo la divisibn meidtica que se obtiene dos espermatocitos secundarios
mientras aun sufren una segunda divisibon meidtica obteniendo cuatro células
haploides nombradas esperméatidas. Por udltimo, las espermétidas obtienen las

diferentes propiedades del espermatozoide durante la espermiogénesis (Figura 1).

Espermatogénesis Espermiogénesis
Espermatogonias Espermatocitos Espermatocitos Espermatides
Primarios Secundarios

MITOSIS MEIOSIS | MEIOSIS Il DIFERENCIACION

Figura 1 Representacion esquematica de la formacion de los espermatozoides.
(Tomado de Truijillo, 2018).
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Mientras la espermiogénesis se lleva a cabo morfo-genéticos que consta: 1) la
creacion de una sola y gran vesicula nombrada vesicula acrosomal, Il) se forma la
cabeza del espermatozoide, donde se tiene el nucleo altamente condensado, IIl) se
forma el flagelo a partir de los centriolos, 1IV) se producen la migracion y el
ordenamiento de las mitocondrias en una vaina helicoidal alrededor del axonema en
la pieza media de la cola del espermatozoide y V) se pierde gran parte del citoplasma

(Olivera et al., 2006) (Figura 2).

P o) — Mitocondrias
p \ & Espermiogénesis
Nucleo & ‘, Espermitid S i
Aparato de kx j‘
\ &
Golg \ Xy
\ = . ‘\ =
Veskula |0 o =
acrosomal ~._ o/
0 y Citoplasma
\ 2/ eliminado Flagelo
= ]/ o Cola
Vesicul. =
esicula au
acrosomal N
~
Mitocondrias en

Nucleo N espinal
Pleza f

media
Vesicula Q\\:“ Cuello}

acrosomal ~ S Centriolos
Cabeza 4

Nucleo

— Vesicula
acrosomal

Figura 2 Representacion esquematica de la espermiogénesis. La espermiogénesis
produce grandes alteraciones morfo-genéticas en la espermatide lo que lleva a la
obtencion de una célula altamente diferenciada formada por una cabeza y una cola.
(Tomado de Truijillo, 2018).

La espermatogénesis es el curso donde se forma el esperma gacias al epitelio
seminifero donde las células madre espermatogoniales dan lugar a la formacién de

los espermatocitos, que son distintos, aumentar y da lugar a los espermatozoides.
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Se lleva a cabo en los tubulos seminiferos, ya que llegan a ser el principal compuesto

del parénquima testicular en los 6rganos genitales del macho(Carleton, 2011).

La espermatogénesis comun ocupa de una condicion hormonal precisa, una
formulacion génica adecuada, y un apareamiento y distribucion cromosomica
adecuadas para la formacién gametos adecuados y en cantidad comun (Simén,

2003).

En cada uno de los mamiferos la espermatogénesis se basa del eje hipotalamo-
hipdfisis- testiculo, ya que da lugar se relaciona la actividad de las gonadotropinas, el
funcionamiento de feedback de los las proteinas, esteroides y la regulacién paracrina
y autocrina de varias materias y estimulantes de crecimientos, debido a que la
creacion de espematozoides, necesita de la segregacion de las varias hormonas
compuestas en el organismo ya que de las hormonas metabdlicas (GH, IGF1) por
otra parte la segregacion de la GnRH, las hormonas que son generadas gracias a la
pituitaria anterior LH, FSH y como es el caso de los androgenos y la hormona

inhibida que son las hormonas testiculares.

La testosterona es de una gran importancia debido que sostiene y compensa el
proceso en el que se da la espermatogénesis en los testiculos de animales ya
maduros, al mismo tiempo, la LH impulsa la suma androgénica en las células de
Leydig del aparato reproducto del macho estos androgenos mantienen la creacion
espermatica y crean una retroaccion negativa dada al hipotdlamo para genera la

hormona GnRH y asi el aumento de la espermatogénesis en animales pubertos.
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Los principales protagonistas en la generacion de espematozoides, al igual que en la
espermatogénesis son gracias a;
1) Las células germinales, quienes daran la segmentacion y distincion celular va a

dar lugar a la formacién de espermatozoides.

2) Las células de Leydig, la formacion de testosterrona se da en los espacios

intertubulares, hormona indispensable para que se dé la meiosis.

3) Las células de Sertoli que se encuentran al interior de los tubulos seminiferos,
quienes han la formacion y daran condiciones adecuadas como el clima para que la

espermatogénesis se haga de la forma mas precisa(Simon, 2003).

Fase Espermatogonias (2n)
de multiplicacién

Crecimiento

Fase .
de crecimiento (pequeric)
Espermatocito
de primer arden (2n)
""""""""""""""""""""""" T T T —
Espermatocitos
Fase de segundo orden (n)
de maduracion
Espermatidas
(]
o | e [
Fase ;

Espermatozoides

(n)

de diferenciacion
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Figura 3 Esquema de la espermatogénesis tomada de (Tomado de Gallardo et al
2004).

2.4.1 Elementos celulares del ciclo espermatogénico

Espermatogonias: Proceden de los gonocitos y estan contenidas en la capa de los
tubulos seminiferos.

Espermatocitos: Los espermatocitos son el resultado final de la mitosis de
espermatogonias y son las células germinativas que sufren division meidtica. Al final
de la profase mei6tica coincide con la fase 4 del epitelio seminifero, durante la que
suceden rapidamente la metafase, anafase y telofase. En este momento aparecen
los espermatocitos secundarios.

Esperméatidas: Es la suma de todos los cambios nucleares, estos cambios

determinan el producto final: espermatozoides (Dascanio, 2014).
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HIPOTESIS
La suplementacion con aceite de M. Oleifera oleifrera mejorara el comportamiento

sexual (libido y capacidad de monta) y la calidad seminal de carneros Black-Belly

OBJETIVO
Evaluar el efecto de la suplementacion con aceite de M. Oleifera sobre el
comportamiento sexual (libido y capacidad de monta) y la condicion del semen de

borregos de la raza Black-Belly.
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lIl. MATERIALES Y METODOS

General

Cada uno de los sistemas y del empleo de los métodos experimentales que fueron
requeridas mediante este experimento se realizaron con el preciso acuerdo con las
diecciones para hacerse de manera ética, cuidadosa y bienestar de animales que se
utilizaron en el estudio a nivel internacional (FASS, 2010) y nivel nacional (NAM,

2002).

3.1 Localizacion del area de estudio

El estudio fue llevado a cabo en Ejido Granada, Municipio de Matamoros, Coahuila,
mediante el verano (octubre-noviembre) en el afio 2021 bajo un sistema de
produccion ovino intensivo. El sitio del experimento se ubica a una altitud de 1120
metros sobre el nivel del mar, con una precipitacion aproximada al afio de 230 mm y
con una temperatura de 24 °C aproximadamente, con altas temperaturas de 41 °C
en los meses de mayo - junio, y en los meses de enero esgritandose temperaturas
bajas de -1 °C. La humedad puede variar con un aproximado minimo 26.1% y con
una maxima humedad de 60.6%, y el tiempo aproximado del dia estd estimado con
13 horas con 41 minutos en junio que se da el solsticio de verano y en diciembre con

el invierno de 10 horas 19 minutos (CONAGUA, 2015).

3.2 Manejo de animales
El tiempo que se llevo a cabo el estudio, que tuvo un tiempo de los meses de
octubre a noviembre, los borregos se alimentaron con los sobrantes de la

alimentacion que se les daban a las vacas lecheras de la raza Holstein. La
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alimentacion fue hecha fundamentalmente de heno de alfalfa, ensilaje de maiz y
grano de maiz. Los animales del estudio se les alimento de manera consecutiva en
los horarios de 12:00 y 6:00pm y en cuestion de agua limpia tenian un acceso
indefinido, sales minerales y un lugar donde establecido donde no permitiera la
entada de la luz solar. Donde se obtenia y recolectaba el semen de los animales del
estudio utilizados fueron tratados segun la NORMA Oficial Mexicana NOM-027-ZO0-

1995, Proceso zoosanitario del semen de animales domésticos.

3.3 Tratamiento de los machos

Fueron tomados 8 borregos de edad adulta de la raza Black-Belly, homogéneos
basandose en el peso vivo (PV; 48.3+ 3.0 kg) y la condicion corporal (CC; 3.0 + 0.3
unidades). Los borregos fueron seleccionados de manera al azar, y asignados a dos
tratamientos: 1) machos tratados (Tratado; n=4) con 5 mL via oral de aceite de M.
Oleifera (4.05 g = 97.5 mg x kg de PV), 2) machos tratados (Control; n=4) con 5 mL
de solucién salina fisiolégica via oral, las dos aplicaciones de los tratamientos se

aplicaron durante un periodo de 28 dias

Figura 3. Diagrama experimental y actividades realizadas durante el periodo de

estidio.

3.4 Variables evaluadas

3.4.2 Toma y evaluaciéon del esperma
El esperma fue recolectado de 8.00 a 10:00 am cada 7 dias, mediante la etapa que
dio la prueba, se utiliz6 como incentivo de toma del esperma una hembra durante su

actividad estral. Se recogié el esperma utilizando vagina artificial estandar para
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pequefios rumiantes (Minitib, Tiefenbach, Germany), donde la climatizacion fue
mantenida a 38 °C, por ello antes de la recoleccion del esperma fue precalentado a
42°C. Luego de cada una de las recolecciones de semen fue sumergido
inmediatamente en bafio maria a 37 °C para su posterior analisis macroscopico y

microscopico durante los siguientes 10 minutos.

Latencia a la eyaculado (s). La hembra en celo permaneci6 fija y los machos se
expusieron con un tiempo no mayor a 301 s para hacer la extracciéon. Los machos
gue no eyacularon durante ese lapso se retiraron y se les considera como rechazo a

la eyaculaciéon

Volumen del eyaculado (mL). Se estableci6 mediante un tubo coénico de vidrio

graduado (15 mL) con una graduacién minima 0.1 mL.

La concentracién de esperma (x10%mL). La concentracién de espermas usando un
fotbmetro SDM1 (SpermaCue, Minitib, Tiefenbach, Germany), consiste en poner
una muestra de 10 pg de semen mediante una microcubeta para fotometro SDM 1y
luego es puesta directamente de manea precisa de la medida al fotbmetro de esta
manera obtener los resultados. La concentracion espermatica se expresa en células

espermaticas/mL (10%/mL).

Motilidad masal (escala, 1-5). Se estudio mientras el uso de una placa térmica para
laboratorio con una precisa temperatura justa de 37°C, depositando una pequefa
cantidad (gota) de esperma puro (20 pl) directamente en una laminilla en el

microscopio 6ptico con una vista puesta en un objetivo de 10x, y de conforme los
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espermatozoides tenian movilidad visto esto se propuso una puntacion legal de 1 a

5, donde 1=20%, y 5=100% segun los espermatozoides moviles

Motilidad individual (%). Se decidi6 conforme la cantidad de espermatozoides
progresivamente moviles, dado esto, se puso una pequefia cantidad de esperma
(10uL) puesto en un portaobjetos y fue se le puso encima una laminilla cubreobjetos;

luego de ello se examind al microscopio con objetivo de 40x.

Viabilidad espermatica (%).Se estudié utilizando la tincibn con eosina-nigrosina
(Salamon y Maxwell, 2000), se examinaron aproximadamente 200 espermatozoides
por cada una de la muestra con un microscopio optico, fijando el objetivo a 100X, y
se midio la cantidad de espermatozoides vivos en porcentaje que son los que en este
caso no se tifieron y de espermatozoides muertos (tefiidos de rosa). Cada una de las

evaluaciones fue hecha con un evaluador ya calificado.

Numero de montas y de servicios. Al termino del tiempo de los tratamientos se
efectud una prueba de comportamiento sexual, que trato de someter a cada macho
durante 15 min y se registré a frecuencia del nGUmero montas completas y de servicio

(mantas con eyaculacion).

3.5 Analisis estadistico

La informacion fue recaudada y analizada atraves de ANOVA que usa con el método
Modelo Lineal General (GLM). La informacion que se obtuvo con indicadores
seminales, PV, CC, olor fueron analizados utilizando una prueba de t. Toda la
informacion fue examinada usando el paquete estadistico SAS V9.1 (SAS, 2005).

Los resultados fueron apreciadas de un valor significativo de P<0.05.
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IV. RESULTADOS

La repuesta del comportamiento sexual (libido y capacidad de monta) se obsevan en
el cuadro 1. Los borregos adultos tratados dieron resultados de una menor latencia a

la primera monta (78 s; P<0.05) a diferencia de los del grupo control (176 s; P>0.05).

Respecto a la latencia al primer servicio, numero de servicios y numero de montas no

se encontro diferencia para ambos grupos (P>0.05).

Cuadro 1 Medias (teem) para la prueba de libido de borregos Black-Belly
administrados con aceite de M. Oleifera (Tratado) o solucion salina (Control) por el
tiempo de meses de octubre y septiembre; 24° Latitud Norte.

Tiempo a la Tiempo al , ,
G ) . i NUmero de NUmero de
rupos primera monta  primer servicio T
(seq.) (seq.) montas servicios
Tratado 78.0+66.02 291.0+52.02 50.0+2.42 26.0+1.32
Control 176.0+£25.0° 269.0+ 20.02 58.0+1.02 24.0+0.52

ab | jterales con superindice diferente indica diferencia a P<0.05

La calidad seminal de los machos tratados se muestra en el cuadro 2. El volumen
seminal, espermas por mL y viabilidad espermatica no mostraron diferencias

estadisticas para los grupos (P>0.05).

La motilidad masal y concentracion espermatica obtuvo un nivel mas alto en el grupo

control a diferencia con el grupo tratado.



Cuadro 2 Medias (tEEM) para investigacion de la calidad seminal de los borregos
Black-Belly suplementados con aceite de M. Oleifera (Tratado) o solucién salina
(Control) por los meses de octubre y septiembre; 24° Latitud Norte.

Variables Tratado Control
(n=4) (n=4)
Volumen (mL) 1.1+0.22 0.9++0.12
Motilidad masal (0-5) 2.9+0.12 4.0+0.52
Concentracion espermética a a
(x106/mL) 3351.3+824.0 4189.0£693.0
Espermas por mL 3324.1 £921.02 3762.6+£560.02
Viabilidad (%) 49.4+3.22 58.8+5.02

ab| jterales con superindice diferente indica diferencia a P<0.05

22
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V. DISCUSION

Tradicionalmente, las semillas de moringa se han utilizado por las tribus como medio
para tratar la insuficiencia sexual y estimular el vigor sexual, incluso sin recurrir a los
fundamentos cientificos. Mientas, esta investigacion se llevd a cabo para probar
cientificamente algunos trabajos ya realizados en ratas, sobre el comportamiento
sexual y calidad del semen en carneros y bufalos a través de extractos acuosos u

hojas de moringa.

Respecto al comportamiento sexual, los machos del grupo tratado mostraron una
reduccion de la latencia a la primera monta (78 s; a diferencia con el grupo control
(176 s; P>0.05). Lo anterior, se llega a la conclusién de coincidir con los resultados
encontrados por (Zade et al., 2013) en ratas tratadas por 21 dias con un extracto
acuoso de M oleifera, donde la latencia de montaje se redujo significativa en las ratas

tratatadas.

Sin embargo, la latencia al primer servicio, nUmero de montas y numero de servicios
no se observé cambios entre grupos. Lo anterior, es contrario a lo reportado en ratas
donde el extracto de semilla de M. oleifera (acuoso, alcohol y cloroformo) aumenté
significativamente la frecuencia de montaje, la frecuencia de intromision, latencia

eyaculatoria (Zade et al., 2013).

Los resultados en cuanto a la calidad seminal nos muestran que el aceite de M.
Oleifera no ayudo a la mejora de la calidad seminal de los borregos Black.Belly. Por
lo tanto, se contadice en lo reportado por (Shokry et al. 2020) (Salamon S., 2000) con
extracto de las hojas de M. Oleifera quien obtubo un beneficio en lo que consite en

caracteristicas del semen fresco de carneros Barki. Es probable, que lo anterior se
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deba a la dosis uilizadas en nuestro estudio. Estudios descubiertos por (Zade et al.
2013) compueban que la administracion de extracto acuoso, alcholico en machos de
ratas albino a dosis de 100, 200 y 500 mg/kg de PV, incremento considerablemete el
montaje y la repeticiones de montas. Se debe tomar en cuenta que en este
experimento fue utilizado el aceite de M. Oleifera con gran nivel de pureza, puede
se que sea uno de los pimeos atculos de la administacion del aceitte M. Oleifera
para ver su resultado sobre la calidad seminal en borregos. Dado que, en ratas se ha
dado el extracto metanolico de aceite de M. Oleifera a dosis de que van desde 100,
200 hasta los 500 mg por kg por un tiempo de 4 semanas. Otras dosis utilizadas
atraves de la administracién oral de extracto acuoso, alcohdlico y cloroformo van
desde 100, 200 y 400 mg/kg. La duracion de los tratamientos va desde los 21 en

ratas, 30 dias en ovinos y bovinos.

Respecto, a nuestra a dosis utilizada fue de 4.05 g por cada animal lo que seria igual
a 97.5 mg de aceite de M. Oleifera por kg de peso vivo por animal por 4 semanas.
Conforme a lo antes visto, se llega a la conclusion de probar dosificacién diferente y
constante de administaciébn para evaluar otros parametros que comprueben un
posible efecto positivo del aceite de M. Oleifera sobre los variablies de calidad del

semen en borregos.
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VI. CONCLUSION
Los resultados obtenidos del presente estudio nos permiten llega a la conclusién que
la suplementacion con aceite de M. Oleifera redujo la latencia al primer servicio en
carneros de la raza Black-Belly. Es probable que este sea el primer reporte que
demuestra que el aceite de moringa tiene un efecto positivo acerca del

comportamiento sexual en borregos Black-Belly.
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