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RESUMEN

Se evalug el efecto de la adicién de cidos falvicos (AF) en la dieta de
pollos de engorda sobre su comportamiento productivo. Para ello se
emplearon cinco dosis: 0, 0.1, 0.2, 0.3 y 0.4% de AF en el alimento,
para evaluar la ganancia diaria de peso (GDP), consumo de alimento
(CMS), conversion alimenticia (CA) y la calidad de la canal (proteina
cruda PC y grasa GC) en la pechuga y pierna + muslo. Se utilizaron 180
pollos machos de un dia de edad, de la linea Ross 308, con una etapa
de produccién de 42 dias. Las dietas fueron a base de maiz y harina de
soya, mas una premezcla de vitaminas, aminoacidos y minerales.
Para el andlisis estadistico de los resultados se emple6 un disefio
completamente al azar, con cinco tratamientos y tres repeticiones
paratoda la etapa de produccidn. Los resultados que se obtuvieron en
la presente investigacién demuestran que, al adicionar 2% de AF, se
obtuvo una mejor respuesta en cuanto a CMS, GDP y CA, contrario alo
que sucedi6é en los demas tratamientos; asimismo, se observaron
mejores niveles de proteina en la pechuga y una reduccion de grasa
en las principales piezas de la canal.

Palabras clave: pollos de engorda, AF, calidad de la canal, comporta-
miento productivo.
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ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate the effect of fulvic acids (FA)
in the diet of broiler chickens. The following doses were tested: 0, 0.1,
0.2, 0.3 and 0.4% AF in the diet on feed intake (Fl], weight gain (WG)
and feed efficiency (FE, feed/gain). Also, crude protein (CP) and fat (F)
in main pieces of broiler chicken (breast and leg + thigh) were evalu-
ated. 180 one-day-old male chickens from the Ross 308 line were fed
during 42 days with diets based on corn, soybean meal and a premix
(vitamins, amino acids and trace minerals). The sas program was used
for statistical analysis of results, through a completely random design,
for five treatments with three replications. Results obtained demon-
strated that the best response in terms of WG, FE and carcass quality
was obtained with the addition of 2% FA. Higher levels of CP were also
observed in the chicken breast and areduction of carcass fat was also
obtained.
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INTRODUCCIGN

importancia econdmica del pais, con una tasa

anual de crecimiento de 4.9% en los ultimos
diez afos. Este sector se caracteriza por un consu-
mo nacional aproximado de mas de tres millones de
toneladas, que representa mas de 43% del consumo
de carne en el pais, por lo que ocupa el cuarto lugar
mundial en la produccion de carne blanca, debido
especialmente por sus precios, los que resultan alta-
mente competitivos con respecto a otros cdrnicos.
Este elevado crecimiento de la produccion obedece
a un fuerte nivel de tecnificacion, similar al obser-
vado en paises desarrollados, lo que se refleja en una
alta eficiencia y en costos de produccién bajos, a di-
ferencia de otras areas del sector pecuario (Sagarpa,
2009).

A laluz de la alta tecnificacion, la industria avico-
la se ha obligado a buscar nuevas alternativas para la
alimentacion de los animales: aditivos nutricionales o
no nutricionales que coadyuven al mejor desarrollo
productivo y fisiologico del animal de forma organi-
ca, para asi suprimir los aditivos de firmacos como
promotores de crecimiento que usualmente estan pre-
sentes en los alimentos de origen animal, lo cual lleva

l a avicultura es una actividad pecuaria de gran

a una mejor calidad del producto para el consumidor
Y, a la vez, a la reduccion de los costos de produccion
con base en la nutricion; algunos de estos aditivos or-
ganicos son los acidos falvicos (Giraldo et al., 2007).

MATERIALES Y METODOS

Se alimentaron 180 pollos machos de un dia de edad,
de la linea comercial Ross-Ross. La etapa de pro-
duccidn durd 42 dias, la cual se dividio en dos fases
experimentales: iniciacion (del dia 1 al 21) y finaliza-
cién (del 22 al 42). Las dietas se elaboraron a partir
de maiz, soya y melaza + "VIT-AA-MIN POLLO Iy
"VIT-AA-MIN POLLO II (Cuadros 1y 2), a las que
se les adiciond las dosis de: 0, 0.1, 0.2, 0.3, y 0.4% de
acidos fulvicos.

Las variables estudiadas fueron: consumo de
alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia
en los pollos de engorda y concentracion de mate-
ria seca (MS), proteina cruda (PC) y grasa (G) en las
piezas principales: pechuga y pierna mas muslo. Es-
tas variables fueron analizadas en el laboratorio de
nutricién animal por medio de la metodologia A0A-
CcAOAC (1980).

Cuadro 1. Composicion de la dieta
experimental en etapa de iniciacion.

Ingredientes Costo/kg % en dieta
Maiz 5.20 39415
Soya 200 44.159
Melaza 1.80 5.000
Aceite 15.00 3.881
Vitamina | 17.68 4.000
Pixafil 49.65 0.120
Metionina 56.30 0.157
CaCo, 1.00 1.738
Ca (H2P04)2 9.67 1.030
NaCl 1.20 0.500

Costo total por kilogramo= 6.79095
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Cuadro 2. Composicidn de la dieta experimental
en etapa de finalizacién.

Ingredientes Costo/kg % en dieta
Maiz 5.20 48.540
Soya 7.00 35.580
Melaza 1.80 5.000
Aceite 15.00 3.560
Vitamina | 17.68 4.000
Pixafil 49.65 0.120
Metionina 56.30 0.420
CaCo, 1.00 1.740
Ca (H2P04)2 9.67 0.540
NaCl 1.20 0.500

Costo total por kilogramo= 6.71583

En el analisis estadistico se emple6 un disefio
completamente al azar, con cinco tratamientos y tres
repeticiones para cada una de las etapas (iniciacion
y finalizacién), con 12 pollos para cada repeticion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Comportamiento productivo

Los efectos de AF sobre el comportamiento producti-
vo durante la etapa de producciéon: consumo de mate-
ria seca (CMS), ganancia de peso (GDP) y conversion
alimenticia (CA) se detallan en el Cuadro 3. Estos
datos muestran efectos significativos (P<0.05) para
la adiciéon de AF sobre CMS, GDP y CA. En el mis-
mo cuadro se presentan los resultados de la calidad
de la canal: proteina cruda en pechuga (PCPe), grasa
cruda en pechuga (GCPe), proteina cruda en pierna
y muslo (PCPi+Mu), grasa cruda en pierna y muslo
(GCPi+Mu). Estos datos muestran efectos significati-
vos (P<0.05) para la adicion de AF sobre PCPe, GCPe
y GCPi+Mu, mientras que para PCPi+Mu no se ob-
servaron diferencias estadisticas (P>0.05).

Con la dosis de 0% de AF se registr6 el mayor
CMS, con una media 4.5 kg/ave, mientras que el tra-
tamiento que contenia 0.4% mostr6 la media mas
baja, con 3.7 kg/ave. El incremento progresivo de la

dosis de AF en la dieta de los pollos, disminuy? el
consumo de materia seca (Figura 1). Los resultados
observados en el presente estudio concuerdan con los
registrados por Ozturk et al. (2012), quienes repor-
tan una disminucion en el CMS en pollos de engorda
(1-42 dias) al incrementar la dosis desde 0, 0.5, 1.0
y 1.5 g/kg de SH. Algo semejante observaron Ku-
cukersan et al. (2005), quienes encontraron efectos
significativos al adicionar 60 g ton-1 de SH sobre la
produccion de huevo en gallinas de postura; también
observaron una disminucién del CMS al adicionar
SH, con lo que obtuvieron una mejor CA KgA/KgH
para el tratamiento que contenia SH.

Por su parte, Arafat et al. (2015) senalan que la
adicién de SH, a una dosis de 2.0, 4.0 y 6.0 mg kg-
1, no afecté el CMS en gallinas de postura. De igual
manera, Ozturk et al. (2014) demostraron que, al
afadir dosis de 7.5, 15.0 y 22.5 g/kg de SH sobre el
CMS en pollos de engorda, no se obtuvieron efectos
significativos.

En relacién con la GDP, también se observaron
diferencias significativas (P<0.05) con una media de
3.3 kg/ave para la dosis de 0.1% de AF, que fue la que
presentd la mayor GDP, en comparacioén al resto de los
tratamientos, mientras que la media mads baja se pre-
sento para la dosis de 0.4% de AF, con un valor de 2.5
kg/ave (Figura 2).
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Adicién de cidos fillvicos (%)

Variables 0 0.1 0.2 0.3 0.4 ECM
Comportamiento productivo
CMS (Kg/ave) 4.5 4.2 3.98 3.88 3.7° 0.029
GDP (Kg/ave) 3.1 3.3* 3.1 2.9 2.5° 0.012
CA(Kg/ave)9 1.4 1.3% 1.2 1.3% 1.5¢ 0.008
Comportamiento en canal

PCPe (%) 25.5% 27.8" 27.8" 27.0" 25.2¢ 0.394
GCPe (%) 12.0° 1.6° 1.1* 1.0* 1.1* 0.011
PCPi+Mu (%) 24 225 22.7 229 22.2 0.428
GCPi+Mu (%) 2.6° 2.6° 198 2.2 1.4 0.022

CMS (Kg/ave)=Consumo de Materia Seca (kilogramos por ave). GDP (Kg/ave)=Ganancia de Peso (kilogramos por ave].

CA (kgA/kgl)=Conversién Alimenticia (kilogramos de alimento por kilogramos de incremento). PCPe (%)=Proteina Cruda en Pechuga (Porciento).
GCPe (%)=Grasa en Pechuga (Porciernto). PCPi+mu (%)=Proteina Cruda en Pierna+muslo (Porciento).

GCPI+mu (%)=Grasa en Pierna+muslo (Porciento).
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Figura 1. Consumo de materia seca en pollos de engorda Ross 308,
suplementados con diferentes niveles acidos fulvicos adicionados
aladieta.
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Figura 2. Ganancia de peso en pollos de engorda Ross 308,
suplementados con diferentes niveles de 4cidos fulvicos
adicionados a la dieta.
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Estos resultados muestran un incremento en la
GDP al adicionar 0.1% de AF, en comparacién con
el control (0%); sin embargo, al aumentar la dosis en:
0.2, 0.3 y 0.4%, la GDP se deprimid. Los datos de la
presente investigacion concuerdan con los de Ozturk
et al. (2012), quienes observaron también mayores
GDP conforme se anadian mayores dosis de SH: 0.5,
1.0 y 1.5%. Asimismo Mozafar et al. (2012) obtuvie-
ron resultados significativos muy semejantes cuan-
do adicionaron 0.3% de AH a la dieta de los pollos
de engorda, pues tuvieron una media de 2.374 kg/
ave, mas elevada que la que present6 el testigo (0%
de AH), en la cual la media fue de 2.147 kg/ave. De
igual manera, Mirnawati et al. (2013) presentan re-
sultados con la misma tendencia al afadir AH a la
dieta de pollos de engorda, ya que lograron mayor
GDP en las aves suplementadas. Asi mismo Abdel
(2012), con una adicién de 20 ml/kg, encontrd resul-
tados significativos muy semejantes a los menciona-
dos para la produccién de codorniz japonesa, ya que
se observo mayor GDP en las codornices suplemen-
tadas con respecto al control Oml/kg.

La adicién de AF afecté (P<0.05) la CA, ya que
se observo que la mejor CA se alcanz6 con la dosis de
0.2% de AF, con una media de 1.2 kgA/Kgl, mientras
que la adicion del 0.4% de AF present? los valores mas
elevados con una media de 1.5 kgA/Kgl, en compara-
cion a los demas tratamientos. Estos datos demues-
tran que al adicionar AF en dosis bajas (0.1 y 0.2%)
mejoran la CA, sin embargo, con dosis mas elevadas
(0.3 y 0.4%) disminuye sustancialmente (Figura 3).
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Figura 3. Conversion alimenticia en pollos de engorda Ross 308,

suplementados con diferentes niveles de acidos filvicos
adicionados a la dieta.

Mozafar et al. (2012) reportan algo semejante,
aunque ellos sdlo estudiaron dosis hasta 0.3%, por
lo que no se alcanzé a manifestar la disminucion
en la CA en dosis mayores (0.4%), tal como sucedi6
en este estudio. Por otra parte, Ozturk et al. (2012)
también encontraron efectos significativos, ya que
la inclusién de SH al 0.15% obtuvo una mejor CA
para la etapa (0-42 dias) en pollos de engorda, con
una media de 1.80 (kgA/KgI). Asi mismo, Ozturk et
al. (2010) obtuvieron una media de 2.03 KgA/KgI,
al adicionar 300 ppm de SH en la dieta de pollos de
engorda, que fue la mas baja en comparacion del res-
to de los tratamientos. De igual manera, al adicionar
20 ml/kg de SH, Abdel (2012) obtuvo una mejoria
en CA para la produccién de codorniz japonesa, con
una media de 2.30+0.04 KgA/Kgl, que fue mas baja
que la reportada por el testigo (0% de SH), que tuvo
una media de 2.78+0.05 KgA/Kgl. Kucukersan et al.
(2005) tuvieron efectos significativos al adicionar 60
g/ton sobre el alimento de las gallinas de postura, ya
que obtuvieron una media de 2.18+0.07 kgA/kgH,
menor que la presentada por el testigo (0% de AH),
cuya media fue de 2.33£0.04. Por otra parte, Ayhan
y Dogan (2008), Kunavue y Lien (2012), Esenbuga
et al. (2008) y Ozturk et al. (2012) no encontraron
diferencias significativas sobre la produccioén animal,
al adicionar diferentes niveles de sustancias humicas
(AF O AH): 2.5 kg/ton, 200 ppm, 0.1, 0.2, 0.3% y 0.5,
1.0, 1.5 g/kg.

Los resultados obtenidos en esta investigacion,
sobre el comportamiento productivo probablemen-
te se deban, segin Abdel (2012), a que las sustan-
cias himicas pueden ser una alternativa eficaz para
la salud del tracto gastrointestinal de los pollos de
engorda, en el cual se forma una pelicula protecto-
ra sobre la mucosa del epitelio que ayuda a redu-
cir las infecciones y toxinas, y se asegura un mejor
aprovechamiento de los nutrientes; también las SH
pueden influir en el metabolismo de las proteinas y
los carbohidratos en los microbios, lo que se traduce
en una destruccion directa de las células bacterianas
o particulas virales, lo cual ayuda a tener un mayor
crecimiento en los pollos de engorda. Al respecto, Is-
lam et al. (2005) experimentaron con la adicién de
sustancias himicas en ratas que tuvieron un incre-
mento de peso debido al aumento del epitelio ileal, lo
cual se tradujo en un mejor consumo de alimento y
en una mayor retencion de nitrégeno. Por otra parte,
Kocabagli et al. (2002), Chang et al. (2014) y Vucs-
kits et al. (2010) dedujeron que al utilizar sustancias
htmicas (AF o AH) se podria aumentar la absorcion
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de nitrégeno, fésforo y otros nutrientes debido a sus
propiedades quelantes, lo cual promueve un incre-
mento en el crecimiento de pollos de engorda.

Los resultados sobre las variables del compor-
tamiento en canal mostraron que para la variable
PCPe se obtuvieron efectos significativos (P<0.05),
con valores mas altos en los tratamiento con dosis
de 0.1y 0.2% de AF, en los que se obtuvo una media
igual para ambos de 27.8%; por otra parte, la adiciéon
de 0.4% de AF presentd una media con el valor mas
bajo en PCPe (25.2%)

Con respecto a los valores elevados de proteina
que contiene la carne de pollo (Figura 4), es impor-
tante resaltar la importancia del consumo de carnes
blancas, como lo menciona Sigler et al. (2015), ya
que la carne de pollo es uno de los alimentos mas
nutritivos debido a esta caracteristica, ademas de
tener un costo relativamente bajo comparado con
los carnicos de mayor consumo. Al respecto, la FAO
(2013) menciona que la carne de pollo no sélo pro-
porciona una alta fuente de proteina barata y rica en
aminodacidos esenciales como el acido félico, la lisina
y la niacina entre otros, sino que también contiene
vitaminas como B12 y vitamina K, lo que contribuye
a un mejor desarrollo del cuerpo humano. Los da-
tos observados en la presente investigacion resultan
interesantes debido a que se obtuvo un incremento
de proteina y disminuy¢ la grasa al adicionar 0.2% de
AF a la dieta de los pollos de engorda. Por otra par-
te, Ozturk et al. (2010) mencionan que al adicionar
150, 300 y 450 ppm de SH sobre el agua de bebida de
los pollos de engorda no se mostraron efectos sobre
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Figura 4. Porciento de proteina en pechuga en pollos de engorda

Ross 308, suplementados con diferentes niveles de acidos falvicos
adicionados a la dieta.
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el incremento de PC en la pechuga; de igual mane-
ra, Ozturk et al. (2012) reportan efectos negativos al
adicionar dosis de 0.5, 1 y 1.5 g/Kg de SH sobre la
dieta de pollos de engorda, ya que obtuvieron como
resultado una tendencia a disminuir el porcentaje de
PC en la pechuga, al adicionar los niveles de SH antes
mencionados.

Con relacion a la GCPe, ésta también mostrd re-
sultados significativos (P<0.05). Las dosis 0.2, 0.3 y
0.4% fueron iguales entre si, mientras que las de 0.0
y 0.1% de AF fueron diferentes, con una media de
1.1% de GCPe, que a diferencia del tratamiento con-
trol (2.0%), disminuyé un 45% (Figura 5). La dismi-
nucion de la grasa en las principales piezas de los po-
llos de engorda: pechuga y pierna+muslo, les da un
valor mas alto, ya que su consumo contribuye en una
mejoria de la salud, mientras que las carnes con eleva-
dos niveles de grasa tienen un efecto contrario, como
lo menciona la rA0 (2013), que sefiala que al consu-
mir grandes cantidades de grasa (mas de 500 g/sema-
na) puede ser nocivo para la salud; también menciona
que la carne de pollo no contiene grasas trans, uno de
los posibles factores causantes de enfermedades coro-
narias. De igual manera, Martinez y Mora (2010) ex-
plican que al consumir carne de pollo se obtiene una
mayor cantidad de acidos grasos monoinsaturados y
una reduccién al contenido de grasas saturadas, las
cuales estan asociadas a las enfermedades cardiovas-
culares. Haciendo hincapié a los datos obtenidos en el
presente estudio, se mostrd que al adicionar AF en la
dieta hay una tendencia a reducir los niveles de grasa,
segun lo menciona Wang et al. (2008), quienes en-
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Figura 5. Porciento de grasa en pechuga en pollos de engorda

Ross 308, suplementados con diferentes niveles de &cidos fdlvicos
adicionados a la dieta.
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contraron que al suministrar dosis de 5y 10% de SH
en cerdos decrecian los niveles de grasa de la canal, en
comparacién con el testigo (0% de SH).

Por otra parte, los resultados que se muestran en
el presente trabajo no concuerdan con Ozturk et al.
(2010), quienes no observaron efectos significativos
al anadir dosis de 150, 300 y 450 ppm de SH sobre
el agua de bebida de los pollos de engorda, ya que
presentaron una media mas alta con 2.81% de GC en
pechuga para la dosis de 300 ppm, y una mas baja
en el testigo con 2.38% de GC en pechuga. De igual
manera, Ozturk et al. (2012) no encontraron efectos
significativos en su investigacion al adicionar dosis
de 0.5, 1 y 1.5 g/kg de SH en la dieta en pollos de
engorda, pero a su vez observaron un descenso nu-
mérico de la grasa con respecto al testigo (0 g/kg),
el cual obtuvo la media mas alta con 2.81% de GCy
la media mas baja para la dosis 1 g/kg con 2.67% de
GC en pechuga. Asi mismo, Kocabagli et al. (2002)
no observaron efectos significativos en los pollos de
engorda al suministrarles cantidades de SH en dosis
de 2.5 kg/ton de alimento en las diferentes etapas,
ya que mostraron la media mas baja para el control
(0 kg/ton) con 1.97% de GC en la canal, y una media
de 2.14% de GC en la canal entre las diferentes eta-
pas. De igual forma, Ozturk et al. (2014) demostra-
ron que al afiadir dosis de 7.5, 15.0 y 22.5 g/kg de SH
sobre el alimento no se obtuvieron resultados signi-
ficativos para la disminucién de la grasa en la canal,
y también observaron en las medias una tendencia a
incrementar los niveles de GC en la canal al aumen-
tar las dosis de SH.

Para la variable PCPi+Mu no se encontraron di-
ferencias significativas en comparacion con los dife-
rentes tratamientos, ya que presenté una media en-
tre resultados de 22.56% de PCPi+Mu (Figura 6). Al
analizar los resultados obtenidos en la presente inves-
tigacion, éstos concuerdan con los encontrados por
Ozturk et al. (2010), los cuales indican que al afadir
150, 300 y 450 ppm de SH sobre el agua de bebida de
los pollos de engorda no se manifiestan efectos sobre
el incremento de PC en el muslo. Del mismo modo,
Nagaraju et al. (2014) demostraron que al incluir
0.05, 0.075 y 0.1% de AH en la dieta no se obtienen
efectos significativos en el aprovechamiento de la PC
en el metabolismo de los pollos de engorda.

Por otra parte, Ozturk et al. (2012), al adicionar
1.5 g/kg de SH sobre el alimento reportaron un in-
cremento sobre la PC en la canal para el muslo, y
obtuvieron una media de 17.59% de PC, la mas alta
en comparacion con el resto de los tratamientos.
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Figura 6. Porciento de proteina cruda en Pierna+Muslo en pollos de
engorda Ross 308, suplementados con diferentes niveles de &cidos
falvicos adicionados a la dieta.

Por otro lado, para la variable GCPi+Mu, en
esta investigacion se encontrd que con la dosis de
0.4% de AF se obtuvo una media de 1.4% de GC,
la mas baja respecto a los demads tratamientos, y en
relacion a la adiciéon de 0 y 0.1% de AF los valores
fueron los mas altos, con una media de 2.6% de GC
(Figura 7). Los resultados observados en el presente
estudio concuerdan con los encontrados por Wang
et al. (2008), quienes encontraron efectos significa-
tivos para la produccion de cerdos al observar que,
al suministrar dosis de 5y 10% de SH, decrecian los
niveles de grasa dorsal, en comparacién con el tes-
tigo (0% de SH); algo semejante observaron Bai et
al. (2013) al utilizar dosis de 0.1, 0.2, 0.4, y 0.6% de
AF, ya que obtuvieron niveles mas bajos para la grasa
dorsal en cerdos, a diferencia del testigo (0% de AF).
También dedujeron que al aumentar mas las dosis
(0.8% de AF) se volvian a incrementar los niveles de
grasa. Por otra parte, Abdel (2012) también obtuvo
resultados positivos al anadir SH en la dieta de co-
dornices japonesas al encontrar que, a diferencia del
testigo (0 ml/kg de SH), con dosis de 10, 20 y 30 ml/
kg de SH disminuia la grasa de la canal.

Por otra parte, los datos encontrados en el pre-
sente trabajo no concuerdan con los reportados por
Nagaraju et al. (2014), en los cuales observaron que
al anadir cantidades de AH en dosis de 0.05, 0.075 y
0.1% no influyeron sobre la grasa abdominal de los
pollos de engorda. Asimismo, Kocabagli et al. (2002)
observaron que la suministrando de SH en dosis de
2.5 kg/ton de alimento no afecté la grasa abdominal
de los pollos de engorda.
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Los resultados obtenidos en esta investigacion
sobre el comportamiento en canal probablemente
se deban, segin Ozturk et al. (2010), a que las sus-
tancias humicas deprimen la ingesta de alimento. A
menor cantidad de energia metabolisable y protei-
na ingerida, menor cantidad de energia producida y
acumulada sobre la canal. Por otra parte, Chang et al.
(2014) concluyeron que la suplementacion con AF
en la dieta disminuyo el espesor de grasa dorsal de
los cerdos en la etapa de finalizacién, y que la reduc-
cion estd relacionada con los AF como responsables
del aumento de la actividad de la lipasa sensible a
hormonas (HSL), y de la disminucién de la actividad
de la lipoproteina lipasa (LPL) en el tejido adiposo.
Al respecto, Wang et al. (2008) mencionan que las
sustancias humicas podrian influir sobre la distri-
bucién de lipidos y proteinas. Finalmente, los resul-
tados inconsistentes observados entre los diferentes
estudios pueden atribuirse principalmente al tipo de
SH (AH, AF, humatos) utilizadas en cada investiga-
cidn, asi como a los diferentes niveles de adicidn, es-
pecies, edades, sexo, dieta establecida y duracion de
la suplementacion.
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Figura ?. Porciento de grasa cruda en Pierna+Muslo en pollos de
engorda Ross 308, suplementados con diferentes niveles de 4cidos
falvicos adicionados a la dieta.

CONCLUSIONES

Con la adicion del 2% de acidos fulvicos se obtuvo
la mejor respuesta en cuanto a CMS, GDPy CA, ala
vez que se observaron los mejores niveles de protei-
na y una reduccion de grasa en las principales piezas
de la canal de los pollos.
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Por otra parte, se detectd que los dcidos falvicos
pueden ser una nueva alternativa como aditivos ali-
menticios organicos que pueden sustituir a los far-
macos como promotores de crecimiento, ya que se
obtiene una mejor calidad de carne para el consumi-
dor, a la vez que se reducen los costos de produccion.
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