UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA

ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA

DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL

i\;'_;‘bg‘,ﬁ"

“Influencia del estatus ovarico y numero de lactancias al inicio de la sincronizacién
de la ovulacion sobre las tasas de concepcidén en vacas lecheras Holstein”

POR

LEOPOLDO GONZALEZ TORRES

TESIS
PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE:

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

TORREON, COAHUILA ABRIL DEL 2015



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
UNIDAD LAGUNA
DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL

“influencia del estatus ovarico y namero de lactancias al inicio de la
sincronizacian de la ovulacidn sobre |as tasas de concepcion en vacas
lechoras Holstein”

POR
LECOPOLDO GONZALEZ TORRES

TESIS

QUE SE SOMETE A LA CONSIDERACION DEL H. JURADO
EXAMINADOR COMOD REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULD DE:

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

APROBADA POR

ot~
PRESIDENTE: 1 e
DR. CARLOS LEYVA ORASMA
VOCAL! N e
MV ZCARLOS FUIMFF!EZ_ FERNANDEZ
VOCAL S

M.V.2. RODRIGO ISIDRO SIMON ALONSO
VOCAL |SUPLENTE): T e
M.V.Z SILVESTRE MOREND AVALOS #5~ te

T S Y
Lol & | T I If f i 1
e mam o Ak B aeety Y

T " 7 " R
M.C. RAMON ALFREDO nem’mn GONZALEZ
COORDINADOR DE LA DIVISION REGIONAL DE CIENCIfRamiag e |4 Besor

malraal de Claanle Animai

— -

TORREON, COAHUILA ABRIL DE 2015



UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO
LINIDAD LAGUMNA
DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL

“Influencia dei estatus ovarico y namero de lactancias al inicio de La
sincronizacion de la ovulacion sobre iss tasas de concepclén en vacas
lecharas Holstein"

POR
LEDPOLDO GONZALEZ TORRES

TESIS
QUE SE SOMETE A LA COMSIDERACION DEL COMITE DE ASESORIA

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE:

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

APROBADA POR
Qi

ASESOR PRINCIPAL =

DR cgﬁiLna"LE‘:wn CRASMA
ASESOR: ——

M.V.Z. CARLDS RAMIREZ FERNANDEZ
ASESOR- : ;

MV 2 RODRIL _SIMON ALONSO
ASESOR: ff;rw.ww‘

! ™ 2 ;
M.V.Z, SILVESTRE/MORENO AVALOS Wi
™ A
- ¢ | P
(< [ -'_,l,'_,-_j}_ .I".H-'A.'-'

MEC. RAMON ALFREDD DELGADO GONZALEZ

COORDINADOR DE LA DIVISION REGIGNAL DE nuem:m:-m:.m

TORRECON, COAHUILA ABRIL DE 2015



Contenido

INDICE DE CUADROS.........oouvuimreireeemmesessesesssssssseessssessssses st sssss st sssssssssssssssasssssssssssneees i
INDICE DE FIGURAS ...........iiieuumreetueeeesaeeessssssssses s sesssssssssssssssesssssssssss s ssssssssssasss s ssssssssssnnes ii
AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt bttt ebe e nena iv
DEDICATORIAS ...ttt b e et bbbt e n e v
RESUNMEN ...ttt b ettt et bbb b et ne et s et eebenas vi
1AINTRODUGCCION. .......coomiiimiiereeeieeeesee et sss st sss sttt 1
L 1T 0T0 L= 1= SRR 2
(@ o] =1 1Y 0 Jo [T o= = | USRI 2
2.-RECOPILACION BIBLIOGRAFICA ..........coomiriiiriieeeimasesisesessssisssesessssssssssssssssssssessssseees 3
2.1 métodos de sincronizaciéon de la ovulacion para la inseminacion en vacas lecheras......... 3
2.1.1ProtoColo OVSYNCR .........ooooiiiii et s 3
2.1.2 Protocolo Pre-SynChOVSYNCh ... 4
2.1.3. ProtoColo COSYNCH.............ccoooieee et 5
2.1.4 Protocolo Cosynch de 72 horas ............ccccooiiiiiiiiininieee s 6
2.1.5 ProtocoloOvsynch de 56 horas..............cccocoiniiiiiiiincc e 7
2.1.6 Protocolo CIDR-SYNCH ...........ccoooiii e 8
2.1.7 Protocolo HeatSyNCh ...t 9
2.2 Protocolo OVSYNCN NISTOMI@ ......ccueiiiiiiieieieieeesseee et 10
2.3 Resultados en la tasa de gestacion mediante IATF en diferentes areas geograficas ..... 11
2.4 Numero de lactancias y edad de las vacas en su desempenio reproductivo..................... 17
2.5 Influencia del dia del ciclo y poblacion folicular al inicio del ovsynch ..........cccceccevvvveienene 21
3.-MATERIALES Y METODOS............coooooeoeeeeeeeeieeieeeeeseeeseeeses s ss s s s sesesansons 22
4.-RESULTADOS Y DISCUSION ..........ooooieeeeeeeeeeeceeeeeeeeeee s aes s snss e 23
B.-CONCLUSION .......cooomriiimieimeeiieeeiseeesss sttt 26
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..........coooiveioeeieeceeeeeeeeeeee e ssse s 27



iNDICE DE CUADROS

Cuadro1 Tasa de concepcion por etapas

Cuadro2 Tasa de concepcidn en las vacas tratadas con el protocolo
ovsynch con CP, e IATF

Cuadro3 Tasa de preiiez en vacas en anestro tratadas yno tratadas
mediante el protocolo ovsynch.

Cuadro4 Tasas de preiez a los 45-50 dias pos IA de 3 grupos donde se
Utilizé la sincronizacion de la ovulacién.

Cuadro 5 Porcentaje de gestacioén por lactancia.

Cuadro 6 Efecto del tratamiento con dispositivos DIV-B nuevos o
reutilizados, con aplicaciéon de EB o EB + P4 en la IATF en
los porcentajes de prenez.

Cuadro 7 Efecto de la utilizacion de un programa de IATF con
resincronizacion de los retornos en un tambo comercial.

Cuadro 8 Porcentaje de prenez (%) de vaquillas y vacas
(divididas de acuerdo al intervalo posparto) y servidas
después del tratamiento con PGF (grupo control) o del
esquema Ovsynch.

Cuadro 9 Porcentaje de preiiez al 1er servicio adaptado
de Quintela et al (2004).

Cuadro 10 Eficacia de la induccion del estro con la iniciacion del
protocolo ovsynch en distintos dias del ciclo estral.

Cuadro 11 Efecto del numero de lactancias al comienzo del ovsynch
sobre la tasa de concepcion.

Cuadro12 Efecto del tipo del foliculo al comienzo del ovsynch
sobre la tasa de concepcion.

Pag
11

13

13

14

16

17

18

18

19

20

22

23



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1

Figura 2

Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8

Figura 9

Pag.

Protocolo ovsynch 3
Protocolo presynch-ovsynch 4
Protocolo cosynch 5
Protocolo Cosynch de 72 horas 6
Protocolo ovsynch de 56 horas 7
Protocolo CIDR-Synch 8
Protocolo Heat-Synch 9
Tasa de prefiez con CIDR y otras hormonas 12

Tasas de preiez de cuatro tratamientos
de sincronizacién 14



AGRADECIMIENTOS

A dios. Por darme el privilegio de vivir,estudiar,aprender y por sus bendiciones que me
permitieron lograr lo que yo siempre anhelaba.

A mi alma mater. Por haberme brindado la oportunidad de formar parte de ella y por
proporcionarme todas las herramientas para poder ser un profesional.

A mi asesor Dr. Carlos Leyva Orasma. Por su amistad, durante el tiempo que permaneci en
la escuela, por la ensefianza y paciencia que me brindo para aprender de él y por el apoyo
para realizar mi trabajo de investigacion.

Al M.V.Z. Carlos Ramirez, al M.V.Z.Rodrigo I. Simén Alonso y al M.V.Z. Silvestre
Moreno Avalos. Por su apoyo y tiempo brindado para la revisién del presente trabajo y por
ser uno de los maestros que contribuyeron en mi formacién como profesionista.

Y a todos los maestros. Que de alguna manera influyeron en mi aprendizaje y formacién
como profesionista.

A el M.C. Juan Luis Morales Cruz por haberme ayudado en la realizacién de mi tesis.

Al M.V.Z. Francisco Paredes Ramirez por su amistad incondicional y por haberme ayudado
en mi aprendizaje como médico veterinario.

A mis compaieros. Mario, Liz, Tony, Noel, Tello y Todos los demas compaferos que
compartieron conmigo su amistad y un aula.

A mis suegros Jesus G. Wong Martinez y Guadalupe Sandoval Guerrero por su apoyo y
confianza.

A mis cuiados Chuchy y Pita por su amistad, apoyo y confianza.



DEDICATORIAS

A DIOS

Por haberme dado las fuerzas de no caer, de seguir luchando para poder alcanzar mi
objetivo y por darme dado la dicha de ser un orgullo para mis padres.
A MIS PAPAS

Maria del Rosario Torres haberme dado la vida, por ser la mama buena, por
aconsejarme para ser un hombre responsable, respetuoso y porque me siento muy orgulloso

de ser hijo de ella. Mama dios te bendiga.

Leopoldo Gonzalez, por impulsarme para seguir adelante, por ensefarme a trabajar y
al que todavia le debo satisfacciones. Papa mil gracias por tu ayuda, comprensién y apoyo.

A MI ESPOSA

América que ha sido también responsable de muchas ensefianzas en mi vida, por
compartir este camino en las buenas y en las malas. Mi amor gracias.

A MI HIJUO
Santiggo Gonzalez Wong por ser una bendicién en mi vida que ahora es el motivo
para ser mejor.
A MIS HERMANOS
Ale y Alba gracias por su apoyo y carifio. Mil gracias
A TODA LA FAMILIA

Gracias por su apoyo e interés. Mil gracias



RESUMEN

Con el objetivo de valorar el efecto del numero de lactancias y el tamafio folicular por
palpacioén rectal al momento de iniciar un protocolo de sincronizacién de la ovulacion sobre la
tasa de concepcion con servicios a tiempo fijo, se realizd esta investigacion.

El estudio fue realizado en un hato de la comarca lagunera que cuenta con 2250 vacas, se
utilizaron 483 vacas Holsteinfresian, primiparas y multiparas, de las cuales algunas repitieron
tratamiento dando asi un total de 543 tratamientos, para valorar el efecto del numero de
lactancias y el tamafo folicular al inicio de la sincronizacion de la ovulacion sobre las tasas
de concepcidn. Se tomaron en cuenta datos en base al historial de los animales y examen
ginecoldgico por palpacién rectal. El total de animales se dividieron en 2 grupos; grupo A 12
lactancia (n=257) y grupo B otras lactaciones (n=286) de igual manera para valorar el efecto
del tamafo del foliculo al momento de iniciar el programa de sincronizacion, el total de
animales se dividido en 2 grupos. Grupo 1 con foliculo grado 2 (n=227) y grupo 2 foliculo
grado 3(n=316)

De acuerdo con los datos obtenidos las vacas de primera lactancia tienen
significativamente((p<0.05) mayor tasa de concepcion que las hembras con un numero
mayor, igualmente las hembras que al inicio del tratamiento tenian en sus ovarios un foliculo
grado 3, tuvieron una tasa de concepcion significativamente mas alta(p<0.05) que aquellas
con un menor tamario folicular.

Se concluye que con el protocolo ovsynch las vacas de 12 lactancia y las que tuvieron foliculo
grado 3 tuvieron mayor tasa de concepcion que las vacas de mayores lactaciones y menor

tamano folicular.

Palabras clave: celo,lATF, ovulacion, sincronizacion, tamano folicular.
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1.-INTRODUCCION

A pesar de haber consenso general entre los productores y técnicos de que la
Inseminacion Atrtificial (IA) es la técnica mas apropiada para acelerar el avance genético y
el retorno econdmico en una explotacién de cria, el porcentaje del establo bovino incluido
en estos esquemas en el mundo continua siendo bajo (Thibier et al, 2000)

Ademas, el desempefio reproductivoha disminuido progresivamente, debido
principalmente a la disminucién de la fertilidad delas vacas de leche (Lucy et al, 2001,
Wiltbank et al., 2006) afectando mayormente a vacas altas productoras; y a la deteccidn
ineficiente de los celos en lamayoria de los sistemas de manejo (Lucy et al.,, 2004,
Wiltbank et al., 2006).

Las principales limitaciones para el empleo de la IA en el ganado manejado en
condiciones pastoriles son fallas en la deteccién de celos, anestro posparto y pubertad
tardia. Este problema es mayor en ganado Bosindicuso cruza Bosindicusdebido a las
particularidades en el comportamiento reproductivo y la dificultad de la observacion de
celos.

En el manejo lechero actual,Leblanc(2005) considera que el concepto de la tasa de prefiez
cada 21 dias es un indice confiable del desempefio reproductivo general porque indica la
cantidad de vacas prefadas en cada periodo de 21 dias, lo que permite cambios vy
mejoras rapidas.

Para evitar los problemas de la deteccion de celos en establos de cria se han desarrollado
protocolos de sincronizacion de la ovulacion que permiten ademas inseminar un gran
numero de animales en un periodo de tiempo establecido. Estos tratamientos se conocen
con el nombre de protocolos de Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF).

Podemos dividir a los protocolos de IATF en aquellos que utilizan combinaciones de GnRH
y prostaglandina F2a(PGF), llamados protocolos Ovsynch (Pursley et al, 1997) y los que
utilizan dispositivos con progesterona y estradiol (Bo, Baruselli et al 2002; Bo,Cutaia et al,
2002)



Hipotesis

Las tasas de gestacion se ven afectadas por el numero de lactancias y las
caracteristicas ovaricas al momento de iniciar un protocolo ovsynch para la IATF en
vacas lecheras Holstein.

Objetivo general

Valorar el efecto de algunos factores sobre la tasa de concepcién en vacas
Holsteinsometidas a la sincronizacién de la ovulacion para la IATF

Objetivos especificos

1.- valorar el efecto del numero de lactancias sobre la tasa de concepcidon en vacas
Holsteinsometidas a la sincronizacion de la ovulacion.

2.-valorar el efecto de las caracteristicas ovaricas sobre la tasa de concepcion en
vacas Holstein sometidas a la sincronizacién de la ovulacién para la IATF.



2.-RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

2.1 métodos de sincronizacion de la ovulacion para la inseminacion en vacas

lecheras.

2.1.1Protocolo Ovsynch

La primera GnRH se da para inducir la ovulacion y promover la formaciéon de un nuevo
cuerpo luteo (CL) y una nueva onda folicular; es decir, para devolver a la vaca “al
comienzo de ciclo estral”’. La prostaglandina administrada 7 dias después se utiliza para
regresar el nuevo CL y la ultima GnRH se administra 48 horas después para inducir la
ovulacion del nuevo foliculo. La inseminacion a tiempo fijo (IATF) se lleva a cabo de 16 a
24 horas después; o antes del tiempo esperado de ovulacién el cual es aproximadamente
24 a 34 horas después de la segunda GnRH en el protocolo ovsynch clasico

Figura 1 protocolo ovsynch
|GNRH | PGF., |GnRH| |IATF

| 7 dias | 2dias 11624 hr
i & r—

A
3
.... e

Cvulacion




http://absmexico.com.mx/docs/consider.pdf

2.1.2 Protocolo Pre-SynchOvsynch

Se ha demostrado que la presincronizacién con una o con dos dosis de PGF (con una
diferencia de 14 dias) mejora las tasas de prefiez en los protocolos de IATF con GnRH.

(Bo et al 2008)

Figura 2 protocolo pre-synchovsynch

Pre-Synch
Day -12 Day 0 Day 7 Day 9
PGF2a GnRH PGF2ut GnRH
Receptal/Fertagyl Receptal /Fertagyl
U U ' ' Fixed time
17-24 hrs | Al
A A A A
Luteolysis Owvulate DF Luteolysis Owvulation
Initiate new follicular wave induction




2.1.3. Protocolo Cosynch

El dia 0 se aplica GnRH, el dia 7 pgf2a, el dia 9 se IATF al mismo tiempo que reciben la
segunda GnRH (0 h o cosynch).

Figura 3 Protocolo cosynch

Co-Synch
Day O Day 7 Day 9
GnRH PGF2a GnRH
Receptal/Fertagyl Receptal/Fertagyl
O " Fixed time
Al
A
Ovulate DF Luteolysis Ovulation
Initiate new follicular wave induction

http://www.partners-in-reproduction.com/reproduction-cattle/modifications-ovsynch.asp




2.1.4 Protocolo Cosynch de 72 horas

El razonamiento de este protocolo es dar un dia mas para el crecimiento folicular que
pueda permitir una maduracion adicional del oocito y la ovulacidn de un foliculo mas
grande.

Figura 4 protocolo Cosynch de 72 horas
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2.1.5 ProtocoloOvsynch de 56 horas

El razonamiento de este protocolo es proporcionar tiempo adicionalpara la maduracion
folicular y optimizar el tiempo de la IA en relacién al segundo tratamiento de GnRH.

Las principales consideraciones para la implementacion del protocolo de 56 horas es que
la segunda inyeccion de GnRH debe ser aplicada a las vacas en un momento que
posiblemente no se ajuste dentro del programa regular de manejo reproductivo del hato.

Figura 5 Protocolo ovsynch de 56 horas
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2.1.6 Protocolo CIDR-Synch

El tratamiento mas utilizado consiste en administrar 2 mg de EB al momento de la
insercion del dispositivo (Dia 0), remover el dispositivo en el Dia 7 u 8 y administrar PGF.
24 horas después se administra 1 mg de EB para sincronizar la ovulacion y la IATF se
realiza a las 54-56 horas pos-remocion. Estos protocolos han sido utilizados por
productores lecheros en diversas partes del mundo con porcentajes de prefiez que oscilan
entre el 35 y 55%, encontrandose muy influenciado por la condicion corporal y los dias de
lactancia y la produccion de las vacas.

Figura 6 Protocolo CIDR-Synch

CIDR - Synch

GnRH PGF.,| |GnRH| |TAI
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2.1.7 Protocolo HeatSynch

Es el protocolomas usado en E.U.A. el cual remplaza la 2a inyeccion de GnRH con
esteres de estradiol (Geary et al., 2000; Stevenson et al., 2004).

Figura 7 Protocolo Heat-Synch

Heat Synch
Qestrus observation and Al in
cows detected in heat
Day O Day 7
GnRH Fixed time
Receptal/Fertagyl PGF2q Oestradiol esters Al

7 days

A & A

7d 8d 10d
Ovulate DF
Initiate new follicular wave

http://www.partners-in-reproduction.com/reproduction-cattle/modifications-ovsynch.asp



2.2 Protocolo ovsynch historia

Desarrollado por el DrPursley et al en la universidad de Wisconsin-Madison en 1995, se ha
utilizado ampliamente en hatos alrededor del mundo.

El protocolo consta de: La primera GnRH se da para inducir la ovulacién y promover la
formaciéon de un nuevo cuerpo luteo (CL) y una nueva onda folicular; es decir, para
devolver a la vaca “al comienzo de ciclo estral”. La prostaglandina administrada 7 dias
después se utiliza para regresar el nuevo CL y la ultima GnRH se administra 48 horas
después para inducir la ovulacion del nuevo foliculo. La inseminacion a tiempo fijo (IATF)
se lleva a cabo de 16 a 24 horas después; o antes del tiempo esperado de ovulacién el
cual es aproximadamente 24 a 34 horas después de la segunda GnRH.

El protocolo Ovsynch ha resultado en una fertilidad aceptable para vacas de leche (Burke
et al ,1996:Pursley et al,1997; Stevenson et al, 2000) y de carne (Martinez et al, 2002,
Stevenson et al, 2000). Sin embargo, los resultados de su aplicacion en establos de cria
manejados en condiciones pastoriles no han sido satisfactorios, debido a los bajos
porcentajes de concepcion que se obtienen en vacas en anestro (Baruselli et al, 2001;
Geary et al 1998; Stevenson et al, 2000). Por lo tanto, la eleccién de este protocolo en
establos de cria va a depender de la categoria de animales a utilizar y del estado de
ciclicidad del establo.

Aunque la base fundamental del protocolo sigue siendo la misma, recientemente se han

probado diferentes variaciones en los tiempos de administracion de las hormonas vy la
inseminacion artificial (IA) en un intento por optimizar el protocolo

10



2.3 Resultados en la tasa de gestacion mediante IATF en diferentes areas

geograficas

En la ultima década, varios grupos de los EstadosUnidos han combinado la utilizacion de
un dispositivo de liberacion de progesterona con el protocolo Ovsynch en vacas de leche
no ciclicas. Este protocolo consiste en la aplicaciéon de un dispositivo de liberaciénde
progesterona colocado en la vagina en el momento en que se coloca la primera inyeccion
de GnRHdel protocolo Ovsynch y el dispositivo se retira durante el tratamiento con
PGF.Pursley et al.,(2001)presentaron unexperimento inicial donde se revel6 una mejora
significativa en las tasas de prenez (55,2% vs 34,7%; n=182)para las vacas tratadas o no
tratadas con dispositivos de liberacion de progesterona en el momento dela primera
GnRH; Stevenson et al., (2006) demostré quelos resultados varian sorprendentemente,
pero en general las diferencias rondan en el entre el 6 al 8%.

Perez-Lopez et al (2012) realizaron un experimento donde compararon diferentes
protocolos para IATF en la comarca lagunera.

Cuadro 1.Tasa de concepcion por etapas.

Control eCG hCG eCG+hCG
Ovsynch 34.28 54.28 31.42 20
Resinch 26 50 37 35
promedio 30.14 52.14 34.21 27.50

En un experimento realizado por Gabriel A. B6(2008) Las tasas de prefiez no estuvieron
afectadas por BCS, dias de posparto, ni por produccién de leche (P>0,5). Sin embargo,
hubo una interaccion con eCG (P<0,05) que se le atribuyé a una tasa de prefiez superior
en el grupo P4+EB+eCG (44/98; 44,9%) que en el grupo P4+EB (sin eCG; 30/100; 30,0%)
y que en el grupo P4-Synch+eCG (30/98; 30,6%); el grupo P4-Synch (sin eCG) presentd
una tasa de prefiez intermedia que no difirié de los otros grupos de tratamiento (37/98;
38,8%).

11



Figura 8 Tasas de prefiez con CIDR y otras hormonas

tasa de prefiez
50

45
40

35
30
25
20
15
10

0

Categoria 1

(€]

B P4+EB MW P4+EB+Ecg M P4-synch M P4-synch+ecg

Tasas de prefiez en vacas de leche en lactancia tratadas con dispositivos de liberacion de
progesterona y benzoato de estradiol (grupos P4+EB) o GnRH (grupos P4-Synch) con o
sin la adicion de 400 Ul eCG en el momento de remocion del dispositivo (ab P<0,05).

Bo et al. 2008

Una de lastécnicas aplicadas frecuentemente en América del Norte es la ultrasonografia
para el diagnoéstico temprano de la prefiez y asi poder agilizar los tratamientos del tipo
Ovsynch que comienzan en ese momento o 7 d antes del diagndstico con ultrasonografia
(es decir, a todas las vacas se les administra GnRH 26 o 33 dias después de la primera IA
y a las vacas no prefiadas se les aplica PGF 7 d después del diagndstico de prefez,
seguido de GnRH 48 h mas tarde y IATF 12 a 16 h mas tarde).

Otro enfoque consiste en la utilizacion de un dispositivo de liberacidén de progesterona que
se reinserta en todas las vacas 13 + 1 d después de la primera IA y se retira 7 u 8 d mas
tarde (Macmillan et al., 1999).

Burke et al.,, (2000), Macmillan et al., (1997, 1999) realizaron experimentos que
demostraronser muy eficaces en los establos de paricion estacional en Australia, en los
que las vacas fueron resincronizadas dos veces (es decir primer, segundo y tercer
servicio). Capitaine Funes et al (2007) utilizaron este enfoque en 5 ciclos consecutivos

12



recientemente en establos de leche pastoriles en Argentina, con una tasa general de
prefiez del 30% por ciclo y se obtuvo una prefiez del 80% a los 100 dias en lactancia.

En un estudio posterior las vacas fueron resincronizadas por 3 ciclos consecutivos
después de la primera IA con una tasa de prefiez acumulativa del 84% después del cuarto
servicio, la que fue significativamente superior que la de las vacas que fueron servidas
nuevamente durante el mismo periodo pero en base a observaciones de celo en forma

natural después de la primera IA (Feresin et al., 2006, sin publicar).

Con la utilizacion de estos protocolos en Australia, Cavalieri et al. (2006) reportaron tasas
de prefiez del 41.6, 63.3 y 71.5%, respectivamente después del primer, segundo y tercer

servicio en 3717 vacas de leche.

Juan Carlos Gutiérrez-Afiez et al 2005 realizaron un experimento donde involucraron

distintas horas a lalATF y el uso de cipionato de estradiol.

Cuadro 2 Tasa de concepcidn en las vacas tratadas con el protocolo ovsynch con

CP, e IATF a las 24 (t1) y 16 (t2) horas posteriores a la ultima inyeccion de GnRH

Tratamiento N Pi %

CP 11 8 72.7%¢
T1(24 h) 14 6 42.8°
T2 (16H) 11 1 9.1

(a,b) Valores con indices diferentes difieren significativamente
(P=0,06). (c,d) Valores con indices distintos difieren significativamente

(P<0,05).

13



Cuadro 3Tasa de prefiez en vacas en anestro tratadas y no tratadas mediante el

protocolo ovsynch + IATF a las 24 (t1), y 16 (t2) horas posteriores a la ultima

inyeccion de GnRH

Tratamiento N Pi %

T1 14 7 50.0°
T2 11 5 45.5°
C 12 3 25°

(a,b) Valores con indices diferentes difieren significativamente (P<0,05).

(Gutiérrez-Afiez JC et al 2005)

El efecto de tratamiento sobre la presencia de prefiez fue significativo (P<0,01). Las tasas
de prefiez para los tratamientos Crestar, GPG, GPE y CIDR-B fueron 55,7; 19,3; 22,5 y
21,7%, respectivamente. En el contraste entre los tratamientos, el tratamiento Crestar tuvo
una tasa de prefez superior (P<0,01) con respecto a los demas tratamientos.
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Figura 9 Tasas de prefiez de cuatro tratamientos de sincronizacion.
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La tasa de prefiezfue superior (p<0,01) para las vacas del tratamiento crestar que para las
vacas de los demas tratamientos. (Néstor Alonso et al 2007)

Cuadro 4 Tasas de prefiez del grupo |, grupo Il y grupo control a los 45-50 dias pos IA

Tasas de prefiez a 45-50dias
Grupo | « (PRID + PGF2aifa+ GnRH) 56.5% (13/23)
Gropo Il (GnRH + PGF2aita+ GnRH) 36.3% (8/22)
Grupo Control 33.3% (5/15)
P p>0.05

Osman ERGENE (2013)
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Cajecalvan(2012), no encontrd diferencia usando la mitad de la dosis de GnRH(50mg) en
relacion con la de 100mg respecto a tasas de sincronizacién y tasas de concepcion(41%).
También nos menciona que las tasas de concepcion aumentaron del 29% para las vacas
de ovsynch al 43% para las vacas a las que se les implemento el presynch.
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2.4 Numero de lactancias y edad de las vacas en su desempefio reproductivo.

La fertilidad de la vaca se encuentra influenciada por muchos factores. La edaddelanimal
posee una influencia muy fuerte. Las vaquillas y las vacas de segundalactancia son
generalmente mas fértiles que las vacas de primera lactancia y lasvacas adultas. La mas
alta fertilidad se obtiene durante los meses mas frios delafio y cuando las vacas son:

* Libres de enfermedades reproductivas.

* Libres de problemas de parto.

* Libres de desbalances nutricionales, especialmente ni muy flaca ni muy gorda al
momento del parto.

WattiauxMichel A.(2002)

En el experimento realizado por Alberto medina (2011), la tasa de gestacion general del
grupo de 202 vacas fue 19.80%. En base al numero de lactancia; 12 lactancia 18(21.42%)
de 84 vacas resultaron gestantes, 22 lactancia de 12(20.33%) de 59, 32 lactancia 8(25%)
de 32, 4% 1(7.69) de 13 y mas de 4 lactancias 1(7.14%) de 14 resulto gestante.

Con respecto al porcentaje de gestacion con base al numero de lactancia, fue similar para las
vacas de 1L, 2L y 3L, pero diferente de las vacas de 4L y mas de 4L (Cuadro 4).

Cuadro 5. Porcentaje de gestacion por lactancia.

Num. Gestantes %
animales Fertilidad
NL
1 84 18 21.432
2 59 12 20.342
3 32 8 25.00°
4 13 1 7.69
+4 14 1 714
TOTAL 202 40 19.80

El protocolo ovsynch ha sido mas eficaz en vacas lecheras en lactancia que en vaquillas,
siendoaun desconocida la causade estas diferencias pero la ovulacién en respuestaa la primera
aplicacion de GnRHocurriden el 85% de las vacas y en solo el 54% delas vaquillas (Pursley et al.,
1995)

En un experimento realizado por L. Cutaia et al 2001 se utilizaron 391 vacas y vaquillas de
razas de carne (Britanicas y Cruza Indicas), con una condicién corporal de 2,5 a 3,5
(Escala1-5), provenientes de tres establos de cria de la provincia de Cordoba.
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El analisis de los datos demostré un efecto Establecimiento significativo (P<0,05) debido a
un menor porcentaje de prefiez en el Establo 2 (vacas cruza indicas) y un efecto DIV-B
significativo, debido a un mayor (P<0,05) porcentaje de prefiez en las vacas que recibieron
un DIV-B usado. Por el contrario no hubo diferencias entre agregar o no P4 en el Dia 0
(P>0,1).

Cuadro 6 Efecto del tratamiento con dispositivos DIV-B nuevos o reutilizados, con

aplicacion de EB o EB + P4 en la IATF en los porcentajes de prefiez.

Nuevos a Usados b

EBc EB + P4c EB° EB + P4c

Establecimiento 1° | 9/16 (56,2%) | 5/11 (45,4%) | 8/10(80,0%) 8/12 (66.0%)

Establecimiento 2° | 19/44 (43.2%) | 17/50 (34.0%) | 21/43 (48.8 %) | 19/47 (40.1%)

Establecimiento 3° | 27/40 (67.5%) | 22/39 (56.4%) | 28/39 (71.8%) | 30/40 (75.0%)

Total 55/100(55,0%) | 44/100 (44,0%) | 57/92 (61,9%) | 57/99 (57,6%)

ab Nuevos vs. Usados (P<0,05); c EB vs. EB+P4 (P>0,1); de Establecimiento (P<0,05)

El efecto de eCG fue mayor en las vacas con mas de 5 afios de manera tal que este
estrato de vacas tenia significativamente mas posibilidades de concebir dentro de las 48 h
(P =0,003; RR 1,52; 95% CI: 1,15 a2,01) o dentro de los 7 d (P = 0,002; RR 1,44; 95% CI:
1,42 a 1,82). Ademas, las vacas tratadas con eCGmayores de 5 afios tenian
significativamente mas posibilidades de estar prefiadas en las primeras 4 semanas de la
temporada de servicio (P = 0,02; RR 1,21; 95% CI: 1,03 a 1,43).

Bo et al (2008) llegaron a la conclusién que laadicion de una inyeccién de 400 Ul de eCG
en el Dia 8 en un sistema estandar de progesterona y estradiol, incrementaba
significativamente la posibilidad de prefiez dentro de 48 h y 7 d, especialmente en las
vacas con mas de 5 afnos.
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Bo et al (2008) nos presentan estos resultados usando la IATF con inclusién de un

dispostivo liberador de P4 intravaginal

Cuadro 7. Efecto de la utilizacion de un programa de IATF con resincronizacién de

los retornos en un tambo comercial.

Grupo Grupo Control Valor P
DIB

N 50 40

% concepcion 1° IA 56% 25% 0,0031
% concepcion 2° IA 75% 67% 0,647
% concepcion 3° IA 60% 60% 0,509
% preiiez final 86% 90% 0,5648
Int. Parto —1° 1A (d) 65,2 70,3 0,135
Int. Parto — Concepcion (d) 86,3 111,7 0,0088
Int. Parto — Parto (d) 365,6 393,7 0,0037

Cuadro 8 Porcentaje de preiiez (%) de vaquillas y vacas (divididas de acuerdo al

intervalo posparto) y servidas después del tratamiento con PGF (grupo control) o

del esquema Ovsynch.

N | Control Ovsynch Prob.
Vaquillas 155 | 74.4 35,1 <0,01
Vacas lactando
60a75d 83 39,4 26,0 >0,1
>75d 227 38,8 43,4 >0,1
Total 310 38,9 37,8 >0,2
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Cuadro 9 Porcentaje de preiiez al 1er servicio adaptado de Quintela et al (2004)

# partos Frecuencia de paricion % prenez
1 520 51.3

2 677 50.2

3 525 51

4 351 49

5 279 44 .4

>5 507 49.7

Boyd y Reed (1961) y Ball (1978) demostraron una alta frecuencia de muerte embrionaria
en vacas con mas de 5 lactancias que las vacas entre 2 y 4 lactancias.

Coleman et al. (1985) reportan que el incremento en el numero de lactancias esta

asociado con mas desordenes reproductivos y un menor desempefio reproductivo.
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2.5 Influencia del dia del ciclo y poblacion folicular al inicio del ovsynch

Se ha demostrado recientemente que la fase del ciclo estral en el momento en el que se
administra la GnRH afecta los resultados del programa Ovsynch (Vasconcelos et al.,
1999). Si se administra GnRH durante la primera fase de crecimiento del foliculo
dominante, es posible que no se produzca la ovulacion en respuesta a liberacién de LH,
€en cuyo caso, no se sincronizara la emergencia de la onda folicular. Moreira et al. (2001)
sugirieron que los bovinos responderan de manera mas consistente a los protocolos con
GnRH si éstos se inician entre los Dias 5 y 12 del ciclo; esto se puede lograr con la
presincronizacion antes de la primera inyeccion de GnRH. Se ha demostrado que la
presincronizacién con una o con dos dosis de PGF (con una diferencia de 14 dias) mejora
las tasas de prefiez en los protocolos de IATF con GnRH. Sin embargo, es poco probable
que los tratamientos con PGF mejoren la reproduccion en vacas de leche no ciclicas, lo
cual parece ser el caso segun estudios previos (Moreira et al., 2001). Ademas, con este
tratamiento no pudimos mejorar las tasas de prefiez en las vacas de leche en lactancia en
un sistema pastoril, al mismo nivel que cuando se le agrego al Ovsynch la insercion de un
dispositivo de liberacion de progesterona entre los Dias 0 y 7 (Veneranda et al., 2008).

Cuadro 10 Eficacia de la induccién del estro con la iniciaciéon del protocolo ovsynch
en distintos dias del ciclo estral.

Vasconcelos et al (1999)

Dia del ciclo estral Ovulacién a 1?2 inyeccién | Ovulacion a 2? inyeccion
de GnRH de GnRH

1-4 23% 94%

5-9 96% 89%

10-16 54% 85%

17-21 77% 81%

Total 64% 87%

A partir de este estudio se puede concluir que los porcentajes de concepcion deberian ser
mayores cuando el protocolo ovsynch se inicia los dias 5 y 12 del ciclo estral.
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3.-MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se llevo a cabo en el establo Ampuero que cuenta con
2250 vacas, localizado en el km 6.5 de la carretera Torrebn—Mieleras del municipio de
Torredn, Coahuila; situado en la latitud 26° norte, longitud 103° oeste y a una altitud de
1,140 msnm., la temperatura promedio es de 23.4° C y la precipitacién pluvial promedio
anual es de 230 mm3 (C.N.A. 2012).

El periodo experimental abarco del mes de abril-agosto del 2014, en el cualse
utilizaron 483 vacas Holsteinde las cuales algunas repitieron tratamiento dando asi un total
de 543 tratamientos, de diferentes lactancias(1 a 5),habia vacas con servicio otras no
inseminadas. Aunque el protocolos que incluyen CIDRyeCG demuestran un mayor
porcentaje de concepcion que el ovsynch, este se aplic6 debido a que ya estaba
implementado en el lugar de trabajo facilitando su manejo.Al inicio del protocolo todos los
animales fueron sometidos a un examen ginecolégico haciendo énfasis en el tamafo
folicular al momento de iniciar el tratamiento, para valorar el efecto del numero de
lactancias en las tasas de concepcion el total de animales de dividieron en 2 grupos;
grupo A 12 lactancia (n=257) y grupo B otras lactaciones (n=286) de igual manera para
valorar el efecto del tamafo del foliculo al momento de iniciar el programa de
sincronizacion, el total de animales se dividido en 2 grupos. Grupo 1 con foliculo grado 2
(n=227) y grupo 2 foliculo grado 3(n=316)

Las vacas sin servicios fueron sometidas a un presynch inicial con doble
prostaglandina con 14 dias de intervalo y sirvieron para nuestro trabajo aquellas vacas que
no fueron inseminadas después de la 22 dosis de prostaglandina, iniciandose el protocolo
a los 7dias después de la 2?2 prostaglandina, el tratamiento clasico ovsynch consistio el dia
1 se aplica 1ml de fertagil que corresponde a 100mcg de gonadorelina 7 dias después se
aplico 2ml celosil (pg2f) 530mcg de cloprostenol 56 h se aplicO6 una dosis de
GnRH(100mcg de gonadorelina) y 16h se realiz6 IATF con o sin signos de celo. Al grupo
de vacas que habian recibido un servicio y que resultaron vacias al diagnéstico con
ultrasonido a los 30 dias se resincronizaron con una dosis de pgf2 y 56 h una dosis de
GnRH y 16h después se IATF.
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4.-RESULTADOS Y DISCUSION

Se observé que el numero de lactancias al inicio de la sincronizacion de la ovulacion si
influy6é en las tasas de concepcion. Las vacas con una lactancia presentaron una mayor
fertilidad (21.78%) en comparacién con las vacas de mas de 1 lactancia 12.58%

También se observd que el tipo de foliculo al inicio de la sincronizacién de la ovulacion si
influye en las tasas de concepcion. Ya que las vacas con un foliculo grado 3 presentaron
una mayor fertilidad (20.25%) en comparacion con las vacas que tenian un foliculo de
menor tamafno.

Cuadro 11.- Efecto del numero de lactancias al comienzo del ovsynch sobre la tasa

de concepcion.

lactancias | # tratamientos | positivos %

1 257 56 21.78a
>1 286 36 12.58b
a#b = p<0.05

Las vacas de 12 lactancia tuvieron una mayor tasa de concepcion que aquellas de
mayores lactaciones, estos resultados fueron similares por lo planteado por Alberto
medina (2011), donde la tasa de gestacion fue; 12 lactancia 18(21.42%) de 84 vacas
resultaron gestantes, siendo la tasa menor en lactaciones subsiguientes.

Por otro lado. Ray et al.,(1992) demostraron un efecto significativo del numero de lactancia
sobre la eficiencia reproductiva en vacas lecheras,dondereportaron que las vacas de 1y 2
lactancias al igual que aquellas con 5 y 6 lactancias requieren de 2.8 servicios por
concepcion, respecto a las vacas de 3 y 4 lactancias que concibieron con 1.9 servicios.
También Quintela et al. (2004) demostraron que las vacas con mas de 5 lactancias tienen
una menor probabilidad (1.38) de quedar gestantes que aquellas con menos de <4
lactancias.
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Cuadro 12.- Efecto del tipo del foliculo al comienzo del ovsynch sobre la tasa de

concepcion

#
tipo Fol. tratamientos | positivos %
F3 316 64 20.25a
F2 227 28 12.33 b
a#b = p<0.05

En nuestro estudio el utilizar el presynch nos facilitd encontrar las estructuras foliculares
deseables para introducir a las vacas al protocolo ovsynch, en cuanto al porcentaje de
concepcion respecto a F3 o F2 fue mas alto en F3(20.25), Souza et al (2008) presentaron
tasas de concepcion 41.7% con el protocolo presynch-ovsynch.

En dos estudios iniciales (Moreira et al., 2001; El- Zarkouny et al., 2004), la tasa de prefiez
después de la IATF fue mayor en vacas tratadas con "Presynch - Ovsynch" que en las
tratadas sélo con Ovsynch (49 vs. 37 %; 47 vs. 38 %, P <0.01).

Colazo et al (2009)reportaron que en vacas Holstein en lactacién tratadas con el Ovsynch
el 11% ovuld antes de la IATF, el 12% no respondié al tratamiento con PGF y un 9% no
ovularon después del segundo tratamiento con GnRH, lo que indica que la tasa de
sincronizacion (definida como el porcentaje de vacas cuyo CL sufrié regresion y ovularon
dentro de las 24 horas después de IATF) fue sdlo del 68%.

Gracias al (“Presynch”) se puede asegurar que las vacas estén en la etapa mas apropiada
del ciclo estral en el momento de la primera GnRH. El objetivo es que la mayoria de los
animales se encuentren entre los dias 5 y 12 del ciclo estral.(Vasconcelos et al 1999,
Moreira et al. 2001)

Mientras que, Galvao et al. (2007) demostraron que una reduccién en el intervalo entre
Presynch y la primera GnRH de 14 a 11 dias, incrementd el porcentaje de animales
ovulando a la primera GnRH.Acceleratedgenetics (2008) aseguran que los dias 6ptimos
para introducir a una vaca al protocolo ovsynch es del dia 5 al 10 del ciclo estral.

El tratamiento con GnRH induce la liberacion de LH y la ovulacion (en animales con un
foliculo dominante > 10 mm de didmetro), con la emergencia de una nueva onda folicular
aproximadamente 2 dias mas tarde (Twagiramungu et al., 1995; Martinez et al., 1999)

La tasa de concepcién (definida como el numero de vacas prefadas sobre el numero de
vacas inseminadas) es generalmente menor en las vacas tratadas con Ovsynch porque la
ovulacion no se sincroniza adecuadamente en aproximadamente un tercio de los
animales.
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Vacas en que la GnRH se administré entre los dias 1 y 4 o dias 14 y 21 del ciclo estral
tuvieron tasas de prefiez mas bajas que aquellas vacas tratadas en otros momentos del
ciclo (32 vs. 42%, respectivamente; Vasconcelos et al., 1999) . Cuando se administra
GnRH durante el metaestro (dias 1-3), el foliculo dominante no ovula, y comienza a sufrir
atresia aproximadamente en el momento en que se inyecta la PGF, por lo tanto no
respondera a la segunda GnRH. El foliculo dominante de la segunda onda folicular (dias
13-17) tampoco puede ovular en respuesta al primer tratamiento de GnRH, y en ausencia
de la ovulacion, la PGF enddégena puede causar regresion y la ovulacidon antes de la IATF,
lo que resulta en bajas tasas de prenez. Por lo tanto, para mejorar las tasas de
concepcion, se deberia hacer deteccidén de estro e IA en aquellos animales que muestran
estro temprano.

Del dia 0 al 5y del 17 al 21 (NO) el CL no respondera a una inyeccion de PGF2a. Del dia
5 al 17 (SI) se producira la regresion tras la inyeccién (Salversonet al, 2007).

El porcentaje de gestacién general obtenido en el estudio con el protocolo ovsynch fue de
16.94 % al término del periodo experimental, estos datos no concuerdan con Pursley et al
(1997) quienes encontraron una taza de gestaciéon de 37.8% con un protocolo ovsynch
similar al del presente estudio.

Estudios recientes (Dogrueret al., 2010) observaron una tasa de gestacion de 35.7% en
vacas lactantes sometidas a un protocolo de sincronizacion de ovulacion ovsynch.

El bajo porcentaje de gestacion de nuestro experimento puede ser atribuido a diversos
factores como: época del afo(verano), sistema de 3 ordefios al dia, longevidad actual de
la vaca lechera y nivel de produccién “fertilidad”, empleo de productos de diferentes
laboratorios.

La tasa de concepcion después del tratamiento de sincronizacion de la ovulacion varia de
manera considerable entre diferentes estudios realizados y un gran numero de factores de
riesgo han sido identificados entre ellos la condicion corporal (Moreira et al., 2000),
estacion del afio (De la Sota et al., 1998), estrés caldrico (Cartmillet al., 2001), numero de
parto (Stevenson et al., 1996; Peters y Pursley, 2002) y el estado del ciclo estral al inicio
del protocolo de sincronizacion de ovulacidon (Vasconcelos et al., 1999, Cartmillet al.,
2001).

Ptaszynka,M(2010) menciona, que el estrés caldrico es percibido como uno de los factores
mas importantes que ocasionan baja fertilidad en vacas lecheras inseminadas en los
ultimos meses de verano.
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6.-CONCLUSION

Después de analizar exhaustivamente nuestros resultados, se puede concluir que las
vacas de primera lactancia tienen mayor tasa de concepcion que las hembras
conunnumero mayor,igualmente las hembras que al inicio del tratamiento tenianen sus
ovarios unfoliculo grado 3,tuvieronuna tasa de concepcibnmas alta que aquellas conun
menor tamario folicular.
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