
 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA AGRARIA 

ANTONIO NARRO 

UNIDAD LAGUNA 

 

DIVISION REGIONAL DE CIENCIA ANIMAL 

 

 

 

 

 

“Influencia del estatus ovárico y número de lactancias al inicio de la sincronización 
de la ovulación sobre las tasas de concepción en vacas lecheras Holstein” 

 
POR 
 

LEOPOLDO GONZÁLEZ TORRES 
 

                                                         TESIS 

PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE: 

 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

 

TORREÓN, COAHUILA      ABRIL DEL 2015 

 



 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 
 

    



 

 

i 

 

Contenido 

ÍNDICE DE CUADROS .......................................................................................................................ii 

ÍNDICE DE FIGURAS ........................................................................................................................ iii 

AGRADECIMIENTOS ........................................................................................................................ iv 

DEDICATORIAS .................................................................................................................................. v 

RESUMEN ........................................................................................................................................... vi 

1.-INTRODUCCIÓN............................................................................................................................ 1 

Hipótesis .................................................................................................................................................2 

Objetivo general ....................................................................................................................................2 

2.-RECOPILACIÓN BIBLIOGRÁFICA ........................................................................................... 3 

2.1 métodos de sincronización de la ovulación para la inseminación en vacas lecheras. ........3 

2.1.1Protocolo Ovsynch ................................................................................................................3 

2.1.2 Protocolo Pre-SynchOvsynch ...........................................................................................4 

2.1.3. Protocolo Cosynch ..............................................................................................................5 

2.1.4 Protocolo Cosynch de 72 horas .......................................................................................6 

2.1.5 ProtocoloOvsynch de 56 horas.........................................................................................7 

2.1.6 Protocolo CIDR-Synch ........................................................................................................8 

2.1.7 Protocolo HeatSynch ...........................................................................................................9 

2.2 Protocolo ovsynch historia ......................................................................................................... 10 

2.3 Resultados en la tasa de gestación mediante IATF en diferentes áreas geográficas ..... 11 

2.4 Número de lactancias y edad de las vacas en su desempeño reproductivo. .................... 17 

2.5 Influencia del día del ciclo y población folicular al inicio del ovsynch ................................. 21 

3.-MATERIALES Y MÉTODOS ...................................................................................................... 22 

4.-RESULTADOS Y DISCUSIÓN .................................................................................................. 23 

6.-CONCLUSIÓN .............................................................................................................................. 26 

7. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS ......................................................................................... 27 



 

 

ii 

 

 

ÍNDICE DE CUADROS  

Pág 

Cuadro 1 Tasa de concepción por etapas       11 

Cuadro 2 Tasa de concepción en las vacas tratadas con el protocolo 

 ovsynch con CP, e IATF         13 

Cuadro 3 Tasa de preñez en vacas en anestro tratadas yno tratadas  

mediante el protocolo ovsynch.       13 

Cuadro 4     Tasas de preñez a los 45-50 días pos IA de 3 grupos donde se 
                     Utilizó la sincronización de la ovulación.      14 
 
Cuadro 5      Porcentaje de gestación por lactancia.       16 
 
Cuadro 6    Efecto del tratamiento con dispositivos DIV-B nuevos o  

         reutilizados, con aplicación de EB o EB + P4 en la IATF en  
         los porcentajes de preñez.        17 

 
Cuadro 7    Efecto de la utilización de un programa de IATF con  

         resincronización de los retornos en un tambo comercial.    18 
 
Cuadro 8    Porcentaje de preñez (%) de vaquillas y vacas  
          (divididas de acuerdo al intervalo posparto) y servidas  

         después del tratamiento con PGF (grupo control) o del  
         esquema  Ovsynch.        18 

 
Cuadro 9   Porcentaje de preñez al 1er servicio adaptado  
         de Quintela et al (2004).         19 
 
Cuadro 10 Eficacia de la inducción del estro con la iniciación del  

        protocolo ovsynch en distintos días del ciclo estral.    20 
 
Cuadro 11 Efecto del número de lactancias al comienzo del ovsynch  

        sobre la tasa de concepción.        22 
 
Cuadro12 Efecto del tipo del folículo al comienzo del ovsynch 

        sobre la tasa de concepción.        23 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

iii 

 

ÍNDICE DE FIGURAS 

 

            Pág. 

Figura 1           Protocolo ovsynch                   3 

 

Figura 2            Protocolo presynch-ovsynch                         4 

 
Figura 3           Protocolo cosynch        5 
 
Figura 4                 Protocolo Cosynch de 72 horas     6 
 
Figura 5                 Protocolo ovsynch de 56 horas      7 
 
Figura 6             Protocolo CIDR-Synch       8 
 
Figura 7            Protocolo Heat-Synch       9 
 
Figura 8                 Tasa de preñez con CIDR y otras hormonas                   12 
 
Figura 9                 Tasas de preñez de cuatro tratamientos  
                               de sincronización       14 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

iv 

 

AGRADECIMIENTOS 

 
A dios. Por darme el privilegio de vivir,estudiar,aprender y por sus bendiciones que me 
permitieron lograr lo que yo siempre anhelaba. 
 
A mi alma mater. Por haberme brindado la oportunidad de formar parte de ella y por 
proporcionarme todas las herramientas para poder ser un profesional. 
 
A mi asesor Dr. Carlos Leyva Orasma. Por su amistad, durante el tiempo que permanecí en 
la escuela, por la enseñanza y paciencia que me brindo para aprender de él y por el apoyo 
para realizar mi trabajo de investigación. 
 
Al M.V.Z. Carlos Ramírez, al M.V.Z.Rodrigo I. Simón Alonso y al M.V.Z. Silvestre 
Moreno Ávalos. Por su apoyo y tiempo brindado para la revisión del presente trabajo y por 
ser uno de los maestros que contribuyeron en mi formación como profesionista. 
 
Y a todos los maestros. Que de alguna manera influyeron en mi aprendizaje y formación 
como profesionista. 
 
A el M.C. Juan Luis Morales Cruz por haberme ayudado en la realización de mi tesis. 
 
Al M.V.Z. Francisco Paredes Ramírez por su amistad incondicional y por haberme ayudado 
en mi aprendizaje como médico veterinario. 
 
A mis compañeros. Mario, Liz, Tony, Noel, Tello y Todos los demás compañeros que 
compartieron conmigo su amistad y un aula. 
 
A mis suegros Jesús G. Wong Martínez y Guadalupe Sandoval Guerrero por su apoyo y 
confianza. 
 
A mis cuñados Chuchy y Pita por su amistad, apoyo y confianza. 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

v 

 

 
 

 

DEDICATORIAS 

 
A DIOS 
 
 Por haberme dado las fuerzas de no caer, de seguir luchando para poder alcanzar mi 
objetivo y por darme dado la dicha de ser un orgullo para mis padres. 
 
 
A MIS PAPAS 
 
 María del Rosario Torres haberme dado la vida, por ser la mamá buena, por 
aconsejarme para ser un hombre responsable, respetuoso y porque me siento muy orgulloso 
de ser hijo de ella. Mamá dios te bendiga. 
 
 Leopoldo González, por impulsarme para seguir adelante, por enseñarme a trabajar y 
al que todavía le debo satisfacciones. Papá mil gracias por tu ayuda, comprensión y apoyo. 
 
A MI ESPOSA 
 
 América que ha sido también responsable de muchas enseñanzas en mi vida, por 
compartir este camino en las buenas y en las malas. Mi amor gracias. 
 
A MI HIJO  
 
 Santiago González Wong por ser una bendición en mi vida que ahora es el motivo 
para ser mejor. 
 
 
A MIS HERMANOS 
 
 Ale y Alba gracias por su apoyo y cariño. Mil gracias 
 
A TODA LA FAMILIA 
 
 Gracias por su apoyo e interés. Mil gracias 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

vi 

 

 
 

 

RESUMEN 

 
Con el objetivo de valorar el efecto del número de lactancias y el tamaño folicular por 
palpación rectal al momento de iniciar un protocolo de sincronización de la ovulación sobre la 
tasa de concepción con servicios a tiempo fijo, se realizó esta investigación. 
 
 
 
 
El estudio fue realizado en un hato de la comarca lagunera que cuenta con 2250 vacas, se 
utilizaron 483 vacas Holsteinfresian, primíparas y multíparas, de las cuales algunas repitieron 
tratamiento dando así un total de 543 tratamientos, para valorar el efecto del número de 
lactancias y el tamaño folicular al inicio de la sincronización de la ovulación sobre las tasas 
de concepción. Se tomaron en cuenta datos en base al historial de los animales y examen 
ginecológico por palpación rectal. El total de animales se dividieron en 2 grupos; grupo A 1ª 
lactancia (n=257) y grupo B otras lactaciones (n=286) de igual manera para valorar el efecto 
del tamaño del folículo al momento de iniciar el programa de sincronización, el total de 
animales se dividido en 2 grupos. Grupo 1 con folículo grado 2 (n=227) y grupo 2 folículo 
grado 3(n=316) 
 

. 

 

De acuerdo con los datos obtenidos   las vacas de primera lactancia tienen 
significativamente((p˂0.05) mayor tasa de concepción que las hembras con un número 
mayor, igualmente las hembras que al inicio del tratamiento tenían en sus ovarios un folículo 
grado 3, tuvieron una tasa de concepción significativamente más alta(p˂0.05) que aquellas 
con un menor tamaño folicular. 
 

Se concluye que con el protocolo ovsynch las vacas de 1ª lactancia y las que tuvieron folículo 

grado 3 tuvieron mayor tasa de concepción que las vacas de mayores lactaciones y menor 

tamaño folicular. 

Palabras clave: celo,IATF, ovulación, sincronización, tamaño folicular. 
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1.-INTRODUCCIÓN 

 

A pesar de haber consenso general entre los productores y técnicos de que la 
Inseminación Artificial (IA) es la técnica más apropiada para acelerar el avance genético y 
el retorno económico en una explotación de cría, el porcentaje del establo bovino incluido 
en estos esquemas en el mundo continúa siendo bajo (Thibier et al, 2000) 
 
 
Además, el desempeño reproductivoha disminuido progresivamente, debido 
principalmente a la disminución de la fertilidad delas vacas de leche (Lucy et al, 2001, 
Wiltbank et al., 2006) afectando mayormente a vacas altas productoras; y a la detección 
ineficiente de los celos en lamayoría de los sistemas de manejo (Lucy et al., 2004, 
Wiltbank et al., 2006). 
 
Las principales limitaciones para el empleo de la IA en el ganado manejado en 
condiciones pastoriles son fallas en la detección de celos, anestro posparto y pubertad 
tardía. Este problema es mayor en ganado Bosindicuso cruza Bosindicusdebido a las 
particularidades en el comportamiento reproductivo y la dificultad de la observación de 
celos. 
 
En el manejo lechero actual,Leblanc(2005) considera que el concepto de la tasa de preñez 
cada 21 días es un índice confiable del desempeño reproductivo general porque indica la 
cantidad de vacas preñadas en cada periodo de 21 días, lo que permite cambios y 
mejoras rápidas. 
 
 
 
Para evitar los problemas de la detección de celos en establos de cría se han desarrollado 
protocolos de sincronización de la ovulación que permiten además inseminar un gran 
número de animales en un período de tiempo establecido. Estos tratamientos se conocen 
con el nombre de protocolos de Inseminación Artificial a Tiempo Fijo (IATF).  
 
Podemos dividir a los protocolos de IATF en aquellos que utilizan combinaciones de GnRH 
y prostaglandina F2α(PGF), llamados protocolos Ovsynch (Pursley et al, 1997) y los que 
utilizan dispositivos con progesterona y estradiol (Bó, Baruselli et al 2002;  Bó,Cutaia et al, 
2002) 
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Hipótesis 

 
 
Las tasas de gestación se ven afectadas por el número de lactancias y las 
características ováricas al momento de iniciar un protocolo ovsynch para la IATF en 
vacas lecheras Holstein.   
 

Objetivo general 

 
Valorar el efecto de algunos factores sobre la tasa de concepción en vacas 
Holsteinsometidas a la sincronización de la ovulación para la IATF    
 
Objetivos específicos 
 
1.- valorar el efecto del número de lactancias sobre la tasa de concepción en vacas 
Holsteinsometidas a la sincronización de la ovulación. 
 
2.-valorar el efecto de las características ováricas sobre la tasa de concepción en 
vacas Holstein sometidas a la sincronización de la ovulación para la IATF.  
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2.-RECOPILACIÓN BIBLIOGRÁFICA 

 
 

2.1 métodos de sincronización de la ovulación para la inseminación en vacas 

lecheras. 

 
 

2.1.1Protocolo Ovsynch 

 
 
La primera GnRH se da para inducir la ovulación y promover la formación de un nuevo 
cuerpo lúteo (CL) y una nueva onda folicular; es decir, para devolver a la vaca “al 
comienzo de ciclo estral”. La prostaglandina administrada 7 días después se utiliza para 
regresar el nuevo CL y la última GnRH se administra 48 horas después para inducir la 
ovulación del nuevo folículo. La inseminación a tiempo fijo (IATF) se lleva a cabo de 16 a 
24 horas después; o antes del tiempo esperado de ovulación el cual es aproximadamente 
24 a 34 horas después de la segunda GnRH en el protocolo ovsynch clásico 
 
 
Figura 1 protocolo ovsynch 
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http://absmexico.com.mx/docs/consider.pdf 
 

 

2.1.2 Protocolo Pre-SynchOvsynch 

 
 
Se ha demostrado que la presincronización con una o con dos dosis de PGF (con una 
diferencia de 14 días) mejora las tasas de preñez en los protocolos de IATF con GnRH.  
(Bo et al 2008) 
 
 
 
 
Figura 2 protocolo pre-synchovsynch 
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2.1.3. Protocolo Cosynch 

 
El dia 0 se aplica GnRH, el día 7 pgf2α, el día 9 se IATF al mismo tiempo que reciben la 
segunda GnRH (0 h o cosynch). 
 
Figura 3  Protocolo cosynch 
 
 

 
 
http://www.partners-in-reproduction.com/reproduction-cattle/modifications-ovsynch.asp 
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2.1.4 Protocolo Cosynch de 72 horas 

 
 El razonamiento de este protocolo es dar un día más para el crecimiento folicular que 
pueda permitir una maduración adicional del oocito y la ovulación de un folículo más 
grande. 
 
Figura 4 protocolo Cosynch de 72 horas 
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2.1.5 ProtocoloOvsynch de 56 horas 

 

 
 El razonamiento de este protocolo es proporcionar tiempo adicionalpara la maduración 
folicular y optimizar el tiempo de la IA en relación al segundo tratamiento de GnRH. 
 
Las principales consideraciones para la implementación del protocolo de 56 horas es que 
la segunda inyección de GnRH debe ser aplicada a las vacas en un momento que 
posiblemente no se ajuste dentro del programa regular de manejo reproductivo del hato. 
 
Figura 5 Protocolo ovsynch de 56 horas 
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2.1.6 Protocolo CIDR-Synch 

 
El tratamiento más utilizado consiste en administrar 2 mg de EB al momento de la 
inserción del dispositivo (Día 0), remover el dispositivo en el Día 7 u 8 y administrar PGF. 
24 horas después se administra 1 mg de EB para sincronizar la ovulación y la IATF se 
realiza a las 54-56 horas pos-remoción. Estos protocolos han sido utilizados por 
productores lecheros en diversas partes del mundo con porcentajes de preñez que oscilan 
entre el 35 y 55%, encontrándose muy influenciado por la condición corporal y los días de 
lactancia y la producción de las vacas. 
 
Figura 6 Protocolo CIDR-Synch 
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2.1.7 Protocolo HeatSynch 

 
Es el protocolomás usado en E.U.A. el cual remplaza la 2a inyeccion de GnRH con 
esteres de estradiol (Geary et al., 2000; Stevenson et al., 2004). 
 
 
Figura 7 Protocolo Heat-Synch 

 
 

 
 
http://www.partners-in-reproduction.com/reproduction-cattle/modifications-ovsynch.asp 
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2.2 Protocolo ovsynch historia 

 

 
Desarrollado por el DrPursley et al en la universidad de Wisconsin-Madison en 1995, se ha 
utilizado ampliamente en hatos alrededor del mundo. 
El protocolo consta de: La primera GnRH se da para inducir la ovulación y promover la 
formación de un nuevo cuerpo lúteo (CL) y una nueva onda folicular; es decir, para 
devolver a la vaca “al comienzo de ciclo estral”. La prostaglandina administrada 7 días 
después se utiliza para regresar el nuevo CL y la última GnRH se administra 48 horas 
después para inducir la ovulación del nuevo folículo. La inseminación a tiempo fijo (IATF) 
se lleva a cabo de 16 a 24 horas después; o antes del tiempo esperado de ovulación el 
cual es aproximadamente 24 a 34 horas después de la segunda GnRH. 
 
El protocolo Ovsynch ha resultado en una fertilidad aceptable para vacas de leche (Burke 
et al ,1996:Pursley et al,1997; Stevenson et al, 2000) y de carne (Martínez et al, 2002, 
Stevenson et al, 2000). Sin embargo, los resultados de su aplicación en establos de cría 
manejados en condiciones pastoriles no han sido satisfactorios, debido a los bajos 
porcentajes de concepción que se obtienen en vacas en anestro (Baruselli et al, 2001; 
Geary et al 1998; Stevenson et al, 2000). Por lo tanto, la elección de este protocolo en 
establos de cría va a depender de la categoría de animales a utilizar y del estado de 
ciclicidad del establo. 
 
Aunque la base fundamental del protocolo sigue siendo la misma, recientemente se han 
probado diferentes variaciones en los tiempos de administración de las hormonas y la 
inseminación artificial (IA) en un intento por optimizar el protocolo 
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2.3 Resultados en la tasa de gestación mediante IATF en diferentes áreas 

geográficas 

 
En la última década, varios grupos de los EstadosUnidos han combinado la utilización de 
un dispositivo de liberación de progesterona con el protocolo Ovsynch en vacas de leche 
no cíclicas. Este protocolo consiste en la aplicación de un dispositivo de liberaciónde 
progesterona colocado en la vagina en el momento en que se coloca la primera inyección 
de GnRHdel protocolo Ovsynch y el dispositivo se retira durante el tratamiento con 
PGF.Pursley et al.,(2001)presentaron unexperimento inicial donde se reveló una mejora 
significativa en las tasas de preñez (55,2% vs 34,7%; n=182)para las vacas tratadas o no 
tratadas con dispositivos de liberación de progesterona en el momento dela primera 
GnRH; Stevenson et al., (2006) demostró quelos resultados varían sorprendentemente, 
pero en general las diferencias rondan en el entre el 6 al 8%. 
 
 
 
 
Perez-Lopez et al (2012) realizaron un experimento donde compararon diferentes 
protocolos para IATF en la comarca lagunera. 
 
 
 

Cuadro 1.Tasa de concepción por etapas. 

 Control  eCG hCG eCG+hCG 

Ovsynch 34.28 54.28 31.42 20 

Resinch 26 50 37 35 

promedio 30.14 52.14 34.21 27.50 

 
 
 
 
En un experimento realizado por Gabriel A. Bó(2008) Las tasas de preñez no estuvieron 
afectadas por BCS, días de posparto, ni por producción de leche (P>0,5). Sin embargo, 
hubo una interacción con eCG (P<0,05) que se le atribuyó a una tasa de preñez superior 
en el grupo P4+EB+eCG (44/98; 44,9%) que en el grupo P4+EB (sin eCG; 30/100; 30,0%) 
y que en el grupo P4-Synch+eCG (30/98; 30,6%); el grupo P4-Synch (sin eCG) presentó 
una tasa de preñez intermedia que no difirió de los otros grupos de tratamiento (37/98; 
38,8%). 
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Figura 8 Tasas de preñez con CIDR y otras hormonas 

 

 
 
Tasas de preñez en vacas de leche en lactancia tratadas con dispositivos de liberación de 
progesterona y benzoato de estradiol (grupos P4+EB) o GnRH (grupos P4-Synch) con o 
sin la adición de 400 UI eCG en el momento de remoción del dispositivo (ab P<0,05). 
 
Bo et al. 2008 
 
 

 

Una de lastécnicas aplicadas frecuentemente en América del Norte es la ultrasonografía  
para el diagnóstico temprano de la preñez y así poder agilizar los tratamientos del tipo 
Ovsynch que comienzan en ese momento o 7 d antes del diagnóstico con ultrasonografía 
(es decir, a todas las vacas se les administra GnRH 26 o 33 días después de la primera IA 
y a las vacas no preñadas se les aplica PGF 7 d después del diagnóstico de preñez, 
seguido de GnRH 48 h más tarde y IATF 12 a 16 h más tarde).  
 
 Otro enfoque consiste en la utilización de un dispositivo de liberación de progesterona que 
se reinserta en todas las vacas 13 ± 1 d después de la primera IA y se retira 7 u 8 d más 
tarde (Macmillan et al., 1999). 
 
Burke et al., (2000), Macmillan et al., (1997, 1999) realizaron experimentos que 
demostraronser muy eficaces en los establos de parición estacional en Australia, en los 
que las vacas fueron resincronizadas dos veces (es decir primer, segundo y tercer 
servicio). Capitaine Funes et al (2007) utilizaron este enfoque en 5 ciclos consecutivos 
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recientemente en establos de leche pastoriles en Argentina, con una tasa general de 
preñez del 30% por ciclo y se obtuvo una preñez del 80% a los 100 días en lactancia. 
 
En un estudio posterior las vacas fueron resincronizadas por 3 ciclos consecutivos 
después de la primera IA con una tasa de preñez acumulativa del 84% después del cuarto 
servicio, la que fue significativamente superior que la de las vacas que fueron servidas 
nuevamente durante el mismo periodo pero en base a observaciones de celo en forma 
natural después de la primera IA (Feresin et al., 2006, sin publicar). 
 Con la utilización de estos protocolos en Australia, Cavalieri et al. (2006) reportaron tasas 
de preñez del 41.6, 63.3 y 71.5%, respectivamente después del primer, segundo y tercer 
servicio en 3717 vacas de leche. 
 
 
 
 
 
Juan Carlos Gutiérrez-Añez et al 2005 realizaron un experimento donde involucraron  

distintas horas a laIATF y  el uso de cipionato de estradiol. 

 
Cuadro 2 Tasa de concepción en las vacas tratadas con el protocolo ovsynch con 

CP, e IATF a las 24 (t1) y 16 (t2) horas posteriores a la última inyección de GnRH 

 

Tratamiento N Pñ % 

CP 

 

11 8 72.7 ac 

T1 (24 h) 

 

14 6 42.8a 

T2 (16H) 11 1 9.1bd 

 
(a,b) Valores con índices diferentes difieren significativamente 
(P=0,06). (c,d) Valores con índices distintos difieren significativamente 
(P<0,05). 
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Cuadro 3Tasa de preñez en vacas en anestro tratadas y no tratadas mediante el 

protocolo ovsynch + IATF a las 24 (t1), y 16 (t2) horas posteriores a la última 

inyección de GnRH 

 
 

Tratamiento N Pñ % 

T1 14 7 50.0a 

T2 11 5 45.5a 

C 12 3 25b 

 
(a,b) Valores con índices diferentes difieren significativamente (P<0,05). 
(Gutiérrez-Añez JC et al 2005) 
 
 
 
El efecto de tratamiento sobre la presencia de preñez fue significativo (P<0,01). Las tasas 
de preñez para los tratamientos Crestar, GPG, GPE y CIDR-B fueron 55,7; 19,3; 22,5 y 
21,7%, respectivamente. En el contraste entre los tratamientos, el tratamiento Crestar tuvo 
una tasa de preñez superior (P<0,01) con respecto a los demás tratamientos. 
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Figura 9 Tasas de preñez de cuatro tratamientos de sincronización.  

 

 
 
La tasa de preñezfue superior (p<0,01) para las vacas del tratamiento crestar que para las 
vacas de los demás tratamientos. (Néstor Alonso et al 2007) 
 

Cuadro 4 Tasas de preñez del grupo I, grupo II y grupo control a los 45-50 días pos IA 

 

 

 Tasas de preñez  a 45-50dias 

 

Grupo I���� (PRID + PGF2alfa + GnRH) 56.5% (13/23) 

Gropo II (GnRH + PGF2alfa + GnRH) 36.3% (8/22) 

Grupo Control 33.3% (5/15) 

 

P p>0.05 

 
Osman ERGENE (2013) 

 
 

0

10

20

30

40

50

60

TRATAMIENTOS

Tasa de preñez( %)

Crestar GPG GPE CIDR-B



 

 

16 

 

 
 
CajecaIván(2012), no encontró diferencia usando la mitad de la dosis de GnRH(50mg) en 
relación con la de 100mg respecto a tasas de sincronización y tasas de concepción(41%). 
También nos menciona que las tasas de concepción aumentaron del 29% para las vacas 
de ovsynch al 43% para las vacas a las que se les implemento el presynch. 
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2.4 Número de lactancias y edad de las vacas en su desempeño reproductivo. 

 
La fertilidad de la vaca se encuentra influenciada por muchos factores. La edaddelanimal 
posee una influencia muy fuerte. Las vaquillas y las vacas de segundalactancia son 
generalmente más fértiles que las vacas de primera lactancia y lasvacas adultas. La más 
alta fertilidad se obtiene durante los meses más fríos delaño y cuando las vacas son: 
 

• Libres de enfermedades reproductivas. 
• Libres de problemas de parto. 
• Libres de desbalances nutricionales, especialmente ni muy flaca ni muy gorda al   
momento del parto. 

 
 
WattiauxMichel A.(2002) 
 
 
En el experimento realizado por Alberto medina (2011), la tasa de gestación general del 
grupo de 202 vacas fue 19.80%. En base al número de lactancia; 1ª lactancia 18(21.42%) 
de 84 vacas resultaron gestantes, 2ª lactancia de 12(20.33%) de 59, 3ª lactancia 8(25%) 
de 32, 4ª 1(7.69) de 13 y más de 4 lactancias 1(7.14%) de 14 resulto gestante. 
 
Con respecto al porcentaje de gestación con base al número de lactancia, fue similar para las 
vacas de 1L, 2L y 3L, pero diferente de las vacas de 4L y más de 4L (Cuadro 4).  
 
Cuadro 5. Porcentaje de gestación por lactancia. 
 

 

 
 
 
El protocolo ovsynch ha sido más eficaz en vacas lecheras en lactancia que en vaquillas, 
siendoaún desconocida la causade estas diferencias pero la ovulación en respuestaa la primera 
aplicación de GnRHocurrióen el 85% de las vacas y en solo el 54% delas vaquillas (Pursley et al., 
1995) 
 
 
En un experimento realizado por L. Cutaia et al 2001 se utilizaron 391 vacas y vaquillas de 
razas de carne (Británicas y Cruza Indicas), con una condición corporal de 2,5 a 3,5 
(Escala1-5), provenientes de tres establos de cría de la provincia de Córdoba. 
 

 
 
NL  

Núm. 
animales  

Gestantes  % 
Fertilidad  

1  84  18  21.43ª  
2  59  12  20.34ª  
3  32  8  25.00

a 

 

4  13  1  7.69
b 

 

+ 4  14  1  7.14
b 

 

TOTAL  202  40  19.80  
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El análisis de los datos demostró un efecto Establecimiento significativo (P<0,05) debido a 
un menor porcentaje de preñez en el Establo 2 (vacas cruza índicas) y un efecto DIV-B 
significativo, debido a un mayor (P<0,05) porcentaje de preñez en las vacas que recibieron 
un DIV-B usado. Por el contrario no hubo diferencias entre agregar o no P4 en el Día 0 
(P>0,1). 
 
 
Cuadro 6 Efecto del tratamiento con dispositivos DIV-B nuevos o reutilizados, con 

aplicación de EB o EB + P4 en la IATF en los porcentajes de preñez. 

 
Nuevos a  Usados b 

 
 EBc EB + P4c EBc EB + P4c 

Establecimiento 1d 
9/16 (56,2%) 5/11 (45,4%) 8/10(80,0%) 8/12 (66.0%) 

 

Establecimiento 2e 
19/44 (43.2%) 17/50 (34.0%) 21/43 (48.8 %) 19/47 (40.1%) 

Establecimiento 3d 
27/40 (67.5%) 22/39 (56.4%) 28/39 (71.8%) 30/40 (75.0%) 

 

Total 55/100(55,0%) 44/100 (44,0%) 57/92 (61,9%) 57/99 (57,6%) 

 

 
ab Nuevos vs. Usados (P<0,05); c EB vs. EB+P4 (P>0,1); de Establecimiento (P<0,05) 
 
 
El efecto de eCG fue mayor en las vacas con más de 5 años de manera tal que este 
estrato de vacas tenía significativamente más posibilidades de concebir dentro de las 48 h 
(P = 0,003; RR 1,52; 95% CI: 1,15 a2,01) o dentro de los 7 d (P = 0,002; RR 1,44; 95% CI: 
1,42 a 1,82). Además, las vacas tratadas con eCGmayores de 5 años tenían 
significativamente más posibilidades de estar preñadas en las primeras 4 semanas de la 
temporada de servicio (P = 0,02; RR 1,21; 95% CI: 1,03 a 1,43). 
 
Bo et al (2008)  llegaron a la conclusión que laadición de una inyección de 400 UI de eCG 
en el Día 8 en un sistema estándar de progesterona y estradiol, incrementaba 
significativamente la posibilidad de preñez dentro de 48 h y 7 d, especialmente en las 
vacas con más de 5 años. 
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 Bo et al (2008) nos presentan estos resultados usando la IATF con inclusión de un 
dispostivo liberador de P4 intravaginal 
 
Cuadro 7. Efecto de la utilización de un programa de IATF con resincronización de 

los retornos en un tambo comercial. 

 
 

 
 

 

 

 

Cuadro 8 Porcentaje de preñez (%) de vaquillas y vacas (divididas de acuerdo al 

intervalo posparto) y servidas después del tratamiento con PGF (grupo control) o 

del esquema Ovsynch.  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grupo  

DIB  

Grupo Control  Valor P  

N                                                                            50                     40  

% concepción 1° IA  56%  25%  0,0031  

% concepción 2° IA  75%  67%  0,647  

% concepción 3° IA  60%  60%  0,509  

% preñez final  86%  90%  0,5648  

Int. Parto –1° IA (d)  65,2  70,3  0,135  

Int. Parto – Concepción (d)  86,3  111,7  0,0088  

Int. Parto – Parto (d)  365,6  393,7  0,0037  

                                      N Control  Ovsynch Prob.  

Vaquillas  155 74,4  35,1  <0,01  

Vacas lactando  

60 a 75 d  83  39,4  26,0  >0,1  

>75 d  227  38,8  43,4  >0,1  

Total  310  38,9  37,8  >0,2  
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Cuadro 9 Porcentaje de preñez al 1er servicio adaptado de Quintela et al (2004) 

 
# partos Frecuencia de parición % preñez 

1 520 51.3 

2 677 50.2 

3 525 51 

4 351 49 

5 279 44.4 

˃5 507 49.7 

 
 
 
Boyd y Reed (1961) y Ball (1978) demostraron una alta frecuencia de muerte embrionaria 
en vacas con más de 5 lactancias que las vacas entre 2 y 4 lactancias. 
 
 
Coleman et al. (1985) reportan que el incremento en el número de lactancias está 
asociado con más desordenes reproductivos y un menor desempeño reproductivo.  
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2.5 Influencia del día del ciclo y población folicular al inicio del ovsynch 

 
Se ha demostrado recientemente que la fase del ciclo estral en el momento en el que se 
administra la GnRH afecta los resultados del programa Ovsynch (Vasconcelos et al., 
1999). Si se administra GnRH durante la primera fase de crecimiento del folículo 
dominante, es posible que no se produzca la ovulación en respuesta a liberación de LH, 
en cuyo caso, no se sincronizará la emergencia de la onda folicular. Moreira et al. (2001) 
sugirieron que los bovinos responderán de manera más consistente a los protocolos con 
GnRH si éstos se inician entre los Días 5 y 12 del ciclo; esto se puede lograr con la 
presincronización antes de la primera inyección de GnRH. Se ha demostrado que la 
presincronización con una o con dos dosis de PGF (con una diferencia de 14 días) mejora 
las tasas de preñez en los protocolos de IATF con GnRH. Sin embargo, es poco probable 
que los tratamientos con PGF mejoren la reproducción en vacas de leche no cíclicas, lo 
cual parece ser el caso según estudios previos (Moreira et al., 2001). Además, con este 
tratamiento no pudimos mejorar las tasas de preñez en las vacas de leche en lactancia en 
un sistema pastoril, al mismo nivel que cuando se le agrego al Ovsynch la inserción de un 
dispositivo de liberación de progesterona entre los Días 0 y 7 (Veneranda et al., 2008). 
 
 
 
Cuadro 10 Eficacia de la inducción del estro con la iniciación del protocolo ovsynch 

en distintos días del ciclo estral. 

 

Vasconcelos et al (1999) 
 

Día del ciclo estral Ovulación a 1ª inyección 

de GnRH 

Ovulación a 2ª inyección 

de GnRH 

1-4 23% 94% 

5-9 96% 89% 

10-16 54% 85% 

17-21 77% 81% 

Total 64% 87% 

 
 
A partir de este estudio se puede concluir que los porcentajes de concepción deberían ser 
mayores cuando el protocolo ovsynch se inicia los días 5 y 12 del ciclo estral. 
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3.-MATERIALES Y MÉTODOS  

 

 
La presente investigación se llevó a cabo en el establo Ampuero que cuenta con 

2250 vacas, localizado en el km 6.5 de la carretera Torreón–Mieleras del municipio de 

Torreón, Coahuila; situado en la latitud 26° norte, longitud 103° oeste y a una altitud de 

1,140 msnm., la temperatura promedio es de 23.4° C y la precipitación pluvial promedio 

anual es de 230 mm3 (C.N.A. 2012).  

 

El periodo experimental abarco del mes de abril-agosto del 2014, en el cualse 

utilizaron 483 vacas Holsteinde las cuales algunas repitieron tratamiento dando así un total 

de 543 tratamientos, de diferentes lactancias(1 a 5),había vacas con servicio otras no 

inseminadas. Aunque el protocolos que incluyen CIDRyeCG demuestran un mayor 

porcentaje de concepción que el ovsynch, este se aplicó debido a que ya estaba 

implementado en el lugar de trabajo facilitando su manejo.Al inicio del protocolo todos los 

animales fueron sometidos a un examen ginecológico haciendo énfasis  en el tamaño 

folicular al momento de iniciar el tratamiento,   para valorar el efecto del número de 

lactancias en las tasas de concepción el total de animales de dividieron en 2 grupos;  

grupo A 1ª lactancia (n=257) y grupo B otras lactaciones (n=286) de igual manera para 

valorar el efecto del tamaño del folículo al momento de iniciar el programa de 

sincronización, el total de animales se dividido en 2 grupos. Grupo 1 con folículo grado 2 

(n=227) y grupo 2 folículo grado 3(n=316)   

Las vacas sin servicios fueron sometidas a un presynch inicial con doble 

prostaglandina con 14 días de intervalo y sirvieron para nuestro trabajo aquellas vacas que 

no fueron inseminadas después de la 2ª dosis de prostaglandina, iniciándose el protocolo 

a los 7dias después de la 2ª prostaglandina, el tratamiento clásico ovsynch consistió el dia 

1 se aplica 1ml de fertagil que corresponde a 100mcg de gonadorelina 7 días después se 

aplicó 2ml celosil (pg2f) 530mcg de cloprostenol 56 h se aplicó una dosis de 

GnRH(100mcg de gonadorelina) y 16h se realizó IATF con o sin signos de celo. Al grupo 

de vacas que habían recibido un servicio y que resultaron vacías al diagnóstico con 

ultrasonido a los 30 días se resincronizaron con una dosis de pgf2 y 56 h una dosis de 

GnRH y 16h después se IATF. 
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4.-RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 
Se observó que el número de lactancias al inicio de la sincronización de la ovulación si 
influyó en las tasas de concepción. Las vacas con una lactancia presentaron una mayor 
fertilidad (21.78%) en comparación con las vacas de más de 1 lactancia 12.58% 
 
También se observó que el tipo de folículo al inicio de la sincronización de la ovulación si 
influye en las tasas de concepción. Ya que las vacas con un folículo grado 3 presentaron 
una mayor fertilidad (20.25%) en comparación con las vacas que tenían un folículo de 
menor tamaño. 
 
Cuadro 11.- Efecto del número de lactancias al comienzo del ovsynch sobre la tasa 

de concepción. 

 
lactancias # tratamientos positivos % 
1 257 56 21.78a 

>1 286 36 12.58b 

 
a≠b = p˂0.05    
 
Las vacas de 1ª lactancia tuvieron una mayor tasa de concepción que aquellas de 
mayores lactaciones, estos resultados fueron similares por lo planteado por Alberto 
medina (2011), donde la tasa de gestación fue; 1ª lactancia 18(21.42%) de 84 vacas 
resultaron gestantes, siendo la tasa menor en lactaciones subsiguientes. 
 
Por otro lado. Ray et al.,(1992) demostraron un efecto significativo del número de lactancia 
sobre la eficiencia reproductiva en vacas lecheras,dondereportaron que las vacas de 1 y 2 
lactancias al igual que aquellas con 5 y 6 lactancias requieren de 2.8 servicios por 
concepción, respecto a las vacas de 3 y 4 lactancias que concibieron con 1.9 servicios. 
También Quintela et al. (2004) demostraron que las vacas con más de 5 lactancias tienen 
una menor probabilidad (1.38) de quedar gestantes que aquellas con menos de <4 
lactancias. 
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Cuadro 12.- Efecto del tipo del folículo al comienzo del ovsynch sobre la tasa de 

concepción 

 

tipo Fol. 

#  

tratamientos positivos % 

F3 316 64 20.25 a 

F2 227 28 12.33 b 

 
a≠b = p˂0.05    
 
En nuestro estudio el utilizar el presynch nos facilitó encontrar las estructuras foliculares 
deseables para introducir a las vacas al protocolo ovsynch, en cuanto al porcentaje de 
concepción respecto a F3 o F2 fue más alto en F3(20.25),  Souza et al (2008) presentaron 
tasas de concepción 41.7% con el protocolo presynch-ovsynch.  
 
En dos estudios iníciales (Moreira et al., 2001; El- Zarkouny et al., 2004), la tasa de preñez 
después de la IATF fue mayor en vacas tratadas con "Presynch - Ovsynch" que en las 
tratadas sólo con Ovsynch (49 vs. 37 %; 47 vs. 38 %, P < 0.01). 
 
Colazo et al (2009)reportaron que en vacas Holstein en lactación tratadas con el Ovsynch 
el 11% ovuló antes de la IATF, el 12% no respondió al tratamiento con PGF y un 9% no 
ovularon después del segundo tratamiento con GnRH, lo que indica que la tasa de 
sincronización (definida como el porcentaje de vacas cuyo CL sufrió regresión y ovularon 
dentro de las 24 horas después de IATF) fue sólo del 68%. 
 
 
Gracias al (“Presynch”) se puede asegurar que las vacas estén en la etapa más apropiada 
del ciclo estral en el momento de la primera GnRH. El objetivo es que la mayoría de los 
animales se encuentren entre los días 5 y 12 del ciclo estral.(Vasconcelos et al 1999, 
Moreira et al. 2001) 
 

Mientras que, Galvão et al. (2007) demostraron que una reducción en el intervalo entre 
Presynch y la primera GnRH de 14 a 11 días, incrementó el porcentaje de animales 
ovulando a la primera GnRH.Acceleratedgenetics (2008) aseguran que los días óptimos 
para introducir a una vaca al protocolo ovsynch es del día 5 al 10 del ciclo estral. 
 
El tratamiento con GnRH induce la liberación de LH y la ovulación (en animales con un 
folículo dominante > 10 mm de diámetro), con la emergencia de una nueva onda folicular 
aproximadamente 2 días más tarde (Twagiramungu et al., 1995; Martínez et al., 1999) 
 
La tasa de concepción (definida como el número de vacas preñadas sobre el número de 
vacas inseminadas) es generalmente menor en las vacas tratadas con Ovsynch porque la 
ovulación no se sincroniza adecuadamente en aproximadamente un tercio de los 
animales. 
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Vacas en que la GnRH se administró entre los días 1 y 4 o días 14 y 21 del ciclo estral 
tuvieron tasas de preñez más bajas que aquellas vacas tratadas en otros momentos del 
ciclo (32 vs. 42%, respectivamente; Vasconcelos et al., 1999) . Cuando se administra 
GnRH durante el metaestro (días 1-3), el folículo dominante no ovula, y comienza a sufrir 
atresia aproximadamente en el momento en que se inyecta la PGF, por lo tanto no 
responderá a la segunda GnRH. El folículo dominante de la segunda onda folicular (días 
13-17) tampoco puede ovular en respuesta al primer tratamiento de GnRH, y en ausencia 
de la ovulación, la PGF endógena puede causar regresión y la ovulación antes de la IATF, 
lo que resulta en bajas tasas de preñez. Por lo tanto, para mejorar las tasas de 
concepción, se debería hacer detección de estro e IA en aquellos animales que muestran 
estro temprano. 
 
Del día 0 al 5 y del 17 al 21 (NO) el CL no responderá a una inyección de PGF2α. Del día 
5 al 17 (SI) se producirá la regresión tras la inyección (Salversonet al, 2007). 
 
 
 
 
El porcentaje de gestación general obtenido en el estudio con el protocolo ovsynch fue de 
16.94 % al término del periodo experimental, estos datos no concuerdan con Pursley et al 
(1997) quienes encontraron una taza de gestación de 37.8% con un protocolo ovsynch 
similar al del presente estudio. 
 
 
Estudios recientes (Dogrueret al., 2010) observaron una tasa de gestación de 35.7% en 
vacas lactantes sometidas a un protocolo de sincronización de ovulación ovsynch. 
 
El bajo porcentaje de gestación de nuestro experimento puede ser atribuido a diversos 
factores como: época del año(verano), sistema de 3 ordeños al día, longevidad actual de 
la vaca lechera y nivel de producción “fertilidad”, empleo de productos de diferentes 
laboratorios. 
 
La tasa de concepción después del tratamiento de sincronización de la ovulación varía de 
manera considerable entre diferentes estudios realizados y un gran número de factores de 
riesgo han sido identificados entre ellos la condición corporal (Moreira et al., 2000), 
estación del año (De la Sota et al., 1998), estrés calórico (Cartmillet al., 2001), número de 
parto (Stevenson et al., 1996; Peters y Pursley, 2002) y el estado del ciclo estral al inicio 
del protocolo de sincronización de ovulación (Vasconcelos et al., 1999, Cartmillet al., 
2001). 
 
 
Ptaszynka,M(2010) menciona, que el estrés calórico es percibido como uno de los factores 
más importantes que ocasionan baja fertilidad en vacas lecheras inseminadas en los 
últimos meses de verano. 
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6.-CONCLUSIÓN  

 
Después de analizar exhaustivamente nuestros resultados, se puede concluir que las 
vacas de primera lactancia tienen mayor tasa de concepción que las hembras 
conunnúmero mayor,igualmente las hembras que al inicio del tratamiento teníanen sus 
ovarios unfolículo grado 3,tuvieronuna tasa de concepciónmás alta que aquellas conun 
menor tamaño folicular. 
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