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Con el objetivo de determinar la actividad sexual y endocrina anual de las cabras

Criollas de la Region, se realizo un estudio de enero de 1995 a abril de 1996 en la Region



Lagunera de Coahuila. Para ello, se utilizaron 35 hembras multiparas, con las cuales se
formaron tres grupos de hembras de acuerdo a su peso vivo. El Grupo 1 (Gl:n=11) se
conformé de hembras intactas explotadas en estabulacion; el Grupo 2 (G2:n=12) se
form6 con hembras ovariectomizadas, las cuales portaban un implante subcutaneo de
estradiol, explotadas también en estabulacion; el Grupo 3 (G3:n=12) fue formado con
hembras ovariectomizadas y portadoras de un implante subcutineo de estradiol
mantenidas en un rebafio privado a nivel extensivo. En las hembras del G1 se determino
la actividad estral dos veces al dia mediante la utilizaciéon de un macho vasectomizado.
Ademas se determiné la actividad ovulatoria mediante las niveles de la progesterona
plasmatica para lo cual se realizaron dos muestreos sanguineos por semana (lunes y
jueves). En las hembras del G2 y G3, se determind la concentracion plasmatica de LH
durante el estudio mediante 2 muestreos sanguineos por semana (lunes y jueves). El peso

corporal se determiné mensualmente en los tres grupos.

Las hembras caprinas Criollas de la Region manifiestaron un comportamiento
estacional en su actividad sexual y neuroendocrina. En las hembras intactas, el primer
periodo de actividad sexual terminé en febrero. Las fechas promedio de terminaciéon de
la actividad estral y ovulatoria fueron el 06 y el 07 de febrero, respectivamente. El
periodo de reposo sexual se manifesté de marzo a julio, durante el cual, el anestro y la
anovulacién tuvieron una duracion de 2068 + 9.9 dias y 2090 =+ g.l dias,
respectivamente. El periodo de actividad sexual se manifesté de agosto a enero-febrero.
Las fechas promedio de inicio de la actividad estral y ovulatoria fueron el 01 de
septiembre y 05 de septiembre, respectivamente. Durante este periodo la actividad estral
tuvo una duraciéon de 138.0 + 7.6 dias, mientras que la actividad ovarica tuvo una

duracidon de 159.7 + 5.8 dias.



En las hembras ovariectomizadas, el final del primer periodo de la actividad
neuroendocrina fue el 02 de marzo en el G2 y el 26 de enero en el G3 (P<0.05). El
periodo de baja actividad neuroenddcrina fue de febrero-marzo a julio. La duracion de
este periodo de inactividad fue de 143.9 + 9.4 dias en el G3 y de 174.4 + 8.6 dias
(P<0.05). La actividad neuroendocrina inici¢ nuevamente el 21 de julio en el G2 y el 19
de julio en el G3 (P>0.05). Esta actividad termin6 el 08 de marzo en el G2 y el 15 de
febrero en el G3 (P<0.05). La duracion del periodo de actividad neuroendécrina fue de
227.6 £ 11.5 dias para el G2 y 210.8 + 10.5 dias, para el G3 (P>0.05). En los tres
grupos, el peso corporal mostré importantes variaciones durante el periodo de estudio
(P<0.01). La evolucién del peso corporal fue diferente entre el G2 y G3 (P<0.05). Sin
embargo, en la comparacion dos a dos del peso corporal de cada mes, no se observo
diferencia significativa entre los tres grupos (P>0.05). Los resultados obtenidos en el
presente estudio permiten concluir que las hembras caprinas de la Region Laguenera
manifestaron variaciones estacionales de su actividad sexual y que estas variaciones
corresponden a las variaciones de la actividad neuroendocrina de las hembras
ovariectomizadas portadoras de un implante de estradiol, explotadas intensiva y
extensivamente. Esta estacionalidad reproductiva se debe probablemente, a las

variaciones del fotoperiodo que se registran en esta latitud (26° N).
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ABSTRACT

Seasonal Variations in the Sexual and Endocrine Activity in Creole goat of the
Region Lagunera. Effect of Husbandry Sistem
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A study was performed from january 1995 to april 1996 in the “Region Lagunera”
of Coahuila in order to determine sexual and neuroendocrine activity of creole local
g ats. Thirty-five multiparous goats were allocated to one of 3 groups with live weight

balanced between groups. Group 1 (G1; n=11) was made of intact goats maintained in
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buildings; Group 2 (G2; n=12) was made of ovariectomized goats treated with a
subcutaneous implant of estradiol and also maintained in buildings; Group 3 (G3; n =12)
included ovariectomized females goats treated with a subcutaneous implant of estradiol
and kept in a private flock with an extensive production system. In females of G1, estrous
activity was determined twice a day with a vasectomized buck. In addition, ovulatory
activity was determined by progesterone plasma levels measured in samples obtained
twice a week (monday and thursday). In females of G2 and G3, plasma LH level; were
determined throughout the study in blood samples obtained twice weekly. Live weight

was measured once monthly in the 3 groups.

Female creole goats displayed seasonal changes in sexual and neuroendocrine
activity. In intact females, the first period of sexual activity finished in february. The mean
dates of cessation of estrous and ovulatory activities were febni»ary 06 and 07,
respectively. A period of sexual rest was observed from march to july with a length of
206.8 £ 9.9 and 209.0 + 6.1 days for anestrus and anovulation, respectively. The
following period of sexual activity was found from august to january-february. The mean
dates of onset of estrous and ovulatory activity were september 1st and 5, respectively.
During this period, estrous and ovulatory activity lasted 138.0 +£ 7.6 and 159.7 + 5.8

days, respectively.

In ovariectomized females, the cessation of the first period of neuroendocrine
activity took place on march 2 in G2 and january 26 in G3 (p<0.05). Reduced
neuroendocrine activity was observed from february-march to July. The length of this
period of inactivity was 143.9 £ 9.4 days in G2 and 174.4 + 8.6 days in G3 (p<0.05).
Neuroendocrine activity started again on July 21 in G2 and July 19 in G3 (p>0.05) and
finished on march 8 in G2 and february 15 in G3 (p<0.05). The length of the period of
neuroendocrine activity was 227.6 + 11.5 days in G2 and 210.8 £ 10.5 days in G3

ix




(p>0.05). In the 3 groups, live weight displayed large changes during the study (p<0.01).
In addition, changes in live weight were different between G2 and G3 (p<0.05).
HoWever, the two by two comparaisons of the live weight for each month did not reveal
any difference between groups (p>0.05). The results of the present study allow to
conclude that female goats from the “Region Lagunera” display seasonal variations in
sexual activity and that these variations are related to changes in neuroendocrine activity
observed in ovariectomized females treated with a subcutaneous implant of estradiol,
maintained in an extensive or intensive system. This seasonality of reproduction is

probably controlled by the changes in photoperiod observed at this latitude (26° N).
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INTRODUCCION.

Los caprinos se han considerado como una especie muy eficiente en la produccion
de alimentos. En México, existen aproximadamente 10 millones de cabras, las cuales se
localizan principalmente en las zonas aridas y semiaridas del centro y norte del Pais
(Arbiza, 1986). Esta especie es explotada principalmente de manera extensiva, por lo que
la alimentacion depende de la flora nativa de los agostaderos. Se caracteriza ademas, por
un reducido empleo de tecnologia y la utilizacion de mano de obra familar.
Generalmente su explotacion se lleva a cabo en areas marginadas y constituye en la
mayoria de los casos, la principal fuente de ingresos de numerosas familias campesinas

(Hoyos, 1987/88).

En la Comarca Lagunera, la poblacion caprina se estima en 600 mil cabezas, los
cuales presentan una raza no definida, predominando el encastado o criollo que es el
producto de las cruzas de razas locales con razas Europeas, principalmente con la Alpina,
la Sannen y la Nubia. En la Region Lagunera el 80 % de los partos se producen de
noviembre a enero, indicando que existe un periodo de anestro de marzo a mayo (Saenz
el al., 1991). Este periodo coincide con una disminucion de la disponibilidad del
alimento en los agostaderos, por lo que Saenz et al. (1991) sugirieron que la
subalimentacion es el factor responsable de la presentacion de este anestro. Esta
estacionalidad reproductiva provoca por una parte, que la produccion de leche,
generadora principalmente de los ingresos de los productores, se wcumule en un periodo

del ano, y por otro lado, que exista una alta mortalidad de crias al nacer durante el



invierno. Es probable que la introduccion de las razas Europeas a la Region, hayan
transmitido un cierto grado de estacionalidad reproductiva a las cabras que son

explotadas actualmente en la region.

La existencia de este comportamiento sexual estacional, es una desventaja en los
procesos productivos en los hatos caprinos de la Region. Por ello, es importante
determinar cual es realmente la actividad sexual de las hembras y el efecto que tiene el
sistema de explotacion sobre esta actividad. Esto permitiria utilizar técnicas para el
control de la actividad sexual y adecuarlas a las necesidades de los productores, asi como
a las leyes de la oferta y la demanda de los productores caprinos (leche y carne) tanto del

mercado regional como nacional.

OBJETIVO.

- El objetivo del presente trabajo fue determinar la actividad sexual y enddcrina
anual de las cabras Criollas de la Region Lagunera explotadas en sistemas intensivo y
extensivo.

HIPOTESIS.

Las cabras Criollas de la Region Lagunera explotadas intensiva y extensivamente

presentan una estacionalidad en su actividad sexual y endocrina.




REVISION DE LITERATURA.

-
I. Estacionalidad Reproductiva de los Ovinos y Caprinos Originarios de Zonas

Templadas.

La mayoria de las razas ovinas y caprinas originarias de las zonas templadas,
manifiestan un comportamiento sexual estacional, presentando un periodo de actividad
sexual, que se caracteriza por la presentacion de ciclos estrales regulares, seguido por un
periodo de inactividad sexual o anestro, el cual se caracteriza por la ausencia de dichos
ciclos (Hafez, 1952; Ortavant e/ al., 1985). Por ejemplo, el periodo natural de
reproduccion de las hembras ovinas de las razas Ile-de-France y Suffolk se produce de
septiembre a febrero. En cambio, el periodo de reposo sexual o anestro se presenta de

marzo a agosto (Thimonier y Mauléon, 1969; Karsch e al., 1984).

En las hembras caprinas originarias de estas latitudes templadas, también se
observa la existencia de importantes variéciones de la actividad estral y ovulatoria. El
estudio realizado por Chemineau ef al. (1992b), demuestra que en las hembras de la raza
Alpina, el periodo natural de reproduccion ocurre de septiembre a marzo, y el périodo de

anestro o reposo sexual se presenta de abril a agosto.

En los machos ovinos, el peso testicular, reflejo de le actividad espermatogénica,

varia de acuerdo a la estacion del afio. Durante el otofio y el invierno (periodo de



actividad sexual), se observa un elevado peso testicular, mientras que durante la
primavera y el verano (periodo de reposo sexual), este peso testicular es bajo (Lincoln y
Sh<;rt, 1980; Pelletier ef al, 1988). Esta disminucion del peso testicular se debe a una
reduccion de la actividad de la espermatogénesis (De Reviers er al., 1992; Delgadillo et
al., 1995). El numero de espermatozoides producidos por gramo de parénquima
testicular en los machos ovinos de la raza Ile-de-France, varia de 12.2 x 100 en otofio a
9.3 x 100 en primavera (Ortavant ef al., 1985). Por lo tanto, la produccion diaria de
espermatozoides pasa de 4.82 x 109 en septiembre a 1.02 x 104 en marzo (Dacheax et

al., 1981). En los machos cabrios, la actividad sexual también se modifica

profundamente durante el afio. Estas variaciones se han observado en los machos de las
razas Alpina y Sannen, en los cuales el peso testicular es mas elevado en octubre-
noviembre (170 g), periodo de actividad sexual (Delgadillo ez al., 1991). De la misma
manera, la libido, la produccion y la calidad del semen en estas razas son mas elevadas

durante el otofio e invierno que en primavera y verano (Chemineau ef al., 1988,

Delgadillo e¢f al., 1992a, 1993).

El comportamiento reproductivo estacional de los ovinos y caprinos originarios de
las zonas templadas es debido a las vanaciones del fotoperiodo a través del afo. La
actividad reproductiva es estimulada durante los dias decrecientes e inhibida durante los
dias crecientes, por lo aﬁe la actividad reproductiva de estas especies se presenta en
otofio e invierno, independientemente del hemisferio en que se encuentran los animales

(Hafez, 1952; Ortavant ef al., 1964).




II. Fotoperiodo: Sincronizador de la Actividad Reproductiva de los Ovinos y

Caprinos Originarios de las Zonas Templadas.

De los factores del medio ambiente, el fotoperiodo es el principal factor que
sincroniza la actividad sexual de los pequefios rumiantes originarios de las zonas
templadas (Malpaux er al., 1993). En efecto, desde hace varios anos se demostro la
influencia de este factor sobre la reproduccion de los ovinos, al invertir artificialmente, las
variaciones anuales del fotoperiodo (Marshellll, 1937, Yeates, 1949; Alberio, 1976).
Tanto en los machos, como en las hembras ovinas, la inversion del ciclo luminoso
provoca un cambio de la actividad sexual. Esta actividad se manifiesta siempre durante
los dias cortos o decrecientes (Twaites, 1965; Alberio, 1976). De la misma manera,
cuando los animales son expuestos a cambios rapidos de la duracion del dia, por ejemplo,
3 6 4 meses de dias cortos alternados con 3 6 4 meses de dias largos, la actividad sexual
se inicia siempre durante los dias cortos y termina al inicio de los dias largos (Lincoln y

Short, 1980; Karsch ef al., 1984; Thimonier ef al., 1984).

En los machos y las hembras caprinas, existen estudios los cuales demuestran que
existe también un comportamiento similar al reportado en los ovinos. En los machos de
esta especie, 2 6 3 meses de dias cortos alternados con 2 6 3 meses de dias largos,
modifica la actividad sexual anual observéda bajo las variaciones naturales del
fotoperiodo. Los dias cortos estimulan la actividad sexual y los dias largos la inhiben

(Branca y Cappai, 1989, Delgadillo ez al., 1991, 1992)



6
A) Mecanismo de Accion del Fotoperiodo.

Las variaciones en la duracion del dia inducen cambios en la secrecion de
melatonina, que a su vez induce cambios en la secrecion de las gonadotropinas que son
las responsables de la actividad sexual de los pequefios rumiantes (Goodman et al.,
1981). La informacion fotoperiodica es traducida por la glandula pineal por medio de un
ritmo circadiano de secrecion de melatonina (Bittman ez a/., 1983). Esta hormona es
secretada unicamente durante la noche, y la duracion de la secrecion es virtualmente
idéntica al periodo de obscuridad tanto en los ovinos como en los caprinos (Karsch et al.,
1985; Mori et al., 1987, Malpaux et al., 1987; 1988; Delgadillo y Chemineau, 1992).
Por lo tanto, la duracion de la secrecion de melatonina varia entre los dias largos y

cortos, y esto constituye una sefial neuroendocrina al eje hipotalamo-hipofisiario.

Tanto en los machos como en las hembras se han determinado dos tipos de accion
del fotoperiodo sobre la secrecion de la hormona luteinizante (Pelletier y Ortavant, 1975;
Robinson ¢f al., 1985). Una accion directa, independiente de los esteroides de las
gonadas (Pelletier y Ortavant, 1975; Goodman et al., 1981; Robinson et al., 1985), y otra
accion indirecta mediante un cambio en la sensibilidad del eje hipotalamo-hipofisiario a la
retroaccion negativa de los esteroides (Legan y Karsch, 1979; Martin, 1984; Blache y

Martin, 1995).

1) Accion Directa del Fotoperiodo.

Esta accion fue determinada mediante las variaciones de la LH en machos ovinos
castrados. Los niveles de LH son mas elevados cuando los machos son sometidos a dias
cortos (8 horas de luz/dia) que cuando son sometidos a dias largos (16 horas de luz/dia;

Pelletier y Ortavant, 1975).  Igualmente, en las hembras ovinas ovariectomizadas



sometidas a las variaciones naturales del fotoperiodo, el intervalo entre cada pulso de LH
varia de 70 min en junio a 40 min en noviembre, mes que corresponde al periodo de
aciividad sexual de las hembras intactas (Montgomery ef al., 1985; Robinson et al,,
1985). Por lo tanto, estas variaciones son controladas principalmente por las variaciones

del fotoperiodo.

2) Accién Indirecta del Fotoperiodo.

Por otro lado, durante el afio existen cambios en la sensibilidad del eje
hipotalamo-hipofisiario a la retroaccion negativa de las hormonas gonadales, lo que
regula la secrecion del GnRH y las gonadotropinas (Legan ef al., 1977; Lincoln y Short,
1980; Karsch ef al., 1984). En el macho, la testosterona ejerce una accion inhibidora
sobre la secrecion de LH (Muduuli ef al., 1979; Almeida y Pelletier, 1988; Sanford y
Ponzilius, 1989, Delgadillo y Chemineau, 1992). En cambio en la hembra, el estradiol
gjerce una accion estimulante (retroaccion positiva), lo que induce la descarga
preovulatoria de LH durante el ciclo estral. Esta retroaccion positiva del estadiol no varia
entre las estaciones del afio. Ademas, el estradiol tiene una accion inhibidora (retroaccion
negativa), la cual regula principalmente la pulsatilidad de esta hormona (Legan ef al.,

1977; Mori et al., 1987; Chemineau ef al., 1988).

La castracion en el macho y en la hembra (ausencia de androgenos y de
estrogenos, respectivamente), provoca un aumento en la secrecion de LH (Schanbacher,
1980; Montgomery ef al., 1985). Este aumento en la secrecion de gonadotropinas Se
puede reducir mediante la administracion de testosterona en el macho o de estradiol en la
hembra (Ortavant y Pelletier, 1975; Legan et al., 1977, Goodman ef al., 1981; D'Occhio

el al., 1982; Martin ef al., 1983; Montgomery et al., 1985). Sin embargo, en los machos



ovinos castrados, la respuesta a la accion inhibidora de la testosterona varia segun la
duracion del dia (Pelletier y Ortavant, 1975). La disminucion de la LH, después de la
aplicacion intramuscular de una dosis de 200 mg de testosterona, es mas importante si los
animales se encuentran sometidos a dias largos que si se encuentran sometidos a dias
cortos. Esto se debe a que durante los dias largos, la sensibilidad del eje hipotalamo-
hipofisiario a la retroaccion negativa de la testosterona es fuerte, y por lo tanto la
secrecion de LH disminuye. En cambio, durante los dias cortos, esta sensibilidad
disminuye, originando un incremento en la concentracion plasmatica de LH (Pelletier y

Ortavant, 1975; Almeida y Pelletier, 1988).

En la hembra, el fotoperiodo modifica también la sensibilidad del eje hipotalamo-
hipofisiario a la retroaccion negativa de los esteroides (Legan y Karsch, 1980; Mori et
al., 1987). En las hembras ovinas castradas de la raza Suffolk, la insercién durante la
estacion sexual de un implante subcutaneo que libere niveles constantes de estradiol,
reduce la amplitud de los pulsos de LH y aumenta la frecuencia de los mismos
(Goodman ef al., 1982; Legan ef al., 1977, Robinson ¢f al., 1985; Karsch et al., 1987,
1993). Esto se debe a que durante la estacion sexual, existe una baja sensibilidad del eje
hipotalamo-hipofisiario a la retroaccion negativa del estradiol. Sin embargo, cuando el
implante es insertado durante la estacion de reposo sexual, se disminuye
considerablemente la frecuencia de los pulsos de LH y aumenta la amplitud, debido a que
en esta estacion existe una alta sensibilidad del eje hipotalamo-hipofisiario a la retroaccion

negativa del estradiol (Goodman ef al., 1982; Robinson e/ al., 1985).

En las hembras caprinas ovariectomizadas y provistas de un implante subcutaneo
de estradiol, la cantidad de pulsos de LH aumenta durante el periodo de actividad sexual
de las hembras intactas, y disminuye durante la estacion de reposo sexual de éstas

(Chemineau ¢/ al., 1988).



Lo anterior indica que en animales ovariectomizados, los niveles altos de LH
indican una intensa actividad neuroendocrina, mientras que los niveles bajos de esta
hormona indican una disminucion de esta actividad. Estos cambios estan asociados con la

estacion sexual y el anestro de los animales intactos (Karsch ef al., 1984).

I11. Actividad Reproductiva de Ovinos y Caprinos Originarios de las Zonas

Tropicales.

En las zonas tropicales, donde los cambios del fotoperiodo a través del afio no son
tan marcados, los pequefios rumiantes originarios de estas regiones presentan un
potencial para reproducirse en cualquier €época del afio (Delgadillo y Malpaux, 1996).
Las hembras de las razas originaris de estas latitudes, manifiestan en ausencia de
gestacion, una actividad estral y ovulatoria durante todo el afio (Yenikoye, 1984;
Chemineau, 1993). En efecto, se ha obscrvado en las cabras originarias de la Isla de
Guadalupe en el Caribe, que mas del 80 % y 90 % de las hembras presentan una actividad
estral y ovarica durante todo el afio, respectivamente (Chemineau, 1986). Observaciones
similares han sido reportadas en estudios realizados en las cabras nativas de Venezuela
(Gonzalez-Stagnaro y Madrid-Burny, 1982), Brasil (Simplicio ef al., 1986), Malasia
(Sutherland y Jainudeen, 1987) y Zimbabwe (Llewelyn ez al., 1993); asi como en las
ovejas Criollas de Martinica (Mahieu ef al., 1989) y las hembras ovinas locales de
Nigeria (Toukovi ef al., 1994). De la misma manera, los machos Criollos de la Isla de
Guadalupe, no presentan variaciones estacionales de la libido, del peso testicular, ni de la

produccion espermatica (Chemineau, 1993).

En est. s regiones, la disponibilidad de alimento es el principal factor del medio

ambiente que regula la actividad reproductiva (Gonzalez-Stagnaro, 1983; Chemineau,
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1986 ; Bronson y Heideman, 1994; Delgadillo y Malpaux, 1996). En Kenia, por ejemplo,
la actividad sexual de los ovinos de la raza British estad determinada por el patron de

lluvias (Anderson, 1964).

1V. Actividad Reproductiva de Ovinos y Caprinos Originarios de las Zonas

Subtropicales.

En los ovinos y caprinos originarios de regiones subtropicales, la actividad
reproductiva es un aspecto que no ha sido ampliamente estudiado como en las latitudes
templadas. Sin embargo, recientemente se ha demostrado que en algunas razas existe
también una estacionalidad reproductiva, semejante en ocasiones, a la reportada en las
razas de regiones templadas (Santa Maria ef al., 1988; Walkden-Brown ef al., 1994,

Canedo ¢f al., 1996; Delgadillo y Malpaux, 1996).

En Chile (339 latitud sur), el periodo de actividad sexual de las cabras locales, se
presenta en los meses de febrero a octubre (otofio-invierno), mientras que el periodo de
anestro o reposo sexual, se registra de noviembre a enero (primavera-verano; Santa
Maria ef al., 1988). En las hembras caprinas de la raza Cashmere en Australia, se ha
observado que presentan también variaciones estacionales de su actividad sexual. Al
respecto, Restall ef al. (1991) reportan que en dichas hembras la época de actividad
estral se presenta de febrero a agosto (otofio-invierno), mientras que el periodo de
reposo sexual es de septiembre a enero (primavera-verano). Las hembras
ovariectomizadas de la misma raza y portadoras de un implante subcutaneo de estradiol,
manifiestan también marcadas variaciones estacionales de los niveles plasmaticos de LH.
Estos niveles se incrementan durante el periodo de actividad sexual de las hembras

intactas, y disminuyen durante la estacion de reposo sexual de éstas (Henniawati ef al.,
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1995). Los machos de la misma raza presentan también variaciones estacionales del
peso testicular. El peso minimo es observado durante la primavera y el maximo durante

el otofio (Walkden-Brown e/ al., 1994).

En estas latitudes subtropicales, la alimentacion es considerada como un factor
muy importante para el desarrollo del ciclo anual de reproduccién de las especies que se
explotan en estas regiones (Delgadillo y Malpaux, 1996). Al respecto, Walkden-Brown
et al. (1994) demostraron en los machos cabrios de la raza Cashmere, que el incremento
del peso testicular depende principalmente de la calidad de la alimentacion que reciben
los animales. Cuando estos animales son mantenidos con una dieta superior a sus
necesidades nutritivas, el incremento del peso testicular y de la produccion espermatica se
produce antes que los animales que son subalimentados (Walkden-Brown ef al., 1994;
Walkden-Brown y Restall, 1996). En las hembras de la raza Cashmere, la alimentacion
con una dieta que cubre satisfactoriamente las necesidades alimenticias del animal,
permite la manifestacion normal de la actividad sexual e incrementa la taza de ovulacion

(Restall er al., 1991).

Referente a los caprinos del norte de México, y en particular los de la Region
Lagunera (26© latitud norte) que son explotados de manera intensiva o extensiva,
muestran también marcadas variaciones estacionales de su actividad reproductiva (Saenz
et al, 1991; De la Paz, 1994; Flores, 1994, Canedo ef al., 1995; Espitia, 1996). Por
ejemplo, los machos cabrios locales explotados intensiva 0 extensivamente, presentan
amplias variaciones del peso testicular y de la produccion espermatica (Canedo ef al.,
1995, 1996; Espitia, 1996). En estos machos, el periodo de actividad sexual se presenta
de mayo a diciembre, mientras que el periodo de reposo sexual se observa de enero a

abril.



Con respecto a las hembras caprinas de la Region Lagunera, existen estudios que
indican que estas hembras explotadas extensivamente, presentan un periodo de
inai:tividad sexual de marzo a mayo y un periodo de actividad sexual que comprende de
junio a febrero (Saenz ef al., 1991). Los mismos autores mencionan que este periodo de
inactividad se debe a una disminucion en la disponibilidad del alimento en los
agostaderos. Este estudio se realizd observando unicamente el nimero y el periodo de
partos durante el ano. Sin embargo, no existen estudios que reporten claramente cual es
el comportamiento anual de la actividad estral y ovarica de hembras no gestantes.
Tampoco no se han realizado estudios que describan la influencia que pueda tener el
sistema de explotacion sobre la actividad endocrina, indice de la actividad sexual anual de

estas hembras (Legan y Karsch, 1980).



MATERIALES Y METODOS

1. Localizacion.

El presente trabajo se realizo en las instalaciones de la Universidad Autonoma
Agraria "Antonio Narro", Unidad Laguna, ubicada en la Carretera a Santa Fe y
Periférico, y en una explotacion privada localizada en el Ejido San Luis Mpio. de Torreon
Coahuila. Este estudio se realizo de enero de 1995 a abril de 1996 en la Comarca
Lagunera de Coahuila, la cual esta situada a una latitud de 26° norte y a una longitud de
1039, La altitud de la Region varia de 1100 a 1400 metros sobre el nivel del mar
(Schmidt, 1989). La precipitacion pluvial es de alrededor de 235 mm anuales. Las
temperaturas medias mensuales varian entre 12.7°C en enero y 28.5°C en junio, con

extremas de -5 ©C y 419C (Mascorro e al., 1991).

2. Unidades Experimentales.

Se utilizaron 35 hembras multiparas con diferente grado de encaste de las razas
Alpina, Nubia y Sannen. A este biotipo se le denomina raza Criolla. La edad de las
hembras era de 2 a 5 afios. Antes del inicio del experimento (diciembre de 1994), se
constituyeron tres grupos de hembras de acqerdo a su peso vivo. El Grupo 1 (Gl:n=11)
se conformo de hembras intactas explotadas en estabulacion; el Grupo 2 (G2:n=12) se
formo con hembras ovariectomizadas portadoras de un implante subcutaneo de estradiol

explotadas también en estabulacion; el Grupo 3 (G3:n=12) fue formado con hembras



ovariectomizadas con un implante subcutaneo de estradiol mantenidas en un rebafio

privado y explotadas a nivel extensivo.

2.1.Alojamiento y Alimentacion

Las hembras mantenidas a nivel intensivo fueron alojadas en corrales de 6 x 4
metros, los cuales contaban con sus respectivos comederos y bebederos. Estas hembras
fueron alimentadas diariamente con heno de alfalfa a libre acceso y 200 g de concentrado
comercial con 14 % de proteina cruda. El agua y las sales minerales fueron
proporcionadas también a libre acceso. Antes de iniciar el estudio, en diciembre de 1994,

y en mayo de 1995, las cabras fueron vitaminadas, desparasitadas y despezufiadas.

2.2. Ovariectomias y Aplicacion de Implantes.

De las hembras utilizadas para el presente estudio, 24 fueron ovariectomizadas
segun la técnica descrita por Alexander (1989). Antes de las cirugias, las cuales se
realizaron en el quiréfano de la Universidad Autonoma Agraria "Antonio Narro", Unidad

Laguna, las hembras permanecieron en ayuno por un periodo de 36 horas.

Los animales fueron tranquilizados con Xilacina (Rompun al 2%, Laboratorios
Bayer), utilizando una dosis de 0.4 mg/kg intramuscular (IM). Ademas, se les aplico
Sulfato de Atropina al 2% (Laboratorios Brovel), utilizando una dosis de 0.044 mg/kg
por via IM. Este ultimo medicamento evita las secreciones glandulares y controla el
ritmo cardiaco. Las cirugias se efectuaron bajo anestesia general, para lo cual se les
aplico una dosis intravenosa de 3.5 mg/kg de Pentobarbital Sodico (Anestesal,
Laboratorios Norden). Después de que se aplicaron los medicamentos previamente

mencionados, se realizd una minuciosa asepsia de la parte ventral de los animales.
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Colocandoles ademas, una sonda endotraqueal para evitar broncoaspiraciones. Las
hembras fueron sujetadas de los miembros anteriores, cuidando que la cabeza quedara en
una posicion mas baja que el resto del cuerpo. Los miembros posteriores quedaron libres
para facilitar el manejo de las hembras durante las cirugias. La incision se realizo en la
linea media ventral. Dicha incision fue de aproximadamente ocho centimetros.
Posteriormente, se localizaron los ovarios, asi como el paquete vascular y nervioso, para
ser ligados y seccionados. Una vez realizada la ovariectomia, se procedid a suturar los

tejidos involucrados.

Al terminar la ovariectomia se procedid a la aplicacion de los implantes, los
cuales fueron fabricados de tubo Siliastic de 3.3 mm de diametro interno, y 4.65 mm de
diametro externo (Karsch ef al.,1973), con una longitud de 4 cm (Flores, Delgadillo y
Malpaux, resultados no publicados), que contenian 17 B-estradiol (Aldrich Chemical Co.
Ltd). Dichos implantes fueron colocados subcutaneamente en la region axilar,

inmediatamente después de finalizada la ovariectomia.

3. Parametros Evaluados.

3.1. Hembras Intactas.

3.1.1. Actividad Estral.

En las hembras intactas la actividad estral fue determinada dos veces por dia
(AM-PM) durante todo el periodo experimental, utilizando un macho vasectomizado
provisto de un mandil en su parte ventral. El criterio para considerar una hembra en celo
fue la inmovilizacion de la misma al ser montada por el macho (Mauléon y Dauzier, 1965,

Chemineau ¢f al., 1992).



3.1.2. Actividad Ovulatoria.

La actividad ovulatoria fue determinada mediante 2 sangrados por semana para
determinar los niveles plasmaticos de progesterona. Para ello se obtuvieron 5 ml de
sangre de la vena yugular en tubos al vacio, los cuales contenian 0.01 ml de acido
etilendiaminotetra-acético (EDTA), como factor anticoagulante. Posteriormente, la
sangre fue centrifugada durante 25 minutos a 3000 rpm y el plasma obtenido fue
congelado a -159 C hasta la determinacion de progesterona mediante
radioinmunoanalisis, segun la técnica descrita por Terqui y Thimonier (1974). Cuando
una hembra presento niveles plasmaticos de progesterona iguales o superiores a 1 ng/ml

de plasma se consider6 que esa hembra habia ovulado (Chemineau ef al., 1992).

3.2. Hembras Ovariectomizadas.

3.2.1. Determinacion de Hormona Luteinizante (LH).

Para determinar las concentraciones plasmaticas de LH de las hembras
ovariectomizadas del G2 y G3, se realizaroﬁ 2 muestreos sanguineos por semana, los
cuales se obtuvieron por puncion de la vena yugular. La sangre fue obtenida en tubos al
vacio con EDTA. Una vez obtenidas las muestras, éstas fueron centrifugadas durante 25
minutos a 3000 rpm. El plasma recuperado fue congelado a -159 C, hasta la
determinacion, por radioinmunoanalisis, de las concentraciones plasmaticas de LH. Las
concentraciones plasmaticas de LH fueron determinadas mediante la técnica descrita por
Pelleti:r ef al. (1982) para determinar la LH ovina, modificada por Montgomery ef al.

(1985) y validada para los caprinos por Chemineau e/ al. (1982). Los plasma fueron
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determinados en doble. Las determinaciones fueron realizadas en dos ensayos. La
sensibilidad de la deteccion hormonal fue de 0.1 ng/ml. Los coeficientes de variacion intra

e interensayos fueron de 15.7 % y 5.5 %, respectivamente.

La fecha de inicio de la actividad neuroendocrina fue considerada con el primero
de 3 valores consecutivos superiores a 0.8 ng/ml. La fecha de terminacion de la actividad
neuroendocrina fue considerada con el primero de 3 valores consecutivos inferiores de

0.8 ng/ml.
3.3. Peso Corporal.

Las hembras de los tres grupos fueron pesadas una vez al mes durante todo el
periodo experimental. En las hembras mantenidas en estabulacion (G1y G2), el pesaje
se realizo antes de la distribucion del forraje y concentrado, mientras que en las hembras
explotadas en extensivo (G3), el pesaje se realizo antes de la salida del rebafio al
pastoreo. Para ello se utilizo una bascula que tenia una precision de 200 g y una

capacidad de 300 kg.

4. Analisis de Datos.

4.1. Hembras Intactas.

Con las fechas individuales se calculé una media por grupo de las fechas de inicio
y terminacion de la actividad estral y la actividad ovulatoria. Ademas, se determind un
porcentaje mensual de las hembras que presentaron al menos un estro y una ovualcion al

mes.



4.2. Hembras Ovariectomizadas.

Con las fechas individuales de inicio y terminacion de la actividad neuroendocrina

se calculd una media de los grupos G2 y G3.

En cada grupo, se calculé una media individual de la concentracion plasmatica de
LH durante los periodos considerados segun los criterios en este estudio, de actividad
(>0.8 ng/ml) e inactividad (<0.8 ng/ml) neuroendocrina. Posteriormente, se compararon
las medias de las fechas de inicio y terminbaci(')n de la actividad neuroenddcrina entre el G2

y G3.
Ademas se realizd una comparacion de medias entre la actividad ovulatoria de las

hembras intactas de G1 vy la actividad neuroendocrina de las hembras del G2 y del G3.

Las medias fueron comparados mediante el test t.

4.3. Peso Corporal.

El peso corporal de los tres grupos fue comparado mediante un ANOVA con
medidas repetidas a dos factores (tiempo: factor intra grupos; grupos). Dichos analisis
fueron realizados utilizando el paquete estadistico SYSTAT 5.03 (Evanston, ILL. USA,
1990/1992).



5. Expresion de Resultados.

Los resultados fueron expresados en promedio + el error estandar de la media

(s.e.m.).



RESULTADOS.

1. Hembras Intactas.

1.1. Actividad Estral y Ovulatoria.

Las hembras caprinas de la Region Lagunera manifiestan un comportamiento
sexual estacional bien definido. En la Figura 1, se observa el porcentaje mensual de las

hembras que presentaron un celo y una ovulacién al menos una vez al mes.

En los resultados obtenidos, se observa el final de un periodo de actividad sexual,
el cual termina en febrero (Tabla 1). Posteriormente, se observd un periodo de reposo
sexual de marzo a julio, durante el cual el anestro y la anovulacion tuvieron una duracién
de 206.8 £ 9.9 dias y 209 + 6.1 dias, respectivamente. El periodo de actividad sexual se
manifest6 de agosto a enero-febrero y durante este periodo, la actividad estral tuvo una
duracion de 138.0 & 7.6 dias, mientras que la duracion de la actividad ovulatoria fue de
159.7 +£ 5.8 dias. Las fechas de inicio y terminacion de la actividad sexual son mostrados

enla Tabla 1.

Sin embargo, durante los meses de mayo y junio se registré actividad estral y
ovulatoria. En efecto durante el mes de mayo, 2 hembras (18 %) manifestaron actividad
estral y ovulatoria. En junio, esas 2 hembras registraron nuevamente actividad estral y
ovulatori, ademas de otra hembra que manifest6 celo y dbs mas que registraron

actividad ovulatoria Unicamente. Los unicos meses en los cuales se registro total
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ausencia de actividad sexual fueron abril y julio. Los meses en los cuales se registro
mayor actividad estral fue de septiembre a enero (alrededor de 80 %), con la excepcion
de noviembre, que so6lo registro un 45 % de celos. En ningun mes se registré un 100 %

de actividad estral.

Durante el periodo experimental, se detectaron 52 ciclos estrales, de los cuales el
75.0 % fue de duracion normal (>17 < 25 dias), el 7.7 % de duracién corta (<17 dias) y
el 17.3 % de duracién larga (>25 dias). La duraciéon promedio de los ciclos estrales son

presentados en la Tabla 2.

1.2. Asociacion Estro-Ovulacion.

En cuanto a la asociacion estro-ovulacion, durante todo el periodo de estudio se
registro un 60.0 % (n=72) de celos acompafiados de una ovulacién, un 32.5 % (n=39) de

ovulaciones sin celo y un 7.5 % (n=9) de celos no acompafiados de una ovulacion.

Al final del primer periodo de actividad sexual (febrero/1995), se registro un 10 %
de ovulaciones no acompafiadas de estros. Al inicio del periodo de actividad sexual
(agosto/1995), se observo un 10 % de estros no acompaiiados de una ovulacion, y al final
del periodo de actividad sexual (febrero/1996), se registré6 un 40 % de ovulaciones sin

celo.

1.3. Duracion de Celos.

La duracién promedio de los celos durante todo el periodo de estudio, fue de 28

+ 1.9 horas con una variacion de 12 a 72 horas.
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Figura 1. Porcentaje mensual de las hembras intactas que presentaron celo (-o-) y
“ovulacién (-*-), al menos una vez al mes.

Tabla 1. Fechas promedio (+ s.e.m.) de inicio y terminacién de la actividad estral y
ovulatoria de las hembras caprinas de la Region Lagunera explotadas intensivamente.

Fechas promedio de

Terminacion Inicio Terminacion
(1995) (1995) (1996)
Actividad estral 06/feb 01/sep 16/ene
s.e.m. +6.6 +4.9 +6.4
Actividad ovulatoria 07/feb 05/sep 11/feb

s.e.m. +4.9 +3.1 +5.0
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Tabla 2. Proporcion de ciclos estrales normales, cortos y largos en las hembras
intactas durante el periodo de estudio.

Ciclos Duracidn % total Duracién media s.e.m.
(dias) (dias)
Normal >17<25 75.0 20.8 0.3
Corto <17 V.7 6.7 0.6
Largo >25 17.3 373 22

2. Hembras Ovariectomizadas.

Las hembras ovariectomizadas también manifestaron variaciones estacionales de
su actividad neuroendécrina. En la Figura 2, se observan las variaciones anuales de la
concentracion plasmatica de LH de las hembras ovariectomizadas explotadas de manera

intensiva (G2) y extensivamente (G3).

Las fechas promedio del final de actividad neuroendodcrina de la primera estacion
estudiada fue en marzo en el G2 y en enero en el G3 (P<0.05). Posteriormente, se
observé un periodo de baja actividad neuroendécrina, la cual comprendid de febrero-
marzo a junio en los dos grupos. En el G2 la duracién de este periodo fue de 143.9 £ 9.4
dias y en el G3 de 1744 + 8.6 dias (P<0.05). La actividad neuroendodcrina inicid
nuevamente en el mes de julio en los dos grupos y termind en febrero-marzo. La duracion
del periodo de actividad neuroenddcrina fue de 227.6 £ 11.5 dias en el G2 y de 210.8 +
10.5 dias para el G3 (P<0.05). En la Tabla 3, se observan las fechas promedio de inicio

y terminacion de la actividad neuroendocrina del G2 y G3.
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La concentracion promedio de LH en el plasma durante el periodo de inactividad
fue de 0.44 + 0.04 ng/ml para el G2 y de 0.39 + 0.20 ng/ml para el G3 (P>0.05). La
concentracion promedio de LH en el plasma durante el periodo de actividad
neuroendocrina fue de 2.57 £ 0.25 ng/ml para el G2 y 2.10 = 0.15 ng/ml para el G3
(P>0.05). Sin embargo, la concentracion promedio de LH en el periodo de inactividad
fue diferente a la concentracion durante el periodo de actividad neuroendocrina en ambos
grupos (P<0.01). En las Graficas 3 y 4, se muestran los perfiles de secrecion de la LH
de 4 hembras mantenidas en sistema intensivo y extensivo, respectivamente. En la Tabla
4, se observa una comparacion de las fechas promedio de inicié y terminacion de la

actividad ovulatoria del G1 y de la actividad neuroendécrina del G2 y G3.

Tabla 3. Fechas promedio (+ s.e.m.) de inicio y terminacién de la actividad
neuroendocrina de las hembras ovariectomizadas del G2 Y G3.

Fechas promedio de

Grupos Terminacion Inicio Terminacion
(1995) (1995) (1996)
G2 (Ovx + E,): Intensivo 02/mar 2 21/jul @ 08/mar 2
s.e.m. +3.9 +9.0 30 _
G3 (Ovx + E,): Extensivo 26/ene b 19/jul 2 15/feb b
s.e.m. +48 +85 * 3.7

* Promedios con letras diferentes, son diferentes estadisticamente (P< 0.05).
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Figura 2. Variaciones anuales en la concentracion plasmatica de LH en
las hembras ovariectomizadas portadoras de un implante subcutaneo
de estradiol mantenidas en un sistema intensivo (_e—) Y
extensivo (-0-).

Tabla 4. Comparacion de las fechas promedio de terminacion, inicio, dias en inactividad
y en actividad sexual y enddcrina de las hembras del G1, G2 y G3.

Grupos Terminacion Inicio  Terminacion  Dias en Dias en
(1995) (1995) (1996) inactividad  actividad
Gl : Ac. Ovulatoria.  07/feb @ 05/sep @ 11/feb @ 209.42 159.74
G2 : Ovx + E2 02/mar b 21/ul ®  08/marb 14390 227.6D
Intensivo
G3 : Ovx +E2 26/ene 2 196ul b 15/febd 1744 C 210.8 b
Extensivo

* Promedios con letras diferentes, son diferentes estadisticamente (P< 0.05).
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Figura 3. Variaciones anuales en la concentracion de LH en el plasma de
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Figura 4. Variaciones anuales en la concentracion de LH en el plasma de
4 hembras ovariectomizadas y portadoras de un implante subcutaneo
de estradiol, mantenidas a nivel extensivo.

3. Peso Corporal -

Al inicio del experimento, el peso corporal de las hembras fue de 40.6 + 1.7, 39.4 +
2.7, 39.0 + 1.6 kg para los grupos G1, G2 y G3, respectivamente. Posteriormente, el
peso evoluciond en los tres grupos y al final del estudio el peso corporal de las hembras
del G1 fue de 51.7 = 2.8 kg, para las hembras del G2 fue de 53.0 £ 2.6 kg y para el G3
de 52.3 £ 2.3 kg. El analisis de varianza demostrd un efecto significativo del tiempo

sobre la evolucion del peso corporal de las hembras de los tres grupos (P<0.05),
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indicando que el peso corporal presentd importantes variaciones durante el periodo de
estudio. Ademas, se observéd una interaccion grupo-sistema de explotacion (P<0.001)
entre el G2 y G3, lo cual demustra que la evolucion del peso corporal fue diferente en
ambos grupos. Sin embargo, no se observd diferencia entre el peso corporal de los tres
grupos en las comparaciones dos a dos de cada mes (P<0.05).  En la Figura 5, se

observa la evolucion del peso corporal de las hembras del G1, G2 y G3.
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Figura 5. Evolucion del peso corporal de las hembras intactas (-*-) y

ovariectomizadas  portadoras de un implante subcutaneo de
estradiol explotadas en intensivo (-0-) y extensivo (- -).



DISCUSION.

Las hembras intactas del presente estudio, mostraron variaciones estacionales de
su actividad sexual. En estas hembras, la actividad reproductiva se manifestd de agosto a
febrero, mientras que el periodo de anestro se manifesté de marzo a julio. Durante este
periodo existen meses en los que se registro ausencia completa de actividad sexual (abril
y julio). Esta estacionalidad reproductiva fue observada en hembras mantenidas en
condiciones  intensivas, donde los requerimientos nutricionales fueron cubiertos
satisfactoriamente. Estos resultados indican que la alimentacion no es el factor
responsable de esta estacionalidad, sino que muy probablemente, ésta sea debida a las
variaciones del foroperiodo que se registran en la Region. Recientemente Canedo e? al.
(1995), demcstraron que los machos caprinos Criollos de la Region explotados de
manera intensiva también presentan variaciones estacionales en su actividad reproductiva.
Sin embargo, en México es la primera vez que se realiza un estudio que demuestre
claramente las variaciones en la actividad sexual de las hembras caprinas.  Estas
variaciones en la actividad sexual observadas en las hembras de la Region Lagunera, son
similares a las reportadas en las cabras de la raza Cashmere explotada en regiones
subtropicales (Restéll er al., 1992). En esta raza, la alimentacion es el principal factor
responsable de la manifestacion de la actividad sexual. La estacionalidad observada en
las hembras de la Region es también semejante a la observada en los ovinos y caprinos
originarios de zonas templadas (Thimonier y Mauléon, 1969. Chemineau er a/., 1992).

En estas latitudes el principal factor que regula la actividad sexual es el fotoperiodo.
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En lo que se refiere al corto periodo de estros y ovulaciones que se observo
durante mayo y junio, un periodo similar fue reportado por Thimonier (1989) en las
hembras de la raza Il-de-France. Este periodo de actividad sexual durante el anestro se
debe probablemente, a que las hembras se hacen refractarias a los dias cortos, y por ello
algunas hembras tienen la capacidad de manifestar estro y ovulacion durante esos meses.
Sin embargo, como en ese momento se encuentran bajo un fotoperiodo creciente, el
efecto inhibitorio de los dias largos detiene la actividad sexual, la cual reinicia cuando las

hembras perciben nuevamente un fotoperiodo decreciente (Thimonier, 1989).

Al inicio y al final de la estacion sexual se registraron celos no acompaiiados de
una ovulaciéon y ovulaciones sin/celo, respectivamente. - Esta disociacion estro-ovulacion
ha sido reportada en las hembras de la raza Alpina por Chemineau ez al. (1992). Los
celos sin ovulacion son observados al inicio del periodo de actividad sexual v se deben a
que en ese momento la sensibilidad del eje hipotalamo-hipofisiario a la accion del
estradiol se encuentra elevada. Por el contrario, la presentacion de ovulaciones no
acompaiiadas dg un estro, las cuales son observadas al final de la estacion reproductiva,_
| se deben que esa sensibilidad al estradiol disminuye (Martin e al., 1983). La aparicion de

ciclos cortos y de ciclos largos registrados en este estudio, coinciden con lo reportado en

hembras de la raza Alpina por Chemineau ef al. (1992).

Las hembras ovariectomizadas explotadas intensiva y extensivamente también
mostraron variaciones estacionales de su actividad neuroendocrina. Los niveles elevados
de LH (= una intensa actividad neuroenddcrina) se registraron de julio a marzo en el G2 y
de juiio a enero en el G3. EI periodo de actividad neuroendocrina fue observado en
ambos grupos de hembras y esta relacionado al periodc de actividad sexual de las
hembras intactas. En los dos periodos de terminacion observados en el presente estudio,

las hembras ovariectomizadas mantenidas a nivel intensivo terminaron su actividad
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neuroendocrina  un mes después que las hembras explotadas extensivamente. Esta
diferencia se debe probablemente, a que las hembras explotadas intensivamente fueron
alimentadas con una dieta constante durante todo el afio, mientras que las hembras
mantenidas a nivel extensivo estuvieron sujetas a las variaciones estacionales en la
disponibilidad de alimento en el campo. En efecto, la disponibilidad de alimento en el
campo de la region disminuye de diciembre a mayo (Saenz er al., 1991).
Independientemente del sistema de explotacion a que fueron sometidas las hembras, éstas
iniciaron su actividad neuroenddcrina en julio. Esto sugiere que la alimentacion es un
factor "modulador” de la actividad sexual anual de las hembras locales de la Region
Laguneray que esta involucrada en la duracion de la actividad sexual. Ademas, nuestros
resultados suponen que las actividades neuroendécriné y sexual son muy probablemente
sincronizadas, como en otras razas, por las variaciones fotoperiodicas registradas en la
Region Lagunera (Ortavant et al.,, 1985). Estos resultados son originales, pues se
considera que en las regiones subtropicales la actividad sexual anual depende
principalmente de la alimentacion que reciben los animales (Delgadillo y Malpaux, 1996;

Walkden-Brown ez al., 1994, Restall ez al., 1992).

El'modelo utilizado en el presente estudio (hembras ovariectomizadas + estadiol)
permiti6¢ determinar en condiciones extensivas la actividad neuroendocrina y sexual de las
hembras, permitiendo asi, una evaluacion adecuada de la influencia que tiene el sistema de
explotacion sobre la actividad sexual. Este modelo es original y a la fecha no existen
reportes de otros estudios que demuestren las variaciones de la actividad endocrina de las

hembras caprinas en estas latitudes de Meéxico.



CONCLUSIONES

- Las hembras intactas manifestaron variaciones de su actividad sexual.

- Las hembras ovariectomizadas, explotadas intensiva y extensivamante también
manifestaron variaciones en su actividad neuroenddcrina. Estas variaciones estan

relacionadas a las variaciones de la actividad sexual de las hembras intactas.

- Los resultados del presente estudio sugieren que el fotoperiodo que se registra en

la Region, es el factor responsable de las variaciones en la actividad sexual y endocrina.



RESUMEN.

El presente trabajo se realizo para determinar la actividad sexual y enddcrina anual
de las hembras caprinas Criollas de la Region Lagunera. Para ello, se utilizaron 35
hembras multiparas, con las cuales se conformaron tres grupos de hembras de acuerdo a
su peso vivo. El Grupo 1 (GI:n=11) se conformd de hembras intactas explotadas en
estabulacion; el Grupo 2 (G2:n=12) se form6 con hembras ovariectomizadas portadoras
de un implante subcutanec de estradiol explotadas también en estabulacion y el Grupo 3
(G3:n=12) fue formado con hembras ovariectomizadas portadoras de un implante
subcutaneo de estradiol mantenidas en un rebafio privado v explotadas & nivel extensivo.
En el Gi se determino la actividad estral dos veces al dia mediante la utilizacion de un
macho vasectomizado. Ademas se determiné ia actividad ovulatoria mediante la
determinacién de progesterona plasmatica para lo cual se realizaron dos muestreos
sanguineos por semana. En las hembras del G2 y G3, se determin¢ la concentracion
plasmatica de LH durante el estudio mediante 2 muestreos sanguineos por semana. El

peso corporal fue determinado mensualmente en los tres grupos.

Los resultados indican que las hembras caprinas de la regién manifiestan un
comportamiento estacional en su actividad sexual y neuroenddcrina. En las hembras
intactas el primer periodo de actividad sexual termino en febrero. Las fechas promedic de
terminacion de la actividad estral v ovulatoria fueron el 06 de febrero v el 07 de febrero.
respectivamente. Posieriormente se observo un periodo de reposc sexual de marzo a
julio, durante el cual, el anestro y la anovulacion tuvieron una duracion de 206.8 = 9.9

dias y 209 0 = 6.1 dias. respectivamente. El periodo de actividad sexual se manifesto de
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agosto a enero-febrero. Las fechas promedio de inicio de la actividad estral y ovulatoria
fueron el 01 de septiembre y 05 de septiembre, respectivamente. Durante este periodo la
actividad estral tuvo una duracion de 138.0 + 7.6 dias, mientras que la actividad ovarica

tuvo una duracidén de 159.7 £ 5.8 dias.

En las hembras ovariectomizadas el final del primer periodo de la actividad
neuroendocrina fue el 02 de marzo en el G2 y el 26 de enero en el G3 (P<0.05). El
periodo de baja actividad neuroendocrina fue de febrero-marzo a julio. La duracion de
este periodo de inactividad fue de 143.9 = 9.4 dias en el G3 y de 174.4 = 8.6 dias
{(P<0.05). La actividad neuroendocrina inica nuevamente el 21 de julio en el G2 y ef 19
de julio en el G3 (P>0.05). Esta actividad termina el 08 de marzo de en el G2 v el 15 de
febrero en el G3 (P<0.05). La duracion del periodo de actividad neuroendécrina fue de
2276 + 11.5 dias para el G2 y 210.8 = 10.5 dias, para el G3 (P>0.05). En los tres
grupos, el peso corporal mostré importantes variaciones durante el periodo de estudic
{(P<0.01) Sin embrago, la evolucion del pesc corporal fue diferente entre el G2 y G3
{P<0.05). En la comparacion dos a dos del pese corporal de cada mes, no se observe
diferencia significativa entre los tres grupos (P>0.05). Los resultados obtenidos en el
presente estudio permiten concluir que las hembras caprinas de la Region manifestan
variaciones estacionales de su actividad sexual, y que estas variaciones corresponden a ias
variaciones de la actividad neuroendocrina de las hembras ovariectomizadas explotadas
intensiva y extensivamente. El factor responsable de esta estacionalidad reproductiva es

probablemente, el fotoperiodo que se registra en esta latitud.
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