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Este estudio evalué agronémica y morfolégicamente seis genotipos de chile
poblano en la F2, que fueron generados a partir de la polinizacion manual dirigida
entre un genotipo que fungié como parental hembra, con la mezcla de polen de
tres genotipos que fungieron como macho, producto de esta recombinacion se
obtuvo la F1y de ahi fueron seleccionados los genotipos, se compard con un
hibrido comercial F1 y uno experimental, con el fin de seleccionar aquellos con
potencial para un programa de mejoramiento genético. Se utilizdé un disefio de
bloques completos al azar y se aplicaron analisis estadisticos al p<0.05, la prueba
de medias de Tukey p<0.05 y un analisis de correlacion de Pearson. Los
resultados mostraron que no hubo diferencias significativas en varios parametros.
En rendimiento por planta, niumero de frutos por planta, peso promedio por fruto,
altura de planta, grosor de tallo, longitud y ancho de hoja (AH) no se encontraron
diferencias estadisticas. En cuanto al ancho de la base del fruto (ABF) sobresalen
los hibridos, en ancho medio del fruto los genotipos G4, G6 y los hibridos, en
longitud de fruto destaca G2, G5y G6, profundidad del caliz G1, G3 y G4, longitud
del pedunculo G4 fue diferente a los demas y grosor del mesocarpio (GM)
sobresalen los genotipos G2, G4, G6 e hibridos. El rendimiento depende NFP
(0.66), GM (0.46), ABF (0.38) de acuerdo con los coeficientes de correlacion de
Pearson. Los genotipos G2, G4 y G6 mostraron un alto potencial agronémico en
comparacién con los hibridos, lo que sugiere un valor genético prometedor para

continuar el programa de mejoramiento genético.

Palabras clave: Capsicum annuum, F2, comportamiento agrondmico, analisis de

correlaciéon
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This study evaluated agronomically and morphologically six genotypes of poblano
pepper at F2, which were generated from the manual directed pollination between
a genotype that served as female parental, with the pollen bull of three genotypes
that served as male, product of this recombination the F1 was obtained and from
there the genotypes were selected, it was compared with a commercial F1 hybrid
and an experimental one, in order to select those with potential for a genetic
improvement program. A randomized complete block design was used and
statistical analyses were applied at p<0.05, Tukey's mean test p<0.05 and a
Pearson correlation analysis. The results showed that there were no significant
differences in several parameters, in yield per plant, number of fruits per plant
(NFP), average weight per fruit, plant height, stem thickness and leaf length and
width (AH) no statistical differences were found. Regarding fruit base width (ABF),
the hybrids stood out, in average fruit width the genotypes G4, G6 and hybrids, in
fruit length G2, G5 and G6, calyx depth G1, G3 and G4, peduncle length G4 was
different from the others and mesocarp thickness (GM) the genotypes G2, G4, G6
and hybrids stood out. Yield depends on NFP (0.66), GM (0.46), ABF (0.38)
according to Pearson's correlation coefficients. Genotypes G2, G4 and G6
showed high agronomic potential compared to the hybrids, suggesting promising

genetic value for continuing the breeding program.

Key words: Capsicum annuum, F2, agronomic performance, correlation analysis.
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INTRODUCCION

La investigacion sobre el chile poblano es crucial debido a su relevancia historica,
econOmica y cultural en México. Con raices que se remontan a miles de afios,
este cultivo ha sido esencial en la gastronomia y la vida cotidiana de muchas
comunidades mexicanas. A pesar de su importancia, las variedades nativas aun
enfrentan desafios, como su susceptibilidad a enfermedades, plagas y el cambio
climatico, asi como la dependencia de semillas importadas, lo que representa un
obstaculo para los pequefios productores(SIAP, 2022).

El chile poblano es apreciado por su importancia gastronémica, economica,
social y cultural (Rodriguez et al., 2007; Toledo-Aguilar et al., 2011), el cultivo se
adapta a diferentes condiciones ambientales de las diferentes regiones
productoras del pais, en donde existe diversidad morfologica de variedades
nativas, que pueden ser de interés para integrarse a proyectos de conservacion
y mejoramiento genético (Rodriguez et al., 2007; Toledo-Aguilar et al., 2011;
Tripodi et al., 2019), no obstante, estas variedades nativas, siguen siendo muy
susceptibles a plagas y enfermedades y las consecuencias derivadas del cambio
climatico, limitan ain méas su productividad (Herrera-Fuentes et al., 2023;
Rodriguez et al., 2007), ademas, la semilla para su produccién generalmente es
importada por empresas extranjeras, por lo que, genera altos costos a los
pequefios productores antes de iniciar el cultivo (Toledo-Aguilar et al., 2011).

De ahi laimportancia del mejoramiento genético de cultivos, ya que, permite crear
nuevas variantes a partir de materiales vegetales con diversidad genética,
promoviendo la combinacién de rasgos que confieren las selecciones originales,
inducir mutaciones o retrocuzar variedades silvestres con comerciales (Duvick,
2007). En el mejoramiento de chile se persiguen varios objetivos como; alto
rendimiento, resistencia a plagas y enfermedades, estrés abiotico, para plantas
ornamentales y mayor pungencia para satisfacer las demandas del mercado
(Padilha & Barbieri, 2016). Po lo tanto, en los chiles se han aplicado varias
técnicas en la mejora del cultivo, tales como: seleccion masal, técnica pedigree

0 genealdgico, descendencia de semilla Unica, seleccion recurrente,



retrocuzamiento e hibridacion (K. M. R. Karim et al., 2021; Srivastava & Mangal,
2019).

Por esta razon, un programa de mejoramiento genético utilizando genotipos
nativos o criollos, permitira incrementar el rendimiento, la productividad, la
tolerancia a agentes abioticos y bibticos adversos, incrementar la calidad y el
rango de adaptacion en las diferentes zonas productoras en el mediano y largo
plazo (Bailey-Serres et al., 2019). Sin embargo, en cualquier programa de
mejoramiento genético, es necesario evaluar agronémica y morfolégicamente los
genotipos, para identificar su potencial genético, por lo tanto, el objetivo del
presente estudio fue evaluar genotipos de chile poblano en la F2, comparado con
dos hibridos y con ello seleccionar los mejores genotipos, para continuar con el
programa de mejoramiento, que eventualmente permitiria la generacion de
hibridos o variedades sobresalientes en el mediano y largo plazo.

El mejoramiento genético ofrece una solucion prometedora para abordar estos
desafios. Al aprovechar la diversidad genética de las variedades nativas, es
posible desarrollar nuevas variantes que sean mas resistentes y productivas. En
el caso del chile poblano, este proceso implica la selecciébn de genotipos con
caracteristicas agrondmicas y morfolégicas superiores, lo que podria conducir al
desarrollo de variedades y hibridos mejor adaptados y de mayor calidad.

Este estudio se centra en la evaluacion de seis genotipos de chile poblano, junto
con dos hibridos comerciales, con el objetivo de identificar aquellos con el
potencial mas prometedor para continuar en un programa de mejoramiento
genético. Utilizando un disefio estadistico robusto, se analizaron diversas
variables agronémicas y morfolégicas, desde el rendimiento por planta hasta la
calidad del fruto, por lo tanto, los objetivos siguientes.



OBJETIVO

OBJETIVO GENERAL

Evaluar las caracteristicas morfolégicas y agronomicas de seis genotipos de chile
poblano comparado con dos hibridos bajo condiciones de campo abierto en,
Saltillo, Coahuila.

OBJETIVO ESPECIFICO

Estimar el rendimiento, componentes de rendimiento y caracteres morfologicos
de seis genotipos de chile poblano y dos hibridos a campo abierto en Saltillo,

Coabhuila.

Identificar y seleccionar los genotipos con alto potencial de rendimiento y
arquitectura morfolégica de planta para continuar en un programa de

mejoramiento genético por seleccion recurrente.

Determinar la calidad de frutos de seis genotipos de chile poblano en verde fresco

como “chile poblano”

Comparar la respuesta agrondémica y morfolégica de seis genotipos de chile

poblano con un hibrido comercial y uno experimental.
Hipotesis

Al menos uno de los genotipos de chile poblano mostrara mejores caracteristicas

agronomicas y morfolégicas a campo abierto en Saltillo, Coahuila.



REVISION DE LITERATURA.

Origen del cultivo

El chile, es un cultivo emblematico en México, posee una relevancia excepcional
gracias a su fascinante origen y proceso de domesticacién. Pruebas
arqueoldgicas apuntan que su cultivo se remonta a tiempos ancestrales, con
evidencia que data aproximadamente del afio 7000 al 2555 a.C. Estos hallazgos
arqueologicos provienen de diversas regiones, incluyendo la reconocida Cueva
Coaxtlan en el Valle de Tehuacédn, Puebla, asi como sitios en Ocampo,
Tamaulipas y Mitla, Oaxaca (Kraft et al., 2014; Perry & Flannery, 2007). Esta
riqueza historica y cultural del chile en México, no solo resalta su importancia
como recurso alimenticio, sino que, también contribuye significativamente al
patrimonio agricola y cultural del pais.

El género Capsicum exhibe una sorprendente diversidad, comprendiendo un total
de 43 especies y cinco variedades identificadas. Entre estas, destacan cinco
taxones de particular relevancia econdémica: Capsicum annuum L. var. annuum,
C. baccatum L. var. pendulum (Willd.) Eshbaugh, C. baccatum L. var. umbilicatum
(Vell.) Hunz. & Barboza, C. chinense Jacq. y C. frutescens L.(Barboza et al.,
2022; Purkayastha et al., 2012). Esta diversidad genética es invaluable para la
mejora geneética y la seleccion de variedades con caracteristicas deseables, lo
que contribuye al desarrollo y la sostenibilidad de la industria del chile a nivel
mundial.

Importancia econémica mundial, nacional y local.

México es uno de los principales productores de chiles a nivel mundial, en
produccion de chile verde como en seco o deshidratado. De acuerdo con la base
de datos estadisticos de la Organizacién para la Agricultura y la Alimentacion, el
pais se ubica en el segundo lugar a nivel global en la produccién de chiles en
verde, con una impresionante produccion total de 3,113,244 toneladas
(FAOSTAT, 2022). No solo resalta la importancia de la industria agricola
mexicana en la economia mundial, sino que, también subraya la relevancia

cultural y gastrondmica del chile en la cocina mexicana y su impacto en la escena



culinaria internacional. Ademas, en lo que respecta a la produccion de chiles
secos o deshidratados, México se posiciona en el décimo cuarto lugar a nivel
mundial, con una produccién significativa de 60,987 toneladas. Esta cifra
demuestra la diversidad y la capacidad del pais para cultivar y procesar chiles en
diferentes formas, satisfaciendo tanto la demanda interna como la demanda
global de estos productos (FAOSTAT, 2022).

A nivel nacional las variedades de chiles que contribuyen en gran medida a esta
produccion, se encuentran el jalapefio, el poblano y el serrano. Estas variedades
no solo son apreciadas por su sabor unico y su versatilidad en la cocina, sino que
también son pilares fundamentales en la identidad culinaria mexicana. El
jalapefio, conocido por su distintivo sabor picante, el poblano, utilizado en la
preparacién de platos embleméticos como el chile en nogada, y el serrano,
apreciado por su intenso picor y su presencia en una amplia variedad de salsas
y platillos, son solo algunos ejemplos de la rigueza y la diversidad de los chiles
mexicanos y su importante uso en la cocina mexicana. Para el caso del chile
poblano en el afio 2022 se sembro6 un total 16,696.88 hectareas (Figura 1), con
una produccién de 414,656 toneladas (Figura 2) que corresponde a $4,246,831
en valor de produccién y rendimiento medio de 25 toneladas por hectarea a nivel
nacional, ademas los cinco estados que encabezan la produccién son Zacatecas,
Guanajuato, Jalisco, Baja California Sur y Sinaloa como se observa en la Figura
3, para chile ancho o deshidratado 15,247 hectareas y una produccion de
151,270 toneladas (Figura 4) con $2,278,853 en valor de produccion y
rendimiento de 9.9 toneladas por hectéarea, los cinco estados de la republica que
lideran la produccion chile deshidratado son; Zacatecas, San Luis Potosi,
Durango, Puebla y Oaxaca como se observa en la Figura 3 (SIAP, 2022).
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Importancia social y cultural

El chile poblano tiene una importancia social, cultural y econémica significativa
en México (Montalvo-Gonzalez et al., 2009; Santiago et al., 2018; Toledo-Aguilar
et al., 2011). Es un ingrediente basico en los platos tradicionales mexicanos,
como el mole poblano y los chiles en nogada, lo que refleja la rica herencia
culinaria del pais (Rodriguez et al., 2007). El cultivo de chiles poblanos esta
profundamente entrelazado con las practicas y tradiciones culturales de las
comunidades rurales, lo que contribuye a la preservacion de las costumbres
culinarias. Ademas, el chile poblano es una fuente vital de ingresos para las
familias rurales, especialmente en regiones como Sierra Nevada en Puebla, a
pesar de enfrentar desafios como la disminucion de los rendimientos y la pérdida
de diversidad genética, se estan realizando esfuerzos para conservar y mejorar
el cultivo de las variedades locales de chile poblano, asegurando la continuacion
de este cultivo de importancia cultural (Pérez Carrasco et al., 2017).

La historia del chile en México marca su importancia cultural y gastronémica,
también un testimonio vivo de la riqueza bioldgica y la interaccion entre el ser
humano y su entorno natural a lo largo de milenios.

Contenido nutricional

El chile poblano Capsicum annuum es rico en varios nutrientes, varios estudios
han demostrado que los chiles tienen altos niveles de minerales como calcio,
magnesio, potasio, hierro y cobre, ademas de vitaminas como A, B2, B6, B12 y
C (Khan, 2019). Ademas, los chiles son conocidos por su alto contenido de
provitamina A, con 111,4 + 28,2 ug de equivalentes de retinol (RE) /100 g, lo que
los convierte en una buena fuente de actividad de vitamina A (Olatunji & Afolayan,
2018), también contienen carbohidratos, grasas, proteinas y fibra dietética, lo que
contribuye a su valor nutricional general (Mejia et al., 1988), esta composicion
nutricional de los chiles los convierte en una valiosa adicion a la dieta, ya que
ofrecen una variedad de nutrientes esenciales para la salud y el bienestar en

general de la poblacion humana.



Probleméticas en la produccion

La produccién de chile poblano en México enfrenta varios desafios, los
problemas incluyen la infertilidad del suelo y la salinizacion debido a practicas
agricolas intensivas, que conducen a niveles bajos de nutrientes a pesar de los
niveles de pH neutros (Carrillo-Martinez et al., 2022), ademas las enfermedades
causadas por hongos, bacterias y nematodos afectan a los chiles poblanos, lo
que reduce los rendimientos y las areas de siembra (Hernandez et al., 2021), el
uso de semillas criollas y produccién convencional-tradicional contribuye a los
bajos rendimientos en ciertas regiones, lo que lleva al desarrollo de variedades
hibridas como la HAP14F por el Instituto Nacional de Ciencias Forestales
(INIFAP) para mejorar la productividad en areas como el Altiplano de México
(Herrera-Fuentes et al., 2023; Santiago et al., 2018). Aunque la presencia de
enfermedades como el marchitamiento en los cultivos de chile causada por un
complejo de patdégenos de suelo (Andrade-Hoyos et al., 2019; Pons-Hernandez
et al., 2021) son una limitante en la produccion de este cultivo. Otro factor que
afecta la produccion del chile es el cambio climético (Medina-Garcia et al., 2017)
Estos desafios subrayan la importancia de las practicas sostenibles y las
soluciones innovadoras en la producciéon de chile poblano en México dentro de
ello se encuentran las técnicas de mejoramiento genético.

Importancia de la evaluacién de los materiales genéticos

La evaluacion de los materiales criollos es crucial para los programas de mejora
genética en los chiles Capsicum annuum, debido a su diversidad genética
inherente y su potencial de adaptacion a las condiciones ambientales
cambiantes, estos materiales son de polinizacion abierta y pueden ser
seleccionadas por tener fenotipos uniformes, pero que conservan la diversidad
genética, lo que los convierte en valiosos recursos genéticos para los programas
de mejora (Constantino et al., 2020). La evaluacion de la diversidad genética de
los materiales criollos ayuda a identificar caracteristicas morfologicas y
agronomicas prometedoras para los programas de mejora para adaptacion a
nuevos ambientes (Lozada et al., 2021; Ro et al., 2021), por lo tanto, la evaluacién

materiales criollos desempefa un papel vital a la hora empezar a desarrollar y
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mejorar las caracteristicas deseables para un cultivo determinado, y ahora visto
desde el punto de vista de la sostenibilidad (Ananya et al., 2020). Adamas, es
crucial para mejorar la resistencia al estrés biotico y abiotico, garantizar una
produccion sostenible y aumentar los ingresos de los agricultores (S. S.
Chhapekar et al.,, 2018) por lo tanto la evaluacion de materiales que se
encuentran en procesos de mejora es importante evaluar las caracteristicas
agronomicas y describir sus caracteres morfolégicos para determinar las
diferencias entre unos genotipos y otros.

El mejoramiento genético en el cultivo de chile

El mejoramiento genético en el cultivo del chile tiene varios propdsitos, como
mejorar el rendimiento, la resistencia al estrés biotico y abidtico y mejorar la
calidad nutricional, para ello se utilizan técnicas clésicas de reproduccion y
mejoramiento, como lo es; la seleccion masal, el método genealdgico o pedigri,
la descendencia con una sola semilla, el retrocruzamiento y la hibridacion (Islam
et al., 2023; K. M. R. Karim et al., 2021; Selvakumar et al., 2022). Estos métodos
han evolucionado desde la seleccion de especies silvestres hasta la utilizacién
de la diversidad genética para nuevos reordenamientos genéticos, lo que ha dado
como resultado un alto valor de rendimiento y nutricional en los frutos de chiles
(Srivastava & Mangal, 2019), asi mismo se menciona que los métodos de
mejoramiento genético se adaptan y adoptan de acuerdo con las necesidades de
la especie y del fitomejorador. Los avances recientes en la reproduccion del
pimiento incluyen la introgresion, la generacion de variabilidad por mutaciones,
la poliploidia, la haploidia, el rescate de embriones y el uso de marcadores
genéticos que, cuando se combinan con tecnologias moleculares, muestran
resultados prometedores en los programas de reproduccion genética (S.
Chhapekar et al., 2016; Vinodhini et al., 2019). La integracién de los métodos
tradicionales y moleculares, especialmente para la heterosis, es crucial para
desarrollar nuevos genotipos resistentes a condiciones ecoldgicas adversas.
Los programas de mejoramiento genético han abordado varios desafios de
produccion en el cultivo del chile poblano, problemas antes mencionados como

enfermedades causadas por hongos, bacterias y nematodos, que provocan
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pérdidas de rendimiento, que se han mitigado mediante el desarrollo de
variedades resistentes a las enfermedades (Islam et al., 2023), la implementacion
de métodos eficientes de propagacion de las plantas, la generacioén de plantas
haploides y doble haploides puede ser viable (Gonzalez-Chavira et al., 2023), los
métodos de transformacion genética han mejorado la reproduccién de los
pimientos al proporcionar formas eficaces de introducir caracteristicas deseables
y mejorar la eficiencia de conversion (Ramalho do Régo & Monteiro do Régo,
2016). Ademas, en la investigacion sobre variedades criollas de chile poblano se
han identificado rasgos con diferencias significativas entre las variedades, lo que
ha ayudado a seleccionar los cultivares para su posterior reproduccion, a fin de
mejorar las caracteristicas de rendimiento y calidad (Toledo-Aguilar et al., 2011).
Estas investigaciones genéticas han contribuido significativamente en cuatro
objetivos; el primero es caracteristicas agronémicas clave como rendimiento,
color y forma de la fruta, habito de la planta; el segundo la resistencia al estrés
abidtico, como la sequia y la salinidad, limitando el cultivo en ciertas regiones, el
tercero resistencia a la enfermedad fangica y viral, que conduce a dafios severos
a la produccion y a la pérdida de calidad, y el cuarto a la calidad que se centra
en el desarrollo de diferentes sustancias bioactivas como capsaicinoides,
isoprenoides, flavonoides y vitamina C (K. M. R. Karim et al., 2021; Komala et al.,
2023; Mohan Rao & Anilkumar, 2020). Con ello superar los desafios de
produccién y a mejorar el cultivo del chile, esta investigacién plantea generar
conocimiento que contribuya al a la solucion de los problemas planeados en el
primer objetivo.

Técnicas de mejoramiento aplicados al cultivo de chile

Como se menciono con anterioridad los métodos clasicos o convencionales de
mejoramiento, se siguen aplicando en la mejora de variedades de chiles, pero
también se encuentran los métodos no convencionales. Los métodos
convencionales son la seleccion masal ,método del pedigri o seleccion de linea
pura, descendencia de semilla uUnica (SDD), Seleccién recurrente,
retrocruzamiento, hibridacion y mutacion; para el caso de meétodos no

convencionales que son herramientas para generar nueva variabilidad de alelos
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cuando se agota la variabilidad natural, entre ellos destaca la técnica de
hibridacién a distancia, cria por mutacion, herramientas biotecnolégicas en este
meétodo se encuentra el cultivo de tejidos y transformacion génica y por ultimo
dobles haploides (K. M. R. Karim et al., 2021; Mohan Rao & Anilkumar, 2020).
Trabajos relacionados con el mejoramiento genético de chile poblano

Los estudios de mejoramiento genético se han enfocado en atender las
problematicas del chile poblano (Capsicum annuum L.), incluyen la evaluacién de
parametros de variacion genética como los coeficientes fenotipicos y genotipicos
de variacion, heredabilidad y flujo de genes, asi como el analisis de
conglomerados (Komala et al., 2023). Los estudios han utilizado la seleccion
asistida por marcadores (MAS) y el mejoramiento convencional para introducir
los principales genes de resistencia de las variedades resistentes a las
enfermedades, lo que ha llevado al desarrollo de una resistencia multiple y
duradera a las principales enfermedades del aji (Lopez-Moreno et al., 2023).
Ademas, la identificacion de los loci de rasgos cuantitativos (QTL) asociados con
la domesticacion y los rasgos agrondémicos mediante el mapeo genético ha
proporcionado informacion sobre la arquitectura genética de la domesticacion del
pimiento, destacando la presencia de pocos loci con grandes efectos y el
predominio de alelos recesivos domesticados (K. M. R. Karim et al., 2021).
Ademas, el uso de marcadores de ADN y un mapeo fino ha facilitado la rapida
introgresion de los genes diana, relacionados con la resistencia a Phytophthora
capsici en la pimienta (Barka & Lee, 2020).

Con respecto a los estudios de mejoramiento de chiles a nivel Nacional, el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP)
ha realizado diferentes trabajos de investigacion y cuenta con accesiones de
material genético para dicho propdsito (Ramirez-Vallejo et al., 2000), por lo tanto
ha generado un hibrido HAM14F de chile ancho mulato, resultado de la
hibridacion entre la variedad AM-VR y la linea AM-97-45-21 que presenta
rendimiento de 23.1 t ha! (Santiago et al., 2018), que presenta una alternativa
para el Altiplano Mexicano. Otro estudio realizado por Rodriguez et al., (2007)

donde trabajaron con materiales criollos in situ, y seleccionaron los materiales
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que estaban sanos, esto enfocado en la obtencion de materiales para el
productor.

La induccion de embriones androgénicos y la regeneracion de plantas haploides
en genotipos experimentales de chile poblano mediante el cultivo de anteras han
investigado diferentes protocolos que incluyen tratamientos hormonales y medios
de cultivo para mejorar la eficiencia de la produccion de plantas haploides. Los
estudios han demostrado que el uso de reguladores del crecimiento especificos,
como la cinetina y el 2,4-D, junto con la colchicina para la duplicacion
cromosOmica, que pueden mejorar significativamente las tasas de androgénesis
y regeneracion de las plantas (Gonzalez-Chavira et al.,, 2023; Mangal et al.,
2023). Por lo tanto, es indispensable seguir trabajando en el mejoramiento de
chile poblano, para obtener materiales donde se aproveche la diversidad genética
que cuenta México, este estudio contribuye a realizar seleccion de genotipos para
generar lineas o hibridos que contribuyan al desarrollo de mejores materiales con

superiores rendimientos.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacion

La investigacion se realizé en el area experimental de campo abierto del
Departamento de Horticultura en la Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro,
Saltillo, Coahuila, ubicada en las coordenadas 25° 21" 23.44" Latitud Norte y 101°
2" 5.18" Latitud Oeste, con una temperatura media anual de 24°C, una
precipitacion media anual de 400 mm, sin embargo, las temperaturas que se
presentaron durante el periodo del cultivo fue de 32.4 °C en promedio con una
méaxima de 36.93 °C que se muestra en el Cuadro 1. (Red Universitaria de
Observatorios Atmosféricos, sff).

Cuadro 1. Temperatura y radiacién de mes de febrero a diciembre del 2023,

informacion descargada de la Red Universitaria de Observatorios Atmosféricos.

Radiaciéon Promedio Radiacién
Temperatura Temperatura maxima de radiacion minima

Mes Maxima °C minima W/m?2 W/m?2 W/m?2
Febrero 28.11 -0.8 923.67 212.0 -6.386
Marzo 29.93 -1.6 1042.92 231.3 -4.436
Abril 30.44 7.57 1039.10 243.5 -3.5
Mayo 30.35 9.71 1002.30 230.0 -3.1
Junio 36.93 14.88 1089.90 302.9 -4.1
Julio 32.04 15.26 1041.10 270.0 -2.5
Agosto 33.22 13.23 1132.30 263.7 -2.5
Septiembre 31.82 14.66 1001.00 261.9 -2
Octubre 28.1 6.65 931.04 166.7 -2.9
Noviembre 28.16 -0.81 835.38 150.6 -4.802
Diciembre 22.89 0.93 793.90 140.3 -4.739

Material genético

Se utilizaron seis genotipos generados a partir de la polinizacion manual dirigida
entre un genotipo que fungié como parental hembra, con el bull de polen de tres
genotipos que fungieron como macho, producto de esta recombinacion se obtuvo
la F1, de ahi se cultivaron en 2022, de estas se seleccionaron seis genotipos por

sus caracteristicas fenotipicas distintivas sobresalientes, para su posterior
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evaluacion en F2, que es la etapa que se evalu6 en el 2023 en la presente
investigacion. Asi mismo se compar6 con dos hibridos, uno de ellos de la casa
comercial SEMINIS Carranza F1, y el segundo hibrido F402 generado en la
Universidad Autbnoma Agraria Antonio Narro, como se muestra en el Cuadro 2,

mismas que se consideran como tratamientos.

Cuadro 2. Identificacion del material genético utilizado para evaluar su

comportamiento agronémico y morfologico en el experimento.

Clave Descripcion

Gl Genotipo 1

G2 Genotipo 2

G3 Genotipo 3

G4 Genotipo 4

G5 Genotipo 5

G6 Genotipo 6
F402 Hibrido UAAAN
CARR Carranza F1

Produccién de plantula

La siembra del material genético se realizo6 el 18 de febrero del 2023, en bandejas
de germinacion de poliestireno de 200 cavidades, con sustrato para germinacion
de peat-moss y perlita con una proporcién de 70:30, se sembro la semilla con
una profundidad de 0.5 cm y se cubrié con una capa fina de la misma mezcla del
sustrato, para inducir la germinacion se cubrié con polietileno negro durante 72
horas, posteriormente se dejo en el invernadero para la emergencia y crecimiento
de la planta. Para contar con planta de buena calidad se realiz6 la fertilizacion
después de seis dias de emergencia con triple 20 (20-20-20) soluble adicionado

con microelementos gradualmente con 0.5, luego con 0.75y 1 g L1,
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Establecimiento del cultivo

El trasplante se realiz6 a los 60 dias después de la siembra, los genotipos se
distribuyeron en cuatro camas de cultivo elevadas a 30 cm de altura, por 40 cm
de ancho y 15 metros de longitud, se usé acolchado plastico para prevenir la
proliferacion de malezas, la distancia entre camas fue de 1.8 metros, la distancia
entre plantas fue a 30 cm a doble fila o hilera, con una separacion de 25 cm entre
hileras, con una densidad de plantacion de 37,000 plantas por hectarea.
Nutricién y manejo del cultivo

La nutricion del cultivo se realiz6 via fertirriego, después de los 15 dias del
trasplante, la aplicacion estuvo en funcién de los requerimientos del cultivo y se
us6 una solucion tipo Steiner modificada en concentraciones ascendentes de
acuerdo con la etapa fenolégica del cultivo 50%, 75% y 100% como se observa
en el cuadro 3., a los 5, 21 y 50 dias después del trasplante respectivamente,
procurando mantener en un rango de pH de 5.9 a 6.1 y una conductividad
eléctrica de 1.5 a 2.7 dS/m. Asi mismo se realiz6 el manejo del cultivo con
actividades como la eliminacion de malezas entre camas o en los orificios del
acolchado, esto se realiz6 cada 15 dias para evitar la propagacion de estas y asi
reducir el riesgo de presencia de plagas o enfermedades del cultivo, para el caso
del tutoreo de las plantas se coloc6 en funcion del crecimiento de la planta por el
método de espaldera o tipo espafiol, se inicié cuando las plantas tenian una altura
promedio de 25 cm, a fin de mantener la planta erguida durante todo el ciclo del
cultivo.

Para la prevencién y manejo de plagas como mosca blanca, trips y arafita roja
se aplicé Spirotetramat al 15.3%, Spiromesifen al 23.1% e Imidacloprid 17% +
betacylfutrin 12% a razon de 1 ml L-1 y para enfermedades como Damping-off y
cenicilla (Laveillula taurica), se us6 Metalaxil-M al 45.28%, Azoxistrobin al 50 1
ml L-1.
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Cuadro 3 Composicion quimica nutrimental de la solucion nutritiva utilizada en el

manejo del chile poblano.

Macroelementos mEq L-1

SN (%) CI- NO3 H:POs4 SOs? HCOs Y COs-2 K* Mg*2 Ca*2 NH4* Na*
50 3.26 6 0.5 3.5 1 3.5 2 55 1 3
75 3.26 8.6 0.75 525 1 5.25 3 825 15 3
100 3.26 12 1 7 1 7 4 11 2 3
Microelementos ppm

SN (%) Fe*3 Mn*2 H3BO3 Zn+2 Cu+2 Moo4-2 | CE dS/m pH

50 15 0.74 0.14 0.12 0.06 0.04 1.5 5.9-6.1

75 225 11 0.21 0.18 0.09 0.06 21 5.9-6.2
100 3 1.48 0.28 0.24 0.12 0.08 12.7 5.9-6.3
Cosecha

La cosecha se realiz6 cuando los frutos presentaron una coloracion externa
caracteristica del genotipo, esto se realizd a los 90 dias después del trasplante,
se separaron y se marcaron las bolsas, para cada genotipo y por cada bloque, y
su posterior evaluacion en el laboratorio, se realizaron dos cortes durante el

experimento.

Determinacion de variables de rendimiento y comportamiento agronémico
Para determinar el rendimiento total en gramos por planta, se sumaron los
rendimientos obtenidos de las cosechas realizadas para cada genotipo. Esta
suma se realiz6 utilizando una bascula digital de la marca OHAUS® Scout®-Pro.
Simultdneamente, se registrd el nimero de frutos por planta (NFP). Para calcular
el peso promedio de fruto (PPF), se divididé el rendimiento total de cada planta
entre el nimero total de frutos recolectados de dicha planta.

La longitud del fruto (LF) medida en centimetros, se determiné utilizando un
vernier de la marca Esteren®, este mismo instrumento se utilizd para medir el

ancho en la base (AB), el ancho medio (AM), el grosor del mesocarpio (GM) y la
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profundidad del céliz (PC), todas expresadas en milimetros, se contabilizé el
namero de I6culos en cada fruto.

Para cuantificar los solidos solubles totales en el fruto, se seleccioné al azar
cuatro frutos por repeticion que presentara madurez de cosecha y color verde,
esta medicion se realizd utilizando un refractometro digital de la marca
SOONDA®, modelo TD6010, y se expreso en grados Brix.

Con una cinta métrica graduada en centimetros de la marca Truper®, se midieron
variables morfoldgicas y de comportamiento agronémico, como la altura total de
la planta (AP) desde el suelo hasta la parte apical, asi como la longitud y el ancho
de la hoja (LH, AH), longitud de pedunculo (LP). Ademas, se midi6 el grosor del

tallo (GT) utilizando un vernier de la marca Truper®.

Analisis estadistico de los datos
El disefio experimental fue bloqgue completo al azar con tres repeticiones, el
analisis de los datos se realiz6 utilizando un modelo estadistico de bloques
completos al azar y para las variables significativas se realizé la comparacion de
medias, con la prueba de Tukey (p<0.05) para resaltar la superioridad de los
materiales. Para analizar las variables principales relacionadas con el
rendimiento y orientar la seleccién de los genotipos se realiz6 el analisis de
correlacion Pearson (Shumbulo et al., 2017). Ademas, se realizé el andlisis de
sendero (Espinoza-Romano, 2018) de RPP (variable dependiente), en cuyo caso
se obtuvo el coeficiente de sendero (CS), tanto para los efectos directos como
indirectos. Todos estos andlisis se llevaron a cabo utlizando el software
estadistico RStudio en su version 2023.
Modelo estadistico de bloques completos al azar

Yi= pt a+ B+ g
Donde:
t~=media global
5= efecto del i-ésimo tratamiento
Bi= efecto del j-ésimo bloque

&= = componente aleatorio del error
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Formula del Coeficiente de Correlacion de Pearson aplicada para a las variables

= 2(x; _X)(Yi - 17)
VI — X)2(y; — V)2

Donde:

x; Y y; son los valores individuales de las variables X y Y, respectivamente.

X, Y son las medias de las variables X y Y, respectivamente

Interpretacion del Coeficiente de Correlacion de Pearson

El valor de r oscila entre -1y 1, e interpreta de la siguiente manera:

r=1: Correlacidén positiva perfecta. A medida que una variable aumenta, la otra
también lo hace en una relacion lineal perfecta.

r=—1: Correlacidén negativa perfecta. A medida que una variable aumenta, la otra
disminuye en una relacion lineal perfecta.

r=0: No hay correlacion lineal entre las variables.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Variables agronémicas

El andlisis de varianza realizado (ANVA p=<0.05) para los genotipos e hibridos en
chile poblano, en las variables de respuesta RPP, NFP y PPF no se detectaron
diferencias significativas tal como se observa en el Cuadro 3, no obstante, los
hibridos F402, CARR, G3y G6, superan al G1y G2 en mas del 20%. Sin embargo
comparando con otros estudios el NFP y RPP de criollos y el hibrido “Doroteo”
este presento 4.2 frutos por planta y el peso promedio por fruto oscilo de 6.69 a
24.8 g lo que sugiere que los materiales evaluados en este estudio son superiores
a los que Toledo-Aguilar et al., (2011b) estudiaron. Esta falta de significancia,
probablemente se debe a que, los genotipos se encuentran en F2, por ende, es
una respuesta esperada en los individuos, respuesta similar a la observada por
Kesumawati et al., (2023) donde sus resultados indican alta heradabilidad,
consider6 el peso de la fruta por planta en F2, de pimientos, lo que destaca es su
similitud de respuesta comparado con los hibridos, ademés, las variables de
rendimiento estan en funcién de la genética de cada poblacion por lo que, tiene
potencial de rendimiento que es el principal objetivo en la mejora de este cultivo,
ademas como son estadisticamente iguales a los hibridos comparados estos
materiales tienen alto potencial para continuar con el programa de mejoramiento
(Rodriguez Llanes et al., 2014). En cuanto a numero de frutos por planta, G6 es
24% superior al hibrido Carranza (CARR), lo que significa que G2 muestra
potencial genético en este caracter, este atributo esta directamente relacionado
con el rendimiento, y es una variable determinante en la seleccidn recurrente en
los programas de mejoramiento (Monge-Pérez et al., 2022), una respuesta similar
se observé en la variable de peso promedio del fruto, sin embargo estudios
parecidos se han realizado con la prueba de la F2 donde los resultados indicaron
que, en algunos casos, la progenie F2 rindio tan bien como el progenitor hibrido
F1 (Bosland, 2005).

Para el caso de la variable numero de loculos (NL), existen diferencias

significativas, en donde G3, G4, G5 y G6 son estadisticamente iguales a los
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hibridos probados con dos l6culos en promedio por fruto (Cuadro 4 ), mientras
que G2 y G1 tiene 2.5 y 2.2 l6culos respectivamente, en chile tipo poblano se
busca que tengan dos loculos o venas, dado que, la mayoria de los consumidores
prefieren chiles poblanos con menos venas y semillas, esto puede hacer que
sean mas féaciles de limpiar y preparar para cocinar, no obstante, en contraste
con algunos agricultores refieren que para chiles “anchos” deshidratados
prefieren de tres venas, esto se debe a que los frutos con mas léculos tienden a
ser mas grandes y tener un mayor rendimiento en términos de peso seco (Guerra
et al., 2022), al final es una caracteristica importante de seleccionar dependiendo
del objetivo del mercado.

Aunque la variable de sélidos solubles totales (°Brix), no se encontraron
diferencias estadisticas significativas entre los genotipos e hibridos tal como se
observa en el Cuadro 3, es importante mencionar que, en un programa de
selecciébn y mejoramiento es importante considerar el contenido de solidos
solubles totales de los genotipos de chile poblano, especialmente si se busca
aumentar su dulzura, sobre todo para chile “poblano” y picor medio si es para
chile “ancho”. Por lo tanto, aunque no exista diferencias estadisticas entre los
genotipos e hibridos, su inclusién en el analisis sigue siendo importante para
evaluar el potencial de dulzura de los chiles poblanos y seleccionar aquellos que
se alineen mejor con las preferencias de los mercados, y es una variable de
calidad de fruto (Geleta & Labuschagne, 2006). De acuerdo con Geleta Geleta &
Labuschagne, (2006), la heredabilidad de SST en pimientos, es un rasgo que
permite la acumulacién de genes favorables. Otros estudios en pimientos
encontraron diferencias significativas en esta variable que oscilaba de 12 a 15

°Brix y es un factor importante para la industria (Braga et al., 2013).
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Cuadro 4 Andlisis de varianza y comparacién de medias de rendimiento y
componentes, numero de léculos y sdlidos solubles totales de seis genotipos y

dos hibridos de chile poblano evaluados a campo abierto en Saltillo, Coahuila.

RPP (g -

Genotipo olanta’®) NFP PPF (9) NL (mm) SST (°Brix)
CARR 801.53a 14.86a 53.62 a 2.11 b* 8.71a
F402 694.18a 15.16a 67.87 a 2.03b 8.89 a
Gl 547.99a 1191a 49.59 a 2.28 ab 1043 a
G2 532.09a 9.93a 54.09 a 253 a 8.60 a
G3 693.82a 15.8la 44.61 a 2.22 b 8.70 a
G4 609.55a 12.71a 49.15 a 2.17b 8.75a
G5 657.33a 13.74a 47.11 a 2.17b 8.68 a
G6 783.93a 15.11a 55.82 a 2.08 b 8.95 a
ANOVA P<  0.0515 0.3361 0.7911 0.0008 0.6674
DMS 299.28 8.94 48.84 0.28 3.58
CV% 15.61 22.73 32.15 4.48 13.85

*Letras diferentes en la misma columna, difieren estadisticamente (Tukey p< 0.05),
DMS=Diferencia media significativa, CV= Coeficiente de variacién, RPP=Rendimiento por planta,
NFP=NUmero de fruto por planta, PPF= Peso por fruto, NL=Numero de I6culos, SST= sélidos

solubles totales

Con respecto a las variables de calidad del fruto, tal como se observa en la Figura
5A, existe diferencia significativa entre los genotipos y los hibridos en la variable
de ancho de base de fruto, el hibrido CARR con 62.1 mm y F402 53.8 son
estadisticamente iguales pero superiores al resto que oscilaba de 47.2 a 51.4
mm, Hernandez et al., (2021) reporta de 60 a 80 mm de longitud en condiciones
de agricultura protegida, una tendencia similar se observé en ancho medio del
fruto (Figura 5B), aunque en esta variable G4 y G6 también son similares a los
hibridos probados, estas variables son de alta heradabilidad, pero también estan

sujetos a la variacion ambiental en dénde se producen (Naegele et al., 2016) ,
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Figura 5. Comparacion de medias de calidad de fruto de chile poblano en campo

abierto. Ancho de la base del fruto (A), Ancho medio del fruto (B), barras

verticales corresponden la desviacion estandar.

En la variable de longitud de fruto (LF) de la Figura 6A, se observa que G2, G5y

G6 son estadisticamente iguales al hibrido CARR, en tanto que el resto de los

genotipos y el hibrido F402 mostraron resultados inferiores cabe sefalar que

Santiago et al., (2018) reporta que el hibrido HAP14F de 13.95 cm de largo y la

variedad AP-VR de 14 cm comparado a los rangos que oscilan los genotipos

se puede concluir que hay potencial para el desarrollo de nuevos

evaluados,

materiales. Respecto a la variable de profundidad del caliz (Figura 6B) los

genotipos G1, G3 y G4 son estadisticamente iguales al hibrido CARR, el resto

de los genotipos y F402 son de menor profundidad del caliz.
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, @ excepcion

En la variable de longitud de pedunculo (Figura 7A), se observa que

de G4, el resto de los genotipos mostraron una respuesta estadistica similar entre

los mejores genotipos fueron G2, G4, G6

en cuanto a grosor de mesocarpio,

.
I

S

ya que mostraron una respuesta estadistica similar a los hibridos (Figura 7B) este

importante porque a mayor grosor mejor calidad de fruto

ter es

7

carac

; Pandiyaraj et al., 2017), estas variables

deshidratado(Berrios-Ugarte et al., 2007

son de gran importancia porque son indicadores de calidad del fruto, de acuerdo
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Figura 7. Comparacion de medias de calidad de fruto de chile poblano en campo

abierto, Longitud de pedunculo (A), Grosor del mesocarpio (B), barras verticales

corresponden la desviacidon estandar.

Variables morfoldgicas

En la variable altura de planta, no se encontré diferencia significativa entre los

bridos evaluados, como se observa en el Cuadro 5, sin embargo,

I,

genotipos e h

las alturas de los genotipos evaluados oscilan en 110.48 a 121.46 cm que es

2011) que reportaron 37.9 a

mayor a lo encontrado por (Toledo-Aguilar et al.,

56.8 cm. las variables de tipo morfolégica son un indicativo de produccion de los

, el

Ogicos

7

representan vigor encadenado a lo los procesos fisiol

cultivos, ya que,

en donde no se detect6 diferencia

grosor de tallo es un ejemplo claro de ello

estadistica y las medidas oscilaron de 14.9 a 16.3 mm, el grosor del tallo, es uno

tilizados para evaluar la diversidad genética

ogicos u

7

tros morfofisiol

ame

7

de los par

2017). Ya que es

y la heredabilidad de los genotipos del chile (Pandiyaraj et al.,

un rasgo que puede contribuir a la seleccion de padres y lineas endogamicas

genéticamente superiores para la reproduccion debido al vigor (Vinodhini et
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al.,2019), ademas, es un rasgo horticola que puede asociarse con otras
caracteristicas importantes, como la altura de la planta, el nimero de ramas y el
rendimiento (M. R. Karim & Nesa, 2021).

La longitud del peciolo foliar se puede utilizar como parametro para evaluar la
salud y el crecimiento de las plantas, ya que, esta relacionado con la respuesta
de la planta a la intensidad de la luz (Tsukaya et al., 2002), los resultados
obtenidos en esta variable indican que a excepcion de G2, todos obtuvieron el
mismo resultado estadistico con valores de 59.89 a 75.07 mm, esto indica que
existe potencial del material genético evaluado y comparado con el comercial y

es factible incluirlos para continuar con el programa de mejoramiento genético.

Cuadro 5. Analisis de varianza y comparacion de medias (Tukey p<0.05) de
variables morfolégicas de seis genotipos y dos hibridos de chile poblano

evaluados a campo abierto en Saltillo, Coahuila.

Genotipo AT (cm) GT (mm) LH (mm) PLO (mm) AH (mm)
CARR 11049a 16.26a 94.60a 75.07 a* 42.03 a
F402 99.79 a 15.17a 96.37 a 69.78 ab 42.36 a
Gl 12146a 15.23a 91.93a 64.93 ab 44.33 a
G2 132.15a 16.03a 93.38a 59.62b 46.43 a
G3 120.63a 1494a 90.16a 66.59 ab 42.47 a
G4 127.98a 1485a 89.23a 67.25 ab 43.48 a
G5 122.40a 15.38a 92.09a 64.98ab 39.03 a
G6 110.48a 15.53a 83.40a 59.89a 39.41la
ANOVA P<0.05 0.07160 0.36015 0.40200 0.01423 0.09446
DMS 33.62 2.27 18.65 12.73 8.12
CV % 9.87 5.11 7.08 6.70 6.64

Letras diferentes en la misma columna, difieren estadisticamente (Tukey p< 0.05),
DMS=Diferencia media significativa, CV= Coeficiente de variacién, AT=Altura total, GT=Grosor

de tallo, LH= Largo de hoja, PLO=Longitud de peciolo, AH=Ancho de hoja.
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Coeficientes de correlacion

Se determinaron los coeficientes de correlacion de Pearson de las variables
evaluadas (Figura 8), tales correlaciones constituyen una medida de la magnitud
de la asociacion lineal entre 2 variables, sin considerar causa y efecto entre ellas,
independientemente de las unidades de medida. Entre las variables de los
componentes de rendimiento, la correlacion mas alta correspondio al rendimiento
cosechado por cada planta (RPP) con el numero de frutos por planta (r=0,66**),
seguido de grosor de mesocarpio (0.46**) y ancho de la base del fruto con (0.38%)
de la Figura 6. Los resultados son similares a los reportados por (Monge-Pérez
et al., 2022), donde obtuvieron una correlacién positiva y altamente significativa
entre rendimiento comercial y nimero de frutos por planta (r = 0,51**), lo que
significa que, el rendimiento esta correlacionado en la seleccion de estas
variables. El mejoramiento genético de los chiles también implica utilizar el
analisis de correlacién, para comprender las relaciones entre los diferentes
rasgos para una seleccion eficaz y el avance generacional, varios estudios han
demostrado correlaciones positivas entre caracteristicas como el rendimiento, la
longitud del fruto y la cantidad de semillas por fruto (Islam et al., 2023; M. R. Karim
& Nesa, 2021). Ademas, se han observado correlaciones genotipicas y
fenotipicas entre caracteristicas como la altura de la planta, el peso del fruto y
diversos contenidos bioquimicos como el acido ascérbico y la capsaicina
(Rahevar et al., 2019). Al analizar las interrelaciones entre las diferentes
caracteristicas fenotipicas, los fitomejoradores pueden tomar decisiones
informadas para mejorar los atributos, sobre todo el rendimiento y calidad de

frutos.
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Figura 8. Correlograma de Pearson, PLO= peciolo, LH=longitud de hoja,

AH=ancho de la hoja, ABF=ancho de la base del fruto, AMF=ancho medio del

fruto, LF=, Longitud del fruto, GM= Grosor del mesocarpio, LP=Longitud de

pedudnculo, NL=NUmero de léculos, SST= Sdlidos s solubles totales, NFP=

Numero de frutos por planta, RPP= Rendimiento por planta, PPF= peso promedio

por fruto, GT= Grosor de tallo, AT= Altura total.
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Analisis de sendero

En el cuadro 6 se presentan los coeficientes de sendero (CS) estimados de los
efectos directos e indirectos de las variables evaluadas respecto al rendimiento
de la planta y de acuerdo a las variables evaluadas, el principal efecto directo
positivo fue peso promedio de fruto (CS=3.235), ademas el grosor de mesocarpio
(CS=0.160) y numero de frutos por planta (CS=0.007) esto indica que estas
variables para este estudio ejercen un efecto positivo e indica que son caracteres
importantes para la seleccion genética en las investigaciones de fitomejoramiento
en esta especie (Monge-Pérez et al., 2022), estudios con resultados similares
destacan que es justamente peso promedio del fruto tienen un efecto positivo
principal (Bundela et al., 2018; Dolkar et al., 2016), la variable que tiene un efecto

negativo en el rendimiento por planta fue de SST(-0.061).

Cuadro 6. Coeficientes de sendero (CS) estimados de los efectos directos e
indirectos de las variables sobre el rendimiento por planta RPP (kg planta) en

chile poblano.

RPP P(>|z|)
PLO 0.013 0.056"
LH -0.009 0.095"s
AH  0.004 0.721"s
ABF -0.010 0.436"
AMF 0.018 0.111"
LF -0.002 0.64"
GM 0.160 0.029 ™
LP  0.011 0.221"s
PC -0.011 0.321"s
NL  0.267 0.186"
SST -0.061 0.002"
NFP 0.007 0.00"
PPF 3.235 0.032"
GT 0.031 0.269"
AT  0.003 0.189ns

PLO= peciolo, LH=longitud de hoja, AH=ancho de la hoja, ABF=ancho de la base del fruto,
AMF=ancho medio del fruto, LF=, Longitud del fruto, GM= Grosor del mesocarpio, LP=Longitud
de pedinculo, NL=Numero de I6culos, SST= Sdlidos s solubles totales, NFP= Numero de frutos
por planta, RPP= Rendimiento por planta, PPF= peso promedio por fruto, GT= Grosor de tallo,

AT= Altura total, ": no significativa; *: significativa (p<0,05); **.
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DISCUSION

Con los resultados encontrados de los genotipos probados, los rendimientos y
las caracteristicas similares con los hibridos comparados, se indica que tienen
alto potencial genético para seguir en el programa de mejoramiento por seleccion
de individuos dentro de los genotipos. Esto reduciria los afios necesarios para
estabilizar lineas que servirian para generar alguna variedad o hibrido. Al igual
que otras investigaciones similares que hagan frente a las problematicas actuales
puede ser factible. Estos resultados indican el potencial para coadyuvar en la
problematica de baja produccion, generando materiales sobresalientes. Esto
también se debe a que los materiales con los que se inicid el programa son
materiales criollos colectados con agricultores. Ademas, el peso de los frutos por
planta, el nimero de frutos por planta, el grosor del mesocarpio y el diametro de
los frutos son caracteres con altos valores de heredabilidad, por lo que pueden
ser utilizados como referencia para seleccionar otros rasgos como de resistencia

a virus (Kesumawati et al., 2023).
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CONCLUSIONES

La respuesta agrondémica de los genotipos y los hibridos fue similar en algunas
de las variables de respuesta, pero diferente en otras, en las variables
morfolégicas también mostraron respuesta similar, por lo tanto, se infiere que, los
genotipos (G2, G4 y G6) tienen potencial genético que puede ser de utilidad para
continuar con el programa de mejora genética.

La similitud en la respuesta agrondmica y morfoldgica entre el hibrido comercial
y el experimental es similar, lo que indica el potencial genético del hibrido
experimental.

La correlacién entre las variables evaluadas revel6 que el nimero de frutos por
planta, longitud de fruto, grosor del mesocarpio, ancho de la base del fruto son
variables que contribuyen en mayor medida al rendimiento.

Estos hallazgos proporcionan informacion valiosa para el programa de
mejoramiento genético, destacando los genotipos prometedores y las variables
clave a tener en cuenta en futuras evaluaciones a fin de comprender de manera

clara su desempefio.
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