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I.- INTRODUCCION

El cultivo de plantas ornamentales en México, por su gran
diversidad, representa una alternativa viable para auto emplearse
como productor de flor, en los ultimos afios estos sistemas de
produccién han obtenido mayor importancia debido a su alta
rentabilidad, lo cual se traduce en el bienestar econémico y social
en las regiones productoras. Dentro de las principales areas
productoras de flor de corte destaca, el Estado de México que
dedica una superficie para el afio 2012 de 6,823.75 hectareas a la
produccién de especies como gladiola, clavel, rosa, gerbera vy
crisantemo (SIAP, 2013). Las flores con mayor aporte al volumen
de produccién fueron la gladiola, y el clavel, posteriormente se
incorporo la rosa, el crisantemo y otras flores de ornato, entre las
qgue se encuentra la Alstroemeria, la cual se reportd con una
superficie establecida de aproximadamente 67 hectareas (SIAP
2012), y en los ultimo afio la produccion de este cultivo ha
mejorado, esto se asocia con un proceso de intensificacion de la
produccién a través del aumento de la superficie de su cultivo en
invernadero. (SAGARPA, 2013).

Aun cuando la produccién de ornamentales generalmente se
lleva a cabo en condiciones protegidas, es afectada por diversos
factores bidticos (plagas y enfermedades) y abidticos (que se
presentan con las condiciones ambientales y el clima) que ponen
en riesgo la sostenibilidad de dichos sistemas. En este trabajo se
muestra el cultivo de la alstroemeria y su rentabilidad en la zona
sur de Jalisco que por las condiciones de climaticas, y de mercado
de esta zona ademas que no requiere de grandes desplazamientos
para a su comercializacion son una excelente opcion de negocio.
Para su venta lo tallos de alstroemeria se agrupan en docenas de

flor (12 tallos) lo cuales se cubren con papel celofan para evitar
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dafos de manejo. Ademas de proteccion el papel celofan le da una
mejor presentacion al producto, el precio unitario de las docena en
promedio a lo largo del afio es de 18 pesos en la region del sur de

Jalisco.

Los meses de mayor venta de esta flor es de noviembre hasta
febrero con una excelente demanda. Esta demanda cae en marzo
y abril para repuntar de mayo hasta agosto. Los meses de
septiembre y octubre no son buenos para la venta de esta flor. A lo
largo del afio los colores mas comerciales son el rojo, blanco y
todos los rosa y amarillos.

La flor de alstroemeria es usada como un relleno en la
formacién de arreglos florales, mejorando la presentacién del
arreglo. Lo anterior justificd el establecimiento de este cultivo para
observar su comportamiento bajo las condiciones de esta region en

particular.

En la region de Tamazula de Gordiano Jalisco se establecié
este cultivo en el afio del 2010 con el objetivo de competir con los
productores de otras regiones del centro del pais como el Estado
de México. Debido a la buena productividad que se obtiene en esta
zona del pais la competencia consistié en entregar mejor calidad
de flores cortadas a consumidores de la zona del sur de Jalisco ya
gue el viaje del punto de cosecha al mercado consumidor es corto
y en consecuencia el maltrato y deterioro por tiempo de traslado es
minimo. ElI Municipio de Tamazula de Gordiano Jalisco se
encuentra situado en las coordenadas geogréaficas con una latitud
norte de 19.675556 y longitud de -103.253611 a una altura media

de 1120 metros sobre el nivel del mar (msnm).



[l.- REVISION LITERATURA

ALSTROEMERIA ( Alstroemeria sp.)

El género de Alstroemeria, se solia considerar perteneciente a
la familia de las amarillidaceae, actualmente se ha establecido en el
género de las astroemeriaceas al cual pertenecen a las plantas

trepadoras como la Bromarea (Salinger, 1991)

Descripcién y caracteristicas

El nombre de este género proviene del apellido del botanico
sueco, el barén Claus Alstromer (1736-1976). El cultivo de
alstroemeria se ha desarrollado desde aproximadamente 40 afios
en varios paises del mundo. En Meéxico aun no existe una
experiencia muy arraigada. La alstroemeria, como flor de corte, se
distingue por sus hermosas flores amarillas, anaranjadas, rosas,
moradas y blancas, de tallos rigidos, foliados y una larga vida en
poscosecha. Este género incluye aproximadamente 60 especies,
principalmente perennes, que crecen de manera silvestre

comunmente llamadas Lirios de los Incas.

Los tallos rigidos y foliados, dependiendo de la especie y su
medio ambiente, crecen de 20 a 120 cm ( Leszczyfiska-Borys,
1990).

Las flores tienen forma de embudo, contienen seis pétalos
tres internos tres externos de corona, seis estambres y un estilo con
tres estigmas ramificados. Los tres pétalos del anillo externo (en la
mayoria de los casos) son de un solo color, de tamafio fijo, formando
un caliz; los otros dos pétalos, del anillo interior, son mas angostos,

alargados y colocados hacia arriba; y el tercero, es un poco mas
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grande, dirigido hacia abajo. Los pétalos del anillo inferior tienen
manchas o estrias irregulares de color negro o café. (Leszczyfiska-
Borys, 1990).

INFLORESCIENCIA TIPO UMBELA

ESTAMBRES
TALLO

FRUTO

(capsula) HOJA

(lanceolada)

FLORES EN FORMA DE ¥
EMBUDO

Figura 1 Aspecto de una inflorescencia de alstroemeria,
mostrando las diferentes partes de la flor (tomado de

florescas.com)

La inflorescencia (7-15 cimas) esta colocada en las partes

terminales de los tallos, los cuales estan un poco ramificados.

La planta de alstroemeria tiene rizomas blancos, que dan
origen a los brotes aéreos. Los rizomas laterales y las raices
absorbentes se desarrollan a partir del segundo nudo del brote

aéreo.

Los brotes aéreos pueden ser vegetativos 0 generativos
(reproductivos). Normalmente, cuando los brotes tienen mas de 30
hojas desarrolladas, son vegetativos y no van a florecer. Estos

brotes se deben remover peridodicamente.

Alstroemeria es una planta tipica de mata, compuesta por las

raices absorbentes y de almacenamiento, que se angostan en el



lugar de donde sale el tallo. (Leszczyfiska-Borys, 1990).
Descripcion del genero alstroemeria que esté integrado por
diversas especies

Alstroemeria aurantiaca. Esta especie proviene de Chile. Es
un arbusto de 100 cm. de altura. Los tallos alcanzan de 60 a 100 cm
cubiertos con hojas angostas—lanceoladas de 10 cm de longitud,
terminados con 10-30 flores en forma de embudo, de color

anaranjado—amarillo, con manchas de color purpura—café.

A. chilensis Cree.— De 60 a 90 cm. de altura. La inflorescencia
compuesta de 5 a 6 ramos, cada uno con 2 flores de color rojo, rosa

0 blanco. Pétalos interiores con estrias de color amarillo.

A. pulchella L.- Sinénimo A. psittacina, proviene de Brasil.
Crece hasta 90 cm. de altura. Las inflorescencias estan compuestas
de 4 a 6 flores; pétalos de 40 mm de largo y de color rojo obscuro

con una terminacién puntiaguda de color verde.

A. brasilienses Spreng.— Proviene de Brasil, de 60 a 120 cm
de altura. Flores de color rojo—purpura, menores de 4 cm de largo,
de 5 ramificaciones y cada una con 1 a 3 flores. Pétalos interiores
manchados de color café o verde.

A. pulchra Bak.— Proviene de Chile, de 45 cm de altura.
Inflorescencia (de 2 a 3 flores) de color blanco o rosado, con

manchas de color amarillo, purpura y rojo.

A. ligtu L.— Proviene de Chile, de 45 a 60 cm de altura.
Inflorescencias compuestas de 3 a 8 ramitas, de 2 a 4 cm el largo de

las flores. Las flores del anillo exterior, de color blanco, lila, rojo



palido; los dos pétalos de arriba son casi siempre de color amarillo

con estrias purpura.

A. haemantha Ruiz et Pav. (Sin. A. simsii Spr.).— Crece hasta
50 a 90 cm. Inflorescencia de 12 flores, muy llamativa, de color rojo
vivo con un matiz verdoso. Las flores angostas, de 5 cm de largo,

estan colocadas sobre pedunculos de 10 cm de longitud.

A. pelegrina L.— Proviene de Chile, tiene de 30 a 60 cm de
altura, de hojas lanceoladas de 5 cm de longitud y 1.5 cm de ancho.
Las flores de color lila o rosa-lila, con manchas de color

purpura-rojo, fuertemente ramificadas.

A. violacea Phill.— Proviene de Chile. Crece hasta 60 cm. Las

flores de color lila, de 4 a 5 cm de longitud.

Dentro de cada especie hay diferentes cultivares, pero la
utilizacion practica de ellos en floricultura la tienen los hibridos de
todas las especies, que se distinguen por tener flores grandes
(diametro hasta de 10 cm); tienen un desarrollo parejo en la
inflorescencia y una mayor longevidad de flores u hojas. Los trabajos
de mejoramiento genético se conducen principalmente en Inglaterra,
Holanda y Polonia, de donde cada afo se surte el mercado de flores

con variedades nuevas.

Actualmente en el mercado mundial, existen principalmente
variedades holandesas de la empresa Van Staavern, de Aalsmeer, y
su reproduccién estd prohibida sin la compra de las licencias

respectivas. Entre los cultivares mas valiosos se encuentran:

Orchid FI. -De color blanco amatrillo.



Estos cultivares se distinguen por su crecimiento fuerte,
alcanzando una altura de 150-180 cm. Florecen de marzo a junio y
de septiembre a octubre. El rendimiento anual de flores es
aproximadamente 65 a 90 tallos/m?. Cultivar Starretto White Wings.—
Tiene flores blancas de crecimiento menor (120 a 150 cm). El
rendimiento anual es de 55 a 75 flores/m?. Florece de marzo a junio

y de septiembre octubre.

Los cultivares Beauty y Harmony tienen las flores de color lila,
un poco menores de tamafo los tallos pero de un rendimiento

mayor, dando hasta 95 tallos por 1 m?.

Los nuevos cultivares hibridos de Alstroemeria son el
resultado do numerosas cruzas y mutaciones inducidas con rayos X.
La mayoria de ellas provienen de Van Staavern Company (Holanda)
y de Parigo Seed Company (Inglaterra). Ultimamente, dos
companfias holandesas Wilfinghoff Company y Cor Van Duyan
Company; introdujeron varios e interesantes cultivares de
Alstroemeria. En E.U.A. se pueden conseguir algunos cultivares de
Sun Valley Bulb Farms. Myrtle Point. OR. (Oregdn).

Se considera que Mr. Goemans, de Parigo Horticulture Co; es
el padre de la produccion moderna de Alstroemeria, por el gran

esfuerzo que ha realizado en la obtencién de los nuevos cultivares.

Normalmente, estas plantas se pueden conseguir
directamente de Europa. De las empresas que trabajan en el
mejoramiento genético el cual le permite adaptarse a las exigencias
del mercado (Konst 2013). Estas especies estan patentadas y se
deben pagar derechos y obtener el permiso para hacer la

propagacion de plantas.



En los estados unidos de américa (E.U.A), Fred Gloeckner
Company, New York, N.Y, es representante de Van Staavern
Company, cuya sede se encuentra en Aalsmeer (Holanda) Mientras
gue Holland Prark Products (Marietta, G.A.), es representante de Cor
Van Duyan Company. Ambas componias ofrecen sus materiales en
nuestro pais. La distribucion geografica de las especies de
Alstroemeria es relevante para la coloracibn de pétalos que
observamos ya que tienen muchos matices diferentes: violeta, rojo,
anaranjado, amarillo. Este numeroso rango de colores que tienen los
hibridos, que proviene de los colores basicos de las especies nativas
provienen de diversos medio ambientes: desde las altas montafias
cubiertas con nieve en los Andes, en América del Sur, hasta los
desiertos de la costa oeste de Chile. Estos diferentes habitats dan

origen a requerimientos especiales para la floracion de Alstroemeria.

lll.- FACTORES CLIMATICOS Y EDFICOS

La alstroemeria tiene requerimientos especificos en cuanto a
la temperatura. Estas plantas no soportan el frio invernal de los
paises nérdicos, ni los calores del verano del trépico. Es la planta

tipica para cultivarse en un clima templado.

Temperatura

El mantenimiento de una temperatura Optima incide sobre el

rendimiento y emparejamiento de la floracion (Armitage, 1993).

Los hibridos de alstroemeria requieren un rango de
temperaturas diurnas del aire, después de la plantacion en el
invernadero, de entre 16°C y 17°C y durante la noche, la

temperatura 6ptima es de 13°C. Durante el verano la temperatura no



debe ser > de 20°C. La temperatura del aire durante el reposo,
desde la mitad de noviembre hasta febrero, debe ser de
aproximadamente 10°C, pero no menor de 5°C. Las temperaturas
bajas influyen sobre la formacion de los rizomas y sobre el
rendimiento de las flores en la primavera. Después de la dormancia,
se debe aumentar paulatinamente la temperatura del aire en el
invernadero hasta obtener de 15 a 16°C. Las temperaturas mayores
de 20°C dificultan la formacion de las flores hasta su detencion
(Healy,1982). La alstroemeria, igual que otras especies floricolas
como los claveles requiere de muy buena ventilacién del

invernadero. (Armitage, 1993).

De acuerdo a Healy y Wilkins 1985, los hibridos de
alstroemeria se pueden dividir en dos grupos en cuanto a sus

requerimientos a induccion floral:

Especies 1.- Cultivares que requieren bajas temperaturas y

aplicaciones de dias largos para induccion o iniciacién floral.

Especies 2.- Cultivares que requieren mayores temperaturas

y menor intensidad de la luz.

Una vez iniciada la floracion, las plantas van a producir flores
hasta que la temperatura del suelo esté por arriba de los 15°C
durante 2 semanas. Las plantas que crecen a una temperatura del
suelo mayor de 21°C, aunque hayan recibido previamente un
tratamiento de temperaturas bajas, rapidamente dejan de florear y
no van a tener flores otra vez hasta no obtener el nuevo tratamiento
de frio. Healy y Wilkins (1985), demostraron que cuando las plantas
fueron cultivadas a una temperatura fija del suelo de 12.7°C,

produjeron flores durante todo el tiempo, independientemente de la



temperatura del aire, la cual fue mayor de 35°C durante el verano.

Para mantener una temperatura de 12.7°C en el suelo, se

recomienda las siguientes estrategias:

a).- Una capa gruesa de aproximadamente 10 cm de
acolchado (paja, cascara de arroz, bagazo u otra materia organica).

b).- Sistemas de enfriamiento del suelo como tubos ubicados

en el suelo por los cuales va a circular agua fria.

c).- Un sistema de nebulizacién de acolchado para estimular
el enfriamiento por evaporacion del agua desde la superficie del
suelo y acolchado, en conjunto con un sistema de enfriamiento con

vapor en invernadero con pared humeda.

Luz

Con respecto a la radiacion solar que es la fuente de energia
usada por las plantas en el proceso de fotosintesis existe una
relacion directa entre la cantidad de radiacién que el cultivo recibe y
la produccién de las plantas en este sentido, la longitud del dia
(fotoperiodo) y la intensidad de la luz controlan la iniciaciéon de la

floraciéon de alstroemeria.

En un clima caliente, la alstroemeria requiere una sombra
ligera para reducir principalmente la temperatura del ambiente
aungue en consecuencia se reduce la radiacion solar recibida por la
planta pero a niveles no perceptibles, ya que por lo regular en este
cultivo se usan cubiertas plasticas que permiten buena difusién de la

radiacion sobre el cultivo. La mayoria de los cultivares exigen
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minimo 13 horas de longitud del dia y/o luminosidad continua ya que
esto acelera la floracién si las plantas recibieron un tratamiento de
frio adecuado previamente. Para los cultivares tradicionales se
puede aplicar luminosidad artificial, similar a otros cultivos
ornamentales como los claveles o crisantemos (puede ser
continuacion del dia o interrupcion de la noche), usando lamparas
incandescentes. Algunos cultivares recientes dan mejores resultados
(incremento de tallos florales en 80% en los meses de octubre a
marzo), usando las lamparas de sodio de 9,500 lux de intensidad
luminica. El uso de l&mparas de 40 watts/m?, un ejemplo de 6 horas
diariamente, acelera la floracién de 2 a 3 semanas (en invierno la
duracion del dia es de 10 horas se deben aplicar 6 horas de
luminosidad artificial). Para mantener los dias en aproximadamente
14 a 15 horas de luz, segun el cultivar. Por lo cual, cuando el dia es
mas corto en la localidad, se debe aplicar luz Adicional (figura 2). se

debe conocer exactamente la fecha en la cual el largo del dia es

menor de 13 horas

/

Figura 2.- lluminacion artificial con lampara fluoresente vy
ahorradores de 60 Watts

Las planta no vernalizadas (es decir, que no recibieron el
tratamiento de temperaturas frias), o que crecieron a temperaturas
de 21°C, no florecen. Un fotoperiodo mas largo de 16 horas no
acelera la floracion, pero puede disminuir el rendimiento de flores
(Healy y Wilkins 1985).
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Propagacion

Los cultivares de alstroemeria se propagan solo
vegetativamente, por division de rizomas. Normalmente deben ser
removidas y divididas cada tercer o cuarto afio, dependiendo del
cultivar y de las caracteristicas del crecimiento. La mayoria de los
cultivares de alstroemeria tienen su patente y por esto se debe pedir
el permiso para propagarlos por divisibn y pagar sus respectivas
regalias. Generalmente, cuando la planta produce un ndamero
excesivo de brotes débiles y delgados, se debe hacer la division
porque hay una aglomeracion de raicillas y rizomas de produccién
de flor, habiendo demasiada competencia en una espacio pequefo
de suelo. (Leszczyfiska-Borys, 1990). Aproximadamente una o dos
semanas antes de la division, se hace una poda, dejando solamente
los brotes jovenes de 15 a 20 cm de altura. Esto va a estimular el

crecimiento de los brotes nuevos, ademas, va a facilitar el manejo de

la planta, (Figura 3)

Figura 3.- Aspecto de un rizoma, mostrando raiz central, secundarias
y brote de tallos nuevos

Las plantas se extraen del suelo a fines del verano o iniciando
en el otofio (desde agosto hasta septiembre), cuando la floracion
disminuye. Se debe prestar atencion para no dafar las plantas en el

proceso de extraccion y asi obtener un buen material para
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propagacion. Las raices pueden crecer de 35 a 40 cm de
profundidad. Lo mas importante es remover las raices sin dafiar el
meristemo de crecimiento (Leszczyfiska-Borys, 1990). Cada nueva
division debe constar de un rizoma sencillo de 2 a 7 cm de longitud,
1 brote vegetativo con un meristemo de crecimiento no dafiado y
almenos 3 a 4 raices secundarias de almacenamiento de 5 a 10 cm
de longitud. La presencia de las raices de almacenamiento es
importante para el rapido establecimiento de la planta, pues de ellas

van a crecer las nuevas raices fibrosas.

Agrondmico

Se plantan solamente rizomas jovenes de 2 a 7 cm de
longitud. Los rizomas viejos no presentan valor porque porterior a
trasplate  emergen de ellos rizomas laterales débiles.
Inmediatamente después de la division de rizomas se les debe
plantar, de otro modo, se prolonga el enraizamiento vy
restablecimiento de la planta. Entonces, es indispensable preparar
con anticipacion el lugar (las camas, el suelo, las macetas) donde se
van a plantar los rizomas provenientes de la division de la planta, o
comprados. En caso de comprar los rizomas en el extranjero (sin
raices) y cuando se deben almacenar por un tiempo, se cubren los
rizomas con musgo. La temperatura de almacenamiento debe ser de
1.7°C

La seleccion del lugar en donde se establecio en el municipio
de Tamazula de gordiano Jalisco fue donde la condiciones climaticas

y edaficas eran favorables.

La seleccion de suelos debe ser de preferencia franco para no

tener problemas de raiz. Este tipo de suelos con buena
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permeabilidad facilita el trabajo de remocion y aflojamiento de suelo

para buen desarrollo de rizomas. (Figura 4)

Figura 4.- Panorama del suelo para recibir las plantas de

alstroemeria con condiciones edaficas favorables al cultivo
Establecimiento del cultivo

Seleccionados lo rizomas de la variedades mas viables se
siembran los rizomas a doble hilera para tener buena ventilacion con
camas de 90 cm. de ancho con 30 cm. entre hileras y 25 cm. entre
hilera y margenes de las camas. Con las dimencines antes
mencionadas y aproximadamente 10 cm. entre rizomas es lo que ha
funcionado mejor en la localidad por el tipo de clima semicalido que
impera (Figura 5).

¥

Figura 5 Sistema de plantacidén de alstroemeria a doble hilera por

cama
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En el sur de Jalisco se recomienda plantar un namero
adicional de rizomas en macetas, para tener el material listo para
sustituir las plantas de las camas que van a morir o estan débiles. Se
estima que del 5 al 25% de las plantas no sobrevive al trasplante de
los rizomas sin raices. El material de las macetas para sustituir fallas
se incorpora a la plantacion de suelo de uno a dos meses despues
del trasplante.

Para obtener mejores resultados y protegerlos de las

enfermedades fungosas, se les aplica:

Benlate (2509/250Lts de agua) al suelo, o Captan suspension
50 al 0.2% (200g/l00 Lts de agua - 6 Lts de solucion/m?)
inmediatamente dspues de trasplante. Un mes después, si no se
observa un crecimiento vigoroso de brotes y raices, se aplica otra

vez Captan o Benlate en la misma dosis antes mencionadas.

El exceso de agua después del trasplante es peligroso,
porque provoca pudricién y por supuesto pérdidas de las plantas.

Durante las primeras 4 a 8 semanas después del trasplante,
se trata de mantener una temperatura del aire de 15°C. Healy y
Wilkinson, 1985 sugieren que cuando las plantas estén bien

enraizadas se baje la temperatura del aire hasta 4.5°C.

El mejor sustrato es arenoso-arcilloso, bien drenado, con alto
contenido (aproximadamente 10%) de materia organica y profundo
(Aprox. 40 cm). Antes de plantar, es bueno aplicar en esta zona del
sur de Jalisco en las camas productivas el estiércol bien

descompuesto y hacer un analisis del suelo, el pH éptimo es 6.5.
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Plantacion

Las nuevas plantas obtenidas por divisibn, en Europa se
plantan en macetas, ahi enraizan y entonces se les traslada a un
lugar fijo en el invernadero, esto se realiza desde la mitad de
septiembre hasta finales de octubre. Los cultivares de mayor
crecimiento, como a cotinuacion se explica, se pueden plantar un

poco mas tarde, hasta la mitad de noviembre.

La alstroemeria se planta en camas de 0.9 a 1.20 m de ancho,
en 2 hileras. Los espacios entre las hileras de plantas de menor
crecimiento deben ser de 30 a 35 cm. pero en las de mayor
crecimiento hasta 60 cm. Por ejemplo, el cultivar Regina y el cultivar
Starosa 60 cm. entre hileras y la que nosotros cultivamos en el sur

de Jalisco, el cultivar Hortensia, se maneja a 30 cm entre hileras.

Densidad de plantacién

Densidad de plantacion recomendada en literatura es de: 5
plantas/m? (cultivares de menor vigor. Por ejemplo el cultivar Orchid)
y 3.3 plantas/m? (cultivares de mayor vigor como Regina, Harmony).
En el Tamazula de Gordiano cultivamos hast 20 plantas/m? con

excelentes resultados.

En nuestra region durante el afo, la alstroemeria tiene dos
periodos de floracion. El primer periodo tiene lugar desde marzo
hasta junio; y el segundo, desde septiembre hasta enero. La
produccion de varas en el otofio, por lo general es menor, porque se
producen muchos tallos "ciegos" que no dan flores. Estos tallos se

deben remover.
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Deshierbe

El deshierbe en la gran mayoria de cultivos ornamentales se
realiza a mano, o en forma mecéanica por que la forma quimica es
riesgosa nos pude quemar la planta y es importante que la planta en
forma general mantenga una apariencia excelente para su favorable

comercializacion.

En la alstroemeria en Tamazula lo realizamos de forma
manual de preferencia, o con algun instrumento agricola que sirva

para este trabajo y que no perjudique el buen desarrollo de la planta

Fertilizacion

La alstroemeria una vez plantada, empieza a crecer
intensivamente. Después de 2 meses de plantacion se debe hacer
de nuevo un analisis del suelo y aplicar los elementos nutritivos que
faltan. Durante el crecimiento se aplica una fertilizacion
complementaria con un fertilizante terciario (N P K). La alstroemeria
tiene mayores requerimientos nutrimentales durante el desarrollo de
los tallos florales. Las investigaciones seflialaron un mayor
rendimiento de flores cuando la proporcién de nitrégeno y potasio es
1:2. No se recomienda aplicar el nitrdgeno en forma amoniacal,
porque en temperatura de cultivo (menor de 13°C) el amoniaco no

se convierte facilmente en nitrato (Leszczyfiska-Borys, 1990).

Segun Chamba (1988), el cultivo de alstroemeria debe ser
fertilizado con aplicacion de 300 kg ha de urea, 100 kg ha de
superfosfato triple, 175 kg ha de muriato de potasio y 530 kg de cal
agricola por afio por hectarea, con lo cual se dota a las plantas de

las cantidades adecuadas de nutrientes para un mejor crecimiento y
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produccion. En Holanda esta aprobada una mezcla de fertilizantes
N, P, K, en proporcién 18:6:18 6 12:10:18, con la cual se obtuvieron
los mejores resultados en dosis de 2Kg por 100 m? por afio.

La alstroemeria al ser plantada en la intemperie, prefiere
como sustrato composta o tierra de hoja pero responde bien al
agregado de estiércol o turba, ya que estos materiales proveen un

adecuada nutricion.

Los programas de fertilizacion de la alstroemeria varian
mucho. En el cuadro, se tienen resumidos datos de niveles de
nutrimentos en el sustrato que se deben controlar cada 6 a 7
semanas, 0 que se deben aplicar al regar las plantas para asegurar

rendimiento y calidad en la flor.

Productividad: La productividad varia mucho de un afio al otro
debido a las condiciones de luminosidad y térmicas (temperatura

ambiental), y al programa de fertilizacion (Cuadro 1).

Cuadro 1.- Contenido de N, P, K, Ca, Mg. Recomendado en el

cultivo de alstroemeria por varios autores

N P K Ca | Mg | Unidades Autores
120-150 | 12-1 | 300-350 | 500 | 50-60 mg/L H,O Gil (1976)
5
14.6 57 40 29 mg/lt H,O Milde (1981)
120-150 | 50-9 | 250-290 mg/lt H,O Kwiatkowska y
0 Brzozowska
(1980)
220 405 180 144 mg/planta/se Big et Berg
mana 1 (1979,1980)
1) Durante el periodo de crecimiento intenso
300 150-30 600 En el mg/lt H,O Lisiecka y
0 primer afio Szczepanik(198
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300-45 300 900 En el mg/It H,O 3)
0 segundo

afo

(Se recomienda analizar el sustrato cada 2 mesesy tratar de
mantener los niveles sugeridos), usando las siguientes fuentes de sales:
NH4 NOg; Ca (H2P04)2; KzSO4)

En la zona solo manejamos fertilizantes ricos en P, K, por que el
nitrégeno nos causa problemas de longitud de tallo y fragilidad de la
inflorescencia, para lo cual el clima nos genera mucho follaje. Se usa
fertilizacion semanal con DAP soluble a razon de 43 kg/ha méas 10 kg/ha
de nitrato de potasio y con aplicaciones de micro elementos (Micros mix —
Fertilizantes Olmeca) de 1.5 kg/ha una vez al mes, las dosis a aplicar
estan condicionadas a los andlisis de suelo lo cual tiene variaciones en

las épocas del afio

V.- LABORES CULTURALES

Cuando la alstroemeria empieza a crecer, sale un namero de
brotes vegetativos, si estos son débiles se deben remover a mano y
estirando los tallos individualmente ya que esto influye en la
produccion de flores. El corte de brotes vegetativos actiia como una
poda y acelera el crecimiento de los rizomas laterales. Este
procedimiento se debe hacer regularmente cada 3 o 4 semanas. De
una sola vez se puede remover no mas del 25% de vastagos
vegetativos ("ciegos”, que no producen las flores). Cuando se da una
poda excesiva, los tallos florales pueden mostrar un fenémeno de
"tallo corto" (Healy y Wilkins, 1965).

El cultivo se programa de acuerdo a las fechas de mayor

venta en la region para lo cual se puede programar la produccion de
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acuerdo a las mejores fechas. Se manipula la planta podando a ras
de suelo 5 meses a la fecha de venta o se mueve el rizoma
estableciéndose 7 meses antes de la fecha de venta.
Independientemente de la forma de cultivar (poda o trasplante) todas
las actividades de tutoreo de brotes se debe realizar
aproximadamente cuando los nuevos tallos se cubran de follaje. Una
vez cubiertas defollaje en todas las camas se eliminan 2/3 de ciegos
los cuales no presentan inflorescencia y esto ayuda a generar brote
nuevo floral (produccion de etileno en herida) ademas de facilitar
ventilacion en las camas. Si se elimina mas cantidad de ciegos las
plantas producen tallos cortos ( Figura. 6 y Figura. 7). Los ciegos

gque no se eliminan ademas de producir fotosintatos, ayudan a

conducir dentro de la cama los tallos destinados para venta.

Figura 6. Aspecto de la practica en campo de eliminacion de tallos

ciegos solo dejando tallos de buena calidad.

Figura 7.- Aspecto de las camas con solo tallos productivos
comerciales después de la limpieza de los tallos ciegos.
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Los tallos para venta se pueden cortar al nivel de la tierra o
arrancandolos (igual a lo que se hace en gerbera y ave de paraiso).
Los tallos se estiran con mucho cuidado, debido a que son fragiles y
se pueden doblar. En la practica tallo que se dobla pierde calidad de
venta. Los tallos de las plantas jovenes, o no bien enraizadas, se
deben jalar cuidadosamente o de preferencia con navaja, la que
debe de estar desinfestada.

TUTOREO

Esta practica, se realiza con la finalidad de producir tallos lo

mas recto posible.

Se recomienda hacer un tutoreo fuerte, de 4 a 6 pisos, porque
algunos cultivares alcanzan de 1.8 a 2.4 m de altura. La primera
malla se coloca a la altura de 25 cm. Con el crecimiento de las
plantas se deben ascender (60, 90, 120 cm), de modo que el ultimo
piso quede a una altura de 110 a 120 cm. Los cuadrados serian
aproximadamente de 12.5 x 12.5 cm para la primera malla y de 25 x

25 cm para las otras. (Leszczyfiska-Borys, 1990).

En la region se manejan dos mallas de tutoreo fabricadas en
la misma cama para darle més calidad al tutoreo, Lo cual ha dado
mejor resultado para generar tallos de calidad de los cuales se
logran mayor largor y menor desperdicio (figura 6).
(- ] e =

Figura.8.-Sistema de tutoreo,elaborado con materiales resistentes

21



Riego

Después del establecimiento de la plantacién, los riegos
deben ser moderados. Por esto se recomienda en el momento de

plantar los rizomas, aplicar el fungicida (Benlate) al suelo.

Cuando la planta esta bien enraizada, se deben aumentar los
riegos. La alstroemeria produce tallos fuertes con muchas hojas, y
por esto, los riegos deben ser abundantes especialmente durante su

fuerte crecimiento. (Leszczyfiska-Borys, 1990

En el periodo de reposo, o cuando se tiene en el invernadero
una temperatura de 10°C, se deben disminuir los riegos, de modo

que el sustrato esté moderadamente seco.

El agua de riego es aplicada tres a cuatro veces por semana
de acuerdo a las condiciones de clima, tratando de tener la humedad
del suelo en capacidad de campo en las diferentes épocas del afio.
En el sistema de riego se usa un sistema sencillo de inyeccién de

fertilizantes (figura 9). El riego se distribuye por medio de tres

cintillas por cama lo cual ha dado un buen resultado en la region
(figura.10).

Figura 9. Sistema de fertirrigacién utilizado para la inyeccion de los

productos quimicos al riego (venturi).
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Figura 10. Tres cintillas por cama para realizar el mojado mas

uniforme en las dos hileras de plantas
Plagas y Enfermedades
Plagas

En general el periodo de verano las plagas mas peligrosas
son los pulgones ( Aphidoidea), Arafia roja ( Tetranychus urticae)
son: pulgones y acaros. Las plantas jovenes son atacadas a menudo

por caracoles, en la region se presentan estas plagas mencionadas

Prevencion y control: Pulgones (Aphis phidoides).— Aplicar
cada 5 a 7 dias, uno de los siguientes productos:( cuadré 2)

Cuadro 2.- Producto comercial y lo que controla

Producto Comercial Concentracién Plagas que controla
Pirimor 0.1% Pulgones y acaros
Anthio 0.2% Pulgones y acaros

Actellic 50 EC 0.1% Pulgones y acaros
Lannate 25 WP 0.1-0.15% Pulgones y acaros
Metasystox (i) forte 0.05% Pulgones y acaros
Decis 2.5 EC 0.05% Pulgones y acaros

No aplicar a flores desarrolladas

Arafa roja (Tetranychus urticae).— En el control de acaros se
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obtuvieron buenos resultados, con el producto comercial AVID
(abamectina, ingrediente activo) de Merck Co. Dosis: 25 ml de AVID
1.8% C.E. por 100 Its de agua. AVID es un producto de origen
natural producido por el microorganismo del suelo Streptomyces

avermitilis.

Enfermedades

Las plantas de Alstroemeria cultivadas de manera apropiada
(dando riego, fertilizacién y labores de cultivos adecuados), son
bastante resistentes a las enfermedades y las plagas. Los tallos
mantienen su propia rigidez y grosor; las hojas son durables y de un
color vivo (Leszczyfiska-Borys, 1990). Las enfermedades presentes

son Phytium ultimun, Botrytis cinérea y Rhizoctonia solani.

Es recomendable tratar de evitar las altas temperaturas
durante el periodo de poca luminosidad ya que provoca un fuerte

crecimiento de los tallos, los cuales se presentan débiles.

En Europa durante el invierno, cuando hay baja intensidad de
luz, se observa la caida de los botones florales (flower bud abortion

= blasting). Muerte de la yema floral por causa de etileno.

La baja intensidad de la luz puede disminuir el diametro del
tallo. Se sabe que el niumero de cimas (inflorescencias) por tallo,
depende del diametro del tallo. Eso significa que la alstroemeria
debe crecer en condiciones de gran intensidad de luz, para obtener

el maximo namero de cimas por tallo.

Pythium ultimum

Las raices se vuelven color café y se pudren. La alta
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humedad del sustrato y los dafios provocados a las raices aceleran

el desarrollo de esta enfermedad.

Prevencion y Control: Se recomienda no plantar los rizomas
en sustratos demasiado humedos. Después de la plantacion, regar
las plantas con Captan en suspension 50, 2% en cantidad de

aproximadamente 6 litro de solucion/m2.

Hacer poda de vastagos vegetativos regularmente (cada 3 a 4

semanas).Ventilar bien el invernadero.

Botrytis cinérea

Sobre las hojas, brotes jévenes y pétalos aparecen manchas
pequefias, cafés. Que con el tiempo se desarrollan. Las hojas
basales estan cubiertas con una capa densa de moho gris. Cuando
la infeccion es muy fuerte mueren plantas enteras. Favorecen el
desarrollo de esta enfermedad la alta densidad de las plantas, lo alta
humedad del aire y los cambios bruscos de temperatura en el

invernadero.

Prevencién y Control: Se recomienda disminuir los riegos
desde el otofio hasta la primavera. Remover las hojas amarillentas

de abajo y los tallos ciegos.

Control: Captan en suspension 50, 0.2% Ronilan 0.1% 0
Rovral 0.1% Si es necesario, repetir el tratamiento después de 10 a
14 dias.

Pudricion de la base del tallo causada por Rhizoctonia solani.
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Las plantas jovenes, recientemente trasplantadas, son muy
susceptibles a Rhizoctonia. En la base de los tallos aparecen
manchas cafés, las cuales se desarrollan rapidamente. Las hojas se
vuelven de color verde claro, después amarillo y se marchitan. Los
brotes infectados mueren gradualmente. Los cambios bruscos de

temperatura del sustrato aceleran el desarrollo de esta enfermedad.

Prevencion y control: Regar las plantas en dias muy calurosos
por la mafiana y por la tarde remover y quemar las plantas
infectadas y regar el lugar donde crecieron las plantas enfermas y
plantas vecinas con el siguiente productos: Benlate 0.1%

Enfermedades virosas

Se desarrollan cuando las flores son cortadas con navaja
contaminada y no arrancadas, o cuando no se usa para la

propagacion un material seguro, libre de virus y enfermedades.

V.- COSEHA DE TALLOS

Productividad

La produccion de tallos florales de Alstroemeria estd muy
influenciada por la estacién del afio debido a factores de luz,
humedad, temperatura del aire y del suelo (Miralles de Imperial et al.
2009). Przybyla (1992), encontré en invernadero diferencias en el
rendimiento en diferentes variedades, bajo condiciones de
invernadero controlando humedad relativa luminosidad vy

temperatura ambiente.
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Corte de flores:

Los tallos florales se cosechan cuando una o dos de las
primeras flores se abren. Después del corte se deben colocar los
tallos en agua limpia, sin productos quimicos, a 2°C, por lo menos

durante 24 horas. La parte basal blanca se debe recortar para

mejorar la toma de agua por el tallo. ( Figura 9)

Figura 11.- Corte de flor estirando con cuidado los tallos para no

danarlos.

Manejo de postcosecha

Woltering y Van Doorn (1988) clasifican a la Alstroemeria
como sensible a etileno, el cual provoca en ella marchitez y
abscision de pétalos, esta sensibilidad depende del contenido de

carbohidratos en los tejidos.

Las investigaciones con preservativos comerciales hechas en
la Universidad de Minnesota sefalaron poca utilidad de estos
productos. Pero Ultimamente en Holanda tienen dos buenos
productos comerciales para prolongar la vida Gtil en postcosecha:

Chrysal SVB-I y Chrysal SVB-2. Estos productos contienen nitrato
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de plata e influyen sobre el desarrollo de los botones florales y su
color. También disminuyen el amarillamiento de las hojas. Para el
amarillamiento se puede agregar al agua giberelina de 10 a 25ppm,
que evita que las hojas se amarilleen (Reid, 2009) y tengan una

mayor vida de florero.

Las flores de alstroemeria pueden ser almacenadas en seco
esto consiste en cortar e hidratar 12 horas y pasar a una caja de
carton y meter a un refrigerador a una temperatura de 1.7°C durante
5 dias.

Cuando las plantas no estan bien enraizadas, debemos
cortarlas con navaja. Las partes que quedan después del corte se

deben remover una vez por semana (de todas las plantas).
Clasificacion:

Hay varios métodos de clasificaciéon: El método (Healy y
Wilkinson, 1985) es mas adecuado para la venta en la region del sur

de Jalisco, en este método se clasifican los tallos en 3 grados

(Cuadro 3) y como recomienda la literatura (cuadro 4)

Cuadro 3. Método de clasificacién de tallos (Healy y Wilkinson, 1985)

CLASIFICACION DE CORTE

Grado Tamafio Inflorescencia
1° 90 cm 5 0o mas
2° 60 cm 3-4
3° 30cm 3 0 mas
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Cuadro 4. Calidades de los tallos de acuerdo a largo del tallo y

numero de flores por tallo

Normas de calidad de la alstroemeria hibrida

Tallo floral | Largo de tallo | N° de flores | Tamafio de la

inflorescencia

I >60 cm Minimo 4 <15cm
I 50-60 cm 3-4 <15cm

<50 cm <3 No se toma
M encuesta

1. Una desviaciéon vertical no mayor 5%

2.- Los dafos de las hojas menor 10%

De los tallos ya clasificados, se pueden hacer grupos de 10 a
12 tallos, se amarran y envuelven en papel celofan, para protegerlos
para el transporte y las maniobras de la venta. Lo mas susceptibles
son las hojas de la alstroemeria, por esto, se deben empacar
cuidadosamente y llevar al comprador lo mas pronto posible
después de recibir un proceso de embalaje adecuado. ( Figuras 10y
11).

En nuestra zona del sur de Jalisco solo hidratamos las flores a
temperatura ambiente por 3 a 4 horas y en la sombra porque nuestro
mercado de venta es local y los desplazamientos son cortos a no

mas de una hora de viaje en vehiculo
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Figuras 12 y 13.- Docenas listas para comercializarse cubiertas con
papel celofan para su proteccion.

Los precios de venta en la region fluctian entre 10 peso hasta
30 pesos de acuerdo a la época del afo y la oferta de flor que entra

de otras regiones del pais.

Los precios en el mercado estadounidense son variables (3 a
11.50 ddlares por docena de tallos), dependiendo de la ubicacion del
mercado y la calidad de las flores. Los mayores precios los obtuvo la
alstroemeria de Canada (segun el analisis del mercado, 25 de
febrero de 1988).
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VI.-COMENTARIOS

De acuerdo al sistema de produccion en la zona del sur de
Jalisco fue posible establecer cultivo de alstroemeria. Se recomienda
considerar el mercado local de consumo con la finalidad de entregar

calidad y frescura del producto final de este sistema de produccion.

En el sur de Jalisco el resultado es que presenta mejor
calidad que la flor que llega de otros estados.

Ademas se obtiene un sobre precio por entregar flores menos

maltratadas y mas fresca que la que llega de otros estados.

Por otra parte se puede competir contra las producciones de
flor de otros estados lo cual repercute en hacer mejor las cosas,
conseguir una forma de auto emplearse ya que resulta

econémicamente viable.

Una ventaja de la buena produccion en el sur de Jalisco es
gue se obtienen precios estables durante el afio ademas de que se
incrementan en las fecha de mayor demanda a nivel nacional y las

fiesta regionales.

PALBRAS CLAVE: Flor de corte, Alstroemeria, Tallos ciegos, Tallos

productivos

ramiro_rodmem@hotmail.com
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