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RESUMEN

El agua es un recurso indispensable para el desarrollo de la vida del ser
humano y de los demés seres vivientes, el acceso y disponibilidad en la vida
humana condiciona el desarrollo de las diferentes actividades que realiza,
beneficia la salud y en general beneficia la calidad de vida de la poblacion, pues
hay una estrecha relacion con el desarrollo de la misma. Es en general un factor
gue limita o beneficia el desarrollo econdmico de manera muy significativa.

El consumo de agua por persona en los paises desarrollados puede
alcanzar los 300 litros diarios, mientras que la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), recomienda disponer de minimo 80 litros para las necesidades vitales e
higiene personal.

El presente proyecto se realiza con la finalidad de solucionar la
problematica de escasez de agua, garantizando la disponibilidad de este recurso
vital a las familias de la localidad, de tal manera que sea suficiente para la
realizacion de actividades como son el cultivo de hortalizas en huertos familiares,
asi como mejorar la recarga de acuiferos, reducir la erosién hidrica y edlica y
aumentar en lo posible los rendimientos agricolas de la region.

Para lograr estos objetivos se plantea el aprovechamiento de una barranca natural
existente cercana a la comunidad a una distancia de 1.5 km, la conduccion se realizara
por medio de tubo galvanizado de 3 pulgadas de didmetro. Se realizaran obras de
conservaciéon de suelo, implementandose barreras vivas a base de magueyes y plantas
de la regién, buscando mejorar las condiciones de filtracion, retencion de suelo.

Palabras clave: Recurso, Escasez de agua, Acuifero, Obras de conservacion
de suelo.

Correo electronico; Juan Homero Lépez Garcia, lopezg 1986@hotmail.com
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[. INTRODUCCION

1.1 SITUACION ACTUAL DEL PROBLEMA

Actualmente en la localidad se cuenta con terreno cuya tenencia es pequefia
propiedad pero seran cedidos los derechos bajo acta comunitaria para que la localidad
pueda hacer uso y explotacion de este con fines de produccién de alimentos

Para la realizacion del andlisis de la situacion de la comunidad se cont6 con la
participacion de la poblacion, los cuales expresaron las condiciones de la comunidad y su
visualizacion de ésta a futuro, asi también se obtuvieron datos sobre las condiciones del
hogar, produccion de alimentos, uso de tierra, disponibilidad de agua, etc. para asi poder
realizar una propuesta de proyecto que de manera directa busque resolver la principal
problematica de la comunidad como lo es la escases de alimentos de una manera
adecuada y suficiente.

Entre los principales problemas que presenta la comunidad se pueden mencionar
los siguientes: La disponibilidad de agua es muy escaza sobretodo en época de estiaje, el
acceso a los alimentos es dificil por lo retirado de la comunidad, hay pocos recursos
econémicos y los comerciantes que llegan a ofertar sus hortalizas venden a precios muy
altos, en la comunidad de Cebolletas tienen interés por mejorar sus condiciones de vida a
través de la produccion de sus propios alimentos.
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1.20BJETIVOS

GENERALES

o Captacion, conduccion y almacenamiento de agua, aprovechando una
barranca existente en la localidad, asegurando asi el acceso y la disponibilidad del
vital liquido a los habitantes de Cebolletas a lo largo del afio y con ello mejorar las
condiciones de vida.

o Aumentar la captacion y disponibilidad de agua para produccién de
alimentos a través de huertos horticolas con hileras de frutales.

o Conservacion del suelo, reduciendo asi los niveles de erosion aplicando
acciones de conservacion y practicas vegetativas que favorezcan la infiltracion de
agua y retencién de suelo.

o Fortalecer el desarrollo de capacidades organizativas de la comunidad, asi
como el de gestion de las autoridades locales, al participar activamente en los
procesos de identificacion de obra, apoyo en el levantamiento topografico, facilitar
los documentos indispensables para la integracion del expediente, y seguimiento
en la gestion, ejecucion y construccion de la obra.

ESPECIFICOS
o Disefar y construir una obra de mamposteria como obra principal.
. Adquisicién e instalacion de 1500 m para la linea de conduccién con tuberia

de FoGo de 3” de diametro.

o Establecer y destinar 3 has para produccion de alimentos a través de
huertos horticolas y plantacién de frutales (duraznos) a una distancia de 2 m. entre
plantas y 5 m entre hileras.

o Establecer barreras vivas, con la plantacibn de 2500 magueyes para
fomentar la recuperacion del recurso vegetal.

13



1.3 METAS E INDICADORES

Con la finalidad de alcanzar los objetivos planteados, aprovechando de una

manera sustentable los escurrimientos y llevar a cabo un manejo integral hasta la

produccion de alimentos y practicas de conservacion de suelo y agua. Segun

elcuadro siguiente:

UNIDAD DE
MEDIDA
INVENTARIO UNIDAD DE
(CONTRUIDO MEDIDA
OBRA PRINCIPAL NUEVA 1/ /PAGADO) 2/ (IMPACTO) 3/
1/0BRA/
1375.94 m®
PEQUENA PRESA DE MAMPOSTERIA 16293.28 m’
1,500 m de
3”pulgadas
ADQUISICION DE LINEA DE CONDUCCION FOGO 1500 m
INSTALACION DE LINEA DE CONDUCCION 11.73 m° 1500 m
8m’
BEBEDERO PECUARIO 1/0OBRA
ADQUISICION DE PLANTA Y PLANTACION DE BARRERAS
VIVAS CON MAGUEY (EN LINEAS A NIVEL SEPARADAS
CONFORME AL INTERVALO QUE RESULTE EN FUNCION
DEL % DE PENDIENTE 2500 Plantas 3 ha
ADQUISICION DE PLANTA Y PLANTACION DE BARRERAS
VIVAS CON ESPECIES PERENNES (EN LINEAS SEPARADAS
CONFORME EL INTERVALO QUE RESULTE DEL % DE
PENDIENTE 1000 Plantas 3 ha
PRESAS FILTRANTES DE PIEDRA ACOMODADA 190 m? 7 OBRAS

14



PRESAS FILTRANTES DE GAVION 180 m’ 4 OBRAS

INDICADORES

Presa de Mamposteria.

Con laspresas se pretende que forme un depdsito que retenga los excedentes
hidricos, para poder compensar los periodos de escasez y para amortiguar las crecidas,
asi mismo dicho liquido se podra utilizar para la produccién de alimentos en huertos
horticolas con hileras de frutales.Esta presa esta disefiada para almacenar una capacidad
de 16, 293.28 m®.

Linea de Conduccion:

Se instalara lalinea de conduccion destinada a transportar agua para la produccion
alimentos en huertos horticolas con hileras de frutales, se pretende instalar 1, 500 mde
tuberia de Fo°.Go°.de 3” de diametro.

Presa filtrante de piedra acomodada y gaviones

Se construiran siete presas filtrantes de piedra acomodada dando un total
de 190 m® 4 presas filtrantes de gavién con un total de 180 m®, con la finalidad
de controlar los azolves que se presentan y reducir tanto la velocidad de
escurrimiento, como el aumento del tamafio de carcavas.

Establecimiento de 3 hectareas para produccion de alimentos

Establecimiento de 3 hectareas para la produccion alimentos en huertos horticolas
con hileras de frutales.Es necesario poner las especies de hortalizas.

Barreras Vivas:

Evitar el arrastre de las particulas del suelo, propiciar la filtraciéon. Ademas de
delimitar areas y contribuir al incremento de la cobertura vegetal.

15



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 PRESAS DE MAMPOSTERIA

Las presas de mamposteria son estructuras permanentes construidas con piedra,
arena y cemento, ubicadas de forma transversal a la corriente dentro de un cauce
0 una carcava, con el fin de reducir la velocidad del escurrimiento superficial,
retener azolves y almacenar agua.

Condiciones para establecer una presa de mamposteria:

Las presas de mamposteria se deberan construir al final de una serie de
estructuras de control de los escurrimientos y azolves, y en un sitio apropiado
tratando de maximizar el vaso de almacenamiento y la vida Gtil de la presa, ya que
de lo contrario se corre el riesgo de que se llene de azolve en muy poco tiempo.

Este tipo de presas pueden construirse en aquellas zonas donde pueda obtenerse
piedra de buena calidad y apropiada para trabajos de albafileria; durante su
construccion, es conveniente utilizar piedras lo mas uniformes posibles, de tal
manera que la cantidad de mortero necesario para juntarlas, sea minimo y permita
a su vez un mayor avance de obra por jornada de trabajo.

Para asegurar el éxito de la estructura, hay que darle especial atencion a los
empotramientos y a la longitud de la base, cuidando que éstos sean lo
suficientemente grandes para asegurar la estabilidad de la presa.

También es importante considerar la profundidad del cauce o carcava ya que a
partir de ésta se determina la altura de la presa, el volumen de la obra y su costo.
Por lo general, las presas de mamposteria se construyen con la finalidad de cubrir
la totalidad de la profundidad de la carcava.

El disefio del vertedor también es de vital importancia, debido a que es la Unica
forma de paso de los escurrimientos a través de la estructura.

Para realizar el disefio de una presa de mamposteria se deben considerar los
siguientes puntos:

a. Determinar el sitio mas adecuado para la construccion de la presa.

b. Determinar la pendiente del cauce en el sitio seleccionado.

c. Obtener en campo la seccion transversal de la carcava o del cauce en el
sitio donde se desea construir la presa.
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d. Calcular los gastos de disefio utilizando el método simplificado de las
huellas méximas.

e. Estimar el escurrimiento maximo que tiene lugar en la seccién transversal
levantada, a fin de disefar la capacidad maxima del vertedor.

f. Disenar el vertedor a fin de satisfacer la capacidad de descarga del
escurrimiento maximo.

g. Realizar el calculo estructural de la presa, que constituye el analisis de cada
fuerza que actta sobre el muro y determina la estabilidad de la obra.

h. Considerar el disefio de un colchdn hidraulico, a fin de evitar que la fuerza
de la caida del agua desalojada a través del vertedor,origine la socavacion
del lecho aguas abajo y el deterioro de las paredes laterales que pongan en
peligro la estabilidad de la estructura.

i. Considerar los empotramientos minimos requeridos en ambas margenes de
la carcava con el fin de evitar filtraciones que debiliten la seguridad de la
obra.

j. Determinar los volumenes de excavacion y de obra que la construccion
demande, de acuerdo con la dureza del suelo y las condiciones fisicas del
lecho del cauce o de la carcava.

2.2 PRESASDE GAVIONES

Las presas de gaviones son estructuras permanentes, flexibles y permeables
construidas a base de prismas rectangulares de alambre galvanizado
denominados gaviones, los cuales se rellenan de piedra con el objeto de formar el
cuerpo de la obra que constituye la presa de control.

Las mallas de alambre que forman el gavién presentan la forma de un hexagono
entrelazado con triple torsion y de peso por metro cubico de gavién constante.

Objetivos

e Disminuir la velocidad del escurrimiento y su poder erosivo.
e Reducir la erosion hidrica.

e Retener azolves.

e Estabilizar el fondo de la carcava ya que evita su crecimiento en profundidad y
anchura.

e Evitar el azolvamiento de los vasos de almacenamiento, canales y otras obras
hidraulicas ubicadas aguas abajo de la presa.

e Favorecer la retencion e infiltracion de agua y la recarga de acuiferos.
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Ventajas

e Presentan una amplia adaptabilidad a diversas condiciones, ya que son faciles
de construir aun en zonas inundadas.

e Funcionan como presas filtrantes que permiten el flujo normal del agua y la
retencion de azolves.

e Son presas flexibles y pueden sufrir deformaciones sin perder eficiencia.

e Debido a que los cajones de gaviones forman una sola estructura tienen mayor
resistencia al volteo y al deslizamiento.

e Controlan eficientemente la erosién en carcavas de diferentes tamafos.

e Tienen costos relativamente bajos, en comparacion con las presas de
mamposteria.

e Tienen una alta eficiencia y durabilidad (mayor a 5 afos).

Caracteristicas generales de las presas de gaviones:

Las presas de gaviones se recomiendan para carcavas con un minimo de 2
metros de ancho y una profundidad de 1.5 metros, debido a su alto costo, ademas
de que requieren de un célculo ingenieril especifico para garantizar la estabilidad
en las construcciones de gran magnitud.

La estructura de la presa estd formada por una serie de gaviones dispuestos
convenientemente y unidos unos a otros por medio de ligaduras de alambre. Los
gaviones son una caja en forma de paralelepipedo, construida con malla de
alambre de triple torsion galvanizado.

2.3 PRESAS FILTRANTES

Son estructuras de piedras ensambladas que coloca transversalmente, en forma
de barrera, al flujo del agua, y que son utilizadas principalmente para el control del
crecimiento de las carcavas con pendientes moderadas

Finalidad y Beneficios:

Este tipo de obra permite retener sedimentos, incrementar la infiltracion en el
cauce, disminuye la velocidad del agua, estabiliza lechos de carcavas y mejoran la
calidad del agua escurrida.

18



Descripcion general:

Se construyen con piedras y rocas acomodadas que existan en el lugar y usando
herramientas manuales. Son una soluciéon muy sencilla donde hay piedra para
pepenar y la solucion mas usada para el control de céarcavas y captura de
sedimentos, ya que dejan pasar el agua, pero retienen el suelo y la materia
organica.

Las presas de piedra acomodada se construyen formando una barda de
aproximadamente 0.7 m de ancho, y aguas abajo deben terminar con un talud
para darles mayor estabilidad. Los muros de piedra acomodada se pueden
construir para alturas hasta de 6 m, cuando se considera para su construccion el
andlisis estructural de las fuerzas que actian sobre el muro. Este analisis debera
considerar el principio de Arquimedes, debido a que el agua se introduce entre las
piedras que forman el muro, lo que produce una fuerza ascendente, y hace que el
peso del muro disminuya. En términos generales, se recomienda una altura
maxima de 3 m para presas de hasta dos metros, la base sera de 1.5 veces la
altura al vertedor y para presas mayores de 2 m la base sera de 1.75 veces la
altura. El vertedor suele ser de 1/3 del largo de la presa y la altura vertedora de
0.3a0.5m.

La construccién se hace partiendo de una zanja trapezoidal de 0.9 m en el fondo
de la carcava, en los taludes de la carcava se hace un empotramiento de 0.6 m.

Al igual que en las presas de mamposteria, se considera como factor critico para
su disefio, su seguridad para resistir el volcamiento, debiendo por lo tanto pasar la
resultante de las fuerzas que actian en la presa por el tercio medio de su base.

2.4 BARRERAS VIVAS (ESPECIES PERENNES)

Son arreglos lineales para el establecimiento de especies vegetales utilizados, en
area destinada a la produccion agropecuaria, como barreras al libre paso de
animales y sedimentos.

Finalidad y Beneficios:

Reducir la longitud de la pendiente, minimizar la velocidad del viento que causa la
erosion edlica, retardar el escurrimiento para aumentar la infiltracién, conservar la
humedad y prevenir la formacion de carcavas. Las barreras vivas ademas de
proteger el suelo, delimitar potreros o terrenos agricolas, proporcionar sombra
para el hombre, los animales y mejorar el paisaje.
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Descripcion general:

Para el establecimiento de barreras vivas se buscan especies ecoldégicamente
adaptadas al entorno, de rapido crecimiento, buen anclaje radical, tolerar largos
periodos de sequia, resistir heladas, y faciles de enraizar o reproducir
vegetativamente, asi, lo mas recomendable es el establecimiento de especies
nativas. Con fines de conservacion de suelos las barreras vivas se siembran al
contorno en zanjas-bordo, a una distancia horizontal entre lineas de 20 m
aproximadamente. Suelen usarse altas densidades de especies espinosas (nopal,
maguey, pitayo) o arbustivas como son arboles del género Leucaena, Gliricdia,
Bursera o Salix. Para la delimitacién de potreros se usan especies como cocohite,
palo mulato, sauce, ahuejote, alamo, ciruelo mexicana, entre otros. Los cuales se
plantan en estacas de mas 1.5 m de largo a un espaciamiento de 1 a 2 m a una
profundidad de 20 a 40 cm. El establecimiento de cercas vivas con leguminosas
arboreas se hace generalmente utilizando estacas de 5 a 15 cm de didmetro y de
2.0 a 2.5 m de largo, de manera que los nuevos brotes quedan fuera del alcance
del ganado. Cuando se establecen cercas para postes vivos, se recomienda
dejarlas que enraicen por 3-6 meses, antes de colocarles el alambre. Estos cercos
servirAn como barrera al escurrimiento y los azolves, si las ramas producto de la
poda se colocan en la base de la barrera para hacerla mas impermeable y
contribuir, al paso de tiempo, a la formacion de terrazas.

Las barreras vivas son practicas que se pueden implantar en todo el territorio
nacional, esta practica es recomendada en areas con pendientes hasta del 15%;
arriba de esta inclinaciéon deben combinarse con otra actividad de manejo de
conservacion de suelos. En zonas con un periodo de sequia bien definido, la
siembra se realiza cuando se presenteel periodo de lluvias.

. MATERIALES Y METODOS

3.1 DESCRIPCION ESPECIFICA DEL PROYECTO

3.1.1 MACRO-LOCALIZACION

El proyecto se realizara en la Region del Valle del Mezquital, en la parte centro del
estado de Hidalgo, en el municipio de Alfajayucan.

Alfajayucan se encuentra localizado geograficamente, al occidente, dentro del
Valle del Mezquital en el Estado de Hidalgo en las siguientes coordenadas: a los
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20° 24’ latitud norte y 99° 21" longitud oeste, y se encuentra a una altura de 1 880
metros de altura sobre el nivel del mar.

A) COLINDANCIAS

Colinda al norte con los municipios de Huichapan, Tecozautla y Tasquillo; al
éste con los municipios de Tasquillo, Ixmiquilpan y Chilcuautla; al sur con los
municipios de Chilcuautla y Chapantongo; al oeste con los municipios de
Chapantongo y Huichapan.

B) VIAS DE COMUNICACION

Para llegar al municipio desde la capital del estado (Pachuca), se toma la carretera
Pachuca-Ixmiquilpan, Ixmiquilpan-Huichapan, a la altura del km. 17 se entronca
conunacarretera pavimentada de 5 km para llegar.

" a.-( : “1& .
.~ Ezequiel . Cadereyta
Mo/ntes " de l!oples"-

2

éan‘Anton'uo
; Escabedo

3.1.2 MICRO-LOCALIZACION

La comunidad de Cebolletas se localiza al Este del municipio de
Alfajayucan, Estado de Hidalgo. La localidad se encuentra situada a los
1,972msnm y sus coordenadas geograficas son20°23°14.1”"N y 99°18°8.8".

A) COLINDANCIAS
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Limita al norte con Yonthe, al sur con La Cafiada, al oeste con terrenos de
San Agustin Tlalixticapa estas localidades con las que colinda pertenecen al
municipio de Alfajayucan y al este con el municipio de Chilcuautla. El nimero de
habitantes de la comunidad es de 435.

B) VIAS DE COMUNICACION

Se comunica via terraceria hasta la localidad de San AgustinTlalixticapa y

de esta con carreteraempedrada y pavimentada con la cabecera municipal al
oeste y al norte con terraceria con la localidad de Yonthe, y al sur via terraceria

con la localidad de La Cafada.

CHILCUAUTLA

camino de terraceria
camino empedrado
pavimento asfaltico

carretera federal
i carretera estatal
-— @ presas

Q comunidad

3.1.3 CLIMA

Cuenta con un clima templado subhimedo con lluvia en verano, el cual
predomina en un 29.80% de la superficie municipal, mientras que en el
resto70.20% del territorio, prevalece el clima semiseco templado. Tiene una
temperatura media anual de 18°C con una precipitacion pluvial media anual de

510 milimetros.
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3.1.4 OROGRAFIA

El territorio esta formado por dos tipos de suelo: de la era cenozoica y era
mesozoica, Su composicion es pardo, rojizo y castafio, es rico en materias
organicas y nutrientes.

Las elevaciones principales que encontramos en Alfajayucan son: los
Cerros de El Soldado, Colorado, ElI Sauz, Bafe, Dianxe, ElI Pefi6n, Bathe, y
Muemxai.

3.1.5 HIDROGRAFIA

Por el municipio cruza de norte a sur el Rio Alfajayucan, el cual es un afluente del
Rio Moctezuma; el territorio del municipio es atravesado también por el Rio Santa
Maria. Asi mismo, lo integran las presas de Madho Corrales, Milpa Grande, La
Noria, Santa Maria la Palma, El Zapote, Dolores, Javier Rojo Gémez, y Vicente
Aguirre. Actualmente se encuentra en construccion en el ejido Alfajayucan la presa
El Yathe. Existen también algunos pozos en las comunidades de San Francisco
Sacachichilco, Santa Maria Xigui, El Espiritu, Madho Corrales, La Vega, Thaxie,
Naxthey, La Nopalera, San José Deca,

3.1.6 FLORA (maguey)

La flora en el municipio esta formada principalmente de pradera y matorral
espinoso como el garambullo, cactaceas, palma y nopal; en algunas comunidades
predomina la zona de bosque, en el cual existen arboles de encino prieto, encino
manzanilla, pino, encino, sabino, mezquite, jacaranda, oyamel y en la mayoria del
territorio podemos observar arboles de piral. También cuenta con arboles frutales
como el aguacate, durazno, higo y granada, éstos se localizan principalmente en
huertos domesticos.

3.1.7 FAUNA
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La fauna esta formada por armadillos, zorros, onzas, tejones, coyotes,
zorrillos, ardillas, conejos, liebres, cacomiztles, aguilas, zopilotes, patos, cuervos,
palomas, cenzontles, huitlacoche, urracas, jilgueros, codorniz, tortolas,
golondrinas, correcaminos y perdiz. La fauna doméstica la componen
principalmente, vacas, caballos, chivos, borregos, gatos, perros, gallinas,
guajolotes y patos.

Cabe mencionar que Alfajayucan cuenta con agricultura de riego que
abarca una superficie de 8 365 hectareas en operacion.

3.1.8 USO DE SUELO

El municipio tiene una superficie total de 46 770 hectareas, de las cuales 22026
son de uso pecuario, 12 000 son agricolas, 1 600 de uso forestal y 11 144 de otro
uso. Dentro de los cultivos ciclicos mas representativos tenemos al maizpara
grano, frijol, chile verde, cebada forrajera, tomate rojo, tomate verde y calabacita
italiana; en el grupo de los cultivos perenesse siembraa la alfalfa verde, tuna y
maguey pulquero. INEGI, 2007.

3.2 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

3.2.1 PEQUENA PRESA DE MAMPOSTERIA

A) SELECCION DEL SITIO

Se construird la presa de mamposteria en una barranca natural de la localidad
para aprovechar la direccion del escurrimiento natural, los estudios realizadosindican que
tiene una capacidad para elalmacenamiento de 16,293.28 m*de agua.

Se observaron otros tres sitios, sin embargo se considerd que el mejor lugar es donde se
plantea para el presente proyecto. Mayor almacenamiento de agua y menor tamafio del
ancho de la cortina, reduciendo los costos de inversion de la obra.
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Para este proyecto se considerala presa de mamposteria a la estructura de piedra,
arena y cemento, que se construye de manera perpendicular a las carcavas, permitiendo
la captacion de los escurrimientos superficiales; para uso en laproduccion de alimentos.La
presa de gravedad es una obra hidraulica consistente en una presa con la cortina de
material rigido (mamposteria), de 12m de altura maxima.

Esta estructura debe su estabilidad, frente a las fuerzas externas actuantes sobre
élla, fundamentalmente a la fuerza representativa de su propio peso. Esta se acompafia
de un vertedor de excedentes y una obra de toma para cuando se tienen pequefias
superficies de riego ya que esta considerado aguas abajo del vaso.

La presa de mamposteria tiene como finalidad,suministrar agua paralaproduccién
de alimentos en huertos horticolas,con hileras intercaladas de plantas frutales bajo
condiciones de riego por goteo.

B) CALCULO DE LA DEMANDA

La presa se utilizara para el riego de 3 has. Destinadas a la producciéon de alimentos a
través de huertos horticolas y fruticolas, con plantacién de duraznos, a una distancia de 3
mts. Entre arboles frutales e hileras a cada 10mts. (300 plantas x has. total de 3 has. 900
plantas).

Los espacios entre lineas serdn aprovechados para la produccién de hortalizas (Chile
serrano, tomate verde y cebolla).

Se consultaron los requerimientos de riego por goteo de cada hortaliza y los frutales,
presentados en el siguiente cuadro:

El requerimiento de agua para una plantacion de frutales y hortalizas es la siguiente:
Hortalizas: 920 m*/afio
Frutales: 2700 m%afio

Total: 3620 m*/afio

Se acondicionaran y estableceran 3 has con fines de produccién de alimentos a través de
huertos horticolas con hileras intercaladas de plantas de duraznos. Las hortalizas que se
pretendenestablecer son:

e Cebolla
e Tomate verde
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e Chile serrano

Se proyectacultivar estas hortalizas,debido a son algunas de las quetienen mayor
demanda entre la poblacion, por la utilidad de éstas en la dieta de los pobladores, y se
tiene la factibilidad de producir dadas las condiciones climatolégicas y edaficas de la
region.

Produciendo estas hortalizas se pretende disminuir el gasto en la adquisicion de
alimentos, lo que fomentara una mejora en la calidad y diversidad de la alimentacion y/o
calidad de vida.

En el siguiente cuadro se presenta la cantidad ylos ingresos totales, para la actividad
complementaria al proyecto integral que es el establecimiento de 3 has de huertos
horticolas y arboles frutales a base de duraznos para produccion de alimentos.( falta el

cuadro)

C) LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico se llevé a cabo,con una estacion total de la marca
Sokkia y dos prismas,la carcava se trazé aguas arriba de manera que se puedan

calcular las areas y capacidades de la presa.

COUSSA-PESA 2010

VISTA JC PLANTS
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D) DISENO ARQUITECTONICO

M N1

T S g
P T

PERFIL DE LA PHREZA
ESCALE: 1:50

FRAAS S E e e S ey Bl

E) DISENIO Y MEMORIA DE CALCULO
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HIDROLOGIA

1.- CARACTERISCAS FiSICAS DE LA CUENCA OBTENIDAS CON PROGRAMA ARCGIS 9.3, SWAT, ARCHYDRO, ARCVIEW, ETC.

Parametros respecto al punto de la construccion de la boquilla
Area de la Cuenca (Ac) 1.37 km? 1,370,000.00 m’ 137.00 ha
Longitud el cauce principal (Lc) 0.86 km 860.00 m
Desnivel de la Cuenca (Hc) 89 m 0.089 km
2.- COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO (Ce) CALCULADAS POR LA NORMA-011-CNA
Pm= 510.00 mm
NOM-011-CNA-2000
USOS DE SUELO % esp oaa Ponderando
Barbecho, areas incultas y desnudas 0.0000 0.0000
Cultivos 0.0000 0.0000
Pastizal 100.0000 0.2800
Bosque 0.0000 0.0000
Zonas urbanas 0.0000 0.0000
Caminos 0.0000 0.0000
100.0000 K ponderada= 0.2800
ELEGIR Ce =
K<0.15 0.0364
K>0.15 0.1231 12.3067 %
| Ce 0.1231

a) Método Racional 115

fc= Hco.sss

0.02*Lc

8.418

min

DATOS:
Ac = 1.37 km?
Ce= 0.1231 adim
Le= 860.00 m
Hec= 89.00 m

i, con un periodo de

Con este valor entro a tablas I-D-F para obtener
retorno de 50 afios

7.4994 | m’/s |
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Hidalgo

Isoyetas de Intensidad de Liuvia {mm/hr)
Periodo de Retomo 50 afios
Duracién 10 min
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Para calcular el gasto de avenidas maximas se utilizd
periodo de retorno de 50 anos

Donde “i” =

a tabla de I.D.F. para obtener

160
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|b) Método Envolvente de Creager |

0.936
ne T25]
Ac = 1.3700 km? a= 0'5033XCX‘:2 59:|
€= 18 adim ’
g= 9.5210 m?/s/km”
| 50%6deq | [ | 652 | mis |
|c) Método Envolvente de Lowry
_ C
9= (Ac +259)°°
Ac = 1.3700 km?
9= 4.5911 m*/s/km”
| 40%deq | [ | 2516 m°/s
d) Método de Seccién y Pendiente Valores de n, respecto a las condiciones del lugar donde se realizara la
Area hidraulica promedio A m? boquillay el vaso.
Perimetro mojado promedio P m MATERIAL VALORES
Radio hidraulico promedio r m Minimo Normal Méximo
Coeficiente del material n adimensional Roca (con salientes y sinuosas) 0.035 0.04 0.05
Pendiente natural promedio S % Tepetate (liso y uniforme) 0.025 0.035 0.04
1 2/ V Tierra (alineado y uniforme) 0.017 0.02 0.025
S< Quax =A*V = A* (=*r73*5/?) Tierra (construido con draga) 0.025 0.028 0.033
n= 0.0400 n Mamposteria seca 0.025 0.03 0.033
Mamposteria con cemento 0.017 0.02 0.025
SECCION A (m?) P (m) r=A/P (m) V (m/s) Q (m%s) Concreto 0.013 0.017 0.02
0+000 0.473 4.268 45.672
0+010 0.473 4.268 45.672
0+050 0.473 4.268 45.672
= 137.017
Promedio = 45.672
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PROMEDIO ESTADISTICO DE LOS GASTOS CALCULADOS

Método Q m®s
Racional 100% de Qmax= 7.499
Envolvente de Creager 100% de Qmax= 6.522
Envolvente de Lowry 100% de Qmax= 2.516
Seccion y Pendiente 100% de Qmax= 45.672
PROMEDIO 15.552
[4-CALCULODELA LONGITUD DEL VERTEDORTIPOLAVADERO |
Con la formula de Francis Q=CLHN3/2)
Cimacio 2.18
Lavadero 1.45
Cimacio
C= adimensional
H= m
Qmax= 15.552 m3/s
L= 7.134 m [ 7.20 m

Recomendacion de ARTEAGA Para obtener la longitud del vertedor

1/3 de long cor
Longitud de la corona 12.000

Areade la cuenca Ac= 1.37 km? 1,370,000.00 m?
Precipitacion media anual Prec-Media = 510.00 mm 0.51000 m
VEMA = 85,986.68 m’ |

|G.— VOLUMEN MEDIO ANUAL APROVECHABLE (Vapr) |

|Coefiente o Porcentaje de aprovechamiento anual (kapr)

Varia entre Arteaga
Tovary Tesis
0.3a 0.5
kapr = 0.4 adimensional
VEMA = 8598668 | m’

| vapr= 34,394.67 m
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7.- CAPACIDAD UTIL CALCULADA (Cuc)

Eficiencia del vaso del almacenamiento

11

adimensional

Coefiente o Porcentaje de aprovechamiento anual (kapr)

34,394.67

m3

I Cuc=

31,267.88 m° |

8.- CAPACIDAD MUERTA

(=Vol. de Cap de Azolves + Vol. de Cria de peces +otros (Abrevadero de ganado, Recreacion, etc) |

CAPACIDAD DE AZOLVES (Caz)

(=N.A.min. = Cota de la O. de T.

o | . . 0-10 km? o
Coeficiente de azolvamiento (kaz ) presas pequefias 0.0015 adimensional m . Presas Pequeiias
presas medianas 0.001 adimensional 10-50 km Presas Medianas
Vida dil = T o |
| cM= | caz= | 128980 3
9.- CAPACIDAD TOTAL DE ALMACENAMIENTO O UTIL (CT) N.A.N.(=Nivel de Aguas Normales) = N.A.M.O.(=Nivel de Aguas Maximas de Operacién u
Ev= 1 Ordinarias)= Elev. de la cresta vertedora, en vertedores de cresta libre
Cuc= 85986.680 = Vapr
CM=Caz 1,289.80 m?
CU=Vapr 34,394.67 m*
€7 = 33,104.87 s

F) GRAFICA DE AREAS CAPACIDADES

Del levantamiento topografico del vaso de la presa,se obtiene como resultado la
grafica de &reas vscapacidades, con la cual se predende obtener madiante el
calculo previo de las diferentes capacidades de la presa, las cotas que definen el
N.A.Min. (Nivel de Agua Minimo, que define la cota donde se encuentra la obra de
Toma), N.A.N. (Nivel de Aguas Normales, que es aquel que define a la obra de
excendencias) y N.A.M.E. (Nivel de aguas Maximas Extraordinarias).

Elevacion Area A[ea 1+ A[ea 1+ | Intervalo 0.5 h Volumen | Volumen
Area 2 Area 2 | vertical (h) parcial | acumulado
M m? m? ha m m m’ m’
82.5
83 9.5 9.5 0.00 0.5 0.25 2.4 2.4
83.5 52.3 61.8 0.01 0.5 0.25 155 17.8
84 158.7 211.1 0.02 0.5 0.25 52.8 70.6
84.5 336.8 495.5 0.05 0.5 0.25 123.9 194.5
85 446.1 782.8 0.08 0.5 0.25 195.7 390.2
85.5 573.4 1,019.4 0.10 0.5 0.25 254.9 645.0
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86 690.0 1,263.4 0.13 0.5 0.25 315.8 960.9
86.5 797.2 1,487.2 0.15 0.5 0.25 371.8 1,332.7
87 928.0 1,725.2 0.17 0.5 0.25 431.3 1,764.0
87.5 1,178.0 2,106.0 0.21 0.5 0.25 526.5 2,290.5
88 1,255.9 2,433.9 0.24 0.5 0.25 608.5 2,899.0
88.5 1,482.1 2,738.0 0.27 0.5 0.25 684.5 3,583.4
89 1,555.1 3,037.2 0.30 0.5 0.25 759.3 4,342.7
89.5 1,679.2 3,234.3 0.32 0.5 0.25 808.6 5,151.3
90 1,857.7 3,537.0 0.35 0.5 0.25 884.2 6,035.5
90.5 2,122.0 3,979.8 0.40 0.5 0.25 994.9 7,030.5
91 2,213.5 4,335.5 0.43 0.5 0.25 1,083.9 8,114.4
91.5 2,401.6 4,615.0 0.46 0.5 0.25 1,153.8 9,268.1
92 2,598.2 4,999.8 0.50 0.5 0.25 1,250.0 10,518.1
92.5 2,695.7 5,293.9 0.53 0.5 0.25 1,323.5 11,8415
93 2,804.7 5,500.4 0.55 0.5 0.25 1,375.1 13,216.6
93.5 3,132.2 5,936.9 0.59 0.25 1,484.2 14,700.9
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G) CALCULO DE ALMACENAMIENTO DE LA PRESA

DATOS Valor Unidad
Peso especifico del Agua w, 1000 kg/m3
Peso especifico de la Mamposteria w 2400 kg/m3
Presion que ejerce el Sedimento al Talud Ps 920 kg/m3
Empuje debido al Sedimento Es 365 kg/m3
Altura Total de la Presa HotaL m
Libre Bordo LB m
Altura hasta el NAME Hname m
Altura hasta el Azolve Hazowve m
Base de la Presa B m
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Grados (taludy la vertical de la presa) 5.7488 grados

Coeficiente de Supresion K m

Resistencia de la Mamposteria f'c 150 kg/cm2

Altura hasta el NAMO Hnamo 11 m

El Factor de seguridad del deslizamiento debera ser (Marengo 2005) > 3

El Factor de seguridad por deslizamiento > 1
DATOS PROPUESTOS Valor Unidad

Ancho de la Corona A m

Talud aguas arriba (hasta la altura del azolve) 0.1:1 adimensional

Talud aguas abajo 0.7:1 adimensional
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3.2.1.1 FACTORES DE ESTABILIDAD DE LA PRESA

A) ANALISIS A PRESA LLENA A NAME

1.- Analisis a Presa Llena al NAME
1 W, 480.00 0.13 64.00
2 Shy 48.00 0.67 32.00
3 W, 43200.00 0.95 41040.00
4 Sh, 4320.00 6.00 25920.00
5 W3 176400.00 5.20 917280.00
6 Shs 17640.00 4.67 82320.00
7 P€S 0 agua aariba del talud 2000.00 0.10 200.00
8 Pes0agua sobreel talud 400.00 0.07 26.67
9 Presionsedimentos 1840.00 0.13 245.33
10 Subpresionpresa -36000.00 4.00 -144000.00
11 Esedimentos 1.90 0.67 1.26
12 Enidrostatico 72000.00 4.00 288000.00
13 Esismo sobre el agua 7992 5.09 40702.92
14 Subpresion iug-aar -240.00 0.13 -32.00

Se determina los brazos de palanca respecto al talén de la PRESA \

El brazo de la resultante es:

La Base de la Presa es:

12.2

Estando el centro

B/2

6.1




8.13

4.07

4.07

4.07

12.2

6.1

COMO EL BRAZO RESULTANTE 3.88 m CAE DENTRO DEL TERCIO MEDIO ACOTADO POR (2.33-4.67),
ESTO QUIERE DECIR QUE NUESTROS TALUDES AGUAS ARRIBA COMO AGUAS ABAJO Y EL ANCHO DE

LA CORONA SON CONFIABLES PARA NUESTRO DISENO

B) ANALISIS A PRESA VACIA

2.- Analisis a Presa Vacia
No Simbolo Fuerza Brazo Momento
Fv Fh

1 w1 480.00 0.13 64.00
2 Shi 48.00 0.67 32.00
3 w2 43200.00 0.95 41040.00
4 Sh2 4320.00 6.00 25920.00
5 w3 176400.00 5.20 917280.00
6 Sh3 17640.00 4.67

S 220080.00 22008.00 984336.00

El brazo de la resultante es:

La Base de la Presa es:

B

12.2

Estando el centro

B/2

6.100

37



C) REVISION POR DESLIZAMINETO

3.- Revision por deslizamiento

UNA VEZ DETERMINADAS LAS Y LOS MOMENTOS SE PROCEDE A REALIZAR LA REVISION POR

DESLIZAMIENTO DE ACUERDO CON LA ECUACION SIGUIENTE, EL RESULTADO TIENE QUE CUMPLIR LA

CONDICION QUE SEA > 3.

CCA+()N+) U)Hng
Q_ ZH

Donde:

A=1Im*B 12 m?

C=0.149f 'c 22.35 kg/cm?

223500

kg/m?

tan ¢ = 08, (USBR) | 0.8 | adimensional |
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D) FUERZAS ACTUANTES Y FUERZAS RESISTENTES

4.- Fuerzas actuantes y fuerzas resistentes

1 Shy 48.00 0.67 32.00

2 Sh, 4320.00 6.00 25920.00
3 Shs 17640.00 4.67 82320.00
4 Subpresionpresa 36000.00 8.00 288000.00
5 Esedimentos 1.90 0.67 1.26

6 Enidrostatico 72000.00 4.00 288000.00
7 Esismo sobre el agua 7992.00 5.09 40702.92
8 Subpresiontaiud-a-ar 240.00 12.07 2896.00
9 0.00

1 W, 480.00 12.07 5792.00
2 W, 43200.00 11.25 486000.00
3 W; 176400.00 7.00 1234800.00
4 Pes0,gua aariba del talud 2000.00 12.10 24200.00
5 Pes0agua sobre el talud 400.00 12.13 4853.33

6 PresiOnsedimentos 1840.00 12.13 2232533
7 0.00

8 0.00

9 0.00

Se determina los brazos de palanca respecto al pie de |la PRESA \

YA HECHO EL ANALISIS POR DESLIZAMIENTO DE LA ESTRUCTURA SE PROCEDE HACER LA REVISION
POR VOLTEO, EL CUAL SE VE REFLEJADO EN LAS DOS TABLAS ANTERIORES, QUE SON LAS FUERZAS
ACTUANTES Y LAS FUERZAS RESISTENTES, LOS BRAZOS DE PALANCA AHORA SON CON RESPECTO

AL CENTRO DE GRAVEDAD, CG.




E) REVISION POR VOLTEO

5.- Revision por volteo

CUAL NO DEBE SER MENOR QUE LA UNIDAD

SE PROCEDE APLICAR LA SIGUIENTE DEFINICION DEL FACTOR DE SEGURIDAD PARA VOLTEO EL

= e

Z M ACTUANTES

F) ESFUERZOS PERMISIBLES

6.- Esfuerzos permisibles

Se considera que los esfuerzos permisibles se pueden determinar de acuerdo con las

siguientes ecuaciones, que se muestran acontinuacion:

0.45f'c

kg/ m?

O C = 225000.00

F.S.
0.05f'c

— 25000.00
Oc

kg/ m?

F.S.
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G) ESFUERZOS DE LOS PLANOS NORMALES EN PLANOS HORIZONTALES

| 7.- Esfuerzos de los planos normales en planos horizontales

YR 6*) M
WTp g

-2534.01

kg/ m?

Aguas arriba

Fv 6*) M
L)

33880.67

kg/m?

Aguas abajo

H) ESFUERZOS CORTANTES

8.- Esfuerzos cortantes

~(P'tR.)+0,

kg/m?

= 1526.40
2%4 cot 6
D
Donde
P presidn hidrostatica + azolves
Pe presion hidrodinamica por sismo (Para esta
combinacién de cargas no se toma en cuenta
= —_— 12000 kg/m®
P =7Hy g/
— —_— 2
P=Ph+Ps= 12730 | kg/m?
1
cotg, = o1
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) ESFUERZOS DE LOS PLANOS NORMALES EN PLANOS VERTICALES

9.- Esfuerzos de los planos normales en planos verticales |

0 = (PER) -1 NG 70 =7

O,y —

J) ESFUERZOS PRICIPALES

12577.36

kg/m?

10.- Esfuerzos principales

o, =0,,%ec’ @ —(PxP.)tan’ ¢,

O —

sec” ¢, =

-2686.65

kg/m? |
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K) ESFUERZOS A LOS CUALES ESTARA SOMETIDA LA ESTRUCTURA

| 11.- Esfuerzos a los cuales estara sometida la estructura

o,t0, o,+0,
61.2 - yz
2 2
2
_O'Z-I-O'y O'Z-I-O'y 2
2 2

COMO LOS ESFUERZOS A LOS CUALES ESTARA SOMETIDA LA ESTRUCTURA SON
MENORES A LOS ESFUERZOS PERMISIBLES QUE SE CALCULARON EN EL PASO 6, SE
CONCLUYE QUE LA OBRA PASA POR SUS TRES CONDICIONES DE TRABAJO DE LA
ESTRUCTURA: POR DESLIZAMIENTO, VOLCAMIENTO Y ESFUERZOS PERMISIBLES.

3.2.2EXPLOSION DE INSUMOS

A) LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN LA PRESA

Cédigo

1210-00-SIC-R42-

03-3

2.

AGUA

ALAM-REC

ARENA

BARANDAL2"

BARROTE

CALHIDRA

Descripcion del Insumo
MATERIALES

VARILLA 3, (3/8), 12 M, 0.557 KG/M

ALAMBRON

AGUA

ALAMBRE RECOCIDO CAL.18

ARENA

BARANDAL DE SEGURIDAD SOBRE CORTINA
CON

BARROTE DE PINO DE 3a DE 1.5"x3.5"x8.25'

CALHIDRA

Unidad

KG

KG

M3

KG

M3

PZA

PZA

TON

Fecha

19-ene-
11

04-ene-
11

19-ene-
11

07-ago-
11

07-ago-
11

07-ago-
11

04-ene-
11

19-ene-

Cantidad

297.183

5.103

127.264

10.866

508.813

2.000

1.920

0.190

+ 7, -[iesasieoy kg [NN=I[225000100] Pasa
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CEM-GRIS

CHAFLAN

CLAVO 2.5"

COMPUERTA1

COPLE3"

CURACRETO

DIESEL

DUELA

GRAVA

MAD_TABLON

MESULA#3

PIE-BRAZA

POLIN

TABROJREC

TRIPLAY16

TUBFOGO3"

VALV-COMP3"

PEON

CEMENTO GRIS

CHAFLAN DE PINO DE 1a DE 3/4"x3/4"x8.25'

CLAVODE 2 1/2" A 5"

COMPUERTA CON MARCO PERIMETRAL

COPLE LISO DE FIERRO GALVANIZADO DE 3"

CURACRETO ROJO

DIESEL

DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25"

GRAVA

MADERA DE TERCERA DE (TABLON)

MESULA DE CONCRETO ARMADO CON VARILLA

DE

PIEDRA BRAZA

POLIN DE PINO DE 3a DE 3.5"x3."x8.25"

TABIQUE ROJO RECOCIDO

TRIPLAY DE PINO 1CARA W.P. NACIONAL DE 1

TUBERIA DE FO. GO DE 3" DE DIAMETRO C40

VALVULA DE COMPUERTA ROSC. DE BRONCE
DE3

MANO DE OBRA

PEON

EQUIPO Y HERRAMIENTA

TON

PZA

KG

LOTE

PZA

LT

LTO

PZA

M3

PT

PZA

M3

PZA

MILL

PZA

ML

PZA

JOR

11

19-ene-
11

14-nov-
08

19-ene-
11

07-ago-
11

19-ene-
11

30-sep-
09

19-ene-
11

04-ene-
11

07-ago-
11

19-ene-
11

04-ene-
11

07-ago-
11

04-ene-
11

25-oct-
09

04-ene-
11

19-ene-
11

04-ene-
11

19-ene-
11

237.468

7.200

2.350

1.000

3.400

0.234

2.440

2.400

11.297

0.684

2.000

2,062.200

1.440

0.350

0.398

20.000

1.000

3,408.605
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%MO1 HERRAMIENTA MENOR % 02-oct-

08
EQREV REVOLVEDORA P/CONCRETO DE 1 SACO 8 DE HOR 07-ago- 8.624
HP 11
EQVIBRA VIBRADOR PARA CONCRETO HOR  07-ago- 0.104
11
BASICOS
REJILLA REJILLA CON VARILLAS DEL# 3 CON MARCO M2  02-ene- 0.800
11
TAPAFOFO50X50  TAPA DE Fo.Fo. DE 50X50 CM. DE 80 KG PZ  30-sep- 1.000
09
3.2.3 TOTAL DE INSUMOS
Importe %
Materiales 1,717,872.07 78.40%
Mano de obra 464,183.89 21.18%
Equipo 5,199.01 00.24%
BASICOS 4,044.45 00.18%
Total 2,191,299.42 100.00%

3.2.4 CALCULO DE LA INVERSION



PRESUPUETO PEQUENA PRESA DE MAMPOSTERIA

Cadigo

Concepto | Unidad

Cantidad

P. Unitario

Importe

%

A

AO01
LIMPTRAY NIV

EXC_TIPO3

A02
PLANHS

MAMP3RA

CASTI20X20

CADENA20X20

MESULA#3

BARANDAL

COMPUERTA1

LOSA10

PEQUENA PRESA DE MAMOSTERIA
TRABAJOS PRELIMINARES.
LIMPIA, TRAZO Y NNVELACION DE TERRENO M2

CON MATORRAL ESPINOSO Y CRACICAULE,
CON COBERTURA SUPERIOS AL 10%

EXCAVACION A MANO EN MATERIAL TIPO Il A M3
UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 2 M EN AREAS
LIMSAS, ARENAS ARCILLOSAS MUY
CEMANTADAS, Y CONGLOMERADOS, EN
TERRENOS CON ROCA  SUELTA  CON
DIMENSIONES MAYORES DE 75 CM, PARA
REMOVERLO EN FORMA MANUAL SE REQUIERE

FRACTURARLO A BASE DE CUNA Y MARRO O
BIEN CON USO DE EXPLOSIVOS.

Total TRABAJOS PRELIMINARES.

ESTRUCTURA

PLANTILLA DE 5 CM. DE ESPESOR A BASE DE M2
CONCRETO HECHO EN OBRA DE FC= 100
KG/CM2..

MAMPOSTERIA DE 3A CLASE FABRICADO CON M3
PIEDRA BRASA, PARA ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS, JUNTEADO CON MORTERO
CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:3 INCLUYE
ELABORACION DEL MORTERO Y ACARREO EN
CARRETILLA A LA 1A ESTACION DE 20.00 MTS

DE DISTANCIA HORIZONTAL

CASTILLO DE 20 X20 ARMADO CON 4 ML
VARILLAS DENUMERO 3 Y ESTRIBOS DE 1/4 A

20 CM, CON CONCRETO FC=250 KG/CM2 PARA
FUAR MARCO DE LA COMPUERTA

CADENA DE CERRAMENTO PARA DESCANSAR ML
MARCOS DE COMPUERTA, DE 20X20 ARMADA
CON VARILAS DEL #3 Y ESTRIBOS DE 1/4" A

10 CM, CON CONCRETO FC=250 KG/CM2

MESULA DE CONCRETO ARMADO CON PZA
VARILLA DE #3

BARANDAL DE SEGURIDAD PZA

COMPUERTA CON MARCO PERIMETRAL LOTE

LOSA DE CONCRETO ARMADO CON ACERO DE M2
REFUERZO DEL # 3

Total ESTRUCTURA

462.9000

323.7000

247.2600

1,144.0000

4.0000

2.0000

2.0000

2.0000

1.0000

13.6000

5.80

112.21

134.95

1,014.70

252.58

252.58

1,873.00

9,337.06

70,000.00

497.25

2,684.82

36,322.38

0.16%

2.19%

39,007.20

33,367.74

1,160,816.80

1,010.32

505.16

3,746.00

18,674.12

70,000.00

6,762.60

2.35%

2.01%

69.98%

0.06%

0.03%

0.23%

1.13%

4.22%

0.41%

1,294,882.74

78.06%
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| Codigo | Concepto | Unidad | Cantidad | P. Unitario | Importe | % |
A03 OBRA DETOMA
CAJA CAJA CAPTADORA PZA 1.0000 3,926.36 3,926.36 0.18%
SUMTUBGAL' SUMINISTRO DE TUBERIA DE FOGO CEDULA 40 DE 3" ML 20.0000 395.85 7,917.00 0.36%
DE DIAMETRO
INSTUBGALV INSTALACION DE TUBERIA DE FO.GO. DE 3" ML 20.0000 51.47 1,029.40 0.05%
REJILLA REJILLA CON VARILLAS DEL# 3 CON MARCO M2 0.3000 3,336.31 1,000.89 0.05%
Total OBRA DETOMA 13,873.65 0.63%
A04 CAJA DEVALVULAS
CAJAOPERV/ CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS TIPO 1 DE PZA 1.0000 3,853.56 3,853.56 0.18%
1.20X0.90 M. MEDIDAS INTERIORES, INCLUY E TAPA DE
FO.FO. DE 50X50
VALVDESAG SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE PZA 1.0000 1,298.49 1,298.49 0.06%
COMPUERTA ROSCABLE DE BRONCE DE 3" DE
DIAMETRO
Total CAJA DEVALVULAS 5,152.05 0.24%
A05 ACARREOS
ACARREOS ACARREOS DE MATERIAL A HOMBRO DE PEON EN TON 337.3000 907.87 306,224.55 13.97%
TERRENOS SINUOSO Y POR VEREDAS A 1 KM
Total ACARREOS 306,224.55 13.97%
Total PEQUENA PRESA DE MAMOSTERIA 2,191,299.42 100.00%
SUBTOTAL 2,191,299.42
1.V.A. 00.00%
Total del presupuesto 2,191,299.42
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3.2.5 PRECIOS UNITARIOS

| Cddigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad | Importe | % |
Anélisis: LIMPTRAYNIV Unidad: M2
LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO CON MATORRAL ESPINOSO Y CRACICAULE, CON COBERTURA
SUPERIOS AL 10%
MATERIALES
MADERA DE TERCERA DE (TABLON) PT $33.00 0.000900 $0.03 0.52%
CALHIDRA TON $1,369.00 0.000250 $0.34 5.86%
CLAVODE21/2" A 5" KG $33.00 0.001000 $0.03 0.52%
Subtotal: MATERIALES $0.40 6.90%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.038500 $5.24 90.34%
Subtotal: MANO DE OBRA $5.24 90.34%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $5.24 0.030000 $0.16 2.76%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.16 2.76%
Costo directo $5.80
SUBTOTAL $5.80
PRECIO UNITARIO $5.80
(* CINCO PESOS 80/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 760 Importe: 4408
Andlisis: EXC_TIPO3 Unidad: M3
EXCAVACION A MANO EN MATERIAL TIPO Il A UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 2 M EN AREAS LIMSAS,
ARENAS ARCILLOSAS MUY CEMANTADAS, Y CONGLOMERADOS, EN TERRENOS CON ROCA SUELTA CON
DIMENSIONES MAY ORES DE 75 CM, PARA REMOVERLO EN FORMA MANUAL SE REQUIERE FRACTURARLO A
BASE DE CUNA Y MARRO O BIEN CON USO DE EXPLOSIVOS.
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.800000 $108.94 97.09%
Subtotal: MANO DE OBRA $108.94 97.09%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $108.94 0.030000 $3.27 2.91%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $3.27 2.91%
Costo directo $112.21
SUBTOTAL $112.21
PRECIO UNITARIO $112.21

(* CIENTO DOCE PESOS 21/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 328.62 Importe: 36874.45
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Andlisis: PLANH5 Unidad: M2
PLANTILLA DE 5 CM. DE ESPESOR A BASE DE CONCRETO HECHO EN OBRA DE FC= 100 KG/CM2..

MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.500000

Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $68.09 0.030000

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA

BASICOS
CONCRETO DE Fc=150 KG/CM2. HECHO EN M3 $1,391.49 0.051000
OBRA,
Subtotal: BASICOS
Costo directo
SUBTOTAL
PRECIO UNITARIO
(* CIENTO CUARENTA Y UN PESOS 10/100 MN. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 288.48 Importe: 40704.53
Andlisis: MAMP3RA Unidad: M3
MAMPOSTERIA DE 3A CLASE FABRICADO CON PIEDRA BRASA, PARA ESTRUCTURAS HIDRAULICAS,
JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:3 INCLUY E ELABORACION DEL MORTERO Y
ACARREO EN CARRETILLA A LA 1A ESTACION DE 20.00 MTS DE DISTANCIA HORIZONTAL

MATERIALES
PIEDRA BRAZA M3 $383.00 1.500000
CEMENTO GRIS TON $2,200.00 0.168300
AGUA NO POTABLE M3 $53.00 0.089800
ARENA M3 $455.00 0.363000
Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.500000

Subtotal: MANO DE OBRA
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $68.09 0.030000
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo
SUBTOTAL
PRECIO UNITARIO
(*UN MIL CIENTO OCHENTA Y CUATRO PESOS 82/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1373.63 Importe: 1627504.3

$68.09
$68.09

$2.04
$2.04

$70.97

$70.97
$141.10

$141.10

$141.10

$574.50
$370.26
$4.76
$165.17
$1,114.69

$68.09
$68.09

$2.04
$2.04
$1,184.82

$1,184.82

$1,184.82

48.26%
48.26%

1.45%
1.45%

50.30%

50.30%

48.49%
31.25%

0.40%
13.94%
94.08%

5.75%
5.75%

0.17%
0.17%
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BASICOS

BASICOS

Anélisis: CASTI20X20 Unidad: ML
CASTILLO DE 20 X20 ARMADO CON 4 VARILLAS DE NUMERO 3 Y ESTRIBOS DE 1/4 A 20 CM, CON
CONCRETO FC=250 KG/CM2 PARA FIJAR MARCO DE LA COMPUERTA

ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA DEL KG $33.51 0.810000 $27.14
No.2 DE Fy=2600 KG/CM2, INCLUYE

MATERIALES, ACARREOS, CORTES,

DESPERDICIOS, HABILITADO, AMARRES,

MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA KG $13.13 2.280000 $29.94
DEL No. 3, DE FY=4200 KG/CM2, INCLUYE:

MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,

HABILITADO, AMARRES, MANO DE OBRA,

EQUIPO Y HERRAMIENTA.

CONCRETO HECHO EN OBRA DE FC=250 M3 $1,579.32 0.040000 $63.17
KG/ICM2, T.MA.=19 MM, RESITENCIA

NORMAL

CIMBRA  ACABADO APARENTE  EN M2 $174.73 0.800000 $139.78

CADENAS Y TRABES, A BASE DE TRIPLAY
DE PINO DE 16 MM, CON CHAFLANES EN
LAS ESQUINAS, INCLUYE MATERIALES,
ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS,
HABILITADO,  CIMBRADO, DESCIMBRA,
MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

Subtotal: BASICOS $260.03
Costo directo $260.03
SUBTOTAL $260.03
PRECIO UNITARIO $260.03

(* DOSCIENTOS SESENTA PESOS 03/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 4 Importe: 1040.12

Andlisis: CADENA20X20 Unidad: ML
CADENA DE CERRAMENTO PARA DESCANSAR MARCOS DE COMPUERTA, DE 20X20 ARMADA CON VARILAS DEL
#3 Y ESTRIBOS DE 1/4" A 10 CM, CON CONCRETO FC=250 KG/CM2

ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA DEL KG $33.51 0.810000 $27.14
No.2 DE Fy=2600 KG/CM2, INCLUYE

MATERIALES, ACARREOS, CORTES,

DESPERDICIOS, HABILITADO, AMARRES,

MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

ACERO DE REFUERZO EN ESTRUCTURA KG $13.13 2.280000 $29.94
DEL No. 3, DE FY=4200 KG/CM2, INCLUYE:

MATERIALES, CORTES, DESPERDICIOS,

HABILITADO, AMARRES, MANO DE OBRA,

EQUIPO Y HERRAMIENTA.

CONCRETO HECHO EN OBRA DE FC=250 M3 $1,579.32 0.040000 $63.17
KG/ICM2, TMA.=19 MM, RESITENCIA

NORMAL

CIMBRA  ACABADO APARENTE  EN M2 $174.73 0.800000 $139.78

CADENAS Y TRABES, A BASE DE TRIPLAY
DE PINO DE 16 MM, CON CHAFLANES EN
LAS ESQUINAS, INCLUYE MATERIALES,
ACARREQS, CORTES, DESPERDICIOS,
HABILITADO,  CIMBRADO, DESCIMBRA,
MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

Subtotal: BASICOS $260.03
Costo directo $260.03
SUBTOTAL $260.03
PRECIO UNITARIO $260.03

(* DOSCIENTOS SESENTA PESOS 03/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 2 Importe: 520.06

10.44%

11.51%

24.29%

53.76%

100.00%

10.44%

11.51%

24.29%

53.76%

100.00%
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MATERIALES

BASICOS

BASICOS

Andlisis: BARANDAL Unidad: PZA

BARANDAL DE SEGURIDAD
BARANDAL DE SEGURIDAD SOBRE PZA $12,138.00
CORTINA CON

Subtotal: MATERIALES

Costo directo

SUBTOTAL

PRECIO UNITARIO

(* DOCE MIL CIENTO TREINTA Y OCHO PESOS 00/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 2 Importe: 24276

Anélisis: LOSA10 Unidad: M2
LOSA DE CONCRETO ARMADO CON ACERO DE REFUERZO DEL # 3

CONCRETO HECHO EN OBRA DE FC=250 M3 $1,579.32
KG/ICM2, T.MA.=19 MM, RESITENCIA

NORMAL

ACERO DE REFUERZO EN CIMENTACION DEL KG $20.17

No. 3 (3/8"), DE FY=4200 KG/CM2, INCLUYE:
SUMINISTRO DE MATERIALES, HABILITADO,
CORTES, TRASLAPES, DOBLECES,
SILLETAS, DESPERDICIOS, AMARRES, MANO
DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

Subtotal: BASICOS

Costo directo

SUBTOTAL

PRECIO UNITARIO

(* QUINIENTOS DOCE PESOS 92/100 M.N. *)

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 13.6 Importe: 6975.71

Andlisis: CAJA Unidad: PZA
CAJA CAPTADORA

MAMPOSTERIA DE 3A CLASE FABRICADO M3 $1,184.82
CON PIEDRA BRASA, PARA ESTRUCTURAS
HIDRAULICAS, JUNTEADO CON MORTERO
CEMENTO-ARENA PROPORCION 13
INCLUYE ELABORACION DEL MORTERO Y
ACARREO EN CARRETILLA A LA 1A
ESTACION DE 20.00 MTS DE DISTANCIA

HORIZONTAL

REJILLA CON VARILLAS DE# 3 CON M2 $3,336.31
MARCO

LOSA DE CONCRETO ARMADO CON ACERO M2 $512.92
DE REFUERZO DEL # 3

Subtotal: BASICOS

Costo directo

SUBTOTAL

PRECIO UNITARIO

(* TRES MIL NOVECIENTOS VEINTISEIS PESOS 36/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1 Importe: 3926.36

1.000000

0.100000

17.600000

1.170000

0.500000

1.700000

$12,138.00

$12,138.00

$12,138.00

$12,138.00

$12,138.00

$157.93

$354.99

$512.92

$512.92

$512.92

$512.92

$1,386.24

$1,668.16

$871.96

$3,926.36

$3,926.36

$3,926.36

$3,926.36

100.00%

100.00%

30.79%

69.21%

100.00%

35.31%

42.49%
22.21%

100.00%
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MATERIALES

Anélisis: SUMTUBGALV3" Unidad: ML
SUMINISTRO DE TUBERIA DE FOGO CEDULA 40 DE 3" DE DIAMETRO

TUBERIA DE FO. GO DE 3" DE DIAMETRO C40 ML $378.00

COPLE LISO DE FIERRO GALVANIZADO DE PZA $105.00
3

Subtotal: MATERIALES

Costo directo

SUBTOTAL

PRECIO UNITARIO

(* TRESCIENTOS NOVENTA Y CINCO PESOS 85/100 M.N. *)

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 20 Importe: 7917

Andlisis: INSTUBGALV3" Unidad: ML
INSTALACION DE TUBERIA DE FO.GO. DE 3"

MANO DE OBRA

CUADRILLA 1 JOR $136.18
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

BASICOS

MATERIALES

HERRAMIENTA MENOR % $9.70
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA

Construccion de atraque de concreto PZA $1,391.49
trapezoidales de Bl=.3cm y B2=40*40cms

con una, Altura de 40 cms @ 6,4 nits.

Subtotal: BASICOS

Costo directo

SUBTOTAL

PRECIO UNITARIO

(* CINCUENTA Y UN PESOS 47/100 M.N. *)

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 20 Importe: 1029.4

Anélisis: CAJAOPERVALV Unidad: PZA

1.000000

0.170000

0.071200

0.003000

0.030000

CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS TIPO 1 DE 1.20X0.90 M. MEDIDAS INTERIORES, INCLUY E TAPA

DE FO.FO. DE 50X50

TABIQUE ROJO RECOCIDO MILL $2,964.00
ALAMBRE RECOCIDO CAL.18 KG $30.00
AGUA NO POTABLE M3 $53.00
DIESEL LTO $8.70
CLAVODE21/2" A 5" KG $33.00
VARILLA R-42 DEL No. 3, (3/8" ), DE 12 M, KG $10.75
0.557 KG/M

Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

BASICOS

CUADRILLA 1 JOR $136.18
Subtotal: MANO DE OBRA

PRELIMINAR MORTERO CEMENTO-ARENA M3 $1,673.20
PROP. 1:3

CONCRETO FC=250 KG/CM2, R.N., HECHO M3 $1,950.57
EN OBRA EN ESTRUCTURA, T.MA. 3/4,

INCLUY E: COLADO, VIBRADO Y CURADO.

TAPA DE Fo.Fo. DE 50X50 CM. DE 80 KG Pz $1,375.40
Subtotal: BASICOS

Costo directo

SUBTOTAL

PRECIO UNITARIO

(* TRES MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y TRES PESOS 56/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1 Importe: 3853.56

0.350000
0.510000
0.150000
1.000000
0.150000
0.075000

3.700000

0.355800

0.155780

1.000000

$378.00

$17.85

$395.85

$395.85

$395.85

$395.85

$9.70
$9.70

$0.03
$0.03

$41.74

$41.74
$51.47
$51.47
$51.47

$1,037.40
$15.30
$7.95
$8.70
$4.95
$0.81

$1,075.11

$503.87
$503.87

$595.32

$303.86

$1,375.40

__ s227458

$3,853.56

$3,853.56

$3,853.56

95.49%
4.51%

100.00%

18.85%
18.85%

0.06%
0.06%

81.10%

81.10%

26.92%
0.40%
0.21%
0.23%
0.13%
0.02%

27.90%

13.08%
13.08%

15.45%

7.89%

35.69%
59.03%
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Anélisis: VALVDESAGUE Unidad: PZA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA ROSCABLE DE BRONCE DE 3" DE DIAMETRO

MATERIALES
VALVULA DE COMPUERTA ROSCABLE DE PZA $1,250.00 1.000000 $1,250.00 96.27%
BRONCE DE 3" DE DIAMETRO
Subtotal: MATERIALES $1,250.00 96.27%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.345719 $47.08 3.63%
Subtotal: MANO DE OBRA $47.08 3.63%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $47.08 0.030000 $1.41 0.11%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $1.41 0.11%
Costo directo $1,298.49
SUBTOTAL $1,298.49
PRECIO UNITARIO $1,298.49
(*UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO PESOS 49/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1 Importe: 1298.49
Anélisis: ACARREOS Unidad: TON
ACARREOS DE MATERIAL A HOMBRO DE PEON EN TERRENOS SINUOSO Y POR VEREDAS A 1 KM
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 6.666691 $907.87 100.00%
Subtotal: MANO DE OBRA $907.87 100.00%
Costo directo $907.87
SUBTOTAL $907.87
PRECIO UNITARIO $907.87

(* NOVECIENTOS SIETE PESOS 87/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 337.3 Importe: 306224.55

3.2.6 PROCESO DE CONSTRUCCION

e EIl Procedimiento constructivo se iniciara con la excavacion hasta encontrar
la roca sana a o un material que tenga la resistencia para soportar el peso
de la cortina.

e Conforme va tomando altura la cortina se van dejando las preparaciones
como son: la estructura par guia de la compuerta, los muros guia del
vertedor y el anclaje del colchén hidraulico.

e La piedra para la construccién de la cortina sera aportacion de los
beneficiarios de la localidad de Cebolletas.

e Una vez terminada (has) la corona de la presa se instalara la compuerta y
el barandal de seguridad.

e La caja de valvulas y el colchén hidraulico se trabajaran de manera
independiente de la cortina.
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3.3 ADQUISICION E INSTALACION DE LINEAS DE CONDUCCION

El maximo aprovechamiento del recurso hidrico,es un aspecto relevante sobre
todo en zonas donde el periodo de lluvias es muy corto y por lo tanto limita la
produccion de traspatio a unos meses, siendo aprovechable el resto del afio, solo
mediante la captacion de agua de escorrentias y de esta manera poder disponer
de riegos, y es aqui en donde adquiere suma importancia el mejoramiento de la
infraestructura hidroagricola y la eficiencia de conduccion, por ello el agua captada
y almacenada, con las obras anteriores se pretende conducirlas mediante tuberia
galvanizada de 3" ¢ aguas abajo de la obra para enviarla al bebedero pecuario.
Seproyecta instalar una linea de conduccion conuna longitud de 1500.00 m, con
una obra de toma y una valvula para regular la salida del agua.

A) LEVANTAMINETO TOPOGRAFICO

El levantamiento topografico se realizé mediante la utilizacién de GPS de la marca
Garmin y conuna estacion total de la Marca Sokkia y dos prismas.
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B) EXPLOSION DE INSUMOS

LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN LA INTEGRACION DE LA PROPUESTA

Codigo Descripcion del Insumo [ Unidad | Fecha [ Cantidad |
MATERIALES
1210-00-SIC-R42-03-3 VARILLA 3, (3/8), 12 M, 0.557 KG/M KG 07-ago-11 411.255
AGUA AGUA M3 19-ene-11 7.384
ALAMB-REC ALAMBRE RECOCIDO KG 07-ago-11 95.448
ARENA ARENA M3 07-ago-11 18.140
BARROT1 BARROTE DE 3ra DE 2"X4" PT 30-sep-09 408.243
CALHIDRA CALHIDRA TON 19-ene-11 0.750
CEMENTOG CEMENTO GRIS TON 07-ago-11 10.871
CHAFLAN1 CHAFLAN DE MADERA DE PINO DE 3ra DE 1" ML 30-sep-09 602.250
CLAVO CLAVODE2"A 4" KG 19-ene-11 107.019
CLAVO 2.5" CLAVODE21/2" A 5" KG 19-ene-11 3.750
CODO_22.30X3" CODO DE 22.30 POR 3" DE DIAMETRO DE FOG PZA 04-ene-11 28.000
CODOA45 3" CODO DE 45 DE FOGO DE 3"DE DIAMETRO PZA 04-ene-11 7.000
CODO90_3" CODO DE90 DE FO. GO. DE 3" DE DIAMETRO PZA 19-ene-11 1.000
COPLE3" COPLE LISO DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" PZA 19-ene-11 2,000.000
CURACRETO CURACRETO ROJO LT 30-sep-09 1.168
DIESEL DIESEL LTO 07-ago-11 206.300
DUELA1X4 DUELA DE 1"X4" PT 30-sep-09 1,155.000
GRAVA GRAVA M3 07-ago-11 19.425
JUNTA-DRESSER3" JUNTA DRESEER DE 3" DE DIAMETRO PZA 07-ago-11 4.000
MAD_TABLON MADERA DE TERCERA DE (TABLON) PT 19-ene-11 2.700
POLIN1 POLIN DE 4"X4" PT 30-sep-09 264.000
TABROJREC TABIQUE ROJO RECOCIDO MILL 25-oct-09 1.750
TEEFOGO3" TEE DE FO.GO. DE 3" DE DIAMETRO PZA 19-ene-11 4.000
TRIPLAY-16MM TRIPLAY DE PINO DE 16 MM HOJA 30-sep-09 55.440
TUBFOGO3" TUBERIA DE FO. GO DE 3" DE DIAMETRO C40 ML 19-ene-11 2,000.000
TUERUNION3" TUERCA UNIONDEFO GO DE 3" DE DIAMETR PZA 07-ago-11 8.000
VALVAIRE VALVULA DE EXPULSION DE AIRE Pz 06-ene-11 2.000
VALV-COMP3" VALVULA DE COMPUERTA ROSC. DE BRONCE DE3 PZA 04-ene-11 3.000
MANO DE OBRA
PEON PEON JOR 19-ene-11 1,061.319
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR % 02-oct-08
EQREV REVOLVEDORA P/ICONCRETO DE 1 SACO 8 DEHP HOR 07-ago-11 23.163
EQVIBRA VIBRADOR PARA CONCRETO HOR 07-ago-11 0.522
BASICOS
TAPAFOFO50X50 TAPA DE Fo.Fo. DE 50X50 CM. DE 80 KG PZ 06-ene-11 5.000
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C) CALCULO DE LA INVERSION

PRESUPUESTO DE LINEA DE CONDUCCION

|| Cddigo Concepto | Unidad

| Cantidad | P. Unitario Importe % ||
A LINEA DE CONDUCCION
A0l TRABAJOS PRELIMINARES.
LIMPTRAYNIV LIMPIA, TRAZO Y NIVELACIONDE TERRENQM2 3,000.0000 2.58 7,740.00 0.62%
CON PASTIZALES Y HIERBAS
SUMTUBGALV3"SUMINISTRO DE TUBERIA DE FOGO CEDMLA 40 1,500.0000 483.00 966,000.00 77.04%
DE 3" DE DIAMETRO
INSTUBGALV3INSTALACIONDETUBERIAEFO.GO.DE3" DE ML 1,500.0000 91.66 183,320.00 14.62%
DIAMETRO
CAJAOPERVAIGAJA PARA OPERACIONMEVALVULAS TIPO1 CAJA 5.0000 4,027.99 20,139.95 1.61%
DE 1.20X0.90 M. MEDIDAS INTERIORES, INCLUYE
TAPA DE FO.FO. DE 50X50
VALVDESAGUBUMINISTRY COLOCACIONDE VALVULA DE PZA 3.0000 1,298.49 3,895.47 0.31%
COMPUERTAROSCABLEDE BRONCHEDE 3" DE
DIAMETRO
COD022-30X3'SUM. Y COLOCACION DE CODO DE 22.30X3RXA 28.0000 106.20 2,973.60 0.24%
CODO045-3" SUMINISTR® COLOCACIONDECODODEFO. PZA 7.0000 201.20 1,408.40 0.11%
GO DE 45 DE 3" DE DIAM
TEE3" SUM. Y COL DE TEE DE 3" DE FOGO PZA 4.0000 263.70 1,054.80 0.08%
VALEXPAIRE SUMINISTRQY COLOCACIONDE VALVULA DE PZA 2.0000 2,548.49 5,096.98 0.41%
EXPULSION DE AIRE, INCL. TODO LO
NECESARIO PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO
COD090-3" SUM. Y COL. DE CODO DE FOGO90 3" PZA 1.0000 191.20 191.20 0.02%
DRESSER3" SUMINISTRY COLOCACIOMEJUNTAESTILOPZA 4.0000 2,018.42 8,073.68 0.64%
90 DRESSER" DEDIAMETRONCLUYEINCUYE
MATERIALHERRAMIENTAVIANO DE OBRAY
TODO LO NECESARIO PARA SU BUEN
FUNCIONAMIENTO.
SUMINSTUNOMRIMINISTRCYY COL DE TUERCAUNIONDE 3" PZA 8.0000 598.42 4,787.36 0.38%
DIAMETRO DE FO GO .
Total LINEA DE CONDUCCION 1,204,681.44 96.08%
A02 ACARREOS
ACARREOS ACARREOSDEMATERIALA HOMBRCDEPEON TON 54.1824 907.87 49,190.58 3.92%
EN TERRENOSSINUOSOY PORVEREDASA 1
KM
Total ACARREOS 49,190.58 3.92%
Total LINEA DE CONDUCCION 1,253,872.02 100.00%
SUBTOTAL 1,253,872.02
.V.A. 00.00% 0.00
Total delpresupuesto 1,253,872.02
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D) PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| Codigo | Concepto | Unidad | Costo | | cantidad Importe %
Andlisis: LIMPTRAYNIV Unidad: M2
LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO CON PASTIZALES Y HIERBAS
MATERIALES
MADERA DE TERCERA DE (TABLON) PT $33.00 0.000900 $0.03 1.16%
CALHIDRA TON $1,369.00 0.000250 $0.34 13.18%
CLAVODE21/2" A 5" KG $33.00 0.001000 $0.03 1.16%
Subtotal: MATERIALES $0.40 15.50%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.015600 $2.12 82.17%
Subtotal: MANO DE OBRA $2.12 82.17%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $2.12 0.030000 $0.06 2.33%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.06 2.33%
Costo directo $2.58
INDIRECTOS 0% $0.00
SUBTOTAL $2.58
FINANCIAMIENTO 0% $0.00
SUBTOTAL L $2.58
UTILIDAD 0% $0.00
PRECIO UNITARIO $2.58
(* DOS PESOS 58/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 3000 Importe: 7740
Anélisis: SUMTUBGALV3" Unidad: ML
SUMINISTRO DE TUBERIA DE FOGO CEDULA 40 DE 3" DE DIAMETRO
MATERIALES
TUBERIA DE FO. GO DE 3" DE DIAMETRO C40 ML $378.00 1.000000 $378.00
COPLE LISO DE FIERRO GALVANIZADO DE 3" PZA $105.00 1.000000 $105.00
Subtotal: MATERIALES $483.00
Costo directo $483.00
INDIRECTOS 0% $0.00
SUBTOTAL $483.00
FINANCIAMIENTO 0% $0.00
SUBTOTAL $483.00
UTILIDAD 0% $0.00
PRECIO UNITARIO $483.00
(* CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES PESOS 00/100 M.N.*)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 2000 Importe: 966000
Anélisis: INSTUBGALV3" Unidad: ML
INSTALACION DE TUBERIA DE FO.GO. DE 3" DE DIAMETRO
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.100000 $13.62
Subtotal: MANO DE OBRA $13.62
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $13.62 0.030000 $0.41
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.41
BASICOS
Construccion de atraque de concreto PZA $258.75 0.300000 $77.63
trapezoidales de B1=.3cmy B2=40*40cms con
una, Altura de 40 cms @ 6,4 mts.
Subtotal: BASICOS $77.63
Costo directo $91.66
INDIRECTOS 0% $0.00
SUBTOTAL $91.66
FINANCIAMIENTO 0% $0.00
SUBTOTAL $91.66
UTILIDAD 0% $0.00
PRECIO UNITARIO $91.66

(*NOVENTA Y UN PESOS 66/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 2000 Importe: 183320

78.26%
21.74%

100.00%

14.86%
14.86%

0.45%
0.45%

84.69%

84.69%
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Anélisis: CAJAOPERVALV Unidad: CAJA
CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS TIPO 1 DE 1.20X0.90 M. MEDIDAS INTERIORES, INCLUY E TAPA
DE FO.FO. DE 50X50

MATERIALES
TABIQUE ROJO RECOCIDO MILL $2,964.00 0.350000 $1,037.40 25.75%
ALAMBRE RECOCIDO KG $27.00 0.510000 $13.77 0.34%
AGUA NO POTABLE M3 $53.00 0.150000 $7.95 0.20%
DIESEL LTO $9.70 1.000000 $9.70 0.24%
CLAVODE21/2" A 5" KG $33.00 0.150000 $4.95 0.12%
VARILLA R-42 DEL No. 3, (3/8" ), DE 12 M, KG $13.97 0.075000 $1.05 0.03%
0.557 KG/M
Subtotal: MATERIALES $1,074.82 26.68%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 3.700000 $503.87 12.51%
Subtotal: MANO DE OBRA $503.87 12.51%
BASICOS
PRELIMINAR MORTERO CEMENTO-ARENA PROP. M3 $1,724.10 0.355800 $613.43 15.23%
1:3
CONCRETO FC=250 KG/CM2, R.N., HECHO EN M3 $2,156.04 0.155780 $335.87 8.34%
OBRA EN ESTRUCTURA, T.MA. 3/4, INCLUYE
COLADO, VIBRADO Y CURADO.
TAPA DE Fo.Fo. DE 50X50 CM. DE 80 KG PZ $1,500.00 1.000000 $1,500.00 37.24%
Subtotal: BASICOS $2,449.30 60.81%
Costo directo $4,027.99
INDIRECTOS '0% $0.00
SUBTOTAL $4,027.99
FINANCIAMIENTO 0% $0.00
SUBTOTAL $4,027.99
UTILIDAD 0% $0.00
PRECIO UNITARIO $4,027.99
(* CUATRO MIL VEINTISIETE PESOS 99/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 5 Importe: 20139.95
Anélisis: VALVDESAGUE Unidad: PZA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA ROSCABLE DE BRONCE DE 3" DE DIAMETRO
MATERIALES
VALVULA DE COMPUERTA ROSCABLE DE PZA $1,250.00 1.000000 $1,250.00 96.27%
BRONCE DE 3" DE DIAMETRO
Subtotal: MATERIALES $1,250.00 96.27%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.345719 $47.08 3.63%
Subtotal: MANO DE OBRA $47.08 3.63%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $47.08 0.030000 $1.41 0.11%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $1.41 0.11%
Costo directo $1,298.49
INDIRECTOS 0% $0.00
SUBTOTAL $1,298.49
FINANCIAMIENTO '0% $0.00
SUBTOTAL $1,298.49
UTILIDAD 0% $0.00
PRECIO UNITARIO $1,298.49

(*UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO PESOS 49/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 3 Importe: 3895.47
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MATERIALES

Andlisis: CODO22-30X3" Unidad: PZA
SUM. Y COLOCACION DE CODO DE 22.30X3"D

CODO DE 22.30 POR 3" DE DIAMETRO DE PZA $65.00
FO.GO
Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

CUADRILLA 1 JOR $136.18
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

MATERIALES

HERRAMIENTA MENOR % $40.00

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 0%
SUBTOTAL
FINANCIAMIENTO ‘0%
SUBTOTAL
UTILIDAD 0%

PRECIO UNITARIO
(* CIENTO SEIS PESOS 20/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 28 Importe: 2973.6

Anélisis: CODO45-3" Unidad: PZA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE FO. GO DE45 DE 3" DE DIAM

CODO DE 45 DE FOGO DE 3"DE DIAMETRO PZA $160.00

Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

CUADRILLA 1
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

MATERIALES

HERRAMIENTA MENOR

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS

SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL

UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

(* DOSCIENTOS UN PESOS 20/100 M.N. *)

JOR $136.18
% $40.00
0%

0%

r

0%

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 7 Importe: 1408.4

Anélisis: TEE3" Unidad: PZA
SUM. Y COL DE TEE DE 3" DE FOGO

TEE DE FO.GO. DE 3" DE DIAMETRO
Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

CUADRILLA 1
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS

SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL

UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

FZA $222.50
JOR $136.18
% $40.00
0%

r

0%

0%

(* DOSCIENTOS SESENTA Y TRES PESOS 70/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 4 Importe: 1054.8

1.000000

0.293729

0.030000

1.000000

0.293729

0.030000

1.000000

0.293729

0.030000

$65.00

$65.00

$40.00
$40.00

$1.20
$1.20
$106.20
$0.00
$106.20
$0.00
$106.20
$0.00
$106.20

$160.00
$160.00

$40.00
$40.00

$1.20
$1.20
$201.20
$0.00
$201.20
$0.00
$201.20
$0.00
$201.20

$222.50
$222.50

$40.00
$40.00

$1.20
$1.20
$263.70
$0.00
$263.70
$0.00
$263.70
$0.00
$263.70

61.21%
61.21%

37.66%
37.66%

1.13%
1.13%

79.52%
79.52%

19.88%
19.88%

0.60%
0.60%

84.38%
84.38%

15.17%
15.17%

0.46%
0.46%
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Andlisis: VALEXPAIRE Unidad: PZA

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE EXPULSION DE AIRE, INCL. TODO LO NECESARIO PARA EL

BUEN FUNCIONAMIENTO

MATERIALES

VALVULA DE EXPULSION DE AIRE PZ $2,500.00

Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR %
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 0%
SUBTOTAL
FINANCIAMIENTO 0%
SUBTOTAL
UTILIDAD 0%

PRECIO UNITARIO
(* DOS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y OCHO PESOS 49/100 M.N.*)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 2 Importe: 5096.98

Andlisis: CODO90-3" Unidad: PZA
SUM. Y COL. DE CODO DE FOGO90 3"

MATERIALES
CODO DE 90 DE FO. GO. DE 3" DE DIAMETRO PZA
Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR %
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 0%
SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO 0%
SUBTOTAL

UTILIDAD 0%
PRECIO UNITARIO

(* CIENTO NOVENTA Y UN PESOS 20/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1 Importe: 191.2

Anélisis: DRESSER3" Unidad: PZA

SUMINISTRO 'Y COLOCACION DE JUNTA ESTILO 90 DRESSER 3" DE DIAMETRO INCLUYE, INCUYE
MATERIAL, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU BUEN FUNCIONAMIENTO.

MATERIALES

$136.18

$47.08

$150.00

$136.18

$40.00

JUNTA DRESEER DE 3" DE DIAMETRO PZA $2,010.00

Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR %
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 0%
SUBTOTAL
FINANCIAMIENTO 0%
SUBTOTAL
UTILIDAD 0%

PRECIO UNITARIO
(*DOS ML DIECIOCHO PESOS 42/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 4 Importe: 8073.68

$136.18

$8.17

1.000000

2.892523

0.030000

1.000000

0.293729

0.030000

1.000000

0.060000

0.030000

$2,500.00

$2,500.00

$47.08
$47.08

$1.41
$1.41
$2,548.49
$0.00
$2,548.49
$0.00
$2,548.49
$0.00
$2,548.49

$150.00
$150.00

$40.00
$40.00

$1.20
$1.20
$191.20
$0.00
$191.20
$0.00
$191.20
$0.00
$191.20

$2,010.00

$2,010.00

$8.17
$8.17

$0.25
$0.25
$2,018.42
$0.00
$2,018.42
$0.00
$2,018.42
$0.00
$2,018.42

98.10%
98.10%

1.85%
1.85%

0.06%
0.06%

78.45%
78.45%

20.92%
20.92%

0.63%
0.63%

99.58%
99.58%

0.40%
0.40%

0.01%
0.01%
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Anélisis: SUMINSTUNON3" Unidad: PZA
SUMINISTRO Y COL DE TUERCA UNION DE 3" DIAMETRO DE FO GO .

MATERIALES
TUERCA UNIONDEFO GO DE3"DEDAMETR PZA $590.00 1.000000 $590.00 98.59%
Subtotal: MATERIALES $590.00 98.59%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.060000 $8.17 1.37%
Subtotal: MANO DE OBRA $8.17 1.37%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $8.17 0.030000 $0.25 0.04%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.25 0.04%
Costo directo $598.42
INDIRECTOS 0% $0.00
SUBTOTAL $598.42
FINANCIAMIENTO '0% $0.00
SUBTOTAL $598.42
UTILIDAD 0% $0.00
PRECIO UNITARIO $598.42
(* QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO PESOS 42/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 8 Importe: 4787.36
Anédlisis: ACARREOS Unidad: TON
ACARREOS DE MATERIAL A HOMBRO DE PEON EN TERRENOS SINUOSO Y POR VEREDAS A 1 KM
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 6.666691 $907.87 100.00%
Subtotal: MANO DE OBRA $907.87 100.00%
Costo directo $907.87
INDIRECTOS 0% $0.00
SUBTOTAL $907.87
FINANCIAMIENTO '0% $0.00
SUBTOTAL $907.87
UTILIDAD 0% $0.00
PRECIO UNITARIO $907.87

(* NOVECIENTOS SIETE PESOS 87/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 54.1824 Importe: 49190.58

E) ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

Limpieza de la zona donde sera trazada la linea de conduccion.

Trazo de la linea considerando los desniveles y cambios de direccién para evitar
fuertes presiones.

C. Suministro y acarreo de material.

D. Conexion del galvanizado de 3" mediante coples.

w >
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3.4 BEBEDERO PECUARIO

3.4.1 SELECCION DEL SITIO
Una vez que el agua ha sido captada y acondicionada para su aprovechamiento,
esta sera conducida a través de una linea de fierro galvanizado de 3" ¢ hacia el

bebedero pecuario.

El bebedero estar4 ubicado en el camino donde los animales pasan para los

agostaderos.

3.4.2 DISENO ESTRUCTURAL

Descarga de a Candleta

Concreto armado, Var. No. 3. cm (ambos
f

Lamina Galvanizada PTR de.DSD. Kglem2

I
0.30 e
30 o5y
PTR Ge.
3.05 Cadena de
Cerramiento %
- €20 303
Llave de . e
Y 2 m
) 7 7%
orode i 1 Muro de tabique 0 7%
i i .
/ /
/
% 77077 77 7777 707 7707 77 7 7 777
T T 7 Tl A/ i A A 4 7 T i i I T/
g e o i
B 5554 4 il s s i 502 L
4 015 o 2] B8 1S i
Cadena de Losa ce Corcrelo Concreto armado, Var. No.3. cm (ambos 1
oncreto reforzado con malla sentidos),
Desplante armex electrosoldada, fc=.DSD. Kglem2 .
fc=200 Kglem2
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3.4.3 PLANO ARQUITECTONICO
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3.4.4 EXPLOSION DE INSUMOS

LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN LA INTEGRACION DE LA PROPUESTA

Codigo | Descripcion del Insumo Unidad Fecha Cantidad |
MATERIALES
1. ALAMBRE RECOCIDO KG 11-ene-11 39.700
1000-00-000-AGP-01-1 AGUA DE PIPA M3 04-ene-11 3.256
2. ALAMBRON KG 11-ene-11 183.200
3. VARILLA DE3/8" 9.5 MM KG 07-ago-11 657.220
7018 SOLDADURA ELECTRODO 7018 KG 02-oct-08 8.610
AGUA AGUA ( MANEJO) M3 11-ene-11 1.993
ARENA ARENA M3 07-ago-11 8.490
BARROTE BARROTE DE PINO DE 3a DE 1.5"x3.5"x8.25' PZA 11-ene-11 6.720
CALHIDRA CALHIDRA TON 19-ene-11 0.011
CANALETA CANALETA PZA 11-ene-11 10.000
CEMENTOG CEMENTO GRIS TON 07-ago-11 4.007
CLAVO 2.5" CLAVODE21/2" A 5" KG 19-ene-11 0.042
CLAVO4 CLAVOSDE2A 4" KG 11-ene-11 21.530
CO06 PINTURA DE ESMALTE COMEX 100 BCO. Y COLS LT 07-ago-11 12.000
C0o08 PRIMARIO ANTICORROSIVO No.2, 89-97 BLANC LT 02-oct-08 5.740
CODO2.5" CODO DE FO.GO. DE 2.5" Pz 11-ene-11 1.000
CODPVCH90°2" CODOS DE PVC HIDRAULICOS DEQO Y 2" DED PZA 19-ene-11 4.000
DIESEL DIESEL LTO 07-ago-11 10.080
DUELA DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25" PZA 11-ene-11 97.570
ESCMAR-01 ESCALERA TIPO MARINA A BASE DE TUBO PZA 07-ago-11 2.000
FB096 PTR DE 4x4" TON 02-oct-08 0.293
FB1120 LAMINA GALVANIZADA CAL. 22 KG 10-feb-08 189.610
GA30 TABICON LIGERO DE 12x7x24 CM. PZA 07-ago-11 1,635.410
GRAVA GRAVA M3 07-ago-11 3.952
IMPEM-02 IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL KG 14-nov-08 18.315
MAD_TABLON MADERA DE TERCERA DE (TABLON) PT 19-ene-11 0.038
NIPLE-FOGO2X40 NIPLE DE FO.GO. DE 2"X40 CM Pz 25-oct-09 5.000
POLIN POLIN DE PINO DE 3a DE 3.5"x3."x8.25" PZA 11-ene-11 6.720
TAPALAM-18 TAPA DE LAMINA LISA DE 70X70 CMCAL.18 | PZA 12-may-09 1.000
TAPON TAPON CAPA DE FO GO DE 2.5" DE DIAMETRO PZA 11-ene-11 1.000
TEEPVCH 2" TEE DE PVC HIDRAULICO DE 2" DE DIAMETRO PZA 11-ene-11 1.000
THINNER THINNER STANDARD LT 02-oct-08 10.305
TUB-GALV2.5" TUBERIA GALVANIZADA DE 2.5" DE DIAM. ML 11-ene-11 2.000
TUBPVCH2" TUBERIA DE PVC HIDRAULICO DE 2" DE DIAME ML 19-ene-11 6.000
VAL-COMP2.5" VALVULA DE COMP. ROSC. DE2" PZ 11-ene-11 4.000
MANO DE OBRA
PEON PEON JOR 19-ene-11 254.136
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR % 02-oct-08
%MO2 ANDAMIOS % 02-oct-08
EQECORTE EQUIPO DE CORTE OXIACETILENO HOR 07-ago-11 0.574
EQPLAN PLANTA DE SOLDAR MILLER HOR 07-ago-11 2.870
EQREV REVOLVEDORA P/CONCRETO DE 1 SACO 8 DEHP HOR 07-ago-11 3.088

64



3.4.5 CALCULO DE LA INVERSION

PRESUPUESTO DE BEBEDERO PECUARIO

Cédigo

Concepto

| Cantidad

| P. Unitario

Importe

% |

A
AO1
LIMPTRAY NIV

A02
EXC_TIPO3

LOS10315

MTL14

CA1515410

LOS10315

APLA-MUR

APLF14PB

BEBEDERO PECUARIO

TRABAJOS PRELIMINARES.

LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO CON
MATORRAL ESPINOSO Y CRACICAULE, CON
COBERTURA SUPERIOS AL 10%

Total TRABAJOS PRELIMINARES.

ESTRUCTURA

EXCAVACION A MANO EN MATERIAL TIPO Il A
UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 2 M EN AREAS
LIMSAS, ARENAS ARCILLOSAS MUY
CEMANTADAS, Y  CONGLOMERADOS, EN
TERRENOS CON  ROCA SUELTA  CON
DIMENSIONES MAYORES DE 75 CM, PARA
REMOVERLO EN FORMA MANUAL SE REQUIERE
FRACTURARLO A BASE DE CUNA Y MARRO O
BIEN CON USO DE EXPLOSIVOS.

Losa de 10 cm. de espesor de concreto Fc=200
kg/cm2, armada con varilla del No. 3 a cada 15 cm.
en ambos sentidos, incluye: cimbrado acabado
comun, armado, colado, mano de obra, equipo y
herramienta.

Muro de 12 cm. de espesor de tabicon ligero de
12x7x24 cm., asentado con mezcla cemento arena
1:5, acabado comun, incluye: materiales, mano de
obra, equipo y herramienta.

M2

M2

M2

CASTILLOS Y CADENAS DE 15X15 CM. DE M

CONCRETO HECHO EN OBRA DE FC= 250
KG/CM2, ACABADO COMUN, ARMADO CON 4
VARILLAS DE 3/8" Y ESTRIBOS DEL N2 A CADA
10 CM, INCLUYE MATERIALES, ACARREOCS,
CORTES, DESPERDICIOS, TRASLAPES, AMARRES,
CIMBRADO, COLADO,

DESCIMBRADO, MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

Losa de 10 cm. de espesor de concreto Fc=200
kg/cm2, armada con varilla del No. 3 a cada 15 cm.
en ambos sentidos, incluye: cimbrado acabado
comun, armado, colado, mano de obra, equipo y
herramienta.

APLANADO DE MURO CONN MORTERO 1:3
CEMENTO ARENA DE 2.5 CM DE ESPESOR,
INCLUYE MATERIALES HERRAMIENTA Y AMANO
DE OBRA

APLANADO ACABADO FINO EN MUROS
INTERIORES, CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1:4,
INCLUYE: IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL,
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

M2

M2

M2

42.2250

33.7800

28.5500

26.8100

114.5000

5.0500

74.3100

36.6300

5.80

112.21

609.10

432.63

221.73

609.10

117.34

111.61

244.91

0.24%

244.91

3,790.45

17,389.81

11,598.81

25,388.09

3,075.96

8,719.54

4,088.27

0.24%

3.76%

17.25%

11.50%

25.18%

3.05%

8.65%

4.06%
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Total ESTRUCTURA 74,050.93 73.45%
A03 TECHADO
ESTPTR ESTRUCTURA METALICA (PERFIL PT.R) KG 287.0000 37.17 10,667.79 10.58%
INCLUYE MATERIALES, ACARREOS, TRAZO,,
HABILITADO, SOLDADURA, APLICACION DE
PRIMER ANTICORROSIVO, MONTAJE, MANO DE
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.
FB1120 LAMINA GALVANIZADA CAL. 22 KG 189.6100 29.40 5,574.53 5.53%
CANALETA CANALETA DE LAMINA GALVANIZADA PZA 10.0000 60.00 600.00 0.60%
Total TECHADO 16,842.32 16.71%
A04 FONTANERIA Y PIEZAS ESPECIALES
TUBPVCH2" TUBERA DE PVC HDRAULICO DE 2" DE ML 6.0000 36.80 220.80 0.22%
DIAMETRO RD 26
CODPVCH90°2 CODOS DE PVC HIDRAULICOS DE90 Y 2" DE PZA 4.0000 41.80 167.20 0.17%
" DIAMETRO
TEEPVCH?2"  TEE DE PVC HIDRAULICO DE 2" DE DIAMETRO PZA 1.0000 59.00 59.00 0.06%
NIPLEFOGO2X SUMINISTRO Y COLOCACION DE NIPLE DE FO.GO. PZ 5.0000 147.05 735.25 0.73%
40 DE 2"X40 CM
VALDESAGUE SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE PZ 4.0000 813.49 3,253.96 3.23%
COMPUERTA ROSCADA DE 2 " PARA DESAGUE,
INCL. TODO LO NECESARIO PARA EL BUEN
FUNCIONAMIENTO
CODO-2.5" SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE PZ 1.0000 178.25 178.25 0.18%
FO.GO. DE 2.5"
TUBGALV2.5" SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE ML 2.0000 335.04 670.08 0.66%
FO.GO. DE 2.5"
TAPON TAPON CAPA DE FO GO DE 2.5" DE DIAMETRO PZA 1.0000 60.00 60.00 0.06%
ESCMAR-01 ESCALERA TIPO MARINA A BASE DE TUBO PZA 2.0000 900.00 1,800.00 1.79%
GALVANIZADO CED 30
HERR-01-03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA DE PZA 1.0000 650.00 650.00 0.64%
LAMINA LISA CAL. 18 DE 70X70 CM. INCLUYE
MARCO Y CONTRAMARCO.
Total FONTANERIA Y PIEZAS ESPECIALES 7,794.54 7.73%
PEM PINTURA DE ESMALTE SOBRE MUROS M2 30.0000 62.85 1,885.50 1.87%
APLANADOS, A DOS MANOS , INCLUYE
PREPARACION DE LA SUPERFICIE, MATERIALES,
MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.
Total ACAVADOS 1,885.50 1.87%
Total BEBEDERO PECUARIO 100,818.20 100.00%
SUBTOTAL 100,818.20
1.V.A. 00.00% 0.00
Total del presupuesto 100,818.20
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3.4.6ANALISIS DE PRECIOSUNITARIOS

Anélisis: EXC_TIPO3 Unidad: M3

EXCAVACION A MANO EN MATERIAL TIPO Il A UNA PROFUNDIDAD DE HASTA 2 MEN AREAS LIMSAS,
ARENAS ARCILLOSAS MUY CEMANTADAS, Y CONGLOMERADOS, EN TERRENOS CON ROCA SUELTA CON
DIMENSIONES MAY ORES DE 75 CM, PARA REMOVERLO EN FORMA MANUAL SE REQUIERE FRACTURARLO A
BASE DE CUNA Y MARRO O BIEN CON USO DE EXPLOSIVOS.

MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.800000 $108.94
Subtotal: MANO DE OBRA $108.94
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $108.94 0.030000 $3.27
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $3.27
Costo directo $112.21
PRECIO UNITARIO $112.21
(* CIENTO DOCE PESOS 21/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 33.78 Importe: 3790.45
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
| Cddigo | Concepto | Unidad Costo cantidad Importe %
Anédlisis: LIMPTRAYNIV Unidad: M2
LIMPIA, TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO CON MATORRAL ESPINOSO Y CRACICAULE, CON COBERTURA
SUPERIOS AL 10%
MATERIALES
MADERA DE TERCERA DE (TABLON) PT $33.00 0.000900 $0.03 0.52%
CALHIDRA TON $1,369.00 0.000250 $0.34 5.86%
CLAVODE21/2" A 5" KG $33.00 0.001000 $0.03 0.52%
Subtotal: MATERIALES $0.40 6.90%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.038500 $5.24 90.34%
Subtotal: MANO DE OBRA $5.24 90.34%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $5.24 0.030000 $0.16 2.76%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $0.16 2.76%
Costo directo $5.80
PRECIO UNITARIO $5.80

(* CINCO PESOS 80/100 M.N. *)

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 42.225 Importe: 244.91
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Andlisis: LOS10315 Unidad: M2

Losa de 10 cm. de espesor de concreto Fc=200 kg/cm2, armada con varilla del No. 3 a

cada 15 cm. en ambos sentidos, incluye: cimbrado acabado comun, armado, colado, mano de
obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25" PZA $36.00 1.200000 $43.20 7.09%
BARROTE DE PINO DE 3a DE 1.5"x3.5"x8.25" PZA $33.00 0.200000 $6.60 1.08%
POLIN DE PINO DE 3a DE 3.5"x3."x8.25" PZA $33.00 0.200000 $6.60 1.08%
DIESEL LTO $9.70 0.300000 $2.91 0.48%
CLAVOSDE2 A 4" KG $33.00 0.300000 $9.90 1.63%
AGUA ( MANEJO) M3 $53.00 0.008000 $0.42 0.07%
VARILLA DE3/8" 9.5 MM KG $13.97 10.700000 $149.48 24.54%
ALAMBRE RECOCIDO KG $23.00 0.500000 $11.50 1.89%
Subtotal: MATERIALES $230.61 37.86%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 / 0.655657 $207.70 34.10%
Subtotal: MANO DE OBRA $207.70 34.10%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $207.70 0.030000 $6.23 1.02%
ANDAMIOS % $207.70 0.050000 $10.39 1.71%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $16.62 2.73%
BASICOS
CONCRETO DE Fc=200 KG/CM2, HECHO EN M3 $1,511.45 0.102000 $154.17 25.31%
OBRA, T.M.A.= 19 MM, RESISTENCIA NORMAL
Subtotal: BASICOS $154.17 25.31%
Costo directo $609.10
PRECIO UNITARIO $609.10
(* SEISCIENTOS NUEVE PESOS 10/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 28.55 Importe: 17389.81
Anédlisis: MTL14 Unidad: M2

Muro de 12 cm. de espesor de tabicon ligero de 12x7x24 cm., asentado con mezcla cemento
arena 1:5, acabado comin, incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
TABICON LIGERO DE 12x7x24 CM. PZA $5.00 61.000000 $305.00 70.50%
Subtotal: MATERIALES $305.00 70.50%
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 / 1.837043 $74.13 17.13%
Subtotal: MANO DE OBRA $74.13 17.13%
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $74.13 0.030000 $2.22 0.51%
ANDAMIOS % $74.13 0.050000 $3.71 0.86%
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $5.93 1.37%
BASICOS
MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 M3 $1,399.00 0.034000 $47.57 11.00%
Subtotal: BASICOS $47.57 11.00%
Costo directo $432.63
PRECIO UNITARIO $432.63

(* CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS PESOS 63/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 26.81 Importe: 11598.81
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Andlisis: CA1515410 Unidad: M

CASTILLOS Y CADENAS DE 15X15 CM. DE CONCRETO HECHO EN OBRA DE F'C= 250 KG/CM2, ACABADO
COMUN, ARMADO CON 4 VARILLAS DE 3/8" Y ESTRIBOS DEL N2 A CADA 10 CM,, INCLUYE:
MATERIALES, ACARREOS, CORTES, DESPERDICIOS, TRASLAPES, AMARRES, CIMBRADO, COLADO,
DESCIMBRADO, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

MATERIALES
VARILLA DE3/8" 9.5 MM KG $13.97
ALAMBRON KG $24.00
ALAMBRE RECOCIDO KG $23.00
CLAVOSDE2 A 4" KG $33.00
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25" PZA $36.00

Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

CUADRILLA 1 JOR $136.18 /
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

HERRAMIENTA MENOR % $82.37
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA

BASICOS

CONCRETO DE Fc=200 KG/CM2, HECHO EN M3 $1,511.45
OBRA, T.M.A.= 19 MM, RESISTENCIA NORMAL

Subtotal: BASICOS

Costo directo

PRECIO UNITARIO

(* DOSCIENTOS VEINTIUN PESOS 73/100 M.N. *)

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 114.5 Importe: 25388.09

Analisis: LOS10315 Unidad: M2

Losa de 10 cm. de espesor de concreto Fc=200 kg/cm2, armada con varilla del No. 3 a

cada 15 cm. en ambos sentidos, incluye: cimbrado acabado comun, armado, colado, mano de
obra, equipo y herramienta.

MATERIALES
DUELA DE PINO DE 3a DE 3/4"x3.5"x8.25" PZA $36.00
BARROTE DE PINO DE 3a DE 1.5"x3.5"x8.25" PZA $33.00
POLIN DE PINO DE 3a DE 3.5"x3."x8.25" PZA $33.00
DIESEL LTO $9.70
CLAVOS DE2 A 4" KG $33.00
AGUA ( MANEJO) M3 $53.00
VARILLA DE3/8" 9.5 MM KG $13.97
ALAMBRE RECOCIDO KG $23.00
Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

CUADRILLA 1 JOR $136.18 /
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

BASICOS

HERRAMIENTA MENOR % $207.70
ANDAMIOS % $207.70
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA

CONCRETO DE Fc=200 KG/CM2, HECHO EN M3 $1,511.45
OBRA, T.M.A.= 19 MM, RESISTENCIA NORMAL

Subtotal: BASICOS

Costo directo

PRECIO UNITARIO

(* SEISCIENTOS NUEVE PESOS 10/100 M.N. *)

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 5.05 Importe: 3075.96

2.600000
1.600000
0.200000
0.100000
0.500000

1.653272

0.030000

0.024000

$36.32
$38.40
$4.60
$3.30
$18.00
$100.62

$82.37
$82.37

$2.47
$2.47

$36.27

$36.27

$221.73

$221.73

1.200000
0.200000
0.200000
0.300000
0.300000
0.008000
10.700000
0.500000

0.655657

0.030000
0.050000

0.102000

$609.10

16.38%
17.32%
2.07%
1.49%
8.12%
45.38%

37.15%
37.15%

1.11%
1.11%

16.36%

16.36%

$43.20
$6.60
$6.60
$2.91
$9.90
$0.42
$149.48
$11.50

$230.61

$207.70
$207.70

$6.23
$10.39
$16.62

$154.17
$154.17

$609.10
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Andlisis: APLF14PB Unidad: M2

APLANADO ACABADO FINO EN MUROS INTERIORES, CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1:4, INCLUYE

IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL, MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

MATERIALES

IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL KG $15.50
Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

CUADRILLA 1 JOR $136.18
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

BASICOS

ANDAMIOS % $55.00
HERRAMIENTA MENOR % $55.00

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA

MORTERO CEMENTO ARENA 1:4 M3 $1,481.90

Subtotal: BASICOS

Costo directo

PRECIO UNITARIO

(* CIENTO ONCE PESOS 61/100 M.N. *)

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 36.63 Importe: 4088.27
Andlisis: APLA-MUR Unidad: M2

APLANADO DE MURO CONN MORTERO 1:3 CEMENTO ARENA DE 2.5 CM DE ESPESOR, INCLUYE
MATERIALES HERRAMIENTA Y AMANO DE OBRA

MATERIALES
AGUA DEPIPA M3 $53.00
CEMENTO GRIS TON $2,300.00
Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18

Subtotal: MANO DE OBRA
EQUIPO Y HERRAMIENTA
ANDAMIOS % $58.41
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
BASICOS
MORTERO CEMENTO ARENA 1:4 M3 $1,481.90
Subtotal: BASICOS
Costo directo
PRECIO UNITARIO
(* CIENTO DIECISIETE PESOS 34/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 74.31 Importe: 8719.54

0.030000
0.002000

0.428918

0.110000

0.031250

0.500000

2.476000

0.050000
0.030000

0.030000

$1.59
$4.60
$6.19

$58.41
$58.41

$6.43
$6.43

$46.31
$46.31

$117.34

$117.34

$7.75
$7.75

$55.00
$55.00

$2.75
$1.65

$4.40

$44.46
$44.46
$111.61
$111.61

1.36%
3.92%
5.28%

49.78%
49.78%

5.48%
5.48%

39.47%
39.47%
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Anélisis: NIPLEFOGO2X40 Unidad: PZ
SUMINISTRO Y COLOCACION DE NIPLE DE FO.GO. DE 2"X40 CM

MATERIALES
NIPLE DE FO.GO. DE 2"X40 CM Pz $107.50 1.000000
Subtotal: MATERIALES
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 0.290424
Subtotal: MANO DE OBRA
Costo directo
PRECIO UNITARIO
(* CIENTO CUARENTA Y SIETE PESOS 05/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 5 Importe: 735.25

Andlisis: VALDESAGUE Unidad: PZ
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VALVULA DE COMPUERTA ROSCADA DE2" PARA DESAGUE, INCL. TODO
LO NECESARIO PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO

MATERIALES
VALVULA DE COMP. ROSC. DE2" Pz $765.00 1.000000
Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 / 2.892523

Subtotal: MANO DE OBRA
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $47.08 0.030000
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo
PRECIO UNITARIO
(* OCHOCIENTOS TRECE PESOS 49/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 4 Importe: 3253.96
Andlisis: ESTPTR Unidad: KG

ESTRUCTURA METALICA (PERFIL P.T.R.) INCLUYE: MATERIALES, ACARRECS, TRAZO,, HABILITADO,
SOLDADURA, APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO, MONTAJE, MANO DE OBRA, EQUIPO Y

HERRAMIENTA.
MATERIALES
SOLDADURA ELECTRODO 7018 KG $39.44 0.030000 $1.18
PRIMARIO ANTICORROSIVO No.2, 89-97 BLANCO, LT $41.85 0.020000 $0.84
98 GRIS CLARO, 96 ROJO OXIDO
THINNER STANDARD LT $12.00 0.015000 $0.18
PTR DE 4x4" TON $21,000.00 0.001020 $21.42
Subtotal: MATERIALES $23.62
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 / 11.017799 $12.36

Subtotal: MANO DE OBRA $12.36

$107.50
$107.50

$39.55
$39.55

$147.05

$147.05

$765.00
$765.00

$47.08
$47.08

$1.41
$1.41

$813.49

$813.49

3.17%
2.26%

0.494

57.63%
63.55%

33.25%
33.25%

73.10%
73.10%

26.90%
26.90%

94.04%
94.04%

5.79%
5.79%

0.17%
0.17%



Andlisis: TUBGALV2.5" Unidad: ML
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE FO.GO. DE 2.5"

MATERIALES
TUBERIA GALVANIZADA DE 2.5" DE DIAM. ML
Subtotal: MATERIALES
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR
Subtotal: MANO DE OBRA
Costo directo
PRECIO UNITARIO
(* TRESCIENTOS TREINTA Y CINCO PESOS 04/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 2 Importe: 670.08

Andlisis: HERR-01-03 Unidad: PZA

$289.84

$136.18

1.000000

0.331914

$289.84
$289.84

$45.20
$45.20

$335.04

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA DE LAMINA LISA CAL. 18 DE 70X70 CM. INCLUYE: MARCO Y

CONTRAMARCO.

MATERIALES
TAPA DE LAMINA LISA DE 70X70 CM CAL.18 PZA
INCLUY E MARCO Y CONTRAMARCO
Subtotal: MATERIALES
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR

Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR %

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA

Costo directo

PRECIO UNITARIO

(* SEISCIENTOS CINCUENTA PESOS 00/100 M.N. *)

Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1 Importe: 650
Andlisis: CODO-2.5" Unidad: PZ
SUMINISTRO Y COLOCACION DE CODO DE FO.GO. DE 2.5"

MATERIALES
CODO DE FO.GO. DE 2.5" Pz
Subtotal: MATERIALES
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR
Subtotal: MANO DE OBRA
Costo directo
PRECIO UNITARIO
(* CIENTO SETENTA Y OCHO PESOS 25/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 1 Importe: 178.25

$600.00

$136.18

$48.54

$150.00

$136.18

1.000000

0.356440

0.030000

$335.04

$600.00

$600.00

$48.54
$48.54

$1.46
$1.46

$650.00

1.000000 $150.00

$150.00

0.207446 $28.25

$28.25

$178.25

$178.25

$650.00

84.15%
84.15%

15.85%
15.85%
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Andlisis: PEM Unidad: M2
PINTURA DE ESMALTE SOBRE MUROS APLANADOS, A DOS MANOS , INCLUY E PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

MATERIALES
PINTURA DE ESMALTE COMEX 100 BCO. Y COLS. LT $70.00 0.400000 $28.00
REG.
THINNER STANDARD LT $12.00 0.200000 $2.40
Subtotal: MATERIALES $30.40
MANO DE OBRA
CUADRILLA 1 JOR $136.18 / 4.531780 $30.05
Subtotal: MANO DE OBRA $30.05
EQUIPO Y HERRAMIENTA
HERRAMIENTA MENOR % $30.05 0.030000 $0.90
ANDAMIOS % $30.05 0.050000 $1.50
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $2.40
Costo directo $62.85
PRECIO UNITARIO $62.85

(* SESENTA Y DOS PESOS 85/100 M.N. *)
Cantidad utilizada de este concepto en el presupuesto 30 Importe: 1885.5

3.4.7 ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

a) Trazo y limpieza del lugar donde se realizara la construccion del almacén.

44.55%

3.82%
48.37%

47.81%
47.81%

1.43%
2.39%

3.82%

Consiste en realizar las siguientes actividades: cortar, desenraizar y retirar del sitio de

construccién los arbustos y hierbas comprendidas dentro del area de construccién que

indiquen los planos o que ordene desmontar el encargado de la obra. Estas operaciones

pueden ser efectuadas indistintamente a mano mediante el empleo de equipos

mecanicos.

b) Excavacion y nivelacién del terreno para el desplante de la cimentacion.
c) Suministro de materiales necesarios

d) Construccion de plantilla simple de concreto simple fc=100 Kg/cm?.

e) Construccién de tanque y bebederos a base de block pesado

f) Instalacién de tuberia y piezas especiales

g) Acabados y pintado

3.5 BARRERAS VIVAS (MAGUEY)

Se llevara a cabo como complemento al proyecto, y para que este sea de una manera

mas integral el establecimiento de barreras vivas a base maguey, que permitan mitigar la

pérdida de suelo por la erosion edlica e hidrica, asi como incrementar la infiltracién de

agua que permita la recarga de los mantos acuiferos.
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3.5.1LOCALIZACION DE LAS PARCELAS

Se proyecta la plantacion de 2500 magueyes en 3 hectareas como barreras vivas, en los
diferentes terrenos ejidales que se encuentran sobre la carretera y que cuentan con

linderos de piedra y donde se presentan problemas de erosion como resultado del

sobrepastoreo.
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3.5.2 EXPLOSION DE INSUMOS
LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN LA INTEGRACION DE LA PROPUESTA

Cédigo Descripcién del Insumo Unidad Fecha Cantidad
MATERIALES
MAGUEY MAGUEY PZA 11-ene-11 2500.00
MANO DE OBRA
CUADRILLA1 UN JORNAL JOR 11-ene-11 75.73
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%MO1 HERRAMIENTA MENOR % 02-oct-08

3.5.3 CALCULO DE LA INVERSION

En el siguiente cuadro se presenta la cantidad y el precio total de inversion. El

establecimiento de barreras vivas con maguey es una actividad complementaria al

proyecto integral con la finalidad de reducir la erosién y aumentar la infiltracion.
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CODIGO DE
LA OBRA Y/O CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA
PRACTICA
3 PLANTACION DE BARRERAS VIVAS CON ESPECIES PERENNES Piezalespe 2500
cies
NUMERO MATERIALES CLAVE REN?'(;MEN UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
0001 MAGUEY DE 0.5 A1 M DE ALTURA. Pza 2,500.0000 23.00 57,500.00
0002
0003
0004
0005
0006
0007
COSTO DE MATERIALES 57,500.00
NUMERO MANO DE OBRA CLAVE REN?L’;MEN UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
Limpieza, Trazo y Nivelacién de Terreno
0001 con pastizales y hierbas 64.0000 JOR 39.0625 136.18 5,319.53
0002 Cepeo material Tipo 2 2.8400 JOR 20.0000 136.18 2,723.60
0006 Plantacion 150.0000 JOR 16.6667 136.18 2,269.67
| COSTO DE MANO DE OBRA| 10,312.80|
RENDIMIEN
NUMERO EQUIPO Y HERRAMIENTA MENOR CLAVE TO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
0006 Herramienta Menor % 0.0300 10,312.80 309.38
COSTO DE HERRAMIENTA y EQUIPO| 309.38|
PRECIO UNITARIO A COSTO DIRECTO| 68,122.18|

3.6 DESCRPCION DE LAS OBRAS O ACCIONES

Esta practica se recomienda para la conservacion de suelo y agua, consiste en plantar

magueyes en curvas a nivel, con el fin de reducir la erosion de los suelos e incrementar la

productividad de los terrenos dedicados a la agricultura o ganaderiaque nos permita

disminuir la degradacion de los suelos.

Especificaciones de construccion.
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El objetivo principal de las barreras vivas, es el reducir la velocidad de escorrentia
superficial y retener el suelo que en ella se transporta. Para que este objetivo secumpla,
las especies se plantan los mas unidas posibles, para que en el menor tiempo la barrera

sea continua.
Los pasos a seguir para la construccion de barreras vivas es el siguiente:

a) Trazo y estaquillado de linea guia. Se ubica a favor de la pendiente y en el sector del
terreno con inclinacion representativa. Las estacas, se colocaran de arriba hacia abajo y a

una distancia de 10 metros, que es el recomendado para esta practica
b) Trazo de curvas a nivel. Iniciar en la parte mas alta del terreno.

c) Plantacion o el transplante del material vegetativo se realiza sobre el bordo,se hace una
cepa de 0.2 m de ancho x 0.20 de largo x 0.20 de profundidad, y luego se planta especies

perennes a un distanciamiento de 2 m.

3.6.1 BARRERAS VIVAS CON ESPECIES PERENNES (DURAZNO)
A) LOCALIZACION DE LAS PARCELAS

Se llevarda cabo como complemento al proyecto, y para que este sea de una manera mas
integral el establecimiento de barreras vivas a base de frutales que permitan mitigar la
pérdida de suelo por la erosién edlica y hidrica, incrementar la infiltracion de agua que
permita la recarga de los mantos acuiferos, asi como generar ingresos para las familias

de la comunidad.

Se proyecta la plantacion de 1000 duraznos establecidos en curvas a nivel.

B) EXPLOSION DE INSUMOS

LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN LA INTEGRACION DE LA PROPUESTA

Cadigo Descripcién del Insumo Unidad Fecha Cantidad
MATERIALES
PERENES ARBOL FRUTAL ( DURAZNO) PZA 07-ene-11 1000.000

MANO DE OBRA

CUADRILLA1 UN JORNAL JOR 11-ene-11 30.29
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EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO1

HERRAMIENTA MENOR

%

02-oct-08

C) CALCULO DE LA INVERSION

En el siguiente cuadro se presenta la cantidad y el precio total de inversién. El

establecimiento de barreras vivas con maguey es una actividad complementaria al

proyecto integral con la finalidad de reducir la erosién y aumentar la infiltracion del agua.

CODIGO DE
LA OBRA Y/O CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA
PRACTICA
3 PLANTACION DE BARRERAS VIVAS CON ESPECIES PERENNES Piezal/espe 1000
NUMERO MATERIALES CLAVE REN?g/”EN UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
0001 Arbol fruticola ( Durazno de 1.20-1.50 m) Pza 1,000.0000 45.00|  45,000.00
0002
0003
0004
0005
0006
0007
COSTO DE MATERIALES 45,000.00
NUMERO MANO DE OBRA CLAVE REN?::’;/”EN UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
Limpieza, Trazo y Nivelacién de
0001 Terreno con pastizales y hierbas 64.0000 JOR 15.6250 136.18 2,127.81
0002 Cepeo_material Tipo 2 2.8400 JOR 8.0000 136.18 1,089.44
0006 Plantacion 150.0000 JOR 6.6667 136.18 907.87
COSTO DE MANO DE OBRA] 4,125.12]
NUMERO |EQUIPO Y HERRAMIENTA MENOR CLAVE REN?g/“EN UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
0006 Herramienta Menor % 0.0300 4,125.12 123.75
COSTO DE HERRAMIENTA y EQUIPO] 123.75]
PRECIO UNITARIO A COSTO DIRECTO|  49,248.87|

3.6.2 PRESAS FILTRANTES DE PIEDRA ACOMODADA
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Las presas filtrantes de piedra acomodada se realizaran aguas arriba de la
presasy de un manantial existente en la comunidad para el control de azolves, la

restauracion de carcavas y la infiltraciéon de agua para la recarga de manantiales.

Manantial de la localidad de cebolletas

Escorrentias que infiltran agua para la formacion de manantiales.
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A) EXPLOSION DE INSUMOS

LISTADO DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN LA INTEGRACION DE LA PROPUESTA
Cadigo Descripcion del Insumo Unidad Fecha Cantidad

MATERIALES

PIE-BRAZA PIEDRA BRAZA M3 19-ene-11 285
MANO DE OBRA

PEON PEON JOR 19-ene-11 99.75
EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO1 HERRAMIENTA MENOR % 02-oct-08

B) PRESUPUESTO
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CODIGO DE
LA OBRA Y/O CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA
PRACTICA
7 ELABORACION PRESAS FILTRANTES CON PIEDRA ACOMODADA INCLUYE EXCAVACION PARA 190| m3
NUMERO MATERIALES CLAVE REN?'(;MEN UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
0001 Piedra Braza 1.0000 M3 285.0000 295.00] 84,075.00
0002
0003
0004
0005
0006
0007
COSTO DE MATERIALES 84,075.00
NUMERO MANO DE OBRA CLAVE REN?L’;MEN UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE
0001 Acarreo de Piedra 8.0000 JOR 23.7500 136.18 3,234.28
0002 Acomodo de Piedra 2.5000 JOR 76.0000 136.18 10,349.68
0003
0006
| COSTO DE MANO DE OBRA| 13,583.96|
NUMERO EQUIPO Y HERRAMIENTA CLAVE RENDIMIEN UNIDAD [ CANTIDAD P.U. IMPORTE
MENOR TO
0003 Herramienta Menor % 0.0300 13,583.96 407.52
COSTO DE HERRAMIENTA y EQUIPO| 407.52|
PRECIO UNITARIO A COSTO DIRECTO| 98,066.47|

3.6.3 PRESAS FILTRANTES DE GAVIONES

Son estructuras de gravedad consistente en cajas prismaticas rectangulares de

malla rellenadas con piedra denominadas “gaviones” que se colocan entrelazados

transversalmente al flujo del escurrimiento.

Se construiran tres obras de este tipo para evitar el azolvamiento de la presa por

lo que se colocaran aguas arriba de la misma.

A) PRESUPUESTO
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PRECIO UNITARIO A COSTO DIRECTO| 202,194.01]

*Para el calculo de los presupuestos de las barreras vivas y presas filtrantes de

piedra y de gavion se utilizaron las fichas unitarias elaboradas por la unidad

ejecutora.

3.7 PROGRAMA DE EJECUCION, ADMINISTRATIVOS DE CAPACITACION Y
ASISTENCIA TECNICA
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CODIGO DE
LA OBRA Y/O CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA
PRACTICA
10 ELABORACION PRESAS FILTRANTES DE GAVIONES CON MULTIMALLA FERRETERA INCLUYE 190| m3
NUMERO MATERIALES CLAVE RENI_?I(EMEN UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
0001 Piedra Braza 1.00 M3 285.0000 295.00 | 84,075.00
0002 multimalla ferretera cal. 12.5 1.00 m2 1,140.0000 82.00 93,480.00
0003 alambre galv. Cal.12.5 1.00 kg 117.8000 31.00 3,651.80
0004
0005
0006
0007
COSTO DE MATERIALES| 181,206.80
NUMERO MANO DE OBRA CLAVE REN?g/“EN UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
0001 Jornal (Pepena y acarreo de piedra ) 8.00 JOR 35.6250 136.18 4,851.41
Jornal (colocacion de gavion y llenado 250| JOR 114.0000 136.18 | 15,524.52
0002 con piedra)
0003
0006
| COSTO DE MANO DE OBRA| 20,375.93|
RENDIMIEN
NUMERO EQUIPO Y HERRAMIENTA MENOR CLAVE To UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
0003 Herramienta Menor % 0.0300 20,375.93 611.28
COSTO DE HERRAMIENTA y EQUIPO| 611.28|



ACTIVIDAD

Jun | Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Andlisis de la situacion y propuesta
de proyecto por parte de la ADR

Recorrido por parte de los técnicos
y el enlace COUSSA-PESA

Pre-validacién de las obras

Elaboracion y entrega del proyecto

Aprobacion de los proyectos.

Reuniones para la programacion y
organizacion de los grupos de
trabajo.

Limpieza y acondicionamiento del
area donde se construird la Presa
de mamposteria.

Limpieza y acondicionamiento del
area donde se construira el
bebedero pecuario.

Acondicionamiento del lugar donde
pasara la linea de conduccién.

Trazo de curvas de nivel para el
establecimiento de perenes

Construccion de presa y bebedero
pecuario

Adquisicion e instalacion de la linea
de conduccién.

Plantacion de magueyes

Supervision y  facilitacion  de
asesoria técnica.

Respecto a las necesidades de capacitacion,se tiene que en todo el proceso de
gestion e implementacion de las obras se requiere de asistencia técnica y
capacitacién, por citar un ejemplo, en el caso del establecimiento de barreras vivas
se necesitara de un curso-taller con la gente para el establecimiento encurvas de

nivel de los magueyes.

3.8 NORMAS SANITARIAS, AMBIENTALES Y OTRAS APLICABLES
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LEY DE AGUAS NACIONALES

Reglamento de la LEY DE AGUAS NACIONALES, Titulo Cuarto.- Derechos de

Uso y Aprovechamiento de Aguas Nacionales.
Comision nacional del agua

VII. Atender los asuntos y proyectos estratégicos y de seguridad nacional en materia
hidrica;

VIIl. Formular y aplicar lineamientos técnicos y administrativos para jerarquizar
inversiones en obras publicas federales de infraestructura hidrica y contribuir cuando le
sea solicitado por estados, Distrito Federal y municipios, con lineamientos para la
jerarquizacion de sus inversiones en la materia;

Aguas Nacionales

ARTICULO 16. La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento
de las concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en
cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

ALGUNAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE ESTAN RELACIONADAS CON LAS
ACCIONES A REALIZAR SON LAS SIGUIENTES:

NOM-005-CONAGUA-1996. Fluxémetros - Especificaciones y métodos de prueba. Se
publicé en el Diario Oficial de la Federacion el dia 25 de julio de 1997.

NOM-011-CONAGUA-2000. Conservacion del recurso agua. Establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales. Se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el dia 17 de abril de 2002.

3.9 DESCRPCION DEL PRESUPUESTO
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El presupuesto que se requiere para la realizacion de las actividades del proyecto

se resume en el siguiente cuadro:

PRESUPUESTO GENERAL CEBOLLETAS
UNIDAD DE | UNIDAD DE
MEDIDA MEDIDA
INVENTARIO |(IMPACTO) 3/
(CONTRUIDO COUSSA-
OBRA PRINCIPAL NUEVA 1/ /PAGADO) 2/ MONTO PESA BENEFICIARIOS
PEQUENA PRESA DE 1/0BRA/1373.63
MAMPOSTERIA m3 16293.28 m3 | 3, 386,582.56 | 7, 855,727.38 530,855.18
ADQUISICION DE LINEA DE 1500.00 ml/ 3 1 106,000.92
CONDUCCION pulgadas FOGO | 1,500.00 ML| 1, 196,090.92 0.00
INSTALACION DE LINEA DE
CONDUCCION 11.73 M3 |1,500.00 ML 204,400.00 | 204,400.00 0.00
BEBEDERO PECUARIO lobra/8m3  [8M3 46,798.19 | 46,798.19 0.00
ADQUISICION DE PLANTA'Y
PLANTACION DE BARRERAS VIVAS
CON MAGUEY (EN LINEAS A NIVEL
SEPARADAS CONFORME AL
INTERVALO QUE RESULTE EN
FUNCION DEL % DE PENDIENTE) ~ |2500 PLATAS |3 HAS 78,900.00 | 78,900.00 0.00
ADQUISICION DE PLANTA Y
PLANTACION DE BARRERAS VIVAS
CON ESPECIES PERENNES
(DURAZNO EN LINEAS SEPARADAS
CONFORME EL INTERVALO QUE
RESULTE DEL % DE PENDIENTE 1000 plantas |3 HAS 53,370.00 | 53,370.00 0.00
PRESA FILTRANTE DE PIEDRA
ACOMODADA 190 M3 7 OBRAS 134,187.80 | 134,187.80 0.00
PRESAS FILTRANTES DE GAVION
CON MULTIMALLA FERRETERA 190 M3 4 OBRAS 208,222.31 | 208,222.31 0.00
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IV. COCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El presente proyecto de inversion que presenta la comunidad de Cebolletas,
denominado “Desarrollo de la localidad de Cebolletas” destinada a la
produccion de alimentos en huertos y generar una fuentes de desarrollo para los
pobladores de la comunidad, ya que el proyecto es viable en términos
tecnologicos, ecoldgicos, econdémicos y sociales, representando una alternativa
real para los habitantes de la localidad. El cual plantea mejorar la calidad de vida
de las familias y mejorar la produccion de alimentos en huertos, lo cual incidira en
el mediano y largo plazo en el mejoramiento en el nivel alimenticio y calidad de
vida de los beneficiarios.

Con las acciones del proyecto se busca minimizar los dafios ocasionados
por la erosion y conservar y proteger los recursos naturales en general, sentando
las bases de la sustentabilidad.

Para el proyecto la inversion es considerable pero es de gran impacto para
435 personas que podran beneficiarse de la produccion de alimentos.

RECOMENDACIONES

Con respecto a las barreras vivas, es conveniente que las plantaciones se
encuentren siempre libres de maleza por lo que se les tiene que limpiar
constantemente, se brindara asesoria para realizar la poda, entre otras

actividades.
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