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INTRODUCCION

En sus origenes, la investigacion se realizdO en campos experimentales, asi como
en terrenos de agricultores, siguiendo el enfoque de estaciones experimentales.

Consecuencia de la investigacion del periodo 1945-1954, se desarrollo el
consenso de que la investigacion agricola dedicada a la generacion de tecnologia
para pequefios productores de agricultura de temporal, debia ser el producto de
estudios realizados, tanto en campos experimentales, como en terrenos de los
agricultores. Ademas, fue sosegado el efecto de diversas practicas de produccion
en el desarrollo de los cultivos bajo distintas condiciones de clima, suelo y manejo.

Existen multiples definiciones del concepto de sistema, en lo que existe
coincidencia en que es un arreglo de componentes fisicos, los cuales estan unidos
o relacionados, de manera que actian como una unidad. En México, se defini6 el
concepto de sistemas de produccion, con base en las diferencias entre factores
inmodificables de clima y suelo, lo cual representa la necesidad de generar
tecnologia para los diferentes sistemas. Acorde a Turrent (1978) amplio el
concepto hacia agrosistema, el cual implica la consecucién de informacién
secundaria, entrevistas con agricultores, técnicos y reconocimientos terrestres,
con lo cual se lleva a cabo la estratificacion. En esencia las definiciones anteriores
se refieren a sistemas agricolas y estos se analizaron en funciéon de factores o
insumos que permitieran la optimizacién econdémica. Posteriormente, se tomaron
en cuenta las semejanzas de las circunstancias de los productores, con el
concepto de dominios de recomendacion. A diferencia del anterior, la premisa
basica de este concepto fue que las “circunstancias de los 288 Homero Salinas
Gonzalez et al. agricultores se definen como la serie de factores que afectan las
decisiones de los productos agricolas con respecto al uso de tecnologias en los
cultivos”. Las circunstancias socioecondmicas se pueden dividir en internas, que
son sobre las que el agricultor ejerce algun control (recursos) y las externas son
las que condicionan su ambiente econémico exterior (mercados). Por otro lado, las
circunstancias naturales son las que condicionan algunas decisiones del agricultor,
como pendiente, suelos o clima. Debido a esto, el CIMMYT desarroll6 la
necesidad de clasificar a los agricultores con circunstancias similares en dominios
de recomendacioén, es decir, en grupos de agricultores para quienes es posible
hacer mas o menos las mismas recomendaciones, quienes definieron las
circunstancias socioecondémicas y ecoldgicas de los productores en tres niveles,
los cuales son el nivel macro (Regional), sistema (productor y cultivo),
subsistemas ecoldgicos (agua, suelo, clima, organismos dafinos y especie vegetal
0 animal) y subsistemas socioeconomicos (insumos, mano de obra, tecnologia,
productos y el productor). Esta Ultima, incluye la posibilidad de analizar el
funcionamiento o proceso y las salidas de procesos bioldgicos, lo que constituye
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un sistema de produccién. En ambos casos, los indicadores biol6gicos son
evaluados en términos econémicos y sociales.

Es menester el considerar los factores que enseguida se mencionan, que si bien
no son todos es pertinente comentar que debera dérsele algo de importancia a
estos:

Clasificacion de sistemas de produccion
Sin embargo, otros aspectos como la intensidad de uso de suelo y la movilidad,
asi como los propésitos productivos, han sido considerados para caracterizar
sistemas de produccion de pequefios rumiantes

Clasificacion por uso del suelo Sistemas extensivos

Son aquellos sistemas donde los pequefios rumiantes obtienen su alimento de
areas de agostadero de gran extension y que para realizarlo recorren diariamente
grandes distancias

Sistemas intensivos

Estos sistemas pueden ser de dos tipos, el intensivo de tipo pastoril y el intensivo
de manejo estabulado sin pastoreo. El sistema intensivo de tipo pastoril se asocia
con praderas artificiales, 1o que requiere de habilidad y conocimiento del productor
respecto a rotacion de potreros y carga animal, de acuerdo con el rendimiento de
la pastura

Sistemas de produccién por la Movilidad
Un criterio también utilizado para definir a los sistemas de produccion es la
movilidad del rebafio. Los sistemas asi clasificados se denominan sedentarios,
nomadas y trashumantes.

Sistemas de producciéon de pequefios rumiantes
Sistemas de produccidn caprinos en México

La distribucion de los sistemas de produccion caprino del pais, basada en los
propésitos productivos, se presenta en la Figura 2 (FIRA, 1999). Los principales
productos son la produccion de leche, cabrito y carne de adulto.

Produccion de leche Los sistemas dedicados a la produccion de leche como
principal objetivo productivo son a su vez los de mayor capacidad de inversion
econdémica y de uso de tecnologia

Produccién de carne

Este sistema se dedica a engordar machos castrados y enteros para su venta,
incluyendo entre las hembras, tanto las que no seran destinadas al reemplazo de
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los vientres, como las hembras de desecho después de cumplir su funcion
productiva

La ubicacién de los sistemas de produccion de cabrito es en zonas aridas y
semiaridas del centro y norte del pais, de los cuales destacan los estados de
Coahuila, San Luis Potosi, Nuevo Leon y Zacatecas

Las razas para la produccion de cabrito son la Nubia, la Granadina y razas
lecheras, aunque recientemente se incluy6 la raza Boer

El pastoreo es de 8 a 10 horas al dia con recorridos de mas de 10 km.

Los hatos son manejados con mano de obra familiar, con tamafios de hato de 90
cabras. La fertilidad es de 44.9%, con una baja relacion macho-hembra (1:40),
ventas de cabrito de entre 20 — 30 dias, partos de diciembre a enero y otro en los
meses de mayo a julio

Fuente: TECNOLOGIA EN SISTEMAS DE PRODUCCION CAPRINOS EN EL
SEMI DESIERTO DE ZACATECAS Homero Salinas Gonzélez, Francisco
Echavarria Chaires, Manuel J. Flores Najera, Miguel A. Flores Ortiz, Ramon
Gutiérrez Luna y Agustin F. Rumayor Rodriguez; Centro de Investigacion Regional
Norte-Centro, salinas.homero@inifap.gob.mx 2 Campo Experimental Zacatecas

Palabras clave: Cabras, Caracteristicas de cabras, Cabras en México
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REVISION DE LIETRATURA

El enfoque de sistemas

Durante mucho tiempo la investigacion en produccion animal ha profundizado
en el estudio disciplinario o por areas del conocimiento como la nutricidn,
reproduccion, sanidad, mejoramiento genético, etc. Sin embargo, se ha
demostrado que la eficiencia de un solo factor de la produccion es el resultado
de la interaccién con otros factores, lo que hace necesario la utilizacion de un
enfoque integral para abordar la problematica de la produccién animal
(ILCA,

1988; Garcia, 1983). Como alternativa a la investigacion disciplinaria se ha
desarrollado el enfoque de sistemas. El cual, al considerar que todos los
componentes de la produccion constituyen una unidad estructural y funcional,
supera las limitantes del enfoque disciplinario (Hernandez y Ramos, 1977;
Hart,

1985).

De acuerdo con Amir y Knipscheer (1987), un sistema estd compuesto de
componentes, que interactian dentro de limites bien definidos, tiene objetivos y
propdsitos y requiere de entradas para producir salidas. El equilibrio en el mismo
estd influenciado por la capacidad de soportar, catalizar y oponerse a otros
sistemas y subsistemas. En la produccion animal los sistemas son complejos, se
componen y sufren la influencia de factores biologicos, climaticos, sociales,
culturales y economicos; sin embargo, todo sistema presenta elementos
definibles, conocidos como componentes, entradas, relaciones entre
componentes (interacciones), salidas y limites (Garcia, 1983).

Como sefialan Nahed y Parra (1984) y Hart (1985) los componentes de un
sistema de produccion animal son el clima, suelo, pastizal, complemento
alimenticio, animales, parasitos, instalaciones, utensilios, fuerza de trabajo y
productos. Los procesos son el mejoramiento genético, reproducciéon, salud
animal, cadena alimenticia y cambios en el pastizal. Para el andlisis de los
sistemas se deben de seguir los siguientes pasos: (a) identificacion del sistema,
(b) construccion de un modelo conceptual preliminar y, (c) modificacion y
revalidacion del modelo si es necesario. Todos estos pasos tienen como meta
principal entender la relacién entre la estructura y funcién del sistema.

Como experiencias exitosas de la aplicacién del enfoque de sistemas a la
produccion animal destacan las realizadas por el Centro Internacional de
Ganaderia para Africa (ILCA) (ILCA, 1992, 1994) y el Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) en Centroamérica (Solano,
1983), que en su momento puntualizaron que las actividades para impulsar
la ganaderia no debian restringirse a los aspectos técnicos para incrementar la
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produccion animal, si no que éstas deben integrarse en un enfoque de
sistemas para el estudio integral de la unidad familiar de produccion.

Los aportes metodoldgicos del ILCA fueron: (a) las fases de investigacion en
sistemas ganaderos considera el diagndstico de recursos, el disefio de
investigacion, la prueba y evaluacidon de la informacion generada y, (b) la
técnica de investigacion en sistemas de fincas (unidades de produccion), se
puede adecuar a la naturaleza de la produccion animal y a las condiciones locales
de produccion.

El CATIE tuvo importantes avances en la caracterizacion de sistemas agricolas y
ganaderos tradicionales con productores de Centroamérica y el Caribe, pero no
consolidé un programa de desarrollo a largo plazo; sin embargo, la investigaciéon
realizada hasta principio de los 1980’s sirvio de base para la introduccién
de nuevas metodologias de investigacion como es el enfoque agroforestal
en la produccion agropecuaria (Tienhoven y col., 1982; Russo, 1994; Acciaresi
y col., 1994; Cameron, 1994).

Los sistemas de produccion animal

En el Africa sub-Sahariana muchos estudios se han conducido para la
identificacion y caracterizacibon de sistemas tradicionales de produccion
animal (Wilson, 1986; Ibrahim, 1998), y se han utilizado como criterios de
clasificacion los siguientes: (a) la dependencia de la familia de la cria de animales,
en términos de ingreso bruto o abastecimiento de alimentos, (b) el tipo de
agricultura asociado con la produccion animal y, (c) la duracién y distancia en el
movimiento de los animales en las areas de pastoreo.

Como principales sistemas de produccion animal dependientes del pastoreo y la
utilizacion de subproductos agricolas se han descrito los siguientes:

Sistema pastoril

El sistema pastoril es aquel en que mas del 50% del ingreso bruto o mas del
20% de los alimentos que la familia consume se obtienen directamente de la
ganaderia (Wilson, 1986). La mayoria de los animales en las sociedades
pastoralistas de Africa son de propiedad individual, pero los recursos utilizados
(agua y forraje) son comunales, lo que dificulta el control sobre los accesos a
estos recursos (ILCA,

1994). Como perspectivas para este tipo de sistema se puede sefialar que en el
caso de Nigeria, desde finales de los 1970’s la tendencia ha sido la
sedentarizacion  de los sistemas pastoriles mediante el establecimiento de
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reservas de pastoreo, ranchos, granjas productoras de leche y lotes de
engorda de bovinos (von Kaufmann, 1986).

En la literatura consultada de Europa e Iberoamérica, cuando se hace referencia
a los sistemas pastoriles, se sefialan como sistemas de pastoreo extensivo y las
caracteristicas generales de los mismos son: a) Se localizan en regiones con
severas limitaciones fisicas para la intensificacion de la ganaderia (Zorita, 1995;
Bueaufoy, 1995).

A Utilizan pastizales, areas cubiertas de arbustivas, praderas permanentes y
cultivos forrajeros (Landais y Balent, 1993; Caballero y Carrién, 1993; Santucci,
1995; Zorita, 1995).

La movilidad y 20iversificacion ha sostenido a estos sistemas por largos
periodos de tiempo y los ha hecho productivos (El Aich 'y
Waterhouse,1999).

El complejo rebafio-pasto se utiliza para aprovechar las relaciones
complementarias entre los tipos de pasturas y grupos de animales (Landais y
Balent, 1993; Caballero y Carrion, 1993; Santucci, 1995; Zorita, 1995).

El factor tierra entra en gran proporcion en relacion con el resto de otros
componentes, y las producciones, medidas en términos de valor econémico y
referidas a las unidades (ha), son reducidas (Revuelta y Eguren, 1995).

Tienen un papel importante en el mantenimiento de las comunidades rurales
(Osoro, 1995; Bueaufoy ,1995).

Como principales desventajas de los sistemas pastoriles se han sefalado
las siguientes:

El pastoreo selectivo del ganado, degrada la cubierta herbacea y reduce la
produccién animal por superficie (Paz, 1996).

El exceso de carga ganadera empobrece la cubierta vegetal y asociada a ello
favorece la aparicion de procesos erosivos (Paz, 1996; Sanchez y Sanchez,
1995).

Dada la pobreza estacional de los forrajes, no se pueden conseguir altos

niveles de productividad sin suplementaciéon (Mateos, 1990; Sanchez y col.,
2002b).

Sistema agropastoral

Al sistema de produccién agropastoral también se le ha llamado sistema integrado
de cultivo-ganado o sistema combinado de agricultura-ganaderia (Jabbar, 1994;
Devendra, 20022,b). El sistema agropastoral, es aquel en el cual del 10 al 50% de
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los ingresos brutos son obtenidos de la ganaderia, o mas del 50% de los
ingresos se obtienen de la agricultura (Wilson, 1986). En Africa, el sistema se ha
desarrollado por los frecuentes conflictos entre campesinos agricolas y los
ganaderos nomadas. Estos conflictos, las sequias y la restriccion de
movimientos del ganado a través de las jurisdicciones politicas, han favorecido la
sedentarizacion de los ganaderos ndmadas y el desarrollo de los sistemas
agropastorales (Jabbar, 1994).

Algunos ejemplos de sistemas agropastorales citados por ILCA (1994) y
Tarawali y col. (2001) son: (a) la siembra de mijo (Pennisetum typhoides) y
cowpea (Vigna unguiculata) en franjas como forma de incrementar la cantidad y
calidad del forraje para los animales y (b) el banco de proteinas, a partir de
leguminosas que pueden ser cultivadas en franjas, o al borde de los terrenos
(cercas vivas) para producir forraje para las épocas criticas del afio.

Como caracteristicas de los sistemas agropastorales se puede
sefialar:

Los productores utilizan y conservan los rastrojos de los cultivos, los cuales son
al menos igual de importantes que la produccion de grano (Bradford,

1999).

La integracion de ganado y cultivos permite un reciclado eficiente de los
residuosy subproductos para la obtencion de productos animales (Sansoucy,
1995; Arene, 1996).

La disponibilidad de forraje para la alimentacion animal durante la época seca
del afio es la principal limitante (Jabbar, 1994).

Sistemas agricolas

Los sistemas agricolas con ganado, son aquellos en los que al menos el 10%
de los ingresos se obtienen de la produccion animal (Wilson, 1986). El sistema lo
integran diferentes componentes como son los cultivos anuales, animales y
pasturas naturales (Thomson y Bahhady, 1995). Una de las justificaciones mas
importantes de la cria de animales en los sistemas agricolas es que los
campesinos necesitan abono organico y traccion para el cultivar en suelos
empobrecidos (Jabbar, 1994).

Como ejemplos de sistemas agricolas con ganaderia, se ha citado que en Asia
los animales son una parte integral de la unidad de produccion, a pesar de lo
21



intensivo del ciclo de cultivo y la alta densidad de poblacion, que dejan poca tierra
para el pastoreo; por lo que la mayoria de los animales permanecen encerrados
en los patios de las casas y se alimentan de pastos nativos y arbustos (Thorne y
Tanner,

2002).

caracteristicas de los sistemas agricolas se pueden sefalar:

-Son los que cuentan con mayor numero de productores y mantienen el
mayor numero de animales (Lebbie y Ramsay, 1999).

-Son el resultado del crecimiento de la poblacion humana y la presion en los
sistemas agroganaderos para intensificar la produccion (Devendra, 1994; Lebbie
y Ramsay,

-Los animales se utilizan en la unidad de produccién para reducir el efecto de
la sequia, cerrar el ciclo de nutrientes, mejorar la calidad ambiental y para el
uso de forrajes de baja calidad (Mohammed, 1995).

La perspectiva de los sistemas agricolas ha sido analizada ampliamente por
Devendra (20023,b), quien concluyd que por tratarse de sistemas de produccion
animal sostenible y con un alto nivel de integracion y especializacion, éste sera
mantenido por los productores.1999).

Los sistemas para una produccién animal sostenible

Desde el punto de vista de la producciéon animal sostenible, los animales no sélo
constituyen el medio de vida para millones de familias, si no que también
contribuyen a una produccion ecolédgica y econdmica (Kaushik, 1999). Un andlisis
completo de la sostenibilidad y sus implicaciones dentro de la produccion
animal ha sido revisado por Thompson y Nardone (1999), en el que concluyen
qgue la produccién animal se debe de abordar desde el punto de vista de la
integridad funcional y con un enfoque multi e interdisciplinario.

Los criterios para mejorar la sostenibilidad de la ganaderia han sido descritos por
Gibon y col. (1999), en el que se establece que desde el punto de vista de la
investigacién, los sistemas ganaderos se deben de abordar en un contexto de
desarrollo rural en el que la produccion animal no es so6lo un proceso productivo si
no que también es una actividad humana.
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Dentro de los sistemas de agricultura sostenible y que tienen relacion directa
con la ganaderia, es la agroforesteria. La diversificacion de los agroecosistemas
mediante la incorporacion de &rboles es una practica muy antigua,
principalmente en regiones tropicales y subtropicales (Gliessman, 1989). El
concepto de agroforesteria se define como un concepto muy general para un
grupo de sistemas que combinan la agricultura, el cultivo de arboles, arbustos
y la cria de animales domésticos con un arreglo espacial y temporal
determinado (Vergara,

1987; NRC, 1986; Burley y Wood, 1995).

En los ultimos 20 afios una gran cantidad de trabajos se han realizado para
describir el enfoque agroforestal en la agricultura, dentro de los cuales se pueden
destacar a Vergara (1987), NRC (1986), von Maydell (1987), Nair (1989),
Radulovich (1994) y Burley y Wood (1995).

La agroforesteria, ha tenido variadas aplicaciones en la definicion vy
caracterizacion de los sistemas de produccion agricola y ganadera
(Cameron,

1994).

Las caracteristicas de los sistemas agroforestales han sido descritas entre
otros, por von Maydell (1987), l1zac y Sanchez (2001), Cardoso y col. (2001) y
Franzel y col. (2001) y son las siguientes:

Componentes multipropositos: se obtienen varios productos que contribuyen a
alcanzar la autosuficiencia, estabilidad y sostenibilidad de los sistemas.

Adaptacion al sitio: uso O6ptimo de las condiciones ambientales y recursos
naturales en el espacio y en el tiempo.

Adaptacion al clima: mediante el uso de especies y practicas apropiadas para
la resistencia a la sequia.

Orientacion a la demanda de proteccidon, mejoramiento ambiental, generacién de
ingreso Yy culturales.

Uso de recursos naturales y humanos localmente disponibles.

Adaptaciones de los sistemas de produccion a las estructuras politicas,
socioecondmicas y al progreso técnico.

Los objetivos de los sistemas agroforestales son: (a) la optimizacion del efecto

benéfico de las interacciones entre los componentes maderables con los cultivos

o animales, (b) disminuir la necesidad de insumos externos, (c) tener un

menor impacto de las practicas de manejo en el ambiente, (d) obtener una
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mayor diversidad de productos y, © maximizar los ingresos econémicos (Burley y
Wood,
1995; Gliessman, 1989).

De acuerdo con la naturaleza 'y presencia de los componentes
agroforestales (arboles, cultivos y animales) se definen las siguientes categorias
estructurales (Torquebiau, 1993):

c)agrosilvicolas: arboles y cultivos de temporada.
b) Sistemas silvopastoriles: arboles y animales/pastizales.

c) Sistemas agrosilvopastoriles: arboles, cultivos de temporada vy
animales/pastizales.

Para propositos de la produccion animal y por tener relacion con el
presente trabajo, se describirAn a continuacion a lossistemas silvopastoriles y
agrosilvopastoriles.

Sistema silvopastoril

En este sistema se tienen varias modalidades, como aquellos que utilizan arboles
para la produccion de forraje para corte-acarreo, o el pastoreo de los
animales bajo plantaciones comerciales o el pastoreo de vegetacién arbustiva y
pastos en areas de bosques (Torres, 1982; Vergara 1987; von Maydell, 1987).

Como razon fundamental para el desarrollo de este sistema de produccion,
Vergara (1987) sefiala que “cuando la poblacibn humana y de animales
estuvieron dentro de los limites razonables, los bosques fueron capaces de
suplir sus necesidades sin degradarse”, sin embargo, “ahora todo tipo de bosque
y pastizales estan severamente degradados debido a la sobre explotacion”

Los sistemas silvopastorales son la base para la cria de ovinos, caprinos y
bovinos en la india; en el verano los animales pastorean en pastizales de
montafia y conforme avanza la estacién fria son bajados a los bosques de
zonas templadas, y finalmente a los bosques subtropicales (Vergara, 1987; von
Maydell, 1987).

Las caracteristicas mas importantes de los sistemas silvopastoriles que
mencionan Vergara (1987), von Maydell (1987) y Burley y Wood (1995) son:

a) La mayoria de los animales pastorean libremente en las tierras y bosques
comunales.
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b) Los animales también pastorean en tierras agricolas cuando los terrenos
estan en descanso o después del periodo de cultivo.
c) Los arboles son utilizados para forraje o lefia y los frutos comercializados.

d) El numero y tamafio de los arboles se incrementa con el tiempo.
e) Las escorrentias y pérdidas del suelo por erosién se reducen.

f) La produccion de pastos decrece conforme la cobertura del estrato arbéreo
aumenta.

g) En las zonas templadas los rebafios migratorios de ovinos, cabras y bovinos
causan severos dafos a la regeneracion de pastos y arboles.

h) Los animales domésticos y silvestres tienen una funciébn muy importante en
promover el crecimiento de las plantas lefiosas perennes, al reducir la
competencia con los pastos.

i) En algunas tribus de Africa los animales domésticos son una parte integral de
los individuos, familias e identidad étnica.

Existen importantes estudios que abordan el espaciamiento de los arboles en las
pasturas; asi por ejemplo, Cameron (1994) cita que rangos de 40 a 500
arboles por hectarea son recomendados para la asociacién con pasturas. Aunque
es una practica comun trabajar con densidades iniciales de 625 arboles/ha y
finalizar la rotacion con 250 &rboles/ha de especies caducifolias y con 150
arboles/ha

especies perennifolias, pero la mayor cobertura y produccion de forraje se
logra con densidades de 250 a 316 arboles/ha (Acciaresi y col., 1994).

Sistema agrosilvopastoril

Bajo el nombre de sistema agrosilvopastorii se agrupa a un conjunto de
técnicas de uso de la tierra que implica la combinacion o0 asociacion
deliberada de un componente lefioso (sea forestal o frutal) con ganaderia y/o
cultivos en el mismo terreno, con interacciones ecologicas 0 econdOmicas
(Torres, 1982; NRC, 1986; Gay y col., 1988; Nair, 1989; Russo, 1994). En varios
estudios a los sistemas agrosilvopastoriles se les describe como sistemas
combinados, integrados o mezclados (Devendra, 1995; Febles y col., 1995;
Garcia, 1995; Dalibard, 1995; Chirgwin, 1995; Crespo y col., 1995).

Entre los sistemas agrosilvopastoriles descritos se encuentran los siguientes:

En la India, Vergara (1987) describe como sistemas agrosilvopastoriles a los
cultivos intercalados con palma de coco y arboles frutales, a los arboles en los
terrenos agricolas y a los arboles en las orillas de los terrenos, donde los pastos
crecen en los espacios abiertos. Los dos Ultimos sistemas tienen una mayor

25



dependencia del componente animal. Sin embargo, este mismo autor sefiala que
son los huertos de traspatio los que realmente combinan animales con cultivos y
arboles.

En Sudan, se maneja un sistema rotacional comun que consiste en 20 ha de
tierra, subdividida en cuatro secciones que son rotadas cada 5 afos (NRC,
1986).

En muchas partes del Sahel se deja crecer a Acacia albida, que
proporciona madera, lefia, sombra y forraje durante la época seca, (NRC,
1986; von Maydell, 1987).

En los climas tropicales los sistemas agrosilvopastoriles cumplen las siguientes
caracteristicas (Vergara 1987): (a) la mayoria de los huertos caseros tienen una
variedad de animales, que aprovechan los forrajes de los cultivos para su
alimentacion, (b) conforme la intensidad de cultivos de arboles se incrementa, las
especies arbdreas sin utilidad son reemplazadas por especies de uso multiple
y, (c) la intensidad del cultivo de arboles es influenciada por las diferencias en las
condiciones socioecondmicas de los productores.

En las regiones tanto aridas como hUmedas de Africa los sistemas
grosilvopastoriles fueron descritos por von Maydell (1987) como: (a) la
produccion de cultivos agricolas durante la estacion lluviosa y el pastoreo
durante el periodo seco del afio, (b) los arboles, arbustos y palmas son dejados
en pie y mantenidos o algunas veces plantados en las tierras de cultivo, los
cuales forman un componente esencial del sistema, (c) el ganado proporciona
alimentos, fuerza de trabajo para la agricultura, abono orgénico y representa
una fuente importante de capital, (d) el ganado proporciona empleo,
especialmente para mujeres y nifios, asi como ingresos especificos y derecho de
propiedad sobre los mismos y, © los animales son importantes para mejorar la
productividad en tierras marginales.

La sustentabilidad de los sistemas agrosilvopastoriles puede fundamentarse
en: (a) la capacidad que tienen los arboles para producir biomasa con altos
niveles de proteina a partir de la energia solar, agua, aire y suelo, (b) disminuir la
dependencia de los fertilizantes quimicos para la agricultura y, (c) reducir el uso
de concentrados para los animales con el uso de recursos alimenticios
locales (Febles y col., 1995).

Dentro de las técnicas utilizadas para fomentar el uso de los sistemas
agrosilvopastoriles se encuentran el uso de cercas vivas, bancos de proteina y
asociaciones de arboles en terrenos de pastoreo (Febles y col., 1995)

Las limitantes para la integracion de arboles en los sistemas de produccion
tradicionales son sefaladas por Fierros (1994), Russo (1994), Russo (1994),
Radulovich (1994) y Sanchez (1995):
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Los estudios realizados se han orientado ma&s a conocer las précticas
agroforestales.

Los resultados obtenidos son poco representativos y con aplicaciones
ecolégicas muy restringidas.

Dafio a los arboles jovenes y adultos por los animales y la compactacion del
suelo. El dafio que se puede causar a los arboles por el corte de forraje.

Las préacticas de cosechas y labores culturales mecanizadas se ven afectadas
por la interferencia de los arboles.

El desconocimiento de las técnicas agrosilvopastoriles y la falta de personal
entrenado. Escasez de terreno, semilla, asistencia técnica y agua.

Los sistemas de produccién de caprinos

Los productores de caprinos generalmente no estan especializados en una sola
actividad productiva, si no que combinan varias actividades para cubrir sus
necesidades de alimentacion e ingresos, como actividades complementarias se
pueden mencionar:

a)Las actividades agricolas (Mateos, 1990; Pulido y col., 1995b).

b) La recoleccion de productos forestales, el comercio y la venta de fuerza de
trabajo (Ruiz y col., 1992; Hernandez y Sierra, 1992; Martinez, 1992 y Garcia y
col., 1992).

c) La cria de vacunos-ovinos en los rebafios (Tejon y col., 1995a; Pulido y
col.,1995 b,c)

La literatura revisada describe una amplia clasificacion de sistemas de
produccion de caprinos (Caballero y Carrién, 1993; Moyano y col., 1993; Ortufio,
1994; Mainar et al., 1994; Pulido y col., 1995c y Tején y col., 1995e). La mayoria
de la informacion disponible considera como base para su clasificacion a la
extension de terreno usado para el pastoreo y el movimiento migratorio de los
animales, clasificandolos como sistemas transhumante, riberiego, estante,
ndmada oportunista y semi-intensivo (Moyano y col., 1993; Ortufio, 1994;
Mainar y col.,

1994; Pulido et al., 1995c). Si bien existen otros enfoques donde la
funcién- objetivo es la base mas importante para la clasificacion de los sistemas
(Salinas,

1988; Vargas, 1990; Tuncel y Rehber, 1995).
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Sistema especificos pastoril

El sistema tradicional de produccién de caprinos ha sido el extensivo (Boza,
1990), que se practica en zonas aridas, areas montafiosas y climas tropicales
(Santucci,

1995; EI Aich, 1995). Los sistemas extensivos (Tuncel y Rehber, 1995) o
pastoriles (Wilson, 1986), se han dividido en migratorios y sedentarios: (a)
los migratorios se dividen en transhumantes y ndmadas, los primeros realizan
un aprovechamiento estacional de pastos lejanos (tienen un lugar fijo de
residencia) y los segundos realizan un pastoreo itinerante (sin lugar fijo de
residencia) y (b) los sistemas sedentarios son practicados por campesinos
establecidos en las comunidades rurales.

La produccion descansa en la organizacion de los rebafios y en la
adaptabilidad de los caprinos a los ecosistemas con fuerte insolacion y una
vegetacion escasa (Boza, 1990; Santucci, 1995). Con la integracion de los
caprinos se logra una revalorizacion de terrenos infrautilizados o que por sus
adversas condiciones ambientales no pueden ser aprovechadas por otras
especies animales (Baro,

1984; EIl Aich, 1995), o bien utilizan los residuos de cosechas y subproductos de
industrias agrarias (Bar6, 1984).

Los sistemas caprinos extensivos se orientan a la produccion de carne, ya que la
leche se utiliza fundamentalmente para la alimentacion de los cabritos (Charlet
y Le Jaouen, 1977). Si bien, existen rebafios de vocacion mixta, leche y
carne, aunque la produccion de leche esta limitada por la disponibilidad de
alimentos naturales y el uso de suplementos (Charlet y Le Jaouen, 1977;
Sanchez, 1988; Landau y col., 1995; Tuncel y Rehber, 1995).

Como ventajas de los sistemas caprinos extensivos se pueden sefialar la
mejora de la fertilidad del suelo por las deyecciones de los animales, el
control de las malas hierbas y la mayor entrada econdmica por la venta de
leche y cabritos. Como desventajas se sefialan a la compactacion del suelo
debido al pisoteo, los riesgos de consumo de plantas toxicas, asi como el
posible dafio de las cabras a las plantaciones establecidas (Zari y Scappini,
1996).

Sistema agropastoral

Los sistemas agropastorales en el Africa Sub-sahariana se caracterizan por tener
menos de 50 caprinos, generalmente criados en rebaflos mixtos con ovinos
y bovinos (Wilson, 1986; Okoruwa, 1994; Ibrahim, 1998). En Mozambique y
Tunez este tipo de sistema de produccion de cabras constituye un importante
soporte en la débil economia de las familias, ya que independientemente del
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consumo de sus producciones, permiten a través de su venta o trueque adquirir
otros bienes como vestido y medicinas (Tejon y col., 1995e; Nefzaoni y Abdouli,
1995).

En Egipto se describe un sistema comercial movil de productores sin tierra, que
mueven sus rebafios en busca de los rastrojos de cultivos después de las
cosechas y comercializan leche fresca o queso (Galai, 1995).

En Espafa (Caballero y Carrion, 1993), se ha descrito un sistema caprino
similar al agropastoral, ya que los animales aprovechan la vegetacion natural de
las sierras y en el verano aprovechan las rastrojeras de cereales. En ltalia,
Rubino y

Claps (1995), le dan el nombre de sistemas sedentarios oportunistas, al ser
movidos los rebafios frecuentemente en una amplia area para satisfacer la
demanda de forraje.

Pequefios rebafios familiares

Los pequefios rebafios familiares de caprinos predominan en areas de minifundio,
en este sentido Galai (1995) encontré que en Asia un promedio de cinco cabras
se crian junto a los bovinos y bufalos en areas de 0,2 a 2 ha de tierra. También
son los sistemas dominantes en el este de Africa, en donde rebafios con menos
de 20 animales son criados en la unidad de produccion (Okoruwa, 1994;
Tamboura y Berté, 1996; Manjeli y col., 1994; Larbi y Oji, 2002). Para el caso de
Espafia, la utilizacion de este sistema es cada vez mas escaso, los caprinos
permanecen encerrados durante la mayor parte del dia y salen a pastar cuando
los propietarios tienen tiempo (Caballero y col.,, 1991). En la condiciones de
manejo de los rebafios familiares, los caprinos son usados como ahorro de capital
y autoconsumo de carne, en tanto que los grandes rumiantes proporcionan un
ingreso regular por la venta de leche (Okoruwa, 1994; Galai, 1995).

Los sistemas agroforestales

La primera aproximacion en la definicion de los sistemas agroforestales en
caprinos para Ameérica Latina fue planteada por CATIE (CATIE,1987), al
caracterizar y reconocer la importancia que tienen los caprinos en los sistemas
integrados de produccion, y con los avances de 10 afos de investigacion, en
1995 se dio a conocer la propuesta de los médulos agroforestales de produccién
de caprinos (Benavides et al., 1995; Oviedo et al.,, 1995). Las caracteristicas
principales del un médulo caprino agroforestal son (Benavides y col., 1995):
29



La agricultura tradicional en México

Tiene una funcion muy importante para la subsistencia de las familias
campesinas en el medio rural, sobre todo en aquellas comunidades que integran
cultivos, ganaderia y el aprovechamiento forestal.

La integracion de varias actividades productivas tiene la ventaja de reducir
riesgos y proporcionar estabilidad a la unidad familiar de produccion. En este
contexto los caprinos, al igual que los demas animales domésticos, se utilizan
para transformar productos y subproductos agricolas y forrajes de las areas de
pastoreo en carne, leche y abono organico (Devendra, 1994). Desde el punto de
vista econdmico y social, la produccibn de cabras es una actividad
complementaria, que proporciona recursos econémicos a las familias y genera
empleo, de no realizarse esta actividad se favoreceria aiun mas la emigracion de
los campesinos a los centros urbanos.

Los sistemas de produccién de caprinos predominantes en Meéxico son la
produccion de leche y cabritos, y la produccion de animales adultos para carne.
La produccién de leche y cabritos se realiza en la regidn centro-norte del pais
y es una actividad orientada al mercado, que se ha desarrollado por la
disponibilidad de tierra y recursos forrajeros, lo que permite a los productores
manejar rebafios con mas de 100 cabras y asi poder comercializar la leche y
cabritos de forma individual. El sistema de produccién de caprinos para carne
se practica en la regién centro-sur del pais, y por los recursos utilizados para la
alimentacion, se presentan dos modalidades de produccion: rebafios pastoriles de
las areas montafiosas (Sierra y col., 1997) y pequefios rebafios familiares
existentes en las areas de minifundio (Hernandez, 2000).

La problemética de la produccién de caprinos se puede resumir en tres puntos:
(@) el aumento de la poblacién rural, lo que favorece la utilizacion de terrenos
ganaderos con fines agricolas,(b) la alta carga animal de los agostaderos y (c) la
escasez de programas a largo plazo para el fomento de la produccion.

Tradicionalmente, los programas de desarrollo para apoyar a la produccion de
caprinos en México, son diseflados y operados por las instituciones del sector
agropecuario sin la participacion de los productores. Estos programas han
considerado como eje central del desarrollo a la reposicion del hato ganadero, el
establecimiento de médulos productivos demostrativos, el canje de sementales
criollos por sementales de raza pura, la construccion de infraestructura y el
abastecimiento de insumos. Sin embargo, en los Ultimos afios los productores de
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varias regiones del pais, en forma organizada e individual, han tomado el
control de la produccion de caprinos en cuanto a la definicion y ejecucion de
proyectos para la gestion de recursos econdmicos, contratacion de servicios
técnicos, abastecimiento de insumos y comercializacion.

Ante la situacion actual en la produccion de caprinos, es necesario el estudio
de las diferentes alternativas de produccién que estan utilizando los productores
para optimizar la tecnologia tradicional, incrementar la productividad y tener un
manejo eficiente de los recursos naturales disponibles. Una de estas alternativas
la constituye el trabajo que productores e instituciones estan realizando en la
Cordillera del Tentzo, Puebla, México, para que la produccion de caprinos en el
sistema agrosilvopastoril se sustente en la base de recursos disponibles en
la explotacion y se reduzca la dependencia de los agostaderos comunales
como medio de produccion.

La industria de leche y carne de cabras en mexico

La produccion de alimentos (leche, carne y productos lacteos) como otras
actividades del sector ganadero, se da en diferentes sistemas de produccion, que
van desde los altamente tecnificados e integrados (AMEG, 1998), hasta las
economias de tipo campesino, en donde la practica de la ganaderia es una opcién
que les permite mantener la estabilidad biolégica y econémica de sus unidades de
produccion. En este sentido las cabras tienen la imagen de ser el ganado de los
pobres. En paises bajo estas condiciones, las cabras son populares debido a
gue estan integradas en sistemas de produccion mixtos multiproposito y
desempeiian un rol importante en cuanto a la seguridad alimenticia de la
poblacién que se dedica a esta especie (Pittroff, 2004). La produccién de carne y
leche de cabra en México se lleva a cabo en sistemas extensivos bajo
condiciones ecolégicamente dificiles para otras especies pecuarias (Gonzélez,
1977; Arbiza, 1986). Por otra parte, la comercializacién de los productos
caprinos en zonas rurales y bajo el sistema de produccion extensivo no permite
que los ingresos que obtienen los productores sean de acuerdo al esfuerzo e
inversion.

En el Altiplano Potosino la produccién caprina se lleva a cabo como actividad
economica aprovechando la vegetacion espontanea de esta region desde la
época colonial. (Esparza, 1978). En los ultimos 15 afios la produccién caprina
nacional ha estado practicamente cerrada al comercio exterior; y aunque
representa menos del 1% del total de la carne que se produce en Meéxico, se
mantiene con un precio relativo mayor.

En esta zona la produccion se orienta principalmente al cabrito, para lo cual los
productores venden las crias machos generalmente entre los quince y los
cuarenta dias de nacidos y las hembras son para reemplazo, y con lactancias de
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noventa dias aproximadamente. La leche se destina al autoconsumo y a la
elaboracion de quesos frescos cuya venta es local o en las cabeceras
municipales. Monterrey es el principal centro de consumo de cabrito con
850,000 cabezas anuales, 56% de la produccion nacional, pero al producirse en
Nuevo Ledn sélo 230,000 anuales, requiere cabritos de otros estados,
particularmente de Coahuila y San Luis Potosi (Gémez, 2007).

En México existe una poblacion de aproximadamente 9.000,000 cabras, las
cuales son manejadas de manera familiar. En Latinoamericana la produccion
caprina se lleva a cabo por campesinos pobres en zonas aridas y semiaridas,
generalmente en sistemas extensivos y de subsistencia (Cofré,

Manual de produccién caprina

Son multiples las razas ovinas que existen en el mundo. El género se encuentra
distribuido en casi todo el orbe con excepcién de la Antartida. Se menciona que
todos los ovinos domésticos provienen de las siguientes tres especies: la Ovis
ammon o Argali de Asia Central, el Ovis vignei o Urial del sudoeste asiatico y Ovis
musimon o Muflon del oeste asiatico y Europa.

La especie de Ovis canadensis llamado Borrego Cimarrén de Norte América no
ha tenido descendientes domésticos. También se describen razas semi-salvajes o
silvestres, la mayoria de regiones montafiosas o islas remotas como las Soay del
norte de Escocia.

Casi todos los autores especializados atribuyen al Urial como origen de las
principales razas domésticas, después de la Argali que contribuyé a la difusion y
desarrollo de las razas asiaticas y por ultimo el Muflon europeo que se cruzo con
estos tipos (De Lucas y Arbiza, 1996).

Revistas, folletos y otros materiales fotocopiados, exposiciones rurales, visitas
personificadas a los establecimientos que se dedican a la cria de cabras. Ya esta
instalada una fabrica de quesos de cabra y se estd construyendo un Frigorifico
Caprino, obra bastante adelantada en la localidad de Pampa del Infierno, Chaco,
con lo que se absorberia la produccion provincial y de provincias vecinas

En México la caprinocultura se ha difundido en zonas secas, como el
altiplano zacatecano — potosino y en las regiones aridas y semiaridas de
Coahuila y Nuevo Leon, también ha empezado a ocupar regiones del sur
del pais, como la mixteca poblana y oaxaquefia. Las estadisticas del
INEGI del991 de su VIl censo agropecuario nos muestran que los
mayores productores de caprinos en ese afo eran los estados de
Oaxaca con el 11.5%, Coahuila con 11.4%, San Luis Potosi con
10%,Puebla con el 8.3% y Nuevo Le6n con el 8%. La distribucion de los
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caprinos en estas zonas se dio debido a sus habitos alimenticios y por
razones socioculturales (Valencia, 2002).

El ganado caprino se ha explotado regularmente para la producciéon
de leche, carne, pieles, estiércol;, teniendo actualmente una relevancia
productiva discreta a escala mundial, comunitaria y  nacional,
comparada con la de otras especies ganaderas de rumiantes (Daza y
col, 2002).

El reducido formato corporal de la cabra, su agiidad y habilidad para el
pastoreo y su reconocida rusticidad determina que la especie
caprina explotada bajo modelos extensivos y semiextensivos de
produccién, sea mas idonea que la ovina y bovina para el
aprovechamiento de areas aridas y semiaridas, con baja pluviosidad y
escasa disponibiidades forrajeras, de zonas de topografia
accidentada,de rastrojos y subproductos derivados de cultivos agricolas,
logrando productividades aceptables en medios ecolégicos dificiles
(Daza vy col, 2004).

En cuanto al manejo reproductivo, en México domina el apareamiento
libore a campo, en el cual los machos permanecen siempre con las
hembras. Consecuencias de esta practica de manejo son: partos en
épocas inoportunas, la maxima frecuencia de partos coincide con la de
mayor penurias alimenticias en los meses de noviembre a marzo. Otros
productores controlan los apareamientosy en muchos casos los llevan
a cabo por solo 2 a 3 semanas, tiempo insuficiente para prefiar a un buen
porcentaje de las cabras, los indices reproductivos son de bajos a muy
bajos. Los reportes para la fertlidad son muy variables, en general
menores de 90%, con rangos de 51% a 85%. La prolificidad flucta de 1.2
a 1.7 (cabrito por parto). En general las perdidas son superiores al 15%
en infertlidad, 8% de abortos y 13% de mortalidad de cabritos al
nacimiento (Arbiza y de Lucas, 2001).

Los intervalos interpartos son muchas veces superiores a los 12
meses, otros componentes frecuentes del manejo reproductivo son:
machos inferties o en alto o bajo porcentaje respecto a las hembras;
edad de las hembras, o muy jbvenes o muy viejas; bajo peso de las
hembras; bajos cuidados durante o enseguida del parto, lo que al
combinarse con estrés climatico son causa de fuertes perdidas (Arbiza y
de Lucas, 2001).

El estudio de la reproduccion en la especie caprina se ha visto limitado,
al igual que los restantes aspectos relacionados con su produccion, tanto
por inadecuadas generalizaciones orientadas a aplicar punto por punto
los conocimientos obtenidos en ovinos, como por el escaso nivel técnico
de la mayoria de las explotaciones (Buxad).
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Sistemas agricolas

En sus origenes, la investigacion se realizé en campos experimentales, asi como en
terrenos de agricultores, siguiendo el enfoque de estaciones experimentales
(Laird, 1986). A partir del trabajo de investigacion de 1945-1954, se desarrollo el
consenso de que la investigacion agricola dedicada a la generacion de
tecnologia para pequefios productores de agricultura de temporal, debia ser el
producto de estudios realizados, tanto en campos experimentales, como en
terrenos de los agricultores (Laird, 1986). Asimismo, fue claro el efecto de
diversas practicas de produccion sobre el desarrollo de los cultivos bajo distintas
condiciones de clima, suelo y manejo. En trabajos realizados en el Valle del Yaqui
en 1955 (citado por Laird, 1986), se decidi6 realizar una estratificacion “a priori” de
las condiciones de producciéon de aquel valle, reconociendo ocho “sistemas de
producciéon”, en funcion de diferencias geograficas del cultivo,lo que generé
recomendaciones preliminares para seis condiciones diferentes de la region.

El concepto de sistema ha sido utilizado por el hombre con la intencion de
entender fendmenos complejos (Hart, 1985). Existen muchas definiciones sobre el
concepto de sistema, pero existe coincidencia en que es un arreglo de
componentes fisicos, los cuales estan unidos o relacionados, de manera que
actian como una unidad. En México, se definio el concepto de sistemas de
produccién, con base en las diferencias entre factores inmodificables de clima y
suelo, desde 1963 (Laird, 1986). Esto representa la necesidad de generar
tecnologia para los diferentes sistemas. Posteriormente, Turrent (1978) amplio el
concepto hacia agrosistema, el cual implica la consecucion de informacién
secundaria, entrevistas con agricultores, técnicos y reconocimientos terrestres,
con lo cual se lleva a cabo la estratificacion. En esencia las definiciones anteriores
se refieren a sistemas agricolas y estos se analizaron en funciéon de factores o
insumos que permitieran la optimizacion econémica.

Posteriormente, se tomaron en cuenta las semejanzas de las circunstancias de los
productores, con el concepto de dominios de recomendacion (Byerlee y
Collinson, 1983). A diferencia del anterior, la premisa basica de este concepto fue
que las “circunstancias de los

agricultores se definen como la serie de factores que afectan las decisiones de los
productos agricolas con respecto al uso de tecnologias en los cultivos”. Las
circunstancias socioecondmicas se pueden dividir en internas, que son sobre las
que el agricultor ejerce algun control (recursos) y las externas son las que
condicionan su ambiente econémico exterior (mercados). Por otro lado, las
circunstancias naturales son las que condicionan algunas decisiones del agricultor,
como pendiente, suelos o clima. Debido a esto, el CIMMYT desarroll6 la necesidad
de clasificar a los agricultores con circunstancias similares en dominios de
recomendacion, es decir, en grupos de agricultores para quienes es posible hacer
mas o menos las mismas recomendaciones (Byerlee and Collinson, 1983). Un
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complemento al concepto elaborado por CIMMYT, fue el propuesto por Villarreal y
Byerly, (1984) (Figura 1), quienes definieron las circunstancias socioeconoémicas y
ecolégicas de los productores en tres niveles, los cuales son el nivel macro
(Regional), sistema (productor y cultivo), subsistemas ecologicos (agua, suelo,
clima, organismos dafinos y especie vegetal o animal) y subsistemas
socioecondmicos (insumos, mano de obra, tecnologia, productos y el productor).
Esta dltima, incluye la posibilidad de analizar el funcionamiento o proceso y las
salidas de procesos biologicos, lo que de acuerdo con Speeding, (1975) constituye
un sistema de produccion. En ambos casos, los indicadores biologicos son
evaluados en términos econdmicos y sociales (Salinas, y col., 1999).

Enfermedades de cabras en el campo

La leptospirosis es una zoonosis bacteriana de distribucién mundial, causada por
una espiroqueta denominada Leptospira interrogans, que es una de las
especies del género Leptospira (Valverde y col., 2007). La mayor incidencia de
esta enfermedad ocurre en verano u otofio en las regiones templadas, donde
la temperatura es el factor limitante para la supervivencia de las leptospiras y
durante las estaciones lluviosas en las regiones de clima célido (Vanasco y col.,
2000). Por otro lado, los cambios climaticos observados durante los ultimos afos
en todo el planeta han repercutido en forma sustancial en la modificacién de los
nichos ecoldgicos en que se desarrollan muchas de las enfermedades infecciosas
(Radostits y col., 1994).

Una de las repercusiones econdémicas mas importante en la explotacion de
animales domésticos, es el fallo reproductivo que puede ser ocasionado, entre
otras multiples causas por la leptospirosis, cuyas secuelas crénicas pueden ser
mortinatos, abortos o nacimientos de animales débiles y disminucién de la
fertilidad (Ellis, 1994; Fernandez,

1999). Ademas, resulta dificil estimar las pérdidas por este concepto en gran
parte por las dificultades inherentes al diagnostico de la enfermedad (Sandow y
col., 2005).

La infeccion en el ganado caprino se puede presentar de forma aguda, con
aumento de la temperatura corporal, anorexia, depresion, ictericia y sindromes
anémicos o hemorragicos (Faine y col., 1999), aunque la forma crénica con
problemas de infertilidad, es la que se da con mas frecuencia (Cunha y col.,
1999; Lilenbaum vy col.,

2007).

Algunas préacticas laborales como las realizadas por mineros, ganaderos,
veterinarios, agricultores, trabajadores de rastros, arrozales, cafaverales,
alcantarillados, cuidadores de animales, que implican contacto con agua
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contaminada con orina de animales infectados que puede provocar enfermedad
en esos grupos (Achay Szyfres.

Debido a que la caprinocultura en el estado de Veracruz es una actividad que
por lo general se realiza en comunidades de escasos recursos econémicos en
marginacion y falta de conocimientos sobre buenas practicas de manejo
zoosanitario, bioseguridad y conservacion del medio ambiente, como ocurre en
los municipios de la zona centro del estado de Veracruz (Martinez y col., 2001),
se vio la necesidad de llevar a cabo un estudio epidemioldgico de leptospirosis, al
ser esta una de las principales zoonosis que impactan en la salud publica y en
la economia de esos grupos en riesgo, porque es factible que sea endémica,
aunque desconocida para los productores y la sociedad en general.

En consecuencia, este trabajo se enfoca en determinar la seroprevalencia, los
factores de riesgo y la distribucion espacial de la leptospirosis caprina en los
municipios de la zona centro del estado de Veracruz, ya que hasta el momento
los reportes de esta enfermedad en los caprinos del estado e incluso en el pais y
en el mundo,son escasoscion, resultando de gran interés que el
caprinocultor ponga mas cuidado a la presenta- cion de las enfermedades mas
comunes de las cabras.

MATERIALES Y METODOS

Es por demas importante el realizar una revisién exhaustiva de cualquier tema de “n” area del
conocimiento.

En este c aso lo concerniente a las caracteristicas generales mas adecuadas que es imperioso el
tomar en cuenta al realizar la explotacidn de razas caprinas en el drido mexicano, ya sea por su
rusticidad, potencial genético, criollas, produccién de doble propdsito, produccién de cabrito,
produccién de leche, otros.

Sobre la base de lo antes mencionado se analizaron diversos temas referentes al desempefio del
ganado caprino en la historia y evolucidn de ésta especie animal, en consideracion a la rusticidad y
oportunismo en el consumo en pastoreo extensivo.
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Se concluyd el llevar a cabo la revisidon del tema que nos ocupa, pero de manera exhaustiva, para
lo cual se revisaron diversas revistas técnico cientificas y articulos de tesis efectuadas en nuestro

pais.

Una vez compilada la informacién aqui pasmada, se clasificd la misma para determinar que seria la
extraccién de los mas contundente que sirva al lector del presente escrito.

Esperando sea del agrado en cuanto a contenido y aplicacion el presente escrito, lo ponemos a su
consideracidn en espera que sirva al caprinocultor mexicano

Conclusiones y Recomendaciones

1.

Los campesinos de la region de estudio que manejan el sistema de
produccién agrosilvopastoril integran el cultivo de la asociacion maiz-frijol-
haba-calabaza, con la cria de bovinos y equinos como fuerza de trabajo y
pequefios rumiantes como fuente de ingreso, y recolectan de las areas de
pastoreo forraje, lefia y fibra.

La diversificacibon de las actividades productivas en el sistema de
produccién agrosilvopastoril es dependiente del nimero de jornales por
familia, tamafio de la parcela agricola, la edad y la escolaridad de los
campesinos.

Las variables morfo estructurales de la poblacién de caprinos estudiada
presentan una armonia que definen apropiadamente a las cabras criollas y
sus cruzas, e incluso a la Nubia, como cabras de talla pequefia adaptadas a
las condiciones semiaridas y de extrema pobreza de la region.

La produccion de caprinos es una actividad que se orienta a la produccion
de animales adultos para carne que se destinan a la venta directa (44,4%),
autoconsumo (11,6%) y como fuente de ahorro (40%).

Por el comportamiento productivo y el nivel de ingresos obtenidos en la
produccion de caprinos, la regién queda comprendida dentro de los niveles
de produccion de las explotaciones caprinas localizadas en ambientes
semiaridos y con deterioro de los recursos naturales. 222

El andlisis por factores aplicado a la informacion de las explotaciones
caprinas del estudio, determinaron sub-conjuntos de variables que explican
la eficiencia productiva, el coste de mano de obra, los beneficios
economicos Y la relacion insumo-producto.

La eficiencia productiva, determinada por el andlisis factorial, explica el
mayor porcentaje de la variabilidad de los datos y se relaciona con la
prolificidad, porcentaje de destete y el indice de animales comercializables

Fuente: Universidad de Cérdoba Facultad de Veterinaria Departamento de
Produccion Animal Tesis Doctoral "Analisis y desarrollo del sistema de produccion
agrosilvopastoril caprino para carne en condiciones de subsistencia de Puebla,
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México" Doctorando D. Samuel Vargas Lopez Cordoba (Espafia), 2003; accesado
30/08/2015. www.uco.es/organiza/departamentos/prod-animal/

El enfoque de sistemas de produccion, asistido con la investigacion participativa,
demostré ser una excelente estrategia para disefiar tecnologia apropiada a las
condiciones de productores y que la a la vez se orientara la investigacion hacia
mercados y la conservacion de recursos naturales. La participacion de los
productores desde la definicion de los problemas, oportunidades, asi como en la
co ejecucion de las actividades de investigacion, les permiti6 una mayor
comprension de las tecnologias. Investigacion tendiente al desarrollo de
innovaciones tecnoldgicas deberda de seguir tratando de conciliar la produccion
orientada a mercados, asi como la conservacion de los recursos naturales.
Ademas, también se recomienda establecer proyectos tanto de investigacion como
de transferencia para el mejoramiento genético de cabras basados en la
comunidad, de inocuidad y desarrollo de estrategias de masificacion de la
tecnologia a través de disefo de politicas gubernamentales.

La produccion caprina es un elemento estabilizador en el Altiplano Potosino ya
que permite la generaciébn de autoempleo y la obtencion de proteina animal
(carne, leche) dentro de la dieta de las personas; ademas posibilita aprovechar los
recursos naturales renovables de las zonas aridas y de los agostaderos. La
principal forma de organizacién en el medio rural es el ejido, por lo que todos los
recursos naturales de éstos son para el usufructo de todos los ejidatarios lo que
ocasiona el deterioro de los mismos ya que su grado de utilizacion es diferente
entre cada productor caprino. El rudimentario sistema de manejo de los rebafios,
permitié incorporar las cabras a la economia familiar de la poblacién rural del
medio ecoldgico de las zonas éaridas, ya que mientras la familia realiza el cuidado,
el padre puede dedicarse a la agricultura de temporal, la venta de su fuerza de
trabajo (jornalero) o en su defecto a la recoleccion de especies vegetales nativas
de la region, estableciendo asi un sistema diversificado en la zona. Se determin6
que existe un mayor numero de UA de Bovinos que UA Caprinos a pesar de que
el inventario caprino es mayor que el bovino. Al existir una mayor dominancia de
bovinos en el agostadero y tener diferentes habitos de consumo entre especies
zootécnicas el aprovechamiento de la vegetacion es diferente y por consecuencia
recibe diferente dafo. Se reconoce la integracion del aprovechamiento de los
esquilmos agricolas para complementar la dieta del ganado caprino, Unicamente
cuando la biomasa del agostadero es nula. Un rebafio de acuerdo a las
condiciones del Altiplano Potosino es rentable a partir de 150 vientres. El mayor
ingreso en los tres estratos es obtenido por la venta de queso y leche, en segundo
lugar se atribuye a la venta de cabritos y por ultimo al ingreso derivado de la venta
de animales de desecho y vientres. Las practicas de manejo de los rebafios, son
producto del cimulo de conocimientos empiricos, transmitidos de generacién en
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generacion, cobrando vital importancia la integracion de la fuerza de trabajo
familiar en esta actividad productiva. 81 Aspectos culturales determinan en buena
medida el tamafio de las unidades de produccion ya que en el Altiplano Potosino
es comun encontrar ganaderos que buscan acumular hatos grandes de diversas
especies ya que segun ellos acumulando el mayor numero de cabezas les da
“estatus social” Por ultimo, es importante mencionar que el 100% de los
productores caprinos no realiza ningun registro de tipo productivo y mucho menos
de manejo; por lo que gran parte de la informaciébn es consecuencia de su
experiencia ante al manejo de su rebafio, esto también dificulta estimar costos y
limitaciones zootécnicas con precision.

Fuente: Universidad Autonoma de San Luis Potosi. Facultad de Ciencias
Quimicas, Ingenieria y Medicina Programa Multidisciplinario de Posgrado en
Ciencias Ambientales. Tesis que para obtener el grado de maestria en ciencias
ambientales caracterizacion e importancia socioecondémica y ambiental de la
produccion caprina en altiplano potosino presenta: Barrera Perales Octavio Tadeo
enero 2013.

En relacion a los caracteres morfolégicos la cabra Criolla presenta orejas de
tamafio medio, caidas y de consistencia pendular en los machos, pero tiende a ser
mas corta en las hembras y, por tanto, dirigidas horizontalmente y con mayor
rigidez. En general se observa un discreto dimorfismo sexual determinado por el
tamafo y consistencia de las orejas, por el tipo de encornaduras y por el perfil
cefalico. Pero es muy acusado cuando se considera la morfo-estructura ya que los
machos presentan una gran variabilidad (coeficientes de variacion superiores al 10
p.100 en todos los casos) en comparacion con las hembras. En este caso el
dimorfismo sexual esta determinado principalmente por la conformacion de la
grupa, por la alzada a la cruz, la anchura de cabeza y por el perimetro de cafa
Considerando a las hembras, se detecta cierta uniformidad en la mayoria de los
rebafios como para construir un modelo morfo-estructural definido para esta
agrupacion y aplicar criterios selectivos que conduzcan a una menor variabilidad
en los caracteres etnoldgicos, variabilidad hasta el momento determinada por el
ambiente en que se ha desarrollado esta poblacion.

Fuente: Estudio de los recursos genéticos de Meéxico: Caracteristicas
morfologicas y morfo estructurales de los caprinos nativos de Puebla. Hernandez
Zepeda, J.S., F.J. Franco Guerra, M. Herrera Garcia, E. Rodero Serrano, A.C.
Sierra Vazquez, A. Bafuelos Cruz y J.V. Delgado Bermejo. Archivos de zootecnia
vol. 51, nim. 193-194, p. 64
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